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RESUMEN

El estudio traté de determinar la influencia de la experiencia de aprendizaje basado en
proyectos (ABP) como estrategia de mejora de las competencias del area de ciencia y
tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez
Carrién. La metodologia utilizada fue de tipo aplicada de nivel explicativo, de enfoque
cuantitativo y disefio cuasi experimental. Se trabajé con una poblacion de 48 estudiantes del
4° de media, pertenecientes a dos salones; 24 de la seccion A'y 24 de la B. Por razones de
accesibilidad, se trabajé con toda la poblacién, para cumplir con el disefio se considerd el
salén A como GE y el B como GC. La técnica de recoleccion de datos fue La Prueba'y como
instrumento la Rubrica de evaluacion. Para el analisis se usé los programas MS Excel y
SPSS V. 25 y para probar la hipoétesis el estadistico “U de Mann-Whitney”. Los resultados
descriptivos presentados mediante frecuencias y porcentajes, muestran diferencias notables
en cuanto a las calificaciones antes y después en cada grupo estudiado, obteniendo mayor
logro de las competencias, indaga, explica, disefia y construye en el grupo experimental. Los
resultados inferenciales dieron como resultado un p valor (0,00) < 0.05 (error alfa
establecido) por lo cual se acepta la hipétesis de la investigadora de que existe influencia de
la estrategia aplicada en el logro de las competencias. Se concluye que el ABP tiene
influencia directa y significativa en el logro de las competencias, indaga, explica, disefia y

construye de los estudiantes de la poblacion en estudio.

Palabras clave: estrategia educativa, aprendizaje basado en proyectos, ciencia y tecnologia
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ABSTRACT

The study tried to determine the influence of the project-based learning experience (PBL) as
a strategy to improve the skills in the area of science and technology of the students of the
secondary level of the I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion. The methodology used
was applied at an explanatory level, with a quantitative approach and a quasi-experimental
design. We worked with a population of 48 students from the 4th grade, belonging to two
classrooms; 24 of section A and 24 of section B. For reasons of accessibility, we worked
with the entire population, to comply with the design room A was considered as GE and
room B as CG. The data collection technique was The Test and the Evaluation Rubric as an
instrument. For the analysis, the MS Excel and SPSS V. 25 programs were used and the
"Mann-Whitney U" statistic was used to test the hypothesis. The descriptive results
presented through frequencies and percentages show notable differences in terms of the
qualifications before and after in each group studied, obtaining greater achievement of the
competencies, investigate, explain, design and build in the experimental group. The
inferential results resulted in a p value (0.00) < 0.05 (established alpha error) for which the
researcher's hypothesis that there is an influence of the applied strategy on the achievement
of competencies is accepted. It is concluded that PBL has a direct and significant influence
on the achievement of competencies, investigates, explains, designs and builds of the

students of the population under study.

Keywords: educational strategy, project-based learning, science and technology
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INTRODUCCION

En el ejercicio docente lo que preocupa y a la vez genera interés es conocer el método o
técnica adecuada para mejorar las competencias académicas de los estudiantes. Esta
investigacion examina el efecto del ABP en la mejora de competencias de los estudiantes de
ciencia y tecnologia (CT). Este es una metodologia que facilita el aprendizaje de los
estudiantes al hacer que desarrollen e implementen proyectos que aborden necesidades
sociales apremiantes. Por otro lado, nuestras ideas cambiantes sobre el cosmos y nuestra
forma de vida se pueden atribuir en gran medida a las contribuciones de a la ciencia y
tecnologia, que se pueden encontrar en una amplia gama de esferas de la actividad humana.

Por la cual, se plantea como objetivo principal de estudio: Determinar la influencia
de la experiencia de aprendizaje basado en proyectos como estrategia en el desarrollo de las
competencias del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la
I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carridn. Su importancia radica en que los resultados
pueden ser usados para mejorar la calidad educativa de la institucién local y como también

a nivel nacional aplicando este método de aprendizaje.

Esto se realiza dentro del siguiente marco de investigacion: Como tal, el primer
capitulo estd dedicado al planteamiento del problema, que incluye una descripcion del
problema, asi como su formulacion, objetivos, justificacion, delimitacion y factibilidad.
Antecedentes, fundamentos teoricos y filosoficos, definiciones de términos basicos,
hipGtesis y operacionalizacion de las variables de estudio se presentan en el segundo
capitulo, que se centra en el marco teorico. La metodologia se define en detalle en el tercer
capitulo, incluyendo el disefio metodoldgico, poblacién y muestra, técnicas de recoleccion
de datos y técnicas de procesamiento de informacién. Los hallazgos, el analisis y la
comparacion de hipotesis se tratan en el cuarto capitulo. Los hallazgos se discuten en el

quinto capitulo, y los resultados se resumen y se hacen sugerencias en el sexto capitulo.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

La realidad que motivo la presente investigacion fue el bajo conocimiento de ciencia
y tecnologia de los educandos en Perd. Aun sabiendo la importancia que tiene esta para el
desarrollo de una sociedad (Gual y Dadladi, 2020), existen paises muy desarrollados en este
tema, es un problema que muchos paises a nivel mundial no han podido aun superar.

Como se menciona en el Reporte de Competitividad Global 2019, realizado por el
Foro Econémico Mundial (WEF, 2019) informa que a nivel mundial los paises que se
encuentran ultimos en competitividad de 141 paises evaluados, esto incluye el avance de
investigacion y desarrollo (I+D) como pais, se encuentran Angola, EI Congo y Yemen
ocupando los lugares de 136, 139 y 140, respectivamente. En Latinoameérica, entre los paises
con bajos niveles se encuentran Nicaragua, Venezuela y Haiti ocupando los ultimos lugares
en la region.

Perl esta ubicado en el puesto 65 en el mundo. En la region se ubica en el puesto 6
por detras de México, Uruguay, Colombia y Costa Rica. Si bien es cierto que Perd no se
encuentra en los Ultimos puestos, pero tampoco se ubica en los primeros. Segun el Diario La
Republica de Colombia (2021), Pert tiene un desarrollo emergente en estos temas, ha
invertido mas en ciencia, tecnologia e innovacion en periodos actuales que en los anteriores,
a través de sus distintas instancias como ministerios y unidades ejecutoras. Estamos entre el
0,15% vy el 0,2% del PIB, que es aun inferior a otros paises de la zona, como Chile y
Colombia, o de la OCDE, que en promedio invierten el 4,5% de su PIB (L6pez, 2020). Esto
indica que aun seguimos sin darle la debida importancia al perfeccionamiento de la ciencia
y tecnologia en el pais a pesar de nuestra deficiente realidad.

De acuerdo a lo observado anteriormente, una de las causas evidentes se encuentra
en la poca inversion del pais en fomentar estos temas, también existen causas de indole
académico pedagogico, Tapia (2019) asegura que el area no avanzara tecnoldégicamente
porque su sistema educativo sigue un modelo, método y sistema constructivista,
investigativo y de evaluacion continua en su planificacion curricular, pero por lo demas es
muy tradicional en la practica de ensefianza. Tiene un contenido cientifico superficial y
positivista sin parametros bien definidos. Los modelos y el método de ensefianza priman

mas que el uso de tecnologias modernas a penas de contar con ellas. Formacion docente



débil tanto en la teoria como en la practica y mas de intereses econdémicos que pedagogicos,
esto hace que el ejercicio de la ciencia en las aulas sea insuficiente.

Todo esto acarrea una grave consecuencia con resultados claros y reales en la
practica, en un aspecto socio-cientifico; provoca una actitud negativa y neutral hacia en la
ciencia en los colegios, el estudio y la profesionalizacion de la ciencia, una minoria de
estudiantes que siguen carreras en ciencia y tecnologia después de la universidad y una alta
tasa de desvinculacion de los estudiantes de ella. Los puntajes de PISA y TIMSS estan por
debajo del punto de referencia internacional de 500, y los resultados del LLECE muestran
una variacion significativa en los logros en toda la region. Mientras que Israel, Singapur,
Corea del Sur y Finlandia tienen més de una universidad entre las 200 mejores, en la region
solo México, Brasil y Argentina tiene universidades en este ranking. En lo econémico —
productivo; la brecha de productividad se cierra muy lentamente frente a como lo hacen los
paises de Asia. Las exportaciones de México y Brasil son de un nivel generalmente alto y
tienen un éxito moderado. Recibimos poco crédito por nuestros logros cientificos y
tecnoldgicos, tenemos mas reconocimiento por nuestra belleza, destreza culinaria y atractivo
como destino turistico y deportivo en todo el mundo. Esto es sélo un ejemplo. La industria
de la ingenieria en Singapur ha recibido elogios por su progreso e innovacién de vanguardia
a escala mundial (Tapia, 2019).

Los estudiantes de la I.E.E 20849 — “José Faustino Sdnchez Carrion” en la localidad
de Huacho no son ajenos a esta problematica que vive el pais, mas aln en la materia de
ciencia y tecnologia. Tienen mucha dificultad para manejar las competencias de indagacion,
explicacion, disefio y construccion.

Para abordar este problema, la autora de este estudio adoptd un enfoque pedagdgico
basado en proyectos para el aprendizaje con el fin de fomentar el crecimiento de la

experiencia cientifica y tecnologica.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
e ;Como influye la experiencia de ABP como estrategia en el desarrollo de las
competencias del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario

de la I.E.E. 20849 “José Faustino Sanchez Carrion”?



1.2.2. Problemas especificos

¢Cémo influye la experiencia de ABP como estrategia en el desarrollo de la
competencia indaga del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel
secundario de la I.E.E. 20849 - “José Faustino Sanchez Carrioén”?

¢Como influye la experiencia de ABP como estrategia en el desarrollo de la
competencia explica del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel
secundario de la I.E.E. 20849 - “José Faustino Sanchez Carrién”?

¢Coémo influye la experiencia de ABP como estrategia en el desarrollo de la
competencia disefia y construye del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes

del nivel secundario de la I.E.E. 20849 - “José Faustino Sanchez Carrion”?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la experiencia de ABP como estrategia en el desarrollo
de las competencias del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel

secundario de la I.E.E 20849 - “José Faustino Sanchez Carrion”.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar la influencia del ABP como estrategia en el desarrollo de la competencia
indaga del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la
|.E.E 20849 - “José Faustino Sanchez Carrion”.

Determinar la influencia del ABP como estrategia en el desarrollo de la competencia
explica del &rea de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario de la
I.E.E 20849 - “José Faustino Sanchez Carrion”.

Determinar la influencia del ABP como estrategia en el desarrollo de la competencia
disefia y construye del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel

secundario de la |.LE.E 20849 - “José Faustino Sanchez Carridon”.

1.4. Justificacion de la investigacion

La problematica que conlleva el estudio es amplio y preocupante, y necesita ser

abordada de manera urgente. El maestro desde su rol docente puede crear o aplicar métodos

0 técnicas que generen nuevas experiencias de ABP como estrategia para mejorar las

competencias de los estudiantes de la materia ciencia y tecnologia del nivel secundario. Pero



también, es necesario saber o conocer si este método de ensefianza tiene efectos o resultados
positivos en los nifios. Es por ello la importancia del estudio realizado.

En funcion a la problematica y los objetivos propuestos, el trabajo investigativo se
justifica de la siguiente manera:

Desde un aspecto tedrico, el estudio se justifica por su importancia en generar
evidencias de causalidad entre las variables en estudio en el contexto de la ciudad de Huacho,
donde son pocos los estudios realizados en esta zona del Perd, siendo que la ensefianza-
aprendizaje de los escolares en las provincias requieren de métodos y estrategias particulares.
También, se verifica la aseveracion de estudios pasado sobre la incidencia del ABP en la
mejora de las competencias de estudiantes del area de CT.

Desde un punto de vista metodoldgico su justificacion radica en la utilizacion de
instrumentos validos y confiables, las cuales podran ser utilizadas pueden ser utilizados en
futuros estudios que tengan variables similares.

Desde un punto de vista préactico, su justificacion radica en los resultados obtenidos
que nos permitiran implementar con total seguridad estas estrategias de ensefianza basado

en proyectos en los colegios de la localidad de Huacho.

1.5. Delimitaciones del estudio

Las siguientes son las delimitaciones al estudio que sirven para definir su alcance:

En cuanto al lugar de estudio, la investigacion se va a realizar en la .E.E 20849 —
“José Faustino Sanchez Carridn” ubicada en el “distrito de Huacho, provincia de Huaura del
departamento de Lima, en el pais de Pertt”. En cuanto a lo temporal, el estudio se ejecutara
durante el afio 2022. Poblacionalmente, el estudio se realizara con los estudiantes del 4° de
media de dicha I.E.

1.6. Viabilidad del estudio

Dado que la investigadora tiene tiempo y asume la responsabilidad financiera de
todos los gastos que generara el proyecto de investigacion, no habra problemas para su
culminacion. Aparte de estos elementos esenciales, también tiene acceso a la teoria mas

actualizada para que su investigacion no se vea obstaculizada en ningn momento.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Investigaciones internacionales

En Colombia, Vargas (2019) aplico el ABP, para mejorar el aprendizaje de
operaciones matematicas. Como poblacién y muestra tuvo 90 a estudiantes de sexto de una
I.E. de Sogamoso (Boyacd). La efectividad de la metodologia se evalu6 mediante dos
evaluaciones: una primera, virtual y escrita, que preguntd a los estudiantes sobre sus
dificultades de aprendizaje actuales y como planeaban abordarlas, y una segunda prueba mas
tradicional de su conocimiento adquirido durante el curso. Se demostro la eficacia de esta
técnica, la cual ayuda aprender y comprender mejor la OBM.

En Ecuador, Torres y Tustdn (2020), aplico el ABP a la ensefianza para verificar
cuanto mejora el R.A. de los estudiantes. En una muestra probabilistica de 26 estudiante, el
estudio fue de corte transversal y disefio pre experimental. Concluyeron que el método o
técnica ABP tiene un efecto positivo en el aprendizaje de las matematicas.

En Colombia, Aranguren y Sanchez (2018), tuvieron la finalidad de medir la
incidencia del ABP en la instruccion de circuitos eléctricos de alumnos del noveno grado de
secundaria. Mediante un estudio de caso se realizé utilizando una metodologia cualitativa
que incluyé entrevistas, grupos focales y observacién participante. Llegaron a la conclusion
de que el método es util para influir en el comportamiento que favorece la motivacion
academica.

En Espafa, Bautista et al. (2017), examinaron el modelo ABP y su relacion con la
educacién cientifica. Las acciones dentro de la ciencia, como experimentos, mediciones,
manipulaciones de variables, etc., permiten un enfoque racional de los fendmenos naturales.
Este documento analiza como y por qué el ABP es una metodologia interesante para
fomentar ciencia en entornos educativos.

En Nicaragua, Orozco (2018), utilizando estudiantes de décimo grado, realizaron un
estudio cualitativo sobre el uso del ABP en la educacion secundaria, encontrando que la
estrategia y recurso didactico es util para fomentar el desarrollo de aptitudes y actitudes
emprendedoras entre los estudiantes y generar aprendizajes significativos con valor

duradero. La metodologia de investigacion se basé en gran medida en técnicas e



instrumentos cualitativos, basados en los fundamentos en paradigmas sociocriticos y la

investigacidn-accion para la actualizacion de los cambios pedagogicos.

2.1.2. Investigaciones nacionales

Caipo (2020), en una investigacion realizada intent6 determinar si los estudiantes de
una I.E. de Nuevo Chimbote se valieron del ABP para mejorar su dominio del idioma inglés.
Casi toda la investigacion involucro experimentos reales. Un total se estudié a 92 individuos
de una universidad, con la mitad de ellos asignados al GC y la otra se asigné como GE. No
se encontraron diferencias significativas en la prueba previa, la prueba posterior mostré un
aumento del 8,74% en el aprendizaje para el grupo experimental. En conclusion, el ABP
mejoro las competencias tematicas.

Garay (2019), en su estudio, observé a estudiantes de Lima, Perd, que cursaban su
ultimo afio de secundaria en una I.E. para ver si habia una correlacion entre ABP y la
Comepetitividad de Indaga. Usando un disefio correlacional cuantitativo, no experimental,
este estudio analizé datos de un tamafo de muestra de 144 estudiantes universitarios. Se
empleo el cuestionario y el método de la encuesta. Los hallazgos del estudio indican un
vinculo estadisticamente significativo entre las variables analizadas.

Masias (2022) realiz6 un estudio en la escuela en Chancay para ver si tienen datos
sobre qué tan bien se desempefian los estudiantes de base ABP en las pruebas de su
experiencia. De acuerdo con un disefio no experimental correlacional del tipo basico,
cuantitativo. Para este estudio, utiliz6 deliberadamente un tamafio de muestra no
probabilistica de 30 participantes. En conclusién, los resultados demuestran un vinculo entre
los dos factores. Esto respalda la conclusién de gue el enfoque ABP se puede utilizar para
realizar una competencia completa.

Gamarra (2020), el estudio fue disefiado para evaluar el ABP de los estudiantes del
distrito de Olmos que ingresan al cuarto afio de secundaria. Un total de 21 estudiantes fueron
incluidos en el estudio. Siendo de naturaleza cuantitativa, descriptiva y observacional. Los
datos se recogieron a través de un cuestionario. Los resultados muestran que, en todos los
aspectos del ABP, incluida la preparacion y difusion de informacion, los estudiantes se
asignan al nivel de proceso.

Castafieda (2020), utilizando un disefio cuasi-experimental con GC y GE, métodos
cuantitativos, intento demostrar si el ABP mejora las competencias investigativas en
estudiantes de primer afio de secundaria. Para este estudio, se utilizd un total de 254

estudiantes para crear un tamafio de muestra de 40 (20 por grupo), y se utilizd una rabrica
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para las pruebas previas y posteriores. Con una brecha de 11,70 puntos entre los grupos, se
determin6 que el ABP mejoro significativamente el rendimiento en la competencia.

Diaz (2016), intento medir el impacto del ABP en el crecimiento de las habilidades
de CT de los estudiantes durante el 4to grado. Se incluyeron un GC y un GE en lo que
equivalia a un disefio experimental. Antes y después de aplicar el método, se puso a prueba.
Los datos muestran que el método hace una diferencia notable en la mejora de la calidad.
Finalmente, se demuestra que el método tiene un efecto benéfico en el crecimiento de las

habilidades cientificas y tecnologicas.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Teorias sobre aprendizaje
Segun Schunk (2012), tanto la teoria conductual como la cognitiva estan de acuerdo
en que la divisién entre los alumnos y el ambiente de estudio pueden influir en el nivel de su

aprendizaje, pero no estan de acuerdo en la importancia de estos como factores.

Las teorias conductuales

Tiene un énfasis en el entorno, especificamente en los estimulos y respuestas. Estas,
a diferencia de las teorias cognitivas, ponen menos énfasis en las diferencias de aprendizaje.
El estudiante que considera esta teoria tiene dos variables: su historial de reforzamiento y su
situacion de desarrollo actual. Por lo cual, las limitaciones cognitivas resaltan en proceso de

aprendizaje y tienen la capacidad de perjudicar la adquisicion de comportamientos motores.

Las teorias cognoscitivas

Estos reconocen la importancia del contexto en la educacion. Los aportes de
instruccion incluyen explicaciones de los maestros y demostraciones de conceptos. El
aprendizaje se facilita cuando el estudiante practica sus habilidades y recibe la
retroalimentacion correctiva necesaria.

Los factores de instruccion, segin la teoria, no pueden explicar por si solos el
aprendizaje de los estudiantes. Lo mas importante es como los estudiantes procesan la
informacidn una vez que la tienen: cdmo la analizan, la modifican, la codifican, la almacenan
y la recuperan. Lo que los estudiantes aprenden, cuando lo aprenden y como usan lo que
aprenden, todo depende de como procesan la informacion. Las teorias cognitivas destacan

la importancia de las ideas, conceptos y valores propios de los escolares. Aquellos que no se



sienten seguros de su propia capacidad para aprender tienen mas probabilidades de
apresurarse en su trabajo o perder interés, lo que ralentiza el proceso. Existen interrogantes
como ““;por qué esto es importante?” o “;qué tal lo estaré haciendo?” que pueden retrasar el
aprendizaje. Al disefar lecciones, los docentes deben considerar las formas de pensar de sus
alumnos.

La teoria constructivista

Un punto de vista en psicologia y filosofia conocido como constructivismo afirma
que los estudiantes crean gran parte de su propio conocimiento y comprension.
Recientemente, el constructivismo se ha utilizado en las aulas con mayor frecuencia.

Bajo el enfoque de esta teoria, la interaccion entre las personas y las diferentes
situaciones que atraviesa se destaca como crucial para el desarrollo de la competencia y la
experiencia. Se opone tanto a las teorias del condicionamiento, que valoran el papel del
entorno en la formacion del carécter de un individuo, como a las teorias del tratamiento de
la informacidn, que ven el aprendizaje principalmente como un proceso interno y dan poca
importancia a los factores externos.

Al igual que la teoria cognitiva social, opera bajo la premisa de que existe una
interaccion triple entre un individuo, su comportamiento y su entorno. Uno de los principios
subyacentes del constructivismo es que el aprendizaje es una ruta dindmica en el que los
individuos construyen su propia comprension. Los estudiantes, necesitan descubrir los
fundamentos del tema para comprenderlo por completo. Diferentes constructivistas ponen
diferentes grados de énfasis en que los estudiantes asuman este rol. Mientras que algunos
teorizan que nuestros pensamientos y creencias finalmente reflejan el mundo que nos rodea,
los constructivistas radicales sostienen que la mente es la Unica fuente de verdad. La medida
en que los constructivistas dan crédito a las relaciones sociales con educadores, comparieros
de clase, padres de familia y otros en el proceso de aprendizaje es otro punto de divergencia

entre las diversas escuelas de pensamiento del movimiento.

2.2.2. Los proyectos en la educacion

El término "proyecto™ puede referirse a varias cosas diferentes, segun el contexto en
el que se utilice; sin embargo, puede definirse en términos generales como cualquier accion
realizada en un entorno social y cultural para lograr un objetivo predeterminado. El objetivo
principal de un proyecto, por ejemplo, es ayudar a cerrar la brecha entre el trabajo en el aula

y las situaciones del mundo real.



Segun Diaz (2016), los siguientes académicos han discutido el papel de los proyectos
en la educacion:

Marc Bru y Louis Not (1987): consideran el proyecto educativo del afio 1875 a
1975, la educacion y el proyecto individual, y los proyectos de escuela y produccién para
construir esta idea.

Sin embargo, los antecedentes del enfoque de gestion de proyectos se distinguen
entre si por sus innovaciones Unicas. Algunos ejemplos de esto son:

J.J. Rousseau: demostro el impacto del entorno en el crecimiento y desarrollo de un
joven. Después de asegurarle al padre que el nifio es "bueno por naturaleza", procede a dirigir
al estudiante habilmente, con propdsitos y reglas muy precisos. Esto hizo posible centrar la
experiencia de aprendizaje en torno al estudiante.

John Dewey (1910): verifico la capacidad critica del estudiante y dar respuestas
activas, asi como su dominio del material del curso a través de proyectos destinados a la
resolucion de problemas.

Montessori (1912-1917): fue capaz de poner la experiencia del estudiante en el
centro de su formacion, destacando la importancia del crecimiento natural.

Claparede: bajo el lema de "vivencia experimental”, propone una pedagogia
pragmatica que otorga una gran importancia al trabajo préactico.

El potencial pedagogico y la profundidad del método del proyecto aumentan con
estas diversas contribuciones. Este enfoque se deriva de los principios de la pedagogia activa,
que sostienen que el estudiante es el principal personaje en su aprendizaje. EI método ABP
se basa en una progresion de lo especifico a lo general en su enfoque de la educacion. Por lo
tanto, se extrae del ambito de lo comdn para impartir sabiduria y conocimiento. De acuerdo
con Dewey (1992), el objetivo del método de proyecto es que los estudiantes participen en
un trabajo "libremente elegido y libremente ejecutado™ que esté directamente relacionado
con sus actividades académicas o sirva como un medio para un fin (por ejemplo, la creacion

de un objeto). situacion en la que el instructor dirige, motiva y evalua.

2.2.3. Aprendizaje basado en proyectos

El ABP actia como un método estratégico de ensefianza que anima a los escolares a
aplicar lo que han aprendido creando soluciones a problemas del mundo real. El aprendizaje
activo abarca una amplia variedad de enfoques, incluidos los que se basan en trabajar en

proyectos juntos como clase. Hay una variedad de enfoques para la educacion en este campo,



incluido el ABP, el ABT, el AB en Problemas, el aprendizaje por descubrimiento y basado
en desafios (Trujillo, 2015).

En un esfuerzo por remediar los inconvenientes de un modelo de aprendizaje
mecanizado y de memoria, el ABP paso a se un método poderoso para que los educadores
la utilicen al guiar a grupos de estudiantes que exhiben diferentes niveles de experiencia y
preferencias en la forma en que adquieren conocimientos. Implica plantear un desafio del
mundo real a una clase, con la expectativa de que lo resolveran a través del esfuerzo
colaborativo en un proyecto de su propio disefio (dentro de los limites de las pautas iniciales
del maestro), con cada estudiante desempefiando un papel distinto y esforzandose hacia
objetivos especificos (Rebollo, 2010).

Sandoval et. al. (como se citd en Burgos et al., 2015), explica que ABP es un método
de ensefianza donde los alumnos cargan la responsabilidad del disefio, ejecucion vy
evaluacion de proyectos con relevancia en el mundo real. A diferencia del AB en problemas,
que se centra Unicamente en la solucion, el ABP se preocupa tanto del método como del
resultado. Cada miembro de un equipo es responsable del resultado del proyecto, lo que
fomenta el desarrollo de capacidades, fomenta el trabajo participativo y en equipo y, sobre
todo, ensefia responsabilidad. También ensefia la gestion del tiempo y la capacidad de

buscar, filtrar y priorizar informacion.

Desde una perspectiva sociocultural constructivista, se supone que el estudiante
aborda el conocimiento como un constructor activo y con mucho sentido sobre lo que
aprende; ademas, se asume que el estudiante construye el conocimiento en colaboracion con

otros, y en un momento especifico, con metas que le orienten (Diaz, 2006).

2.2.4. Ventajas de la aplicacion del aprendizaje basado en proyectos

Pedago6gicamente, un proyecto es una estrategia de aprendizaje que facilita el logro
de uno o mas objetivos mediante la utilizacion de un conjunto predeterminado de
actividades, relaciones y materiales. El desarrollo de proyectos se convierte en una estrategia
pedagdgica dentro de las denominadas metodologias activas en el contexto del ABP, es una
respuesta inteligente a los problemas del mundo real. Muchos proyectos abordan problemas
urgentes en el mundo de hoy, ya sean sociales o0 ambientales. El objetivo de los proyectos es
ayudar en la resolucion de problemas dificiles e intratables.
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Aqui hay algunos beneficios de usar la educacion basada en proyectos:

1. Hacer crecer el conjunto de habilidades. A lo largo de sus carreras académicas, los
estudiantes adquieren mas y mas experiencia en los campos de estudio que eligieron,
convirtiéndose expertos en los temas que eligieron.

2. Ayuda en el crecimiento de las capacidades investigativas.

3. Mejora la capacidad de analisis y sintesis, lo que se nota especialmente cuando el
foco del proyecto esta en esta area de aprendizaje.

4. Facilita al estudiante a mejorar sus capacidades intelectuales. Propone y se dispone
a realizar una tarea dificil que requerird un esfuerzo diligente durante un largo
periodo de tiempo.

5. Adquieren conocimientos de evaluacion y valoracién colaborativa. Los estudiantes
desarrollan esta habilidad y aprenden a responsabilizarse de su propio trabajo

mientras critican el de sus comparieros.

2.2.5. Proceso de aplicacion del aprendizaje basado en proyectos

Segun Pérez et al. (2021), este procedimiento tiene en cuenta las tareas posteriores,
todas las cuales son necesarias para completar el proyecto.

Planificacion.

En la planificacion del ABP se tiene en cuenta lo siguiente:

e Eleccion del tema y titulo del proyecto.
e Objetivo del proyecto.

e Justificacion.

e Materiales e instrumentos a utilizar.

e Procedimiento.

e Informe.

Desarrollo o ejecucion.

La ejecucion del proyecto mejora las capacidades de resolucion de problemas,
creacion de tareas complejas y trabajo conjunto del equipo, y su desarrollo consiste en seguir
pautas disefiadas que se debe cumplir semanalmente.

Evaluacion.

En este paso, el alumno comunica los resultados de su trabajo y cualquier explicacion

plausible de esos resultados utilizando un razonamiento sélido.
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2.2.6. Dificultades del aprendizaje basado en proyectos

A continuacion, se detallan varios problemas potenciales.

El temario

Segun un estudio de Valero (2005) el plan de estudios presenta algunos desafios para
el ABP. En particular, algunos educadores tienen la impresion de que este enfoque de la
ensefianza no proporciona suficiente tiempo para cubrir todo el material, lo que ven como
un desafio importante. Aunque ese puede ser el caso, los estudios muestran que tanto el ABP
como los enfoques convencionales producen niveles de competencia igualmente altos. Sin
embargo, ABP generalmente conduce a mejoras mas sustanciales.

El trauma

Felder y Brent (2001) afirman que la transicion del método tradicional de ensefianza
de un tema al ABP puede ser traumatico tanto para el instructor como para los estudiantes,
pero que esto es de esperar y todavia hay motivos para el optimismo. Tanto el docente como
el alumno pueden aprender a reconocer las diferentes etapas del trauma escuchando frases
clave.

El cambio a un enfoque ABP presenta dificultades tanto para los estudiantes como
para los instructores, pero tiene beneficios de gran alcance.

Las cualidades Unicas de cada estudiante pueden dificultar la implementacion de
estrategias ABP. La autorregulacién para el aprendizaje es un factor clave que, segun Cash
(2016), puede determinar si una persona se desempefia bien 0 no en una determinada tarea.

Para convertir esto en una ventaja, debemos valorar mucho los cambios y objetivos
a los que llega cada grupo o individuo, asi como reconocer y premiar sus capacidades y
utilizar el feedback para motivar y autorregularse.

Nuevamente se cita a Cash (2016), que sebe prestar mucha atencion a mantener la
mente en el trabajo que tiene entre manos; si tiene problemas con esto, es posible que
posponga la finalizacion del proyecto durante mucho tiempo, lo que puede agregar estrés
innecesario mas adelante. Si bien esto puede ser un problema de motivacion, con mayor
frecuencia se deriva de la falta de estructura dentro del proyecto en su conjunto, como
cambios frecuentes en el enfoque, la incapacidad de consultar sobre asuntos importantes, la
falta de trabajo para completar debido al factor tiempo, etc. Por lo tanto, es crucial que usen
un calendario para fines de planificacion, de modo que puedan concentrarse en un objetivo
a la vez e ignorar los demas.

En cuanto a la evaluacion, el tradicional, que se basa en exdmenes, no encaja bien

con la metodologia ABP. Una explicacion es que estan demasiado preocupados por el
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proyecto como para estudiar para el examen, y viceversa. El examen debe ser relevante para
el proyecto en si, en lugar de probar el conocimiento que presumiblemente se habra obtenido
durante el curso de la finalizacion del proyecto (Valero, 2005).

A la luz de lo anterior, se puede sefialar que la mentalidad de los educadores y la
valoracion de la calificacion final del examen deben cambiar. También hay problemas con
la evaluacion del desempefio individual, ya que el trabajo a menudo se completa en partes
que luego se ensamblan, sin tener en cuenta las contribuciones de los miembros del equipo.
En gran parte los resultados de la implementacién del ABP depende de estas cuestiones
técnicas aparentemente sencillas, que el docente de esta metodologia debe conocer (Woods,
1994).

Sin embargo, al realizar una evaluacion, se debe hacer una distincién importante
entre objetividad y equidad. En general, un maestro intentara ser lo mas justo y objetivo
posible al asignar calificaciones, lo que puede ser un desafio en si mismo. Dado que es un
desafio hacer una evaluacién que se centre Gnicamente en el objetivo cuando se utiliza el
método ABP, los examenes son la Unica opcidn viable. Por eso es tan importante transformar
la montafia de datos aparentemente subjetivos en nimeros objetivos. Esto no es inalcanzable,
y existen métodos para hacerlo; sin embargo, es pertinente mencionar que la controversia
puede surgir incluso en exdmenes mas convencionales, como cuando se puede cambiar un

4.5 aun 5, dependiendo de los caprichos del maestro a cargo (Valero, 2012).

2.2.7. Desarrollo de las competencias en ciencia y tecnologia
Segin MINEDU (2016), la CT es esencial en la vida moderna y desempefian un
papel crucial en la expansion de la comprensién humana y la diversificacion de la cultura
humana. Considerando los factores sociales y ambientales de sus elecciones, los ciudadanos
en este entorno deben poder cuestionar sus suposiciones, buscar informacion relevante,
organizarla y sintetizarla, y articularla de manera clara y convincente. En la misma medida,
los ciudadanos que hacen uso del conocimiento cientifico para aprender y comprender
perpetuamente los fendmenos que los rodean son un activo valioso para cualquier sociedad.
La CT promueven y facilitan la mejora de las siguientes habilidades a través de un
enfoque basado en la indagacion y la familiaridad con los conceptos y practicas cientificas
y tecnoldgicas:
e Describe el universo material en términos de nuestra comprensiéon de la

biologia, la quimica, la fisica, la ecologia y la cosmologia.
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e Obtiene méas informacion realizando experimentos y otras investigaciones
cientificas.

e Crear respuestas tecnologicas a los desafios ambientales.

2.2.8. Enfoque del &rea de Ciencia y Tecnologia

Se guian por un marco teorico y metodoldgico coherente con el método cientifico y
la alfabetizacion tecnoldgica.

e Cuando los estudiantes se involucran en la investigacion cientifica en el aula, es
porque sienten curiosidad por el mundo y quieren aprender mas sobre cémo
funcionan las cosas y como se pueden mejorar. El proceso de indagacion es
importante para entender la CT.

e La capacitacion en los métodos de la ciencia es esencial para que los estudiantes
puedan ser agentes de solucion en sus comunidades o sociedad en general cuando se
enfrentan a problemas que amenazan su propia calidad de vida o la salud de sus
paises de origen.

Enfoques transversales

Segun MINEDU (2016), en este dominio, los estudiantes se basan en sus
conocimientos y habilidades existentes para desarrollar sus procesos de pensamiento
cientifico. Al coordinar una amplia variedad de enfoques de instruccidn, los estudiantes
recibiran el apoyo individualizado que necesitan para desarrollar las capacidades que se
ensefian en una variedad de contextos (basado en factores como su ritmo individual y el
método de instruccidn preferido) y se graduaran con el conocimiento y las habilidades para
un adecuado desenvolvimiento en su lugar de trabajo.

Desde otro angulo, la materia brinda un tratamiento de culturas que parte de la
observacion de que todas las sociedades han construido un conjunto de representaciones de
la naturaleza en su intento de comprenderlay relacionarse con ella de la forma mas fructifera
posible. A través de este proceso, han obtenido los recursos de informacion necesarios para
coexistir con su entorno y prosperar. EI método cientifico tiene sus propias caracteristicas y
formas Unicas de representar el mundo natural.

En este proceso de formacién, el conocimiento cientifico y tecnolédgico entabla
conversacién con otros conocimientos, teniendo la indagacion de inicio. Al participar en una

actividad educativa intercultural que valore la diversidad y la transforme en fortaleza,
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podemos forjar conexiones mutuamente beneficiosas entre el conocimiento cientifico local

global.

Por ultimo, pero no menos importante, la region ayuda al progreso del enfoque

ambiental, que considera a la naturaleza decadente, efecto de la actividad humana. El

estudiante adquiere las capacidades de ser critico y con conciencia ambiental, lo que a su

vez lo motiva a cambiar su comportamiento y participar en actividades que contribuyan a la

preservacion de los ecosistemas y la administracion de los recursos naturales de manera

responsable. Cuando los alumnos crean soluciones tecnoldgicas y cuando la evaltian, toman

en cuenta el impacto que puede tener en el mundo natural.

2.2.9. Orientaciones para el desarrollo de competencias en ciencia y tecnologia

Los estudiantes desarrollan su alfabetizacion CT al hacer preguntas sobre su
entorno debido a un interés genuino y un deseo de aprender méas sobre el
mundo.

La educacion en ciencia y tecnologia comienza a una edad temprana y
continta a través de todos los niveles de educacion formal para producir
graduados con un conjunto completo de habilidades.

El aula de cienciay tecnologia no debe limitarse a cuatro paredes; también se
debe considerar el jardin, el campo, el rio y otros escenarios naturales.
Usando escenarios plausibles, los estudiantes se ponen en situaciones donde
se identifican con la vida real, lo que les exige aprovechar y aplicar
conocimientos previos que son directamente aplicables a sus propias
necesidades especificas y areas de interés.

Los estudiantes que se toman el tiempo para aprender sobre las bondades de
la ciencia y la tecnologia tienen mas probabilidades de desarrollar una
apreciacion y un deseo de salvaguardar el mundo natural.

Importante en el proceso de adquirir conocimiento sobre la ciencia y la
tecnologia, teniendo en cuenta las diversas maneras de aprendizaje de los
alumnos y facilitando la capacidad de los alumnos para reconstruir y
comprender fendmenos naturales de dificil reproduccion, pero para los que
un simulador puede ser Util.

Es importante tener en cuenta la interconexion de las competencias basicas

de la materia siempre que esté disefiando una experiencia de aprendizaje.
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Ademas, estas habilidades se combinan con las habilidades necesarias en

otros campos para formar un conjunto integral de competencias.

2.2.10. Competencias, capacidades de aprendizaje de Ciencia y Tecnologia
MINEDU (2016), presenta las definiciones de las competencias en CT y las
capacidades combinadas que todos los estudiantes en Per( deben desarrollar a lo largo de su
educacion formal. Esto solo se menciona para el ciclo VII, cuarto grado de la escuela
secundaria.
A. Competencia: Indaga
A través del método cientifico, el estudiante puede aprender mas sobre la forma en
que funcionan y se combinan el mundo natural y artificial de su entorno. Esto se logra a
través de la autorreflexion sobre lo que el estudiante sabe y como lo sabe, empleando
mentalidades como el asombro y el escepticismo en el camino. Para que un estudiante
demuestre este nivel de competencia, debe ser capaz de combinar las siguientes habilidades:
e Problematiza en base a la indagacion: Es el proceso de buscar explicaciones para
los fendmenos observados, hacer inferencias sobre el mundo y formular conjeturas.
e Disefia estrategias para indagar: Proponga acciones que le ayudan crear procesos
procedimiento y elegir materiales, instrumentos e informacion para probar hipétesis.
e Registra datos: El objetivo es recopilar evidencia para comprobar la hipotesis
mediante el uso de instrumentos y otros métodos.
e Analiza datos: El objetivo de este paso es sacar conclusiones que respalden o refuten
la hipotesis dando sentido a los datos recopilados durante la investigacion y
comparandolos con hipétesis relevantes e informacion de antecedentes.
e Presenta los resultados de su indagacion: Determinar su grado de satisfaccion con
la respuesta a su pregunta requiere que identifique y haga publicas las limitaciones y

los conocimientos adquiridos.

Competencia proyectada al fin del ciclo VII

Utiliza el conocimiento cientifico existente y las observaciones para generar
preguntas e hipotesis. Describe en detalle lo encontrado y los defiende con principios
cientificos y los objetivos establecidos. Toma lecturas sistematicas y hace comparaciones
que prueban la influencia de varios factores. Examina patrones y correlaciones en los datos,

teniendo en cuenta las posibles fuentes de error y asegurando que los resultados puedan
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reproducirse, antes de aplicar la comprensiéon cientifica para llegar a inferencias y

afirmaciones de respaldo. Después de realizar una investigacion, evalla la validez de los

procedimientos utilizados y los significados que se le dan a los hallazgos.

Desempefios del 4° de media.

Los siguientes desempefios son indicativos de un estudiante que utiliza métodos

cientificos de investigacion para construir conocimiento y que esta en camino de alcanzar.

En la fase de formulacién del problema se utilizan preguntas sobre el objeto, hecho
o fendmeno donde se observardn los comportamientos de las variables; a
continuacion, se formulan hipotesis utilizando el conocimiento cientifico para
establecer relaciones causales entre las variables investigadas y controladas.

Discute y defiende la necesidad de un grupo de control y ofrece sugerencias para
monitorear, manipular y medir variables para confirmar o refutar la hipétesis. Se
establece el cronograma de su solicitud; la informacién se recopila de fuentes
acreditadas; se eligen los métodos de recopilacion de datos; y se calcula el margen
de error.

Para probar el valor de los datos, repite las mediciones de las variables y realiza
ajustes en la técnica, ademas de manipular y observar sistematicamente las variables
dependientes e independientes. Considera su seguridad y la de sus colegas.
Describe las relaciones entre las variables y cdmo se relacionan entre si, incluida
cualquier causalidad y correlacion que pueda haberse observado. Verifica la
precision de sus hallazgos volviendo a medir todo lo que no cuadra, comparando sus
hallazgos con sus hipotesis y otras fuentes creibles, y sacando conclusiones.
Utilizando la informacion y los datos disponibles, realiza predicciones sobre las
variables.

Brinda antecedentes, metodologia y hallazgos de la investigacion, y respalda sus
conclusiones con evidencia de la literatura cientifica. En un informe cientifico,
detalla la validez de sus procedimientos de investigacion, analiza y aborda cualquier

falla en sus hallazgos y hace recomendaciones para futuras investigaciones.

B. Competencia: Explica

El conocimiento de los seres vivos, la materia y la energia, la biodiversidad, la Tierra

y el cosmos son parte de la base de B. Competencia para explicar el mundo fisico.

En esta competencia se combinaran las siguientes habilidades:
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e Adquiere conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad,

tierray universo: Cuando puede adaptar su desempefio a circunstancias cambiantes,

establece conexiones entre diferentes ideas y las aplica en contextos novedosos.

Cuando el estudiante cumple con el proceso y sintetiza su conocimiento, demuestra

que ha construido modelos mentales del mundo natural y artificial.

e Descubre el efecto del saber cientifico y tecnolégico: Cuando las personas

reconocen los efectos de la CT en la sociedad, son mas capaces de tomar una posicion

y tomar decisiones que mejoren sus vidas y protejan el medio ambiente.

Al finalizar el ciclo VII, se espera un nivel de competencia aceptable.

Proporcionan explicaciones basadas en evidencia para las conexiones cualitativas y

cuantitativas. Defiende su vision sobre los efectos de las situaciones sociotécnicas en la

sociedad y el medio ambiente, o sobre cdmo ha cambiado nuestra comprension del cosmos

como resultado del progreso cientifico y tecnologico.

Desempefios del 4° de media

Ejemplos de desempefios de los estudiantes.

Extrapola el hecho de que los &cidos nucleicos pueden replicarse y almacenar
un cddigo a partir del hecho de que su estructura quimica permite estos
procesos (una extrapolacion basada en fuentes cientificamente establecidas).
Establece, sobre la base de fuentes cientificamente comprobables, que la
homeostasis de los organismos vivos depende de la estructura de la
membrana celular y de la produccién de moléculas.

Utiliza vectores y funciones trigonomeétricas para explicar la trayectoria que
toma un objeto en respuesta a las fuerzas que acttan sobre él, y su explicacion
esta respaldada por la literatura cientifica.

Como tal, hace uso de los principios cientificos bien establecidos de que los
atomos se unen entre si a traves de la transferencia de electrones, lo que
resulta en la liberacion o absorcion de energia, y que la distribucion
electronica de las sustancias determina su reactividad quimica.

Utiliza fuentes cientificas creibles para demostrar como la disposicién y el
empaquetamiento de las moléculas afecta a la composicion de la materia,
como el punto de fusion, la dureza y la elasticidad, y luego demuestra coémo

se puede aplicar esta comprension en el mundo real.
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Examina los efectos de la tecnologia en la sociedad y el medio ambiente, asi
como la intencion. A pesar de los contraargumentos de hechos
paradigmaticos y preocupaciones sociocientificas, mantiene su postura ética
con evidencia cientifica. El argumento del estudiante se basa, por ejemplo,
en la legalizacion de los alimentos transgénicos en su pais. La sociedad
impone exigencias al trabajo de los cientificos. A modo de ilustracion, el
alumno puede considerar las consecuencias de satisfacer una necesidad
insatisfecha y validar un nuevo farmaco a través de la experimentacion

humana.

C. Competencia: disefia y construye

Con base en el conocimiento de la CT y una variedad de préacticas locales, el

estudiante es adquiere la capacidad de construir alternativas de solucion a problemas en el

contexto relacionados con las necesidades sociales a través de la aplicacion de la iniciativa

y el ingenio. Competir en este campo requiere una fusion de las siguientes habilidades:

Propone soluciones tecnoldgicas: al identificar un problema y ofrecer
soluciones novedosas informadas por la mejor ciencia, tecnologia y
experiencia local disponibles, y luego sopesar esas opciones para determinar
cual es la mas apropiada.

Disefia soluciones tecnoldgicas: representa mediante graficas o esquemas las
alternativas de solucién tecnoldgica usando précticas cientificas, tecnologicas
y locales apropiados para el problema en cuestién y los recursos disponibles.
Implementa soluciones tecnoldgicas: es poner en practica la solucion
alternativa, comprobando que funciona segun lo previsto y que cumple todos
los requisitos de disefio.

Comunica el funcionamiento de las propuestas: es evaluar la capacidad de
la solucidn tecnoldgica para satisfacer las necesidades del problema, explicar
su funcionamiento y evaluar los efectos negativos que pueda tener sobre las

personas y el planeta como consecuencia de su creacion e implementacion.

Descripcion del nivel de la competencia.

Evidenciar el alcance del problema, identificar los factores involucrados y disefiar y

construir una solucién fundamentada en el conocimiento cientifico. Presenta esquemas o

dibujos estructurados a escala que muestran la alternativa de solucion desde todos los
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angulos, desde diferentes puntos de vista, y con todos sus componentes y etapas rotulados y
rotulados. Se incluyen descripciones del proceso, los recursos disponibles y las herramientas
y materiales que se utilizaran junto con las definiciones de la forma, estructura y funcién
deseadas.

Realiza un analisis exhaustivo de la funcionalidad de la solucion tecnoldgica a la luz
de los requisitos, identifica cualquier problema con la eleccion del material de la solucion,
la precision de la medicién o el proceso de implementacion, y realiza los cambios o redisefios
necesarios. Explica los antecedentes cientificos y la metodologia utilizada, analiza su
rendimiento y eficacia, y sugiere formas de mejorarlo. Extrapole los efectos de la solucion
tecnoldgica y elabore planes para mitigar cualquier consecuencia no deseada.

Desempefios 4° de media.

Los siguientes desempefios son indicativos de un estudiante que ha alcanzado el
nivel; en su disefio y construccion de soluciones tecnoldgicas a problemas de su entorno.

e Establece el problema tecnoldgico, identifica sus causas y posibles soluciones a la
luz de los conocimientos cientificos existentes y/o practicas locales, asi como las
caracteristicas necesarias y los medios disponibles para implementarlas. Proporciona
explicaciones creibles de las posibles ventajas, tanto inmediatas como a largo plazo.

e Creauna representacion visual de tu solucion alternativa a escala, como un diagrama,
e incluye detalles como las partes que la componen, el orden en que se realizan, las
propiedades fisicas y quimicas que usaste para elegir esas partes y como se Las piezas
se utilizan en el proceso.

e Implementa su solucién alternativa manipulando habilmente los materiales,
instrumentos y herramientas de acuerdo con los fines previstos, respetando todas las
normas y protocolos de seguridad aplicables. Utilizando unidades de medida
estandar, confirma el alcance funcional de cada componente, identifica errores de
medida y de procedimiento, asi como elecciones defectuosas de materiales, y realiza
las correcciones necesarias.

Luego explica y extrapola los resultados de aplicar la solucion tecnoldgica al
contexto social realizando multiples pruebas para confirmar el rango operativo de la solucién

tecnoldgica y nombrando las variables que afectan su desempefio.

20



2.3. Bases filosoficas

Filoséficamente, Segun Schunk (2012), el estudio de donde y cémo proviene el
conocimiento, asi como sus limites y como se obtiene, se conoce como epistemologia y se
puede aplicar al proceso de educacion. {Como aprendemos las cosas? La pregunta es, ;cémo
podemos ampliar nuestro conocimiento? ¢;Ddnde se adquiere la informacion?

Las teorias modernas del aprendizaje incluyen las perspectivas racionalista y

empirista sobre el origen del conocimiento y como se relaciona con el mundo que nos rodea.

2.3.1. El racionalismo

El racionalismo es la creencia de que uno puede adquirir conocimiento
independientemente de la experiencia sensorial. Estos conocimientos adquiridos a través de
los sentidos y la razén son dos tipos distintos de conocimiento que han sido reconocidos por
los racionalistas desde Platon. Segun Platdn, los sentidos son responsables de revelarnos el
mundo, mientras que la mente es responsable de buscar significado a partir de lo
recopilamos. Como resultado de la introspeccion, las personas desarrollan su vision del
mundo y adquieren conocimiento del mundo. Dado que la razén es el medio como las
personas adquieren el conocimiento de conceptos abstractos, es la habilidad mental méas

desarrollada. La introspeccidn es la Gnica forma de captar lo real de las casas y los arboles.

2.3.2. El empirismo

El empirismo rechaza la afirmacion del racionalismo de que los libros y las
conferencias pueden llenar los vacios en el conocimiento. Este punto de vista se origina con
Aristoteles (384 - 322 a.C.), el cual menciona que no existe diferencias entre la mente y la
materia; Las impresiones sensoriales de los seres humanos se basan en el mundo externo, y
la mente luego interpreta estas impresiones como verdaderas (consistentes, inmutables). La
mente recopila informacidn del entorno, pero es la capacidad de razonar de la mente lo que
nos permite descubrir las leyes de la naturaleza. Aristételes se distingue de Platdn al sostener
gue el mundo exterior es la Gnica fuente de conocimiento y, por lo tanto, las ideas no existen

aparte de él.
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2.4. Definicion de términos basicos

Aprendizaje Basado en Proyectos: Aprender a aprender juntos implica un enfoque
en actividades individuales y grupales, incluida la resolucion de problemas educativos del
mundo real, la aplicacién de conocimientos recién adquiridos y la busqueda de soluciones
integradas o desarrollos en proyectos (Ramirez, 2012).

Aprendizaje a lo largo de la vida: significa expandir constantemente los propios
horizontes a través del estudio para mantenerse al dia con las demandas cambiantes de una
sociedad dindmica. Aprender a explorar y adquirir, aprender a hacer e influir, aprender a
vivir juntos y aprender a ser personas, son todos parte de este proceso mas amplio (Duart y
Sangré, 2000).

Aprendizaje: Es un sistema de elementos que sélo puede entenderse en su sistema
interactivo, y es un proceso de construccion intrapersonal e interpersonal de carécter social,
cultural y disciplinar que se arraiga en el contexto (De la Torre y Tejada, 2007).

Competencia: Para lograr una meta en un entorno especifico, uno debe ser capaz de
integrar una variedad de habilidades y actuar de manera responsable y ética. Implican el
empleo de una amplia gama de conocimientos aplicables en entornos particulares para
emprender acciones directas y alterar la realidad existente a fin de abordar un problema o
lograr una meta (MINEDU 2016).

Epistemologia: identifica una escuela filoséfica preocupada por las cuestiones de
dénde y cémo proviene el conocimiento y como se puede justificar frente a la evidencia
empirica. Se ha demostrado que la epistemologia y la ciencia estan indisolublemente unidas
(Zanotto y Gonzalez, 2018).

Meétodo: simplemente, significa "camino” o "camino™ en su sentido mas amplio. El
término "estrategia pedagdgica" se utiliza para describir la accion planificada o la secuencia
de acciones realizadas para lograr un objetivo educativo especifico. Puede ver esto en accién
con la guia de trabajo sugerida para cada actividad de aprendizaje.

Influencia: el poder de una persona o cosa para influir en actitudes y

comportamientos de un tercero. La causa de otra cosa es su efecto, consecuencia o cambio.
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2.5. Hipotesis de investigacion

2.5.1. Hipdtesis general

e Existe influencia significativa de la experiencia de aprendizaje basado en proyectos
como estrategia en el desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia de

los estudiantes del nivel secundario de la I.E.E 20849 — “José Faustino Sanchez Carrion”.

2.5.2. Hipotesis especificas

e Existe influencia significativa del aprendizaje basado en proyectos como estrategia en el
desarrollo de la competencia indaga del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes
del nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion.

e Existe influencia significativa del aprendizaje basado en proyectos como estrategia en el
desarrollo de la competencia explica del &rea de ciencia y tecnologia de los estudiantes
del nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion.

e Existe influencia significativa del aprendizaje basado en proyectos como estrategia en el
desarrollo de la competencia disefia y construye del area de ciencia y tecnologia de los

estudiantes del nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion.
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2.6. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Variables Definicion conceptual  Definicidn operacional  Dimensiones Indicadores Instrumentos  Escala
VI: Aprendizaje  Es una estrategia Es un método de Planificacion e “Elaboracion de las
basado en educativa que supone ensefianza en el que los Unidades didacticas y los
proyectos un gran instrumento alumnos desarrollan y Moédulos” _

para trabajar  con evallan proyectos con «Formulacién de Sesiones  de

grupos de alumnos que relevancia en el mundo OrOyeCtos” aprendizaje

presentan estilos de real. “Elaboracion de las

aprendizaje y Sesiones”

habilidades diferentes. Desarrollo “Ejecucion del proyecto”

(Rebollo, 2010). “Desarrollo de las

sesiones”
Evaluacion “Evaluacion de Inicio y
Salida”

VD: Desarrollo  Saber como actuar en Estas competencias se Indagacion “Problematiza” 1 = En
delas una situacion dada realizan en base a “Genera y registra datos” _ inicio
competencias para lograr un objetivo cuatro  competencias “Evallia y comunica” Rubrica ~ de
gieelna::rizayde deseado o abordar un funt_:iamentales, Ique Explicacion “Comprende y aplica” evaluacion 2 = En
tecnologia problema apremiante so_n.~lndaga, Explica, “Argumenta Pretest y Post proceso

es a lo que nos Disefiay Construye. cientificamente” test

referimos cuando - o : 3 = Logro

decimos que alguien Disefio y Disefia  alternativa  de previsto

construye solucion al problema”
posee . una “Implementacion” 4 = Logro
competencia en esa
destacado

area (MINEDU,2016).
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CAPITULO III

METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico
3.1.1. Tipo de estudio

Fue de tipo aplicada de enfoque cuantitativo y nivel explicativo, cuantitativo porque
se vale de la estadistica para conseguir sus objetivos propuestos. Nivel explicativo, segun
Hernandez et al. (2014) las investigaciones de este tipo buscan proporcionar fundamentos
para los sucesos observados en el mundo natural o social. Busca responder por quée dos o
mas variables se relacionan, o la ocurrencia y la manifestacién de un fendmeno. En la
presente, se aplicé la estrategia de ABP en los alumnos del nivel secundario de la I.E.E
20849 - José Faustino Sanchez para medir su influencia en el desarrollo de las competencias

del rea de ciencia y tecnologia de Carrion.

3.1.2. Método de investigacion

La presente investigacion siguid el método hipotético — deductivo. Un enfoque que
utiliza afirmaciones como hipétesis y trabaja hacia atras para derivar conclusiones que luego
deben probarse contra la evidencia (Bernal, 2010 p. 60). También Bunge (2004), por su parte
describe el proceso de desarrollo de una teoria formulando hipdtesis basicas y luego
deduciendo sus consecuencias con la ayuda de las teorias formales subyacentes como el
enfoque hipotético-deductivo.
3.1.3. Disefio de investigacion

Este estudio emple6 un disefio de corte longitudinal, cuasi-experimental, que se
distingue por el uso de un GC y un GE. Los miembros de este ultimo participaran en un
entorno de ABP, cuyos resultados revelaran hasta qué punto han adquirido las habilidades
cientificas y tecnologicas necesarias. (Hernandez et al., 2014). Es longitudinal porque se

medid en dos momentos.
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El disefio del estudio se presenta graficamente de la siguiente manera:

GE: Ol---X---02

Donde:

G.E.:

G.C.:

Ol:

02:

03:

O4:

Grupo experimental

Grupo de control

Prueba pre-test del grupo experimental
Prueba post-test| del grupo experimental.
Prueba pre-test del grupo de control

Prueba post-test del grupo de control

X: Estrategia de aprendizaje basado en proyectos

3.2. Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacion en estudio fueron 48 estudiantes del cuarto grado del nivel secundario
de la |.E.E. 20849 — “Jose Faustino Sanchez Carrion”.

Tabla 2
Poblacién de estudio

Seccion # estudiantes
Cuarto grado “A” (GE) 24
Cuarto grado “B” (GC) 24
Total 48
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3.2.2. Muestra

Por razones de accesibilidad, la muestra estuvo conformada por el total de la
poblacion.
3.3. Técnicas de recoleccion de datos

Esta investigacion aplicO como técnica una prueba o test y como instrumento una

prueba objetiva para recoger la informacion.

Tabla 3

Técnica e instrumento de recoleccion de datos
VARIABLE TECNICA INSTRUMENTO
Aprendizaje basado en Prueba Rubrica de evaluacion
proyectos

El instrumento que permitié medir la variable Independiente fue elaborado y validado

por la misma investigadora.

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion

El método cientifico y algunos métodos auxiliares unicos de un estudio cuantitativo
con un disefio cuasi-experimental se utilizaron para lograr los objetivos de este estudio y
producir resultados fiables.

La organizacion y descripcion de los datos recopilados se realizaron mediante el uso
de estadisticas descriptivas e inferenciales. Se proporcionaron representaciones tabulares y
gréficas de los hallazgos.

La estadistica inferencial implica el uso de pruebas estadisticas tanto para muestras
relacionadas como para grupos independientes. Se ejecuto los andlisis estadisticos en SPSS
version 24 y MS Excel 2019.
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CAPITULO IV
RESULTADO

4.1. Andlisis de resultados
Una vez aplicada los instrumentos y haber hecho el andlisis de los datos se procede

a presentarlos mediante tablas y graficos como sigue.

Tabla 4

Niveles de ABP en cada grupo

L GC GE

ogro Pre Test Post Test Pre Test Post Test

f % f % F % f %

“En Inicio” 7 29% 4 17% 1 4% 0 0%
“En Proceso” 14 58% 17 71% 18 75% 3 13%
PL°9r° o 3 13% 3 13% 5 21% 13 54%

rogresivo

Logro 0 0% 0 0% 0 0% 8 33%
Destacado
Total 24 100% 24 100% 24 100% 24 100%
Figura 1

Niveles de ABP en cada grupo

Nivel de ABP
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
e Hn A1 &
0% -
Pre Test Post Test Pre Test Post Test
GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
B Enlinicic MEnProceso ™ Logro Progresivo Logro Destacado
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En la tabla 2 y figura 1 se observa los niveles de logro de aprendizaje basado en

proyectos en cada grupo. En el GC; con el pretest, se identificd 7 (29%) de estudiantes en el

nivel “Inicio”, 14 (58%) “En Proceso”, 3 (13%) con “Logro Progresivo” y ninguno con

“Logro Destacado”; con el post test, se identifico 4 (17%) de estudiantes en el nivel “Inicio”,

17 (71%) “En Proceso”, 3 (13%) con “Logro Progresivo” y ninguno con “Logro Destacado”.

En el GE; con el pre test, se identifico 1 (4%) de estudiantes en el nivel “Inicio”, 18 (75%)

“En Proceso”, 5 (21%) con “Logro Progresivo” y ninguno con “Logro Destacado”; con el

post test, se identificé ningun estudiante en el nivel “Inicio”, 3 (13%) “En Proceso”, 13

(54%) con “Logro Progresivo” y 8 (33%) con “Logro Destacado”.

Tabla s

Niveles de la competencia indaga en cada grupo

L GC GE
0gro Pre Test Post Test Pre Test Post Test
f % f % F % f %
“En Inicio” 14 58% 5 21% 12 50% 0 0%
“En Proceso” 10 42% 17 71% 8 33% 10 42%
oo 0 0% 2 8% 4 17% 13 54%
rogresivo
Logro | 0 0% 0 0% 0 0% 1 4%
Destacado
Total 24 100% 24 100% 24 100% 24 100%
Figura 2
Niveles de la competencia indaga en cada grupo
Niveles de competencia indaga
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
0%
Pre Test Post Test Pre Test Post Test
GC GE
B Enlnicio MEnProceso Logro Progresivo Logro Destacado
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En latabla 3y figura 2 se observa los niveles de la competencia indaga en cada grupo.

En el GC; con el pretest, se identifico 14 (58%) de estudiantes en el nivel “Inicio”, 10 (42%)

“En Proceso”, ninguno con “Logro Progresivo” y “Logro Destacado”; con el post test, se

identifico 5 (21%) de estudiantes en el nivel “Inicio”, 17 (71%) “En Proceso”, 2 (8%) con

“Logro Progresivo” y ninguno con “Logro Destacado”. En el GE; con el pre test, se

identifico 12 (50%) de estudiantes en el nivel “Inicio”, 8 (33%) “En Proceso”, 4 (17%) con

“Logro Progresivo” y ninguno con “Logro Destacado”; con el post test, se identificd ningiin

estudiante en el nivel “Inicio”, 10 (42%) “En Proceso”, 13 (54%) con “Logro Progresivo” y

1 (4%) con “Logro Destacado”.

Tabla 6
Niveles de la competencia explica en cada grupo
L GC GE
0gro Pre Test Post Test Pre Test Post Test
f % f % F % f %
“En Inicio” 15 63% 16 67% 4 17% 0 0%
“En Proceso” 8 33% 7 29% 18 5% 5 21%
Logro 1 4% 1 4% 2 8% 13 54%
Progresivo
Logro 0 0% 0 0% 0 0% 6 25%
Destacado
Total 24 100% 24 100% 24 100% 24 100%
Figura 3

Niveles de la competencia explica en cada grupo
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En la tabla 4 y figura 3 se observa los niveles de la “competencia explica” en cada

grupo. En el GC; con el pretest, se identifico 15 (63%) de estudiantes en el nivel “Inicio”, 8

(33%) “En Proceso”, 1 (4%) con “Logro Progresivo” y ninguno con “Logro Destacado”;

con el post test, se identificd 16 (67%) de estudiantes en el nivel “Inicio”, 7 (29%) “En

Proceso”, 1 (4%) con “Logro Progresivo” y ninguno con “Logro Destacado”. En el GE; con

el pre test, se identificod 4 (17%) de estudiantes en el nivel “Inicio”, 18 (75%) “En Proceso”,

2 (8%) con “Logro Progresivo” y ninguno con “Logro Destacado”; con el post test, se

identifico ningln estudiante en el nivel “Inicio”, 5 (21%) “En Proceso”, 13 (54%) con

“Logro Progresivo” y 6 (25%) con “Logro Destacado”.

Tabla 7

Niveles de la competencia disefia y construye en cada grupo

L GC GE
ogro Pre Test Post Test Pre Test Post Test

f % f % F % f %
“En Inicio” 14 58% 16 67% 11 46% 0 0%
“En Proceso” 8 33% 6 25% 13 54% 3 13%
“Logro o 0 0 0
Progresivo” 2 8% 2 8% 0 0% 16 67%
“Log ro 0, [ [ [
Destacado” 0 0% 0 0% 0 0% 5 21%
Total 24 100% 24 100% 24 100% 24 100%

31



Figura 4

Niveles de la competencia disefia y construye en cada grupo
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Enlatabla 5y figura 4 se observa los niveles de la “competencia disefia y construye”
en cada grupo. En el GC; con el pretest, se identificé 14 (58%) de estudiantes en el nivel
“Inicio”, 8 (33%) “En Proceso”, 2 (8%) con “Logro Progresivo” y ninguno con “Logro
Destacado”; con el post test, se identifico 16 (67%) de estudiantes en el nivel “Inicio”, 6
(25%) “En Proceso”, 2 (8%) con “Logro Progresivo” y ninguno con “Logro Destacado”. En
el GE; con el pre test, se identificd 11 (46%) de estudiantes en el nivel “Inicio”, 13 (54%)
“En Proceso” y ninguno con “Logro Progresivo” y “Logro Destacado”; con el post test, se
identificd ningln estudiante en el nivel “Inicio”, 3 (13%) “En Proceso”, 16 (67%) con

“Logro Progresivo” y 5 (21%) con “Logro Destacado”.

4.2. Contrastacion de hipétesis
Hipdtesis General

1. Prueba de normalidad
HO: Los datos generales provienen de una distribucion normal

H1: Los datos generales no provienen de una distribucién normal
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Tabla 6

Prueba de normalidad de los datos para la HG

KS Shapiro-Wilk
GRUPO Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRE_TEST GE .290 24 .000 .856 24 .003
GC .267 24 .000 831 24 .001
POST_TEST GE .188 24 .027 939 24 151
GC .233 24 .002 .880 24 .008

En la tabla 6 se observa que la mayoria de los datos poseen un Sig. asintética

(bilateral) menor a 0,05, por lo cual, por lo cual se acepta la H1, los datos no provienen de

unadistribucién normal. Para la investigacién corresponde usar la estadistica no paramétrica,

para el caso en particular se usara el “U de Mann-Whitney”.

2. Contraste de HG

HO: No existe influencia significativa de la experiencia de aprendizaje basado en proyectos

como estrategia en el desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia de los

estudiantes del nivel secundario de la I.E.E 20849 — “José Faustino Sanchez Carrion™.

H1: Existe influencia significativa de la experiencia de aprendizaje basado en proyectos

como estrategia en el desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia de los

estudiantes del nivel secundario de la I.E.E 20849 — “José Faustino Sanchez Carrion™.

Tabla7

Comparacion por grupos de la HG

GRUPO N Rango promedio Suma de rangos
PRE_TEST GE 24 28.44 682.50
GC 24 20.56 493.50
POST_TEST GE 24 35.81 859.50
GC 24 13.19 316.50

Tabla 8

Resultados de la prueba de “U de Mann-Whitney” segun grupos para HG

Prueba estadistica PRE_TEST POST_TEST
“U de Mann-Whitney” 193.500 16.500
Z -2.035 -5.646
Sig. asintotica (bilateral) 042 .000
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En las tablas 7 y 8, se aprecia que hay diferencia significativa entre los rangos de
promedios de las pruebas realizadas, antes y después de la aplicacion de la estrategia, tanto
en el grupo experimental y de control. Segun la prueba estadisticas aplicada, se observa que
los resultados del Post Test muestran un Sig. = 0,000 menor al 0.05, error alfa, por tanto, se
acepta la H1; comprobandose de esta manera la influencia de la estrategia aplicada en el
desarrollo de las competencias del &rea de cienciay tecnologia en dicha poblacién de estudio.

Hipotesis especifica 1
1. Prueba de normalidad
HO: Los datos de la HE1 provienen de una distribucién normal

H1: Los datos de la HE1 no provienen de una distribucion normal

Tabla 9
Prueba de normalidad de los datos para la HE1

KS Shapiro-Wilk
GRUPO Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRE_TEST_INDAGA GE ,309 24 ,000 , 7163 24 ,000
GC 379 24 ,000 ,629 24 ,000
POST_TEST_INDAGA GE 326 24 ,000 733 24 ,000
GC ,384 24 ,000 711 24 ,000

En la tabla 9 se observa que la mayoria de los datos poseen un PV menor a 0,05, por
lo cual se acepta la H1, los datos no provienen de una distribucion normal. Para la
investigacién corresponde usar la estadistica no paramétrica, para el caso en particular se

usard el “U de Mann-Whitney”.

2. Contraste de HE1

HO: No existe influencia significativa del aprendizaje basado en proyectos como estrategia
en el desarrollo de la competencia indaga del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes
del nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion.

H1: Existe influencia significativa del aprendizaje basado en proyectos como estrategia en
el desarrollo de la competencia indaga del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del

nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion.
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Tabla 10

Comparacion por grupos de la HE 1

GRUPO N Rango promedio Suma de rangos
PRE_TEST GE 24 26.33 632.00
GC 24 22.67 544.00
POST_TEST GE 24 31.58 758.00
GC 24 17.42 418.00

Tabla 11
Resultados de la prueba de “U de Mann-Whitney” segun grupos para HE 1

Estadisticos de prueba PRE_TEST POST_TEST
“U de Mann-Whitney” 244.000 118.000
z -1.022 -3.942
Sig. asintotica (bilateral) 307 .000

En las tablas 10 y 11, se aprecia que hay diferencia significativa entre los rangos de
promedios de las pruebas realizadas, antes y después de la aplicacién de la estrategia, tanto
en el grupo experimental y de control. Segun la prueba estadisticas aplicada, se observa que
los resultados del Post Test muestran un Sig. = 0,000 menor al 0.05, error alfa, por tanto, se
acepta la H1; comprobandose de esta manera la influencia de la estrategia aplicada en el
desarrollo de la competencia indaga del area de ciencia y tecnologia en dicha poblacion de

estudio.

Hipotesis especifica 2
1. Prueba de normalidad
HO: Los datos de la HE2 provienen de una distribucién normal

H1: Los datos de la HE2 no provienen de una distribucion normal
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Tabla 12
Prueba de normalidad de los datos para la HE2

KS Shapiro-Wilk
GRUPO Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRE_TEST_EXPLICA GE ,399 24 ,000 ,679 24 ,000
GC ,387 24 ,000 ,681 24 ,000
POST_TEST_EXPLICA GE 274 24 ,000 ,806 24 ,000
GC ,409 24 ,000 ,654 24 ,000

En la tabla 12 se observa que la mayoria de los datos poseen un PV menor a 0,05,
por lo cual se acepta la H1, los datos no provienen de una distribucion normal. Para la
investigacién corresponde usar la estadistica no paramétrica, para el caso en particular se

usaré el “U de Mann-Whitney”.

2. Contraste de HE2

HO: No existe influencia significativa del aprendizaje basado en proyectos como estrategia
en el desarrollo de la competencia explica del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes
del nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion.

H1: Existe influencia significativa del aprendizaje basado en proyectos como estrategia en
el desarrollo de la competencia explica del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes

del nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion.

Tabla 13

Comparacion por grupos de la HE 2

GRUPO N Rango promedio Suma de rangos
PRE_TEST GE 24 29.96 719.00
GC 24 19.04 457.00
POST_TEST GE 24 35.29 847.00
GC 24 13.71 329.00

Tabla 14
Resultados de la prueba de “U de Mann-Whitney” segun grupos para HE 2

Estadisticos de prueba PRE_TEST POST_TEST
“U de Mann‘Whitney” 157000 29000
z -3.060 -5.565
Sig. asintotica (bilateral) 002 000
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En las tablas 13 y 14, se aprecia que hay diferencia significativa entre los rangos de
promedios de las pruebas realizadas, antes y después de la aplicacion de la estrategia, tanto
en el grupo experimental y de control. Segun la prueba estadisticas aplicada, se observa que
los resultados del Post Test muestran un Sig. = 0,000 menor al 0.05, error alfa, por tanto, se
acepta la H1; comprobandose de esta manera la influencia de la estrategia aplicada en el
desarrollo de la competencia explica del area de ciencia y tecnologia en dicha poblacion de

estudio.

Hipotesis especifica 3
1. Prueba de normalidad
HO: Los datos de la HE3 provienen de una distribucion normal

H1: Los datos de la HE3 no provienen de una distribucion normal

Tabla 15
Prueba de normalidad de los datos para la HE3

KS Shapiro-Wilk
GRUPO Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
PRE_TEST_DISENA GE 358 24 1000 637 24 1000
Y CONSTRUYE GC 359 24 ,000 716 24 ,000
POST_TEST_DISENA GE ,348 24 ,000 ,751 24 ’000
Y CONSTRUYE GC 405 24 ,000 659 24 ,000

En la tabla 15 se observa que la mayoria de los datos poseen un PV menor a 0,05,
por lo cual se acepta la H1, los datos no provienen de una distribucion normal. Para la
investigacién corresponde usar la estadistica no paramétrica, para el caso en particular se

usara el “U de Mann-Whitney”.

2. Contraste de HE3

HO: No existe influencia significativa del aprendizaje basado en proyectos como estrategia
en el desarrollo de la competencia disefia y construye del area de ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion.

H1: Existe influencia significativa del aprendizaje basado en proyectos como estrategia en
el desarrollo de la competencia disefia y construye del area de ciencia y tecnologia de los

estudiantes del nivel secundario de la I.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion.
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Tabla 16
Comparacion por grupos de la HE 3

GRUPO N Rango promedio Suma de rangos
PRE_TEST GE 24 25.46 611.00
GC 24 23.54 565.00
POST_TEST GE 24 35.21 845.00
GC 24 13.79 331.00

Tabla 17
Resultados de la prueba de “U de Mann-Whitney” segun grupos para HE 3

Estadisticos de prueba PRE_TEST POST_TEST
“U de Mann‘Whitney” 265000 31000
Z -539 5577
Sig. asintotica (bilateral) 590 000

En las tablas 16 y 17, se aprecia que hay diferencia significativa entre los rangos de
promedios de las pruebas realizadas, antes y después de la aplicacion de la estrategia, tanto
en el grupo experimental y de control. Segun la prueba estadisticas aplicada, se observa que
los resultados del Post Test muestran un Sig. = 0,000 menor al 0.05, error alfa, por tanto, se
acepta la hipétesis de la investigadora; comprobandose de esta manera la influencia de la
estrategia aplicada en el desarrollo de la competencia disefia y construye del area de ciencia

y tecnologia en dicha poblacion de estudio.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1. Discusion de resultados

La discusion se llevo a cabo de acuerdo con los objetivos del estudio y se compararon
los resultados con el contexto del estudio y la teoria de apoyo mas aplicable.

Con relacion al objetivo general, se pudo encontrar que el p valor calculado = 0.00 <
al nivel de significancia (0.05), a través de la prueba no paramétrica “U de Mann-Whitney”.
Lo que nos da a entender que existe influencia significativa de la estrategia en el desarrollo
de las competencias del &rea de ciencia y tecnologia. Esto quiere decir que el ABP ha
generado cambios de mejora en las competencias del estudiante.

Estos resultados tienen cierta coincidencia con Torres y Tuston (2020) quienes
también encontraron que la estrategia de ABP mejoran significativamente el rendimiento
académico de los estudiantes. Asi también Aranguren y Séanchez (2018) demostraron
incidencia significativa del ABP en el aprendizaje del area de tecnologia de estudiantes de
noveno grado en Ecuador. Del mismo modo Bautista et al. (2017) analizaron el modelo ABP
en la ensefianza de las ciencias, como conclusién mencionan que la estrategia permite
desarrollar cualidades. Los hallazgos de este estudio concuerdan con los de otros estudios,
pues parece que el ABP tiene influencia en estudiantes de Ecuador, Colombia y Espafia al

igual que en los de Perq.

Estos resultados tienen una justificacion teorica, Rebollo (2010), que asegura que el
ABP es un enfoque instruccional que busca salvar las fallas de un modelo de aprendizaje
tradicional y es una excelente herramienta para trabajar con grupos de estudiantes que
presentan diferentes estilos y habilidades de aprendizaje. Por otra parte, Sandoval et. al.
(como se cito en Burgos et al., 2015), establece que es un prototipo de educacion en el que
los alumnos participan activamente en la elaboracion de proyectos con relevancia en el
mundo real. También Diaz (2006) sefiala que el constructivismo es la base de esta estrategia

de instruccidn; en consecuencia, se asume, desde una éptica constructivista sociocultural,
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que el estudiante aborda el conocimiento como un constructor activo y participativo con
otros estudiantes, y en un momento y contexto cultural determinado, con la orientacion de
docente educador.

Con relacion al objetivo especifico 1, se pudo encontrar que el p valor calculado =
0.00 < al nivel de significancia (0.05), a través de la prueba no paramétrica “U de Mann-
Whitney”. Lo que nos da a entender que si existe influencia significativa y positiva del ABP
en el desarrollo de la competencia indaga del area de ciencia y tecnologia. Esto quiere decir
que el ABP ha generado cambios de mejora en la competencia indaga de los estudiantes.

Estos resultados tienen cierta coherencia con lo reportado por Garay (2019) quien
realiz6 un estudio cuantitativo de disefio correlacional y encontr6 que la estrategia de ABP
se relaciona con la competencia indaga en estudiantes del 4to afio de educacién secundaria
en Lima, Per0. Asi también Castafieda (2020) en un estudio de disefio cuasiexperimental,
cuantitativo, en una poblacion de 254 y una muestra de 40 estudiantes, demostré que el ABP
ha contribuido en el logro de la competencia indaga de manera significativa. Del mismo
modo Huaman (2022) en un estudio realizado de tipo bésica, cuantitativa de disefio no
experimental, donde identifico que el ABP se relaciona con la competencia indaga adquirida.
Los hallazgos de este estudio concuerdan con los de otros estudios, pues parece que el ABP
tiene influencia comprobada en otras poblaciones.

Estos resultados tienen una justificacion tedrica, se menciona a Diaz (2006) sefiala
que el constructivismo es la base de esta estrategia de instruccion; en consecuencia, se
asume, desde una Optica constructivista sociocultural, que el estudiante aborda el
conocimiento como un constructor activo y participativo con otros estudiantes, y en un
momento y contexto cultural determinado, con la orientacion de docente educador. Segun el
postulado de Vaccher, 2021 citado por Reyes (2022) se trabaja en colaboracion entre alumno
y docente, alumnos que supervisan su proceso aprendizaje, sometiendo un problema a
indagacion profunda, con una intencion clara, pudiendo promoverlo entre sus comparieros.

Con relacion al objetivo especifico 2, se pudo encontrar que el p valor calculado =
0.00 < al nivel de significancia (0.05), a través de la prueba no paramétrica “U de Mann-
Whitney”. Esta claro ahora que el método o estrategia aplicada tiene un gran impacto en las
competencias cientificas y tecnoldgicas. Como resultado, las formas en que se explican las
habilidades de los estudiantes han cambiado para mejor como resultado de su participacién
en el ABP.
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Estos resultados son similares con lo reportado por Garay (2019) quien realiz6 un
estudio cuantitativo de disefio correlacional y encontré que el ABP se relaciona con la
competencia explica en estudiantes del 4to afio de educacion secundaria en Lima, Peru. Asi
también Diaz (2016) realizé una investigacion en la institucion de educacion industrial de
Huénuco utilizando un disefio explicativo cuasiexperimental y demostro que el ABP tiene
un efecto positivo en la capacidad de los estudiantes para explicar fenémenos complejos en
el cuarto grado. Lo encontrado en este estudio concuerdan con los de otros estudios, pues
parece que el ABP tiene influencia comprobada en la competencia explica en otras

poblaciones.

Estos resultados tienen una justificacion tedrica, se menciona a Trujillo (2015) no
solo se espera que el estudiante escuche activamente durante el ABP, sino que también
participe en procesos cognitivos de alto nivel, como el reconocimiento de problemas, la
priorizacion, la recopilacion de informacion, la interpretacion de datos, la creacion de
relaciones ldgicas, la extraccion de conclusiones o la critica. examen de las creencias
previamente mantenidas. Segun el postulado de John Dewey (1910) citado por Diaz (2016)
verifico la capacidad del estudiante para pensar criticamente, responder activamente y
resolver problemas en el contexto de un proyecto.

Con relacion al objetivo especifico 3, se pudo encontrar que el p valor calculado =
0.00 < al nivel de significancia (0.05), a través de la prueba no paramétrica “U de Mann-
Whitney”. Lo que nos da a entender que existe influencia significativa de la estrategia en el
desarrollo de la competencia disefia y construye del &rea de ciencia y tecnologia. Esto quiere
decir que el aprendizaje basado en proyectos ha generado cambios de mejora en la
competencia disefia y construye de los estudiantes.

Estos resultados son similares con lo reportado por Garay (2019) quien realiz6 un
estudio cuantitativo de disefio correlacional y encontr6 que la estrategia de ABP se relaciona
con la competencia disefia en estudiantes del 4to afio de media en Lima, Perd. Asi también
Diaz (2016) realizé una investigacion con estudiantes de 4° grado de media en una
institucion educativa industrial de Huanuco utilizando un disefio explicativo
cuasiexperimental y demostro que el ABP tiene un efecto positivo en la capacidad de los
estudiantes para disefiar y construir soluciones a problematicas presentes. Lo identificado en
este estudio concuerdan con los de otros estudios, pues parece que el ABP tiene influencia

comprobada en la competencia disefia y construye en otras poblaciones.
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Estos resultados tienen una justificacién tedrica, se menciona a Medina (2017) que
el alumno ya no es un mero receptor pasivo de informacion en el contexto del proceso de
ensefianza-aprendizaje; mas bien, participan activamente en el proceso a través de su
participacion critica, que es lo que en ultima instancia conduce a la realizacion de los
aspectos definitorios del proyecto. Esto significa que el foco de los esfuerzos del educador
debe ser ayudar a cada estudiante a alcanzar su pleno potencial cognitivo a través del estudio
independiente y el desarrollo de las habilidades necesarias para participar en la construccién
comunitaria del conocimiento. Por otra parte también se puede mencionar a Jones et al.
(1997) que indica que el ABP viene a ser un conjunto de actividades para el aprendizaje
basadas en la solucion de problemas, que motiva al estudiante a disefiar y planificar los

procesos, tomar decisiones e investigar, con una autonomia la mayor parte del tiempo.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

1.

Los estudiantes del nivel medio de la I1.E.E 20849 - Programa de Ciencias y
Tecnologia José Faustino Sanchez Carrién mostraron una marcada mejoria en sus
niveles competenciales luego de implementar una estrategia de aprendizaje centrada
en el aprendizaje basado en proyectos.

Se determind la influencia de la experiencia de ABP como estrategia en el desarrollo
de las competencias del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel
secundario de la LLE.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrion, con un p valor
significativo (0.00) a un error alfa de (0.05), mediante la prueba estadistica “U de
Mann-Whitney”. Esto quiere decir que la ensefianza en base a la estrategia ABP ha
generado cambios favorables de mejora de las competencias de los estudiantes.

Se determin0 la influencia de la experiencia de ABP como estrategia en el desarrollo
de la competencia indaga del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel
secundario, con un p valor significativo (0.00) a un error alfa de (0.05), mediante la
prueba estadistica “U de Mann-Whitney”. Esto quiere decir que la ensefianza en base
a la estrategia ABP ha generado cambios favorables de mejora de la competencia
indaga de los estudiantes.

Se determind la influencia de la experiencia de ABP como estrategia en el desarrollo
de la competencia explica del &rea de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel
secundario, con un p valor significativo (0.00) a un error alfa de (0.05), mediante la
prueba estadistica “U de Mann-Whitney”. Esto quiere decir que la ensefianza en base
a la estrategia ABP ha generado cambios favorables de mejora de la competencia
explica de los estudiantes.

Se determin0 la influencia de la experiencia de ABP como estrategia en el desarrollo
de las competencias disefia y construye del area de ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario, con un p valor significativo (0.00) a un error alfa de
(0.05), mediante la prueba estadistica “U de Mann-Whitney”. Esto quiere decir que
la ensefianza en base a la estrategia ABP ha generado cambios favorables de mejora

de las competencias disefia y construye de los estudiantes.
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6.2. Recomendaciones

1. Para ayudar a los estudiantes a seguir mejorando sus competencias académicas, se
recomienda a las autoridades responsables aplicar la estrategia de ABP en cada
unidad educativa, de esta manera los docentes puedan familiarizarse con la estrategia.

2. Al director y docentes de las Instituciones Educativas se les recomienda trabajar la
estrategia de ABP, no solo en la ensefianza de la materia ciencia y tecnologia sino
también en otras materias de ensefianza en la educacion primaria y secundaria.

3. A la comunidad cientifica, a seguir realizando investigaciones aplicadas y proponer
soluciones o estrategias para contrarrestar el bajo nivel de competencias académicas
de las instituciones educativas peruanas.

4. Debido a que el estudio se ha aplicado a un determinado nivel escolar y una materia
en especifico, se recomienda repetir la investigacion con el mismo disefio otros
niveles académicos, tanto escolares como superiores y en las diferentes materias de

ensefanza.
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ANEXOS

Anexo 1
Matriz de consistencia

Titulo: Experiencia de aprendizaje basado en proyectos como estrategia en el desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario de la |.E.E 20849 - José Faustino Sanchez Carrién

VARIABLES Y >
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: Variable Tipo
L S . - . HG. Existe influencia . . Cuantitativa
¢Como influye la experiencia de Determinar la influencia de la L . independiente. X

. R e significativa de la experiencia de L Nivel
aprendizaje basado en proyectos experiencia de aprendizaje basado aprendizaje basado en proyectos Aprendizaje basado Explicativa
como estrategia en el desarrollo de | en proyectos como estrategia en el J€ ba y en proyectos o

. . . como estrategia en el desarrollo . . Disefio
las competencias del area de desarrollo de las competencias del . , Dimensiones: . .
ciencia y tecnologia de los area de ciencia y tecnologia de los SieeLisi:OTECer:g?g'?; gzllg;ea de |’ Planificacion Egﬁs'i telﬁ?ﬁglmental
estudiantes del nivel secundario de | estudiantes del nivel secundario di y del 9 I dari - Desarrollo ong! )
la I.E.E. 20849 - José Faustino de la |.E.E 20849 - José Faustino | Sorudiantes det nivel secundario | - ) iacisn Tecnicas:
Sanchez Carrién? Sanchez Carrién de la !'E'E,20849 . JOS?, Variable - Prueba
’ ' Faustino Sanchez Carrion. dependiente Instrumentos:
PROBLEMAS . i ' - Prueba Objetiva
p - | HIPOTESIS ESPECIFICAS: Desarrollo de | g

ESPECIFICOS: OBJETIVOS ESPECIFICOS: OTESIS ESPECIFICAS esart ¢as Poblacion:

e /Como influye la experiencia
de aprendizaje basado en
proyectos como estrategia en
el desarrollo de la
competencia indagacion del
area de ciencia y tecnologia
de los estudiantes del nivel
secundario de la I.E.E. 20849

e Determinar la influencia del
aprendizaje basado en
proyectos como estrategia
en el desarrollo de la
competencia indagacion del
area de ciencia y tecnologia
de los estudiantes del nivel
secundario de la I.E.E

HEL. Existe influencia
significativa del aprendizaje
basado en proyectos como
estrategia en el desarrollo de la
competencia indagacion del area
de ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel secundario
de la I.E.E 20849 - José
Faustino Sanchez Carrion.

competencias del
area de cienciay
tecnologia.
Dimensiones:

- Indagacion.

- Explicacion

- Disefio y
produccion

La poblacion estard
conformada por 48
estudiantes del cuarto
grado del nivel
secundario de la I.E.E
20849 - José Faustino
Sanchez Carrion.
Muestra:

48 estudiantes
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- José Faustino Sanchez
Carrion?

¢ ;Como influye la experiencia
de aprendizaje basado en
proyectos como estrategia en
el desarrollo de la
competencia explicacion del
area de ciencia y tecnologia
de los estudiantes del nivel
secundario de la I.E.E. 20849
- José Faustino Sanchez
Carrién?

e ;CoOmo influye la experiencia
de aprendizaje basado en
proyectos como estrategia en
el desarrollo de la
competencia disefia y
construye del area de ciencia
y tecnologia de los
estudiantes del nivel
secundario de la I.E.E. 20849
- José Faustino Sanchez
Carrién?

20849 - José Faustino
Sanchez Carrién.
Determinar la influencia del
aprendizaje basado en
proyectos como estrategia
en el desarrollo de la
competencia explicacion del
area de ciencia y tecnologia
de los estudiantes del nivel
secundario de la I.E.E
20849 - José Faustino
Sanchez Carrion.
Determinar la influencia del
aprendizaje basado en
proyectos como estrategia
en el desarrollo de la
competencia disefia y
construye del area de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del nivel
secundario de la I.E.E
20849 - José Faustino
Sanchez Carrion.

HE?2. Existe influencia
significativa del aprendizaje
basado en proyectos como
estrategia en el desarrollo de la
competencia explicacion del
area de ciencia y tecnologia de
los estudiantes del nivel
secundario de la I.E.E 20849 -
José Faustino Sanchez Carrion.
HE3. Existe influencia
significativa del aprendizaje
basado en proyectos como
estrategia en el desarrollo de la
competencia disefia y
construye del area de ciencia y
tecnologia de los estudiantes del
nivel secundario de la I.LE.E
20849 - José Faustino Sanchez
Carrion.

pertenecientes a la
Seccién Ay B.

Procesamiento de
datos:

Uso de métodos
estadisticos mediante
el software Excel
2019y SPSSv. 24
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Anexo 2

Instrumento
RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD DE PROBLEMATIZA SITUACIONES

COMPETENCIA CAPACIDAD | NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA

LOGRO LOGRO PREVISTO EN PROCESO EN INICIO

DESTACADO

Indaga a partir de | Indaga a partir de|Indaga a partir de |Indaga a partir
Indaga mediante preguntas y | preguntas v plantea | preguntas y plantea | de preguntas y
métodos cientificos, plantea hipdtesis, | hipotesis basdndose en | hipotesis basandose en | plantea
situaciones que pueden argumentando la | conocimientos cientificos, | conocimientos cientificos, | hipdtesis  sin
ser investigadas por la | Problematiza | relacién entre | observaciones previas y | pero no logra establecer | sustento
ciencia situaciones ellas, en base a | establece relaciones entre | relaciones entre ellas. cientifico.

conocimientos ellas, sin tomar en cuenta

cientificos y | los conocimientos

observaciones cientificos y las

previas. observaciones previas.
CALIFICACION
RETROALIMENTACION NIVEL DE

LOGRO
ALCANZADO

ESTUDIANTE: GRADO Y SECCION:
FECHA DE LA EVALUACION:
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD DE DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER UNA INDAGACION

COMPETENCIA CAPACIDAD NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA
LOGRO LOGRO PREVISTO EN PROCESO EN INICIO
DESTACADO
Indaga mediante | Disefia Disefia un plan de | Disefia un plan de | Disefia un plan de | Propone una lista de
métodos estrategias indagacion donde | indagacion donde | indagacion, donde | materiales, sin
cientificos, para hacer una | considera considera objetivos a | considera los | objetivos propuestos
situaciones que | indagacion objetivos a lograr, | lograr, propone una | objetivos, propone |y no sigue una
pueden ser propone una lista | lista de materiales y | una lista de | secuencia de
investigadas por la de materiales, | sigue una secuencia | materiales, pero los | procedimientos para
ciencia sigue una | de  procedimientos, | procedimientos no | medir ¥ manipular la
secuencia de | para medir v | fueron los mas | variable
procedimientos, manipular la variable | adecuados para | independiente y
mide ¥ manipula la | independiente pero | manipular la | confirmar o refutar
variable no logra confirmar o | variable la hipotesis.
independiente v | refutar su hipotesis independiente v
logra confirmar o confirmar o refutar
refutar la hipoétesis la hipotesis.
CALIFICACION
RETROALIMENTACION NIVEL DE LOGRO

ALCANZADO

ESTUDIANTE:

GRADO Y SECCION:

FECHA DE LA EVALUACION:
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD DE GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION

COMPETENCIA | CAPACIDAD NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA
LOGRO DESTACADO LOGRO PREVISTO EN PROCESO EN INICIO

Genera y | Obtiene datos cualitativos | Obtiene datos cualitativos o | Los datos | Obtiene datos
Indaga registra o cuantitativos, como | cuantitativos como producto | cualitativos o | cualitativos o
mediante datos e | producto de la | de la manipulacién de la | cuantitativos que | cuantitativos, pero
métodos informacién | manipulaciéon de la variable | variable independiente, | se obtienen son | no son producto de
cientificos, independiente, utilizando | utilizando diversos | producto de la | la manipulacién de
situaciones que diversos procedimientos, | procedimientos, pero no | manipulacién v | la variable
pueden ser los organiza los datos y los | organizalos datos en tablasy | medicién de 1la | independiente.
investigadas representa en tablas ¥ | graficos. wvariable
por la ciencia graficos. independiente,

pero los datos no se
organizan, ni se
representan en
tablas o graficos.

CALIFICACION

RETROALIMENTACION

ESTUDIANTE:

GRADO Y SECCION:

NIVEL DE LOGRO
ALCANZADO

FECHA DE LA EVALUACION:
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD DE ANALIZA DATOS E INFORMACION

COMPETENCIA | CAPACIDAD NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA
LOGRO DESTACADO LOGRO PREVISTO EN PROCESO EN INICIO

Indaga Compara los datos | Compara los datos | Compara los datos | Compara los datos
mediante obtenidos, con la de sus | obtenidos, con la de sus | obtenidos, con la de | obtenidos en su
meétodos pares para establecer | pares para establecer | sus pares establece | indagaciéon, con la de
cientificos, relaciones de causalidad, | relaciones de causalidad | relaciones de | sus pares, pero no
situaciones que | Analiza pertenencia, diferencia y | contrasta los resultados | causalidad, logra | establece relaciones
pueden ser | datos contrasta los resultados | con la hipdtesis, para | contrastar los | de causalidad, no
investigadas informacién | con la hipétesis, para | confirmarlo o refutarlo y | resultados con la | contrasta sus
por la ciencia confirmarlo o refutarlo y | elabora conclusiones sin | hip6tesis, para | resultados con la

elabora conclusiones | el apoyo de sus | confirmarlo o | hipdtesis y no elabora

apoyandose en sus
resultados e informacion
confiable.

resultados e informacion
confiable.

refutarlo v no elabora
conclusiones.

conclusiones.

CALIFICACION

RETROALIMENTACION DEL

DOCENTE

ESTUDIANTE:

GRADO Y SECCION:

NIVEL DE
ALCANZADO

LOGRO

FECHA DE EVALUACION:
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD DE EVALUA Y COMUNICA

COMPETENCIA CAPACIDAD NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA
LOGRO DESTACADO LOGRO PREVISTO EN PROCESO EN INICIO
Indaga mediante métodos | Evalia y | Reconoce las dificultades de | Reconoce las | Reconocelas dificultades | Reconoce las
cientificos, situaciones | comunica. su indagacién y comunica | dificultades de su|de su indagacién vy | dificultades de su
que pueden ser con argumentos cientificos | indagacion y comunica | comunica en forma oral | indagacién, pero

investigadas por la
ciencia.

va sea en forma oral o escrita
los resultados que se
obtuvieron a la comunidad
educativa, utilizando
diversos medios o recursos.

con argumentos | y/o escrita a sus pares,
cientificos ya sea en |aunque con  pocos
forma oral o escrita los | argumentos cientificos
resultados que se | los resultados de su
obtuvieron a sus pares, | indagaciéon y  pocos
pero utilizando pocos | recursos.

no comunica ni
en forma oral o

escrita los
resultados de su
indagacion.

recursos.
CALIFICACION
RETROALIMENTACION NIVEL DE LOGRO
ALCANZADO
ESTUDIANTE GRADO Y SECCION:
FECHA DE EVALUACION
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD COMPRENDE Y USA CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS, MATERIA Y ENERGIA,
BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO.

COMPETENCIA CAPACIDAD NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA
LOGRO DESTACADO LOGRO PREVISTO EN PROCESO EN INICIO
Explica el mundo fisico | Comprende ¥ Explica, basado en | Explica, basado en | Explica, basado en
basandose en | usa conocimientos conocimientos cientificos, | conocimientos cientificos, Explica basado en
conocimientos sobre los | conocimientos cientificos, como se | como se desarrollan las | como se desarrollan las

seres vivos, materia y

energia,
Tierra y universo.

biodiversidad,

sobre los seres
vivos, materia y
energia,
biodiversidad,
Tierra v
universo.

desarrollan las plantas
a través de la técnica
del cultivo hidropénico
y describe los tipos de
sistemas hidropdnicos.
Para ello,
interrelaciona
conceptos y datos que
lo expresa con sus
propias palabras

plantas a través de la
técnica del cultivo
hidropénico. Para ello,

interrelaciona conceptos ¥
datos que lo expresa con
sus propias palabras.

plantas a través de la
técnica del cultivo
hidropénico. Para ello
utiliza algunos datos que
lo expresa con sus propias
palabras.

conocimientos de
su propio
entorno, como se
desarrollan las
plantas a través de
la técnica del
cultivo
hidropoénico, para
ello relaciona
algunas ideas y lo
expresa con sus
propias palabras.

CALIFICACION

RETROALIMENTACION

NIVEL DE LOGRO
ALCANZADO

ESTUDIANTE

GRADO Y SECCION:

FECHA DE EVALUACION
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD EVALUA LAS IMPLICANCIAS DEL SABER Y DEL QUEHACER CIENTIFICO Y TECNOLOGICO.

COMPETENCIA CAPACIDAD NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA
LOGRO DESTACADO LOGRO EN PROCESO EN INICIO
PREVISTO
Explica el mundo fisico | Evalua las | Argumenta la importancia e | Argumenta la | Opina sobre el :
. . o . A . . ) Menciona algunas
basandose en conocimientos | implicancias del | impacto ambiental deluso de | importancia del fuso de las|_. . .
. . . . . .. técnicas de cultivo
sobre los seres vivos, materia y | saber v del quehacer | las técnicas de cultivo | uso de las técnicas | técnicas de | . o ]
P . o . . . . . ) hidroponico, pero
energia, biodiversidad, Tierra y | cientifico y | hidropénico en la agricultura | de cultivo | hidroponia en N0 areumenta su
universo. tecnolagico. y describe algunos ejemplos | hidroponico en la | diversos lugares, | . st
s . . importancia en la
de aplicacion de la técnica en | agricultura. pero no 3
. agricultura.
el Pert. argumenta  su
importancia en
la agricultura
CALIFICACION
RETROALIMENTACION NIVEL DE LOGRO
ALCANZADO
ESTUDIANTE GRADO Y SECCION:
FECHA DE EVALUACION
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD DETERMINA UNA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA.

COMPETENCIA CAPACIDAD NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA
LOGRO DESTACADO LOGRO PREVISTO EN PROCESO EN INICIO
Disefia y construye | Determina una | Describe el problema y sus | Describe el problema y | Describe el problema y | I[dentifica el problema
soluciones tecnoldgicas | alternativa de | causas, propone y justifica | sus causas, propone una | sus causas, Ppropone |y sus causas, pero no
para resolver | solucién una alternativa de solucién | alternativa de solucién | una  alternativa de | propone una
problemas de su | tecnolégica. tecnologica en base de los | tecnolégica en base de | solucidon tecnolégica en | alternativa de solucién
entorno. conocimientos cientificos o | los conocimientos | base de los | tecnolégica en base de

practicas locales dando a
conocer sus
requerimientos, recursos
disponibles, los beneficios
directos e indirectos.

cientificos o0 practicas
locales dando a conocer

sus

requerimientos,

recursos disponibles, los

beneficios directos

indirectos.

e

conocimientos
cientificos o practicas
locales considerando
solo algunos
requerimientos,
recursos disponibles o
beneficios directos e
indirectos.

los conocimientos
cientificos o practicas
locales tampoco
considera los
requerimientos,
recursos disponibles,
los beneficios directos
e indirectos.

CALIFICACION

RETROALIMENTACION

NIVEL DE
ALCANZADO

LOGRO

ESTUDIANTE

GRADO Y SECCION:

FECHA DE EVALUACION
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD DISENA LA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA.

COMPETENCIA

Disefia v
soluciones

de su entorno.

construye
tecnologicas
para resolver problemas

CAPACIDAD

Disenia

la alternativa
de solucién
tecnolagica.

NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA

LOGRO DESTACADO

Representa la solucion

tecnologica en
diagramas de  flujo
donde  describe las
Etﬂpﬁﬁ para su

construccion y aspectos
de funcionamiento o

mantenimiento e
incluye los
instrumentos

seleccionados, asi como

las  herramientas vy
materiales teniendo en

cuenta s5u impacto
ambiental y las medidas

de sepuridad.

LOGRO PREVISTO

Representa la solucion
tecnologica en
diagramas de flujo donde
describe las etapas para
su construccion e incluye
los instrumentos
seleccionados, asi como
las herramientas v
materiales teniendo en
cuenta su impacto
ambiental ¥ las medidas
de seguridad.

EN PROCESO

Representa la solucian

tecnolagica en
diagramas de flujo
donde describe las
Erﬁpﬁﬁ ['IH.TI".I 51
construccion, pero solo
incluye algunos
instrumentos

seleccionados, asi como

las  herramientas y
materiales teniendo sin

tener en cuenta su
impacto ambiental ¥ las

medidas de seguridad.

EN INICIO

Representa la solucion

tecnologica en
diagramas de flujo
donde describe

algunas de las etapas
para su construccion,
asi mismo solo incluye
algunos instrumentos
seleccionados sin tener
en cuenta su impacto
ambiental v las
medidas de seguridad.

CALIFICACION

RETROALIMENTACION NIVEL DE LOGRO
ALCANZADO

ESTUDIANTE GRADO Y SECCION:

FECHA DE EVALUACION
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD IMPLEMENTA LA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA.,

COMPETENCIA CAPACIDAD NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA
LOGRO LOGRO PREVISTO EN PROCESO EN INICIO
DESTACADO
Disefia y construye | Implementa Ejecuta el | Ejecuta el | Ejecuta el | Ejecuta el
soluciones tecnolagicas | la alternativa de | procedimiento procedimiento procedimiento procedimiento sin
para resolver | solucian verificando el | verificando el rango de | verificando el rango de | verificar el rango
problemas de su | tecnolagica. rango de su | su funcionamiento de | su funcionamiento de | de su
entorno. funcionamiento la solucidén tecnolégica, | la solucidén tecnoldgica, | funcionamiento
de la solucién | detecta errores, realiza | detecta errores, pero | de la solucion
tecnoldgica, ajustes [a) cambios | no realiza ajustes o | tecnoldgica, no
detecta seglin los | cambios segun los | detecta errores en
imprecisiones en | requerimientos requerimientos su procedimiento
la construccién de | establecidos  durante | establecidos  durante | ¥ tampoco realiza
la solucion | su construccion. su construccion. ajustes o cambios
tecnolagica Vv segiin los
redisefia g1 requerimientos
alternativa, establecidos
durante su
construccion.
CALIFICACION
RETROALIMENTACION | NIVEL DE LOGRO
ALCANZADO
ESTUDIANTE GRADO Y SECCION:

FECHA DE EVALUACION
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RUBRICA DE EVALUACION PARA LA CAPACIDAD EVALUA Y COMUNICA EL FUNCIONAMIENTO Y LOS IMPACTOS DE
SUALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA.

COMPETENCIA CAPACIDAD NIVELES DE LOGRO DE LA COMPETENCIA
LOGRO DESTACADO LOGRO EN PROCESO EN INICIO
PREVISTO
Disefa y construye | Evalia y | Realiza pruebas de | Realiza  pruebas | Realiza pruebas de Realiza pruebas de
soluciones tecnolégicas | comunica el | verificacion considerando | de verificacién | verificaciéon verificacion i
para resolver | funcionamiento | el requerimiento, | considerando el | considerando el COl'l?id‘elr‘al' ol
problemas de su | y los impactos | fundamenta propuestas de | requerimiento, requerimiento, pero no réqilerlmiento BE
entorno. de mejora para incrementar | fundamenta fundamenta PR evaanka ’
su alternativa su eficiencia y explica su | propuestas de | propuestas de mejora g Rl o
de solucién | construccion, los cambios [ mejora para | para incrementar su propu'esca: ‘teJ e
tecnolégica. o ajustes realizados sobre | incrementar su | eficiencia, asi mismo p?r;:) ALt arl.su
la base de conocimientos | eficienciay explica | explica su construccién, proenaa ¥ ‘@xP. 'ca
; s g ; A solo su construccion,
cientificos o en practicas | su construcciéon, | los cambios o ajustes e S e R
locales e Infiere impactos | los cambios o | realizados, pero no los ajustes raallzadaa
de la solucién tecnolégica | ajustes realizados | respalda con base de .
. sobre la base de
y elabora estrategias para | sobre la base de | conocimientos SohoimiEntes
reducir los posibles | conocimientos cientificos o en cieut(vﬂcos ' P P
efectos negativos. cientificos o en | practicas locales, practicas locales
practicas locales e | tampoco infiere . foges ’
Infiere impactos | impactos de la solucién mpesd d I lelle
de la solucién | tecnolégica. IIRPACLOS e X R
tecnolégica. solucién tecnolégica.
CALIFICACION
RETROALIMENTACION NIVEL DE LOGRO
ALCANZADO
ESTUDIANTE GRADO Y SECCION:

FECHA DE EVALUACION

Anexo 3
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Experiencia de aprendizaje Basado en proyecto

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTO

| 4. ° grado

ASEGURAMOS LA DISPONIBILIDAD DEL AGUA, IMPLEMENTANDO LA TECNICA DEL CULTIVO HIDROPONICO

PROPOSITO

mmmmmmphhoﬂ

: lmhmdnnluwhuh»ueommh
‘disponibilidad y ahorro del agua, utilizando materiales

reciclados que

(De qué situaciéon partimos?

Hace unos afos Irrigacion Santa Rosa solo era una llanura
arenosa encerrada por una cadena de cerros igualmente
arenosos, tras la construccidn del canal principal de regadillo
llego el agua y con ello se logré convertir la llanura desértica en
un valle verde y productivo, pero hoy los agricultores se
encuentran muy preocupados por la disponibilidad del agua
durante todo el afio para sus cultivos, ya que estos dependen
justamente de un solo canal de regadillo que ademais tlene una
antigliedad de 64 afos y que en el afio 2017 sufrié una ruptura
en una zona del canal que termino dejando sin agua a los
cultivos por mucho tiempo, por ello se empezé a construir
pozos para su uso en épocas de emergencia, pero sabemos que
estos pozos son aguas estancadas y con el tiempo pueden
ocasionar la aparicién de microorganismos produciendo
diferentes enfermedades, asi mismo ocupan mucho espacio y al
ser muy profundos pueden ocasionar algiin accidente. Ante
esta situaclén un grupo de estudiantes de la LE, 20849- |FSC se
ha visto en la necesidad de aportar de alguna manera en la
solucién del problema, pues ellos plensan que ya es momento
que el sector agricola implemente nuevas técnicas de cultivo
que asegure la disponibilidad del agua, asi como su ahorro, y
permita asi cultivar productos de calidad durante todo el afo,
ellos han escuchado sobre una técnica que no utiliza el suelo y
que sobre todo ahorra el agua pCudl sera la téenica de cultivo
mis adecuada para asegurar la disponibilidad y el ahorro
del agua? ;Cémo podriamos implementarla para obtener
asi productos de calidad durante todo el ano?

‘J,
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! UGEL N° 09 GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
= Unidad de Gestidn
Educativa Local DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION procedimiento, los recursos para Representa su alternativa de solucidén con
SOGERNG RECINAL DE LIMA Huaura implementarlas, asi como las | Disefia dibujos a escala incluyendo vistas y
herramientas ¥ materiales | la alternativa de perspectivas, o diagramas de flujo. Daseribe
EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTO . seleccionados; werifica el | selucidn SUS partes o etapas, la secuencia de pasos,
“ASEGURAMOS LA DISPONIBILIDAD DEL AGUA, IMPLEMENTANDO LA TECNICA DEL CULTIVO HIDROPONICO" funcionamiento de la solucidén | tecnoldgica sus caracteristicas de forma y estructura, ¥
tecnoldgica, considerando los su funcidn. Selecciona instrumentos segiin
1. DATOS GENERALES requerimientos, detecta errores en la su margen de error, herramisntas, recursos
INSTITUCION EDUCATIVA José Faustino Sanchez Carridn-20849 seleccidn de materiales, imprecisiones y materiales considerando su impacto
AREA Ciencia v Tecnologia en las dimensiones, procedimientos ¥ ambiental ¥ seguridad. Prevé posibles
CICLO VII realiza ajustes. Explica el costos ¥ tiempo de ejecucion, Propone
CRADO Y SECCION Cuarto A B procedimiento, conocimients cientifico maneras de probar el funcionamisnto de la
FECHA 09 de agpsto al 17 de Setiembre aplicado, asi como las dificultades en el solucidn tecnoldgica tomando en cuenta su
DURACION & cemanas disefio e implementacién, evalia el eficiencia v confiabilidad,
DIRECTORA Lic. Ana Sofia Toaline Gubérrez alcance de su funcionamiento a través | Implementa Ejecuta la secuencia de pasos de su
CORDINADOR Mz, Gloria Cosme Padilla de pruekas considerando los | laalternativa de altermativa  de solucidn  manipulando
DOCENTE Lic. Milaeros Lucas Fernindes requerimientos establecidos v propone | solucidn materiales, herramientas e instrumentos
2. SITUACION SICNIFICATIVA mejoras. Infiere impactos de la selucidn | tecnoldgica. considerando su grado de precision ¥
tecnologica. normas de seguridad. Verifica el rango de

Hace unos afies [rrigacidn Santa Rosa solo era una llanura arenosa encerrada por una cadena de cerros igualmente arenosos, traz
la construccién del canal principal de regadille llego el agua v con ello se logrd convertir la llanura desértica en un valle verde ¥
productive, pero hoy los agricultores se encuentran muy preocupados por la disponibilidad del agua durante tedo el afto para sus
cultivos, va que estos dependen justamente de un solo canal de regadillo que ademds tiene una antigiiedad de 64 afios v que en el
afto 2017 sufrid una ruptura en una zona del canal que termino dejando sin agua a los cultivos por muche tiempe, por ello se empezd
& CONsEruir pozos para su uso en épocas de emergencia, pero sabemos que estos pozos son aguas estancadas y con el tiempo pueden

funcionamiento de cada parte o etapa dela
solucién tecnolégica, detecta errores en los
procedimientos o en la seleccion de
materiales, ¥ realiza ajustes o cambios
segiin les requerimientos establecidos.

acasionar la aparicion de microorganismes produciendo diferentes enfermedades, asi mismo ocupan muche espacio y al ser muy

profundos pueden ocasionar algin accidente. Ante esta situacion un grupo de estudiantes de la LE. 20849- JFSC se ha visto en la E\'H]'l"la. ¥ Real!.za pr'll_ebas repetitivas para \r'er'iﬁ{:al.‘ el
necesidad de aportar de alguna manera en la solucidn del problema, pues ellos piensan que ya es momento que el sector agricola comuniea el Eunrfu:nam:euto d? ]E_' selucién tecnr:r]og:ca
implemente nuevas técnicas de cultivo que asegure la dispon: dad del agua, asi como su ahorro, y permita asi cultivar productos Eunc_u:lnanuemo ¥ segtin los requerimientos estah'!endos ¥
de calidad durante todo el afio, ellos han escuchado sobre una técnica gue no utiliza el suelo y que sobre tode ahorra el agua ;Cual los lmpar:t_os de .fundamen(a su pl‘D]:l'l_‘lE‘Sta_ de mej ara para
serd la téemica de cultive mas adecuada para asegurar la disponibilidad y el ahorro del agua? :Cémo podriamos su alternativa de incrementar la eficiencia y reducir el
implementarla para obtener asi prod s de calidad durante todo el afo? solucion impacto ambiental, Explica su construccion,

tecnoldgica. v los cambios o ajustes realizados sobre la

base de conocimientes cientificos o en

3. PROFPOSITOS DE APRENDIZAJES se
practicas locales.

PRODUCTO Prototipo de un sistema de cultive hidropanico hecho a base de materiales reciclados encontrados en
INTEGRADOR nuestro propio hogar.
COMPETENCIA ESTANDAR CAPACIDADES DESEMPENOS Indaga mediante [ndaga a partir de preguntas ¥ Problematiza Formula preguntas sobre el hecho, fendmeno u
Explica el mundo | Explica, con base en evidencia con Comprende ¥ usa Analiza cuestiones socio cientificas en las métados plantea hipdtesis con base en situacién  para objeto natural o tecnolégico que indaga para
fisico basandose en | respalde cientifico, las relaciones conocimientos fque se pone en juego las intenciones de las cientificos para conocimientos  cientificos ¥ hacer delimitar el problema. Determina el comportamienta
conocimisntos cualitativas v las cuantificables entre: sobre los seres demandas de la sociedad sobre el trabajo de construir observaciones previas. Elabora indagacién. de las variables, y plantea hipdtesis basadas en
sobre los seres | el campo eléctrico con la estructura vivos, materia ¥ los cientificos v los efectos de sus conacimientos el plan de observaciones o conocimisntos cientificos, en las que establece
vivos, materia y | del stome, la energia con el rabajo o energia, aplicaciones tecnoldgicas enla sociedad y el experimentos y los argumenta relaciones de causalidad entre las variables que
energia, el movimiente, las funcicnes de la biodiversidad, ambiente. utilizando principias serdn  investigadas. Comsidera las  variables
‘biodiversidad, célula con sus requerimientos de Tierra v cientificos ¥ los ocbjetivos intervinientes que pueden influir en su indagacidn ¥
Tierra ¥ universa. energia ¥ materia, la saleccién natural universo, plantsados. Realiza m.ed.li::'iones elabora los abjetives.
o artificial con el origen y evolucién de ¥ comp_aram'(.:nes Sim“‘:aﬁcas Disefia Propone v fundamenta, sobre la baze de los objetivos
especies, los flujos de materia y que wn:lel?clan la aecion de estrategias de su indagacién e informacidn cientifica,
energia en la Tierra o los fenémenos diversos tipos de variables. para hacer procedimientos que le permitan observar, manipular
meteoraldgicos con el funcionamiento Evaliia las Fundamenta su posicidn ética empleanda Analiza tendencias y relaciones indagacidn. v medir las variables: el tiempo por emplear: laz
de la biosfera. Argumenta su posicién implicancias del evidencia cientifica frente a hecheos enlos datos tﬂmand_o en cuenta medidas de seguridad; las herramientas, materiales
frente a las implicancias sociales y saber ¥y del paradigmaticos ¥ cuestiones glenm‘ympmduclbﬂ]dadu las e instrumentos de recojo de datos cualitativos)
ambientales de situaciones quehacer sociocientificas. interpreta  con bﬁse e cuantitatives; ¥ el margen de error. Estos
sociocientificas o frente a cambios en cientifico ¥ conocimigntos Cl_en“ﬂms ¥ procedimientos también le permitivin prever un
la cosmevisién suscitados per el tecneldgico. formula CD"CI','EW”“' las grupo de control para confirmar o refutar la
desarrolle da la ciencia y tecnologia. argumenta apoyindose en sus hipétesis
Disefia y construye | Disefla y  construye  soluciones Describe el problema tecnologico y las resultadas g lnfom1.a.|:10n Genera ¥ Obtiene v organiza datos cualitativos-cuantitativos a
soluciones tecnoldgicas al delimitar el alcance del causas que lo generan. Explica s=u confizble. Eva}ua la fiabilidad registra datos o partic de la manipulacion de la  wariable
tecnoldgicas para problema tecnolégico v las causasquelo | Problematiza alternativa de solucidn tecnoldgica sobre la Fle los _metu—d.os ¥ las informacidmn. independiente ¥y mediciones repetidas de 1a variable
resolver generan, y propone alternativas de | situacidn para base de conocimientos cientificos o interpretaciones de . los dependiente, Realiza ajustes en sus procedimientos
problemas de su solucion  basado en econocimientos | hacer indagacién. practicas locales. Da a conocer los resultados de su indagacién o instrumentos ¥y controla las  wvariables
entorno. cientificos. Reprezenta la alternativa de requerimientos que deben cumplir eza intervinientes; hace calewlos de medidas de
solucidn, a través de esquemas o dibujos alternativa de solucidn, los  recurses tendencia central, proporcionalidad u otros, obtiene
incluvende sus partes o etapas. disponibles para construirla, y  sus el margen de error, ¥ representa sus resultados en
Establece caracteristicas de forma, beneficias directos e indirectos. graficas.
estructura,  funcién v explica el
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Analiza datos e
informacidn.

Compara los datos obtenides (cualitativos ¥
cuantitatives) para establecer relaciones de
causalidad,
pertenencia, similitud, diferencia u otros. Identifica
regularidades o tendencias. Contrasta los resultados
con su hipdtesis e informacién cientifica para
confirmar o refutar su hipétesis, y elabora
conclusiones.

correspondencia, equivalencia,

Evaliia
comunica el
procesa ¥
resultados  de
su indagacién.

¥ Sustenta, sobre la base de conocimientos cientificos,

sus conclusiones, procedimientos ¥ la reduccion del
errora través del uso del grupo de control, repeticién
de mediciones, cileulos v ajustes realizados en la
obtencién de resultades valides y fiables para
demaostrar la hipétesis v lograr el objetive. Comunica
su indagacién a tavés de medios virtwales o
presenciales,

Interactia en
entornos
virtualas,

Participa en actividades colaborativas en
comunidades ¥ redes virtuzsles para inter-
eambiary compartir informacién de manera
individual & en grupos de trabajo desde
perspectivas multiculturales ¥ de acuerdo
£ON SU CoNtexto.

Elabora animaciones, videos y material

Crea objetos

virtuales en interactive en distintos formatos con
diversos creatividad e iniciativa, con aplicaciones de
formartos. madelado y multimedia,

ENFOQUE TRANSVERSAL

VALORES

ACTITUDES

Enfoque ambiental

Justicia v solidaridad

Docentes y estudiantes impulsan acciones que contribuyan al
shorro del agua v el reciclaje en su comunidad, identificando su
relacién con el cambio dimatico.

Enfoque orientacién al bien
comiin

Responsabilidad

Los docentes promueven oportunidades para que las v los
estudiantes asuman responsabilidades diversas v los estudianteslas
aprovechan, tomando en cuenta su propio bienestar y el de la
colectividad,

COMPETENCIA
TRANSVERSAL

ESTANDAR

CAPACIDADES

DESEMPENOS

Gestiona su
aprendizaje de
mamnera aut\:'uwnu.

Gestiona su aprendizaje de manera
autdnoma al darse cuenta lo que debe
aprender al distinguir lo sencille o
complejo de una tarea, y por ende define
metas personales respaldindose en sus
potencialidades, Comprende que debe
organizarse lo mds especificamente
posible ¥ que lo planteado incluya las
mejores estrategias, procedimientos,
recursos que le permitan realizar una
tarea basada en sus experiencias.
Monitorea de manera permanente sus
avances respecto a las metas de
aprendizaje previamente establecidas al
evaluar el proceso de realizacidn de la
tarea y realiza ajustes considerando los
aportes de otros grupos de trabajo
maostrande disposicidn a los posibles
cambios.

Determina una
alternativa de
solucion
tecnoldgica,

Describe v dalimita el problema tecnoldgico v
las causas que lo generan.

Propone su alternativa de solucion basado en
conocimientos cientificos o practicas locales,

Bisqueda de la excelancia

Superacidn personal

Docantes v estudiantes utilizan sus cualidades y recursos al maximo
posible para cumplir con éxito laz meatas que se proponen a nivel
personal ¥ colective.

Docentes y estudiantes se esfuerzan por superarse, buscando
objetivos que representen avances respecto de su actual nivel de
posibili . A «

Define metas de
aprendizaje.

Establece su meta de aprendizaje
considerando  sus  potencialidades ¥
limitaciones.

Organiza
acciones
estratégicas
para alecanzar
sus metas de

Organiza sus actividades para alcanzar su
meta de aprendizaje en el tiempo previsto,

Monitorea ¥
ajusta su
desempefio

durante el
proceso de
aprendizaje.

Se desenvuelve en
entornos virtuales
generados por las
TIC

Sedesemvuslve enlos entornos virtuales
cuando integra distintas actividades,
actitudes ¥ conocimientos de diversos
contextos sociaculturales en su entorna
virtuzl personal. Crea materiales
digitales [presentaciones,  wvideos,
documentos, disefios, entre otros] que
responde a necesidades concretas de
acuerdo sus procesos cognitives ¥ la
manifestacion de suindividualidad.

Toma en cuenta las recomendaciones del
dacente para realizar los ajustes y mejorar su
producte

Personaliza
entornos
virtuales,

Organiza aplicaciones v materiales digitales
segiin su utilidad y propésitos variados enun
entorna virtual determinada, como televisor,
computadera personal dispositive méwvil, aula
wirtual, entre otres, para uso personal ¥
necesidades educativas, Ejemplo: Abre més
de dos aplicaciones a la vez, abre uma
aplicacidn de video ¥ otra de procesador de
texto para generar el resumen del videa,

4. CRITERIOS, EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE E INSTRUMENTOS DE VALORACION

COMPETENCIA

CRITERIOS

EVIDENCIAS
PRODUCCIONES

ACTIVIDAD INSTRUME
NTO

Explica el munda
fisico basandose
en conacimientos
sobre los seres
wvivos, materia y
energia,

Explica, basado en conocimientos cientificos, cdmo se | En un triptico explica | Actividad N® 0L
desarrollan las plantas a través de la técnica del cultive | 1a técnica del cultive | Analizamos

hidropénico y describe los
hidropénicos. Para elle, interrelaciona conceptos v | se dael desarrollo de | sobre el | Rubrica
datos que lo expresa con sus propias palabras.
Argumenta la importancia e impacto ambiental del use | esta  técnica, asi| plantas ¥ las

biodiversidad, de las técnicas de cultive hidropénico en la agricultura | misme argumenta su | técnicas de
Tierra y universe. | y describe alguncs ajemplos de aplicacién de la téenica | importancia en  la | cultivo
en el Pertl. agricultura. Hidropdnico
(cyT)

tipos

de sistemas | hidropdnice ¥ como | informacién

las plantas utilizando | desarrollo de las

métodos

construir

conocimientos previas.

Disefia un plan de indagacién donde considera objetivos | nitrdgens  en  las

Indaga mediante | Indaga a partir de preguntas y plantea hipdtesis | Elabora un reporte | Actividad N° 02: | Rubrica
basdndose en conocimientos cientificos, observaciones | de
cientifficos  para | previas y establece relaciones entre ellas, sin tomar en | mostrando los | el efecto de la
cuenta los conocimientos cientificos v las observaciones | resultados obtenidos | falta de nitrégenc

indagacién | Indagamos sobre

en el estudio del | en las plantas.
efecto de la falta de | [CyT)

Gestiona
informacién  del
entorno virtual.

Contrasta informacidn recopilada da diversas
fuentes y entornos gque respondan a
consignas ¥ necesidades de investigacidn o
tareas escolares, y resume la informacidn en
un documento conpertinenciay considerando
laauto:

a lograr, propone una lista de materiales ¥ sigue una
secuencia de procedimientos, para mediry manipularla
variable independiente perc no logra confirmar o
refutar su hipétesis,

Obtiene datos cualitatives o cuwantitatives como
producto de la manipulacién de la variable
independiente, utilizande diversos procedimientos,
pero no organiza los dates en tablas y graficos.

Compara los datos obtenidos, con la de sus pares para
establecer relaciones de caunsalidad contrasta los
resultados con la hipdtesis, para confirmarlo o refutarlo
v elabora conclusiones sin el apoyo de sus resultados &
informacidn confiable.

plantas.
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pera utilizando pocos recursos,

Reconoce las dificultades de su indagacidn ¥ comunica
con argumentos cientificos ya sea en forma oral o
escrita los resultados que se obtuvieron a sus pares,

Describe el problema ¥ sus causas, propone una | Detecta €] problema | Actividad N® 03: | Rubrica
alternativa de solucidén tecnoclégica en base de los | en un esquema de | Detectamos el
conocimientos cientificos o practicas locales dando a | drbol de problemas y | problema ¥
conocer sus reguerimientos, recursos disponibles, los | propone solucién a | generamos ideas

soluciones

entorno.

flujo donde describe las etapas para su construccidn e | graficade representa | Disefiamos

tecnoldgicas para | incluye los instrumentos seleccionados, asi como las | el  disefic de su | nuestro sistema
resalver herramientas y materiales teniendo en cuenta su | sistema de cultivo | de cultive
problemas de su | impacto ambiental v las medidas de seguridad.

beneficios directos e indirectos. través del esquema | ereativas de
TNuvia de ideas. solucidn [CyT)
Disefia ¥
construye Representa la solucidn tecnoldgica en diagramas de | En un esquema | Actividad N° 04: | Rubrica

hidropdnice

(cyT)

hidropdnice.

Actividad N® 03

Titulo: Detectamos el problema y generamos ideas
creativas de solucidn.

En esta actividad se planteard una situacién problemitica
en la que los estudiantes detectardn el problema v
propondran alternativas de solucidn, para ello utilizardn
estrategias como el uso del arbol de problemas y la técnica
de lluvia de ideas.

Actividad N° 04
Titulo: Disefiamos
hidropénico.

En esta actividad los estudiantes representaran de
manera grifica o esquematica la estructura y
funcionamiento de la solucidn tecnoldgica

(espe

caciones de disefio) teniendo en cuenta los

requerimientos del problema y los recursos
disponibles en su hogar para luego publicarlo en el
Facebook de la institucidn educativa v de esa manera
poder compartir e intercambiar informacidn con sus

demas compaifieros.

nuestro  sistema de cultive

errores, realiza ajustes o cambios

Ejecuta el procedimiento verificando el rango de su | Elabera wun video | Actividad N® 05: | Rubrica
funcionamiento de la solucién tecnoldgica, detecta | creative donde se | Implementamos
segin los | pueda observar la | nuestro sistema
requerimientas establecidos durante su construccidn.

ejecucién  de su | de cultive
sistema de cultve | hidropdnico
hidropdnico. [CyT)

Actividad N° 05

Titulo: Implementamos nuestro sistema de cultivo
hidropdnico.

En esta actividad los estudiantes llevaran a cabo la
construccién del sistema de cultive Hidropdnico
manipulando materiales, herramientas e instrumentos
teniendo en cuenta las especificaciones de su disefio y lo
mostraran en un video elaborado creativamente.

Actividad N° 06

Titulo: Evaluamos el funcicnamiento de nuestro
sistemna de cultivo hidropdnico.

En esta actividad los

estudiantes wverificaran

el

funcionamiento del sistema de cultive hidropdnico.
detectando errores en la seleccién de materiales,
imprecisiones en las dimensiones, procedimientos, asi
como también realizaran alguncs ajustes, para ells
utilizaran un cuademno de campo.

cambios o ajustes realizados sobre la

impactos de la solucidn tecnoldgica,

Realiza pruebas de werificacion considerando el | En un cuaderno de | Actividad N® 0&: | Rubrica
requerimients, fundamenta propusstas de mejora para | campo  registrarin | Evaluamos el
incrementar su eficiencia y explica su construccidn, los | sus  observaciones, | funcionamient
oz istes = base de pm‘puesms _ de | o de nuestro
conocimientos cientificos o en practicas lacales e Infiere | mejora, cambioz o

! sistema de
ajustes en las cultivo
prusbas de N P
funcionamiento  de hidropénico.
su sistema (CYT]

hidropanico.

A través de una | Actividad N" 07 | Rubrica
exposicién  explican | Comunicamos
la  construceidn v | gl

fl_mcwnﬂﬂ;'?“m IfiEl funcionamient
sistema  de  cwltive | o se nestro

hidropbnico. sistema de
cultivo
hidropénico.

(cvT)

Actividad N* 07
Titulo: Comunicamos el funcionamiento de nuestro
sistema de cultivo hidropdnico.

En esta actividad los estudiantes a través de una feria
explicaran el procedimiento, conocimiento cientifico
aplicado, asi como las dificultades, cambios o ajustes
realizados en el disefio e implementacidn, analizardn sus
posibles impactos, en el ambiente y la sociedad, tanto en su
proceso de elaboracién como de uso.

6. RECURSOS Y MATERIALES EASICOS DE APRENDO EN CASA

5. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Actividad N° 01

Titulo: Analizamos informacién sobre el desarrollo de las
plantas y las técnicas de cultivo Hidropdnico.

En esta actividad los estudiantes leerdn y contrastaran
informacién recopilada de diversas fuentes y entornos
sobre las caracteristicas de las plantas y como es su
desarrollo, también analizaran sobre las técnicas de cultive
que aseguren la disponibilidad del agua, y reflexionaran
sobre el uso y cuidado racional del agua. A partir de la
informacién analizada los estudiantes elaborarin un
triptico que serd publicado en el Facebook de la institucién
educativa con el fin de compartir informacién con sus

compafieros.

Actividad N° 02

Titulo: Indagamos sobre el efecto de la falta de
nitrégeno en las plantas.

En esta actividad, plantearin una pregunta e hipotesis
de indagacidn en torno efecto de la falta de nitrdgeno en
las plantas. Para ello, en un informe de indagacién
determinarén la variable dependiente, independiente e
intervinientes. Con estos insumos, disefiardn y
ejecutarin un procedimiento para obtener datos
suficientes que permitirdn responder la pregunta de
indagacidn, aceptar o rechazar la hipétesis y elaborar
conclusiones.

. Guia del docente para la planificacidn,
- Orientaciones generales.

*  Experiencias de aprendizaje, lecturas [plataforma aprendo en casa)

. Ministerio de Educacidn. Rutas del Aprendizaje. V1 cicla, Area Cuwrricular de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, 2015, Lima.

Ministerio de Educacion.

»  Santillana S.A, (20167, Ciencia, Tecnologia v Ambiente 2, Manual para el docente, Lima-Peri: Santillana 5.4,

Mg. Gloria Cosme
DOCENTE

Lic. Milagros Lucas
CORDINADORA

Lic. Ana Sofia Toalino

DIRECTORA
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Anexo 4

Datos de analisis en Excel

ST

POS_DISENA_CONST POS_TE

RUYE

CA

GA

ST

PRE_DISENA_CONST PRE_TE POS_INDA POS_EXPLI

RUYE

CA

GRUP PRE_INDA PRE_EXPLI
GA

(0]

10

11

10

10

12

10

10

10
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