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RESUMEN

Objetivo: Determinar la relacion entre el disefio de planta de conservas de pescado y
el desarrollo economico en el distrito de Chancay. Metodologia: El tipo de investigacion es
aplicada, el nivel es correlacional, el disefio es no experimental de tipo transversal y el enfoque
es mixto. La poblacion estuvo conformada por habitantes del distrito de Chancay comprendidas
entre las edades de 15 y 64 afios en el cual se determind una muestra total de 150 personas
utilizando el muestreo probabilistico estratificado de acuerdo a rangos de edades. Resultados:
Se realiz6 un estudio de mercado en donde se determind un mercado objetivo de 15464
personas en el afio 2021, el cual fue proyectado para un periodo de 10 afios (2021-2030), en el
estudio técnico de ingenieria se determinaron dos tipos de conservas de pescado segun el tipo
de liquido de gobierno de aceite vegetal y salmuera, se determinG que la mejor
microlocalizacion de planta es el Puerto de Chancay con una puntuacién de 860 aplicando el
método ranking de factores, se determino una capacidad minimo de planta de 234 unidades por
hora de conservas de pescado, se determiné un area requerida minima de planta de 586.34 m?,
se determind un requerimiento de 29 trabajadores entre operadores y administrativos, en el
estudio econdmico, se determind una inversion total de S/. 1,753,488.20, un Valor Actual Neto
(VAN) de S/. 265,312.63 y una Tasa Interna de Retorno (TIR) de 18.65%, en el estudio de
correlacion, se realizé la contrastacion de la hipdtesis general aplicando la prueba Chi cuadrada
de Pearson obteniendo un p-valor de 0.000 menor al nivel de significancia (a) de 0.05.
Conclusion: El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el desarrollo

econdmico en el distrito de Chancay.

Palabras claves: Disefio de planta, desarrollo econémico, conservas de pescado.
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ABSTRACT

Objective: To determine the relationship between the design of a fish canning plant
and economic development in the district of Chancay. Methodology: The type of research is
applied, the level is correlational, the design is non-experimental, cross-sectional, and the
approach is mixed. The population was made up of inhabitants of the Chancay district between
the ages of 15 and 64, in which a total sample of 150 people was determined using stratified
probabilistic sampling according to age ranges. Results: A market study was carried out where
a target market of 15,464 people was determined in the year 2021, which was projected for a
period of 10 years (2021-2030), in the engineering technical study two types of canned fish
according to the type of government liquid of vegetable oil and brine, it was determined that
the best plant microlocation is the Port of Chancay with a score of 860 applying the factor
ranking method, a minimum plant capacity of 234 was determined units per hour of canned
fish, a minimum required plant area of 586.34 m2 was determined, a requirement of 29 workers
between operators and administrators was determined, in the economic study, a total
investment of S/. 1,753,488.20, a Net Present Value (NPV) of S/. 265,312.63 and an Internal
Rate of Return (IRR) of 18.65%, in the correlation study, the general hypothesis was tested by
applying Pearson's Chi-square test, obtaining a p-value of 0.000 less than the level of
significance (a) of 0.05. Conclusion: The fish canning plant design is related to economic

development in the Chancay district.

Keywords: Plant design, economic development, canned fish.
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INTRODUCCION
Los paises de laregion de América Latina y el Caribe confrontan obstaculos para crecer
en el desarrollo industrial, esto se debe a una escasa aplicacion de politicas impiden el cambio
estructural para impulsar a los sectores modernos y generar una alta productividad. (Comision

Economica para América Latina y el Caribe, s.f.)

En paises subdesarrollados como el Peru, los niveles de industrializacion son inferiores,
lo que conlleva a que los recursos naturales no sean aprovechados en su totalidad y sean
exportados a otros paises para su transformacion, para posteriormente llegar al Peri como
productos finales a un precio elevado. Esto sin duda, es uno de los problemas que impide que
el pais pueda llegar a la categoria de paises desarrollados donde se lleva una economia en
crecimiento a través de la creacion de industrias y la generacién de empleo. Segun la
Organizacion Internacional de Trabajo (2020) “en los tltimos 20 afios, el Pert ha permanecido
en el grupo de paises con bajo grado de complejidad econdémica generado por la poca
transformacion de sus capacidades productivas, es decir, cuenta con una escasa diversificacion
productiva” (p. 5). Por esta razon, es necesario aumentar la capacidad productiva en el Peru
transformado los recursos naturales para generar un mayor valor a través de la construccion de
industrias responsables que contribuyan al desarrollo de la economia a través de la generacion

del empleo.

La presente investigacion titulada “Disefio de planta de conservas de pescado y
desarrollo econdmico en el distrito de chancay” tiene como objetivo general determinar la
relacion entre el disefio de planta de conservas de pescado y el desarrollo econémico en el

distrito de Chancay.

El motivo de la eleccidn del tema es demostrar que la creacion de industrias a traves

del disefio de planta se relaciona con el desarrollo econémico de la comunidad que la rodea
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mediante la transformacion de los recursos y la generacion del empleo. Asimismo, se tiene la
finalidad de comprobar la metodologia de disefio de planta como un instrumento para
desarrollar industrias rentables que fabriquen productos con un alto desempefio de

productividad.

En el Capitulo I de la presente investigacion se detalla el planteamiento del problema a
través de las variables: disefio de planta y desarrollo econémico, asi como las dimensiones para
cada variable y los objetivos que se tienen en la investigacion. En el Capitulo 11, se detalla el
marco tedrico en donde se encuentran los antecedentes, las bases tedricas y los términos basicos
que orientan el desarrollo de la investigacion. En el Capitulo 11, se presenta el detalle de la
metodologia seguida por la investigacion conformada por el disefio metodoldgico, poblacion,
muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, técnicas para el procesamiento de
datos y la matriz de consistencia. En el Capitulo 1V, se detallan los resultados obtenidos de
acuerdo al desarrollo de cada variable de la investigacion. En el Capitulo V, se detalla la
discusion de resultados y en el Capitulo V1 se detallan las conclusiones y las recomendaciones

de la presente investigacion.

Las técnicas utilizadas en la presente investigacion fueron la encuesta, la internet y la
observacion teniendo como instrumentos el cuestionario, los sitios webs y la guia de

observacion respectivamente.

Los resultados obtenidos en la investigacion son favorables para el estudio de mercado,
el estudio técnico de ingenieria y el estudio econdmico en el cual se concluyé que el disefio de
planta de conservas de pescado en el distrito de Chancay es rentable. Asimismo, en el estudio
de correlacion se concluyé que el disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el

desarrollo econdmico en el distrito de Chancay.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la realidad problematica

En el contexto a nivel internacional, la alta competitividad en el mercado ha provocado
gue nuevas empresas sean constituidas con la finalidad de desarrollar productos que satisfagan
las necesidades de un publico demandante. El desarrollo de la industria generalmente
manufacturera, ha generado el aumento de la oferta laboral contribuyendo en el desarrollo
econdémico y social en el entorno que rodea la organizacién. Segun la Comision Econdémica
para América Latina y el Caribe (s.f.) “la industria de la manufactura es el centro de innovacion
tecnoldgica, crecimiento econémico y dinamismo en el comercio internacional” (p. 1). Para
que la industria manufacturera alcance el éxito una vez instalada, depende de una serie de
estudios previos para su implementacion, el cual se denomina estudio de preinversion, segun
la Universidad Nacional de Cérdoba (2020) define el estudio preinversion como la primera
etapa de los proyectos en donde se realiza el analisis de prefactibilidad y factibilidad de una
inversion. Una ausencia de este tipo de estudio permitiria que las empresas de los paises de
América Latina y el Caribe enfrenten obstaculos ain mayores para crecer en el desarrollo
industrial, esto sumado a que estos paises cuentan con una escasa aplicacion de politicas a favor
del desarrollo industrial, lo que impide el cambio estructural para impulsar a los sectores
modernos y generar una alta productividad. (Comisién Econdmica para América Latina y el
Caribe, s.f.)

Por las razones mencionadas anteriormente, el éxito de la implementacion de una
industria depende de los estudios que se realizaron previo a la inversion a través del disefio de
planta.

En el contexto a nivel nacional, en paises subdesarrollados como el Perd, los niveles de

industrializacion son inferiores, lo que indica que los recursos naturales no son aprovechados



en su totalidad y son, por lo general, exportados a otros paises para su transformacion, para
posteriormente llegar al Pert como productos finales a un precio elevado. Esto sin duda, es uno
de los problemas que impide que el pais pueda llegar a la categoria de paises desarrollados
donde se lleva una econdémico en crecimiento a través de la creacion de industrias y la
generacion de empleo. Segun la Organizacion Internacional de Trabajo (2020) “en los ultimos
20 afios, Per( ha permanecido dentro de los paises con bajo grado de complejidad econémica
a causa de la poca transformacion de sus capacidades productivas, es decir, el pais cuenta con
una escasa diversificacion productiva” (p. 5). Por esta razon, el Per( opta por exportar sus

materias primas sin darle un valor agregado que genere un mayor beneficio en la venta de estos

productos.
400 Mineria
~ B Productividad baja (11
§ 350 m Productividad media
- m Productividad alta
& 300
E Servicios
w250 financieras
g 0,8)
£ 200
S Electricidad,
® gasy agua
¥ 10 (©.5)
]
g 100 Transporte y Manufs ctura
Ig ricultura, caza, Servicios almacenamiento CE‘nS[TEﬂil]CUﬁI" 89)
2 50 siactture ¥ pesca Cc}'f‘;ﬁ'o [31.7) .6) B
¢ |
B o - .
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Trabajadores por sector econémica (%)
Figura 1. Estructura productiva del Pert en el 2019.

Fuente: INEI, Sistema de Informacion Econémica y Encuesta Nacional de Hogares.

La crisis econdmica, social y politica a nivel nacional a causa de la pandemia por
coronavirus, ha generado que muchas empresas en el Per( se declaren en quiebra, perdiendo
asi miles de puestos de trabajo. Segun la Organizacion Internacional del Trabajo (2020) “el
Peru perdio casi 1.5 millones de empleos como secuela de la pandemia del coronavirus” (p. 1).
Ademas, segun la Comision Econdémica para Ameérica Latina y el Caribe (citado por la

Organizacion Internacional del Trabajo, 2020) “el Pert en los ultimos diez afios, antes de la



pandemia del Covid-19, la tasa de desocupacion era una de las mas bajas en América Latina,

con un valor cercano a 4% promedio anual” (p. 7).
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Figura 2. Crecimiento del PBI y variacion anual en las tasas de participacion y ocupacidn en el Per(
(% y puntos porcentuales).
Fuente: Estadisticas del MTPE y del BCRP.

Por otra parte, la falta de conocimiento en el disefio de industrias provoca la declaracion
de quiebra de estas a corto plazo. Segun la Universidad ESAN (2020) “los estudios de
preinversion son elementos determinantes para la sostenibilidad de los proyectos que delimitan
el accionar de la iniciativa y sustentan de manera integral la necesidad de su ejecucion”. Por
ello, el éxito de la instalacion de una planta dependeréa de la etapa de preinversion a través del
disefio de planta en donde se realizara estudios previos a su implementacion como el estudio
de mercado, el estudio técnico de ingenieria y el estudio econémico.

En el contexto a nivel local, en el distrito de Chancay, la situacion no parece ser la
excepcion ante la crisis econémica, social y politica que afronta el pais a causa de la pandemia
de Covid-19, afectando principalmente a los trabajadores del sector privado de las empresas
existentes en el distrito con la pérdida de empleo. Asimismo, la capacidad productiva del

distrito es variada y los recursos naturales se aprovecha de forma sostenida. Sin embargo, el



resultado del aprovechamiento de los recursos hidrobiolégicos del distrito es destinado
generalmente al mercado internacional con la produccién de harina y aceite de pescado,
dejando de lado la produccion de productos derivados de los recursos hidrobioldgicos para el
consumo local, provincial, regional y nacional. Por otra parte, a causa del proyecto del mega
puerto en el distrito portuario, el aumento de poblacion es inminente lo que demandara mas
puestos de trabajo y mayores oportunidades de creacion de industrias que aprovechen los
recursos naturales del distrito.

Por lo expuesto, si el problema del bajo grado de complejidad econémica por la limitada
transformacion en la capacidad productiva y la falta de empleo en el distrito de Chancay y en
el Pais persisten en el tiempo, esto seguira impactando en el Producto Bruto Interno de forma
negativa o con un crecimiento tardio, teniendo consecuencias directa en el aumento del
desempleo, el alza de precios de los productos y servicios, el impacto en la economia de las
familias peruanas y la falta de obras publicas ya que con la creacion de industrias y a través de
los impuestos, el estado puede financiar proyectos de bienestar social para contribuir al
desarrollo de la educacion, del sistema de salud publica, del transporte, del comercio, entre
otros, que son importantes para que el Pert pueda ser considerado dentro de la categoria de los
paises desarrollados.

Por las razones mencionadas anteriormente, es necesario aumentar la capacidad
productiva del distrito de Chancay aprovechando los recursos hidrobioldgicos para generar un
mayor beneficio con la construccion de industrias responsables. Una forma de promover y
atraer la inversion de este tipo de industrias en la localidad, es mostrando estudios que detallen
previamente una serie de beneficios que esta traeria, y esto se lograria a través del uso de

técnicas como el disefio de planta en la etapa de preinversion, ya que de esta manera con la



ejecucion de estos proyectos se contribuiria al desarrollo economico del distrito a través de la
generacion de empleo y del aprovechamiento de los recursos naturales.
1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general.

¢En qué medida el disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el
desarrollo econdmico en el distrito de Chancay?
1.2.2. Problemas especificos.

a. ¢En qué medida el disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con la
produccion de bienes en el distrito de Chancay?

b. ¢En qué medida el disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el
empleo directo en el distrito de Chancay?

c. ¢En quée medida el disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el
empleo indirecto en el distrito de Chancay?
1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general.

Determinar la relacion entre el disefio de planta de conservas de pescado y el desarrollo
econdmico en el distrito de Chancay.
1.3.2. Objetivos especificos.

a. Determinar la relacion entre el disefio de planta de conservas de pescado y la
produccidn de bienes en el distrito de Chancay.

b. Determinar la relacion entre el disefio de planta de conservas de pescado y el empleo
directo en el distrito de Chancay.

c. Determinar la relacion entre el disefio de planta de conservas de pescado y el empleo

indirecto en el distrito de Chancay.



1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1. Justificacion teorica.

Esta investigacion tiene como finalidad comprobar la metodologia de disefio de planta
como un instrumento para poder desarrollar industrias rentables que fabrican productos con un
alto desempefio de productividad empleando las metodologias de distribucion de planta.
Asimismo, se busca incentivar a los egresados de Ingenieria Industrial a utilizar los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera profesional para disefiar y construir industrias
que contribuyan al desarrollo econémico y social del pais.

1.4.2. Justificacion practica.

Se espera que, con la ejecucion de la presente investigacion contribuya al aumento del
grado de complejidad econémica causado por la poca transformacion de las capacidades
productivas en el distrito de Chancay, generando mayor valor en los recursos hidrobiolégicos
a través de su transformacion. Asimismo, se espera que la ejecucion de la presente
investigacion contribuya al aumento de la oferta laboral en el distrito de Chancay.

1.4.3. Justificacion econdémica.

Se espera que, con la ejecucion de la presente investigacion contribuya a mejorar la
situacion econémica del recurso humano que sera contratado en la industria para la fabricacion
de conservas de pescado. Ademas, se espera contribuir al desarrollo econdémico del distrito de
Chancay con el pago de impuestos y arbitrios.

1.4.4. Justificacion social.

Se espera que, con la ejecucion de la presente investigacion contribuya a generar
puestos de trabajo de forma directa, reduciendo la tasa de desempleo en el distrito de Chancay.
Asimismo, la ejecucion del proyecto generard empleo de forma indirecta a través del proceso

logistico para la obtencion de materias primas y la distribucién del producto final.



1.5. Delimitacion del estudio
1.5.1. Delimitacion del tiempo.

El periodo que comprendio la investigacion fue durante el afio 2021 y 2022.
1.5.2. Delimitacion geografica.

La investigacion se desarrolld en el distrito de Chancay, provincia de Huaral,
departamento de Lima.

1.5.3. Delimitacion de recursos.

Para el desarrollo de la investigacion se contd con recursos tecnoldgicos tales como un
ordenador portatil, servicio de internet, telefono movil, camara fotografica e impresora
multifuncional. También se contdé con recursos humanos tales como el autor de la
investigacion, el asesor de la investigacion y docentes de apoyo de la universidad de origen.
Asimismo, se conté con recursos econdmicos el cual cubrié los gastos de herramientas,
materiales y transporte para la recoleccion de datos de la investigacion.

1.6. Viabilidad del estudio
1.6.1. Viabilidad técnica.

Para el desarrollo del disefio de planta de conservas de pescado existe conocimiento por
parte del autor de la investigacion. Estos conocimientos fueron adquiridos en el proceso de
formacion de Ingenieria Industrial donde se aplicard lo aprendido de asignaturas como
Distribucion de Planta, Proyectos de Inversion, Project Management Technology, Ingenieria
del Valor, Ingenieria de Costos y Disefio Asistido por Computadora.

1.6.2. Viabilidad operativa.

El autor de la investigacion tuvo acceso al area de investigacion y conté con los

conocimientos de disefio de planta y desarrollo de proyectos de preinversion, conocimientos

que fueron adquiridos a lo largo de la formacion profesional de Ingenieria Industrial.



1.6.3. Viabilidad economica.
La investigacion no demando una suma considerable de recurso monetario, se tuvieron
los recursos necesarios para cubrir gastos de transporte, herramientas y materiales para realizar

la investigacion.



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Investigaciones internacionales.

Rosero (2021) en su tesis “Diserio de una planta de produccion de pasta de cacao
(Theobroma cacao L.) en la comunidad de Cachaco-Lita” para obtener el Titulo Profesional
en Ingenieria Agroindustrial en la Universidad Técnica del Norte, Ecuador.

Tiene como objetivo general realizar un disefio de planta para la produccién de pasta
de cacao en la comunidad de Cachaco-Lita. Los objetivos especificos, determinar la
demanda de pasta de cacao para exportacion, determinar el disefio de ingenieria del
proyecto y determinar la evaluacion financiera para la instalacion de la planta. La
metodologia aplicada consistio en utilizar informacion secundaria de Trade Map y el
Banco Central del Ecuador para estimar la demanda del producto en base a datos
historicos de los Gltimos 5 afios de la importacidn y exportacion de pasta de cacao,
asimismo se calculé el Consumo Aparente y el Consumo Potencial del producto que
fue utilizado para calcular la demanda insatisfecha del mismo, para la ingenieria del
proyecto se utiliz6 herramientas de localizacion de planta por ponderacion de
factores, para el tamafio de planta se utiliz6 la demanda estimada del producto
realizado en el estudio de mercado, para el disefio del producto y proceso se utilizé
diagramas de flujo y el balance de materia y energia lo cual sirvi6 para realizar la
distribucién de planta, se realiz6 el andlisis financiero en base al calculo de la Tasa
Interna de Retorno y Valor Actual Neto para evaluar la rentabilidad del disefio de
planta. Se obtuvieron como resultados que la demanda insatisfecha de pasta de cacao
es de 154,639,544 kg/afio, en el cual, se disefid una planta para cubrir 10 toneladas/
afio de la demanda insatisfecha de pasta de cacao con un espacio de superficie para el
aumento de la capacidad de planta, asimismo se determinaron los factores que

influyen en la elaboracidn de pasta de cacao para exportacion tales como la calidad,
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las propiedades nutritivas, la forma de preparacion, la presentacion y el envase, dando
como resultado una pasta de cacao completamente natural que seré destinado al
mercado de Italia, se realiz6 un disefio de planta que con la aplicacion de Buenas
Préacticas de Manufactura para la fabricacion de un producto alineado a los estandares
de calidad y apto para el consumidor, asimismo, se obtuvo una Tasa Interna de
Retorno de 49.31%, un Valor Actual Neto de USD 89,579.46 y la relacion
Beneficio/Costo de 1,46. Se concluye que el disefio de planta es econdmicamente
factible.

Dominguez y Parra (2020) en su tesis “Diserio de una planta productora de pan libre
de gluten con harina de frijol en Colombia y la definicion de su plan de negocio” para obtener
el titulo de maestro en Gerencia de Ingenieria en la Universidad de La Sabana, Colombia.

Tiene como objetivo general, disefiar una planta para la produccion de pan libre de
gluten de harina de frijol en Colombia y disefiar el plan de negocio. Los objetivos
especificos, desarrollar un producto de panificacidn libre de gluten utilizando harina
de frijol, que cumpla con los requerimientos del mercado colombiano, disefiar el
proceso Y la planta de produccion de pan libre de gluten utilizando harina de frijol,
disefiar el plan de negocio para la produccidon y distribucién de pan libre de gluten
utilizando harina de frijol en Colombia. La metodologia aplicada consistid en realizar
un estudio de mercado entendiendo la necesidad de una poblacion relacionada a la
intolerancia del gluten o afectada por la enfermedad celiaca, se realiz6 una encuesta
por medios electronicos y se proceso los resultados en software estadistico, para
disefar el producto se identificaron las caracteristicas y los requerimientos del mismo
utilizando la metodologia Quality Function Deployment (QFD), luego se procedio a
elaborar un prototipo del producto y se someti6 a pivote con grupos focales para
realizar las mejoras correspondientes, partiendo de los resultados del prototipado se

realiz6 el disefio de proceso y planta por medio de herramientas de ingenieria,
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también se utilizaron métodos como tiempos y movimientos, diagrama de relacion y
distribucién de planta, para el desarrollo del modelo de negocio se aplicaron las
metodologias transmitidas por el Centro de emprendimiento e Innovacién Sabana
(CEIS) bajo el programa de Incubacion y aceleracion de negocio con foco en el
modelo financiero, modelo comercial y de ventas y el modelo de marketing. Se
obtuvo como resultado del prototipado cuatro productos de panificacion libre de
gluten a base de harina de frijol que cumplen con los requerimientos del consumidor
colombiano, se logré disefiar el proceso y la planta de produccion de pan libre de
gluten a base de harina de frijol para los cuatro tipos de productos, siendo este
técnicamente factible y se desarroll6 el plan de negocio, con las cuales se determina
que el negocio requiere de una inversién inicial de $1059 millones COP, llegando al
punto de equilibrio en el afio 5, y con una tasa interna de retorno (TIR) evaluada a 7
afios del 13,3%. Se concluye que el disefio de planta para la produccion de pan libre
de gluten a base harina de frijol en Colombia es viable.

Imbaquingo (2019) en su tesis “Diseiio de una planta procesadora de café en la
Parroquia Maldonado Provincia del Carchi” para obtener el Titulo Profesional en Ingenieria
Agroindustrial en la Universidad Técnica del Norte, Ecuador.

Tiene como objetivo general, disefiar una planta para el procesamiento de café en la
Parroquia Maldonado de la Provincia del Carchi. Los objetivos especificos,
determinar la demanda insatisfecha de café tostado molido y gourmet a través de un
estudio de mercado, determinar el disefio de proceso de café tostado molido y
gourmet, determinar el disefio de planta para el procesamiento de café en la parroguia
Maldonado de la provincia del Carchi, realizar el estudio de inversiones y estudio de
financiamiento del proyecto e identificar los impactos socio econémicos y
ambientales del proyecto. La metodologia aplicada consistio en realizar un estudio de

mercado para calcular la demanda de café tostado molido y gourmet tomando una
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muestra 383 personas conformadas por consumidores de café que pertenecen a las
parroquias de Tulcén, Huaca, Julio Andrade y San Gabriel, para determinar el disefio
de proceso del café tostado molido y gourmet se utilizé diagramas de flujo y el
balance de materia, para establecer el disefio de la planta se utilizé las herramientas de
macrolocalizacion y microlocalizacion utilizando factores de ponderacion, también se
utilizo herramientas de distribucion de planta para calcular el tamafio de planta'y
disefiar la planta en base a requerimientos determinados por el estudio, asimismo se
utiliz6 indicadores de la Tasa Interna de Retorno y el Valor Actual Neto para evaluar
la factibilidad del disefio de planta. En los resultados obtenidos se identifico la
existencia de una demanda insatisfecha de 24,22 y 20,80 toneladas al afio de café
especial y gourmet respectivamente, se identificd que el rendimiento de café es de
82%, se disefid una planta procesadora de café compuesta de diferentes areas con un
area minima de 236,13 m?, asimismo se obtuvo un Valor Actual Neto de 813 961,80
ddlares americanos y una Tasa Interna de Retorno de 84%. Se concluye que el
proyecto de disefio de planta para la produccion de café en la Parroquia Maldonado
Provincia del Carchi es viable.

Monteros (2019) en su tesis “Diserio de una planta procesadora de tortillas de trigo
bajo la Norma ISO 22000, en la Ciudad de Ibarra’ para obtener el Titulo Profesional en
Ingenieria Industrial en la Universidad Técnica del Norte, Ecuador.

Tiene como objetivo general disefiar una planta para la produccién de tortillas de trigo
en base a la norma ISO 22000 para una empresa. Los objetivos especificos, realizar
un diagnostico del contexto actual de la organizacion haciendo uso de las
metodologias de analisis de procesos, disefiar el proceso para la elaboracién de
tortillas de tiesto, disefiar una planta procesadora de tortillas de trigo bajo normas
requeridas por la organizacion y definir los costos del proyecto. La metodologia

aplicada consistié en el método inductivo en base a las normativas de sanitizacion e
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inocuidad en los alimentos, ademas se realizé una investigacion en el campo tomando
el principio de observacién para estudiar las variables de la investigacion y construir
el disefio de la planta requerido por la empresa para realizar sus procesos productivos
de procesamiento de tortillas de trigo bajo las normativas internacionales, asimismo
se utiliz conocimientos adquiridos en el proceso de formacién en ingenieria
industrial para construir una nueva planta con todos los requerimientos solicitados.
Los resultados obtenidos son la construccién del layout de la planta utilizando
criterios de distribucién de planta en base a los tiempos de cada proceso de
produccion para optimizar recursos y generar mayor rentabilidad, este nuevo disefio
facilita la implementacién de la Norma I1SO 22000 debido a que se realiz6 la gestion
por procesos, el disefio de la nueva planta alcanzé un 96% de cumplimiento de la
Norma ISO 22000, asimismo se obtuvo un flujo neto efectivo positivo en relacion de
ingresos y egresos en un periodo de 5 afios con un Valor Actual Neto de 75 392,44
ddlares y una Tasa Interna de Retorno de 39%. Se concluye que el proyecto es
rentable y factible.

Cuasque y Toapaxi (2018) en su tesis “Diserio de una planta para el tratamiento del
suero lacteo y la produccion de biogas como fuente de energia alternativa en la industria
lactea de la empresa Pastolac” para obtener el Titulo Profesional en Ingenieria Industrial en
la Universidad Técnica de Cotopaxi, Ecuador.

Tiene como objetivo general disefiar una planta para la produccién de biogas a partir
de suero lacteo producido en la elaboracion de queso y disminuir el nivel de
contaminacion de suelos. Los objetivos especificos, determinar los requerimientos de
la empresa Pastolac para el disefio de planta, determinar los requerimientos y
parametros del disefio de planta para la produccion de biogas, disefiar una planta de
produccidn de biogas y determinar el costo del proyecto. La metodologia aplicada

consistio en el método analitico para analizar la secuencia de procesos de la empresa
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Pastolac y analizar el consumo de energia de la organizacién para identificar el tipo
de biodigestor adecuado que se utilizara en el proceso de produccion de biogas,
asimismo se utiliz6 el método inductivo para recolectar informacion de las entradas y
salidas de sus procesos para dimensionar el biodigestor a emplear. Se obtuvo como
resultados que el consumo de energia eléctrica promedio mensual de la organizacion
es de 1474,44 kWh, dicho consumo es principalmente del proceso de refrigeracion de
productos terminados y representa el 73% del consumo de energia eléctrica total de la
empresa Pastolac, asimismo se realiz6 el disefio de una planta de biodigestion
anaerobica para realizar el tratamiento de 283 L/dia de suero lactico con una
produccién diaria de aproximadamente 19,59 m? el cual satisface el 49 % de consumo
total de energia eléctrica de la empresa Pastolac, por otra parte, el costo de la planta
de biogéas es de USD 1 989,99, dicha inversidn se evalud en un periodo de 3 afios con
un Valor Actual Neto de USD 910 y una Tasa Interna de Retorno de 29%. Se
concluye que el disefio de planta para la produccion de biogéas en la empresa Pastolac
es viable.

2.1.2. Investigaciones nacionales.

Cutin (2020) en su tesis “Diserio de planta trituradora de neumdticos fuera de uso para
la obtencion de sus agregados industriales en la ciudad de Piura” para obtener el Titulo
Profesional en Ingenieria Industrial en la Universidad Nacional de Piura, Peru.

Tiene como objetivo general disefiar una planta trituradora de neumaticos fuera de
uso para obtener agregados industriales en la Ciudad de Piura. Los objetivos
especificos, determinar la capacidad de planta a través del estudio de la oferta de
neumaticos en desuso, determinar el proceso de fabricacion, determinar la
localizacion de la planta, realizar la distribucién de planta y calcular la inversién total
del proyecto. La metodologia aplicada consistio en el analisis de la oferta de

Neumaticos Fuera de Uso (NFU) a través de las estadisticas del parque automotor de
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la ciudad de Piura y sus proyecciones futuras en un periodo de 10 afios a fin de
estimar la capacidad de la planta, para definir el proceso de fabricacion se utilizo
diagramas de flujo, para evaluar los equipos tecnoldgicos a utilizar se realizé una
cotizacion con el proveedor ECO Green Equipment, empresa de los Estados Unidos,
para la determinar la localizacion de planta se utiliz6 el método de Brown y Gibson
utilizando factores de localizacion y realizando una ponderacién respectiva de tres
zonas diferentes, para la distribucion de planta se utiliz6 la técnica de Muther y para
el calculo de la inversion inicial se utilizo herramientas de costos y presupuestos. Se
obtuvieron como resultados de las proyecciones que, a partir del 2019 en adelante, la
cantidad de Neumaticos Fuera de Uso (NFU) estard comprendido en un valor mayor
de 748942 unidades por afio, la capacidad de planta determinada es de 40% del total
de NFU, en el disefio de proceso de fabricacion se eligié la trituracién mecéanica que
esta constituido de cinco etapas, se determind que la mejor localizacién de planta es
en el Parque Industrial de Piura, se identificé que el &rea minima requerida de planta
es de 750 m?, se estimé que para la implementacion del proyecto es necesaria una
inversion inicial de $ 1,244.645.68. Se concluye que es factible el disefio de planta
trituradora de neumaticos fuera de uso para obtener agregados industriales en la
ciudad de Piura.

Merino (2020) en su tesis “Diserio de planta procesadora de residuos sélidos para la
produccion de envases de plastico reciclables, distrito de la Perla, aiio 2019 para obtener el
grado de maestro en Ingenieria Industrial en la Universidad Nacional del Callao, Peru.

Tiene como objetivo general disefiar la viabilidad del disefio de una planta para la
produccidn de envases de plastico reciclado en el distrito de La Perla. Los objetivos
especificos, determinar la factibilidad del estudio de mercado, del estudio de
ingenieria y del estudio econémico y financiero para la construccion de una planta de

produccidn de envases de plastico reciclado. La metodologia aplicada consisti6 en
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realizar un estudio de mercado teniendo como muestra a 40 recicladoras de residuos
solidos del distrito de La Perla, para ello se utilizaron instrumentos como fichas de
recoleccion de datos y una encuesta cuyos resultados fueron procesados en el
software estadistico SPSS, para definir la localizacion de planta se utilizé el método
de ranking de factores, para el disefio de proceso se utiliz6 herramientas de
esquematizacion de procesos como diagramas de flujo y diagramas de anélisis de
proceso, para la distribucién de la planta se utilizé el diagrama de relacién de
actividades lo cual fue utilizado para la construccion del layout de la planta,
finalmente se realizd el anélisis financiero utilizando la ingenieria de costos y la
contabilidad para identificar la viabilidad del proyecto y el total de inversion. Se
obtuvo como resultados en el estudio de mercado, que el 85% de los recicladores
recolectan los envases de plastico reciclable que son necesarios para la pre
factibilidad de la planta, en el estudio de ingenieria se identific que la mejor
ubicacién para la instalacién de la planta es el distrito de La Perla con una puntuacion
de 422.73 utilizando el método ranking de factores, se determiné un area minima
requerida de planta de 180 m?, se identificé un de costo de inversién de S/.
141,737.50, un Valor Actual Neto de S/. 103,588.86 y una Tasa Interna de Retorno de
12%. Se concluye que es viable la instalacion de una planta para la produccion de
envases de plastico reciclado en el distrito de la Perla.

Olaya y Farfan (2019) en su tesis “Diserio de una planta para produccion de licor de
cacao (theobroma cacao)” para obtener el Titulo Profesional en Ingenieria Quimico en la
Universidad Nacional del Callao, Peru.

Tiene como objetivo general disefiar una planta para la produccion de licor de cacao.
Los objetivos especificos, determinar la localizacion de la planta, determinar el
tamario de la planta y evaluar la inversién econdmica para la instalacion de la planta.

La metodologia aplicada consistié en utilizar criterios de valoracién para identificar la
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localizacion de la planta a través de puntuaciones de los factores de cercania de
materias primas, disponibilidad de mano de obra, facilidad de transporte y
caracteristicas del terreno, para la determinacion del tamafio de la planta se utiliz6
estimaciones de demanda del producto de licor de cacao, esta demanda es definida
por las importaciones y exportaciones del producto que se espera distribuir en base a
data historia, asimismo se realizo la descripcion de la tecnologia aplicada en la planta
a través de un analisis del proceso de produccién del licor de cacao, por otra parte,
para el analisis de viabilidad del proyecto se utilizé la contabilidad, finanzas e
ingenieria de costos y presupuestos. Los resultados obtenidos son que la planta se
ubicaria en el distrito de San Juan de Lurigancho con 350 puntos, la capacidad de
planta maxima es de 895337,4 litros/afio de licor de cacao y una capacidad minima de
84973.794 litros/afio, asimismo la inversion total estimada del proyecto es de S/.
2,212,859.221 para la produccion de 895,337.4 litros/afio de licor de cacao con una
tasa interna de retorno de 47,077% en un periodo de seis afios. Se concluye que el
disefio de la planta para la produccién de licor de cacao es viable.

Natividad (2019) en su tesis “Disefio de una planta piloto agroindustrial para la
produccién de aceite esencial de eucalipto (eucalyptus globulus), no convencional, bajo la
filosofia Zero Waste” para obtener el Titulo Profesional en Ingenieria Quimica en la
Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion, Peru.

Tiene como objetivo general, disefiar una planta piloto para la elaboracion de aceite
de eucalipto a través de la filosofia Zero Waste. Los objetivos especificos, evaluar de
forma experimental el proceso de extraccion de aceite de eucalipto, determinar un
método de extraccion de aceite de eucalipto en base al rendimiento y al ambiente,
determinar la calidad del aceite de eucalipto obtenido a través de los métodos de
laboratorio y disefiar una planta piloto a partir de los conocimientos de ingenieria. La

metodologia aplicada consistié en elaborar un disefio experimental aplicando técnicas
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estadisticas del disefio factorial, para ello se tomaron factores del producto como
presion de operacion, procedencia de la materia prima y tamafio de matriz vegetal,
asimismo se utilizaron pruebas de laboratorio para disefiar el proceso de aceite de
eucalipto tomando en cuenta la filosofia Zero Waste en base a la econémica circular,
para finalmente disefiar la planta piloto utilizando métodos de distribucién de planta,
para el estudio econémico de la instalacion de la planta piloto se utiliz herramientas
de contabilidad e ingenieria de costos. Se obtuvo como resultados que el método de
extraccion de aceite por arrastre de vapor a presion atmosférica proporciona un
rendimiento de 2.05%, con un tiempo promedio de 59 minutos de extraccion,
consumiendo energia por la operacién, ademas de producirse una pérdida de
componentes volatiles en la extraccion; se identifico ademas que en contraste,
realizando una extraccion con el mismo método utilizando una presién de 10 bar en el
generador de vapor se obtuvo un rendimiento de 2.8%, en un tiempo de 24 minutos,
€oNn un menor uso energeético, y una menor generacién de CO», asimismo, la
localizacién de la planta piloto se establecié en el distrito de Ambar, con un tamafio
de planta de 48 kg/afio, la inversidn estimada para la construccion y operacién de la
planta piloto es de S/. 79 480.00. Se concluye que el disefio de la planta piloto para la
produccion de aceite de eucalipto es viable utilizando el método de extraccion de
aceite de eucalipto por arrastre de vapor a una presion de 10 bar.

Gutarra 'y Vargas (2018) en su tesis “Diserio de una planta de aceite de palta a partir
de la evaluacion de tres métodos de extraccion” para obtener el Titulo Profesional en
Ingenieria Industrial y Comercial en la Universidad San Ignacio de Loyola, Peru.

Tiene como objetivo general, determinar las diferencias en la calidad y el rendimiento
de la palta hass entre los métodos; prensado hidraulico, prensado por expeller y
termobatido para disefiar un proceso optimo y disefiar una planta. Los objetivos

especificos, determinar si existen diferencias de rendimiento, composicion de acidos
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grasos, caracteristicas fisicoquimicas entre los tres métodos de extraccion de aceite de
la palta hass y determinar la viabilidad del método propuesto a partir del disefio de
planta. La metodologia aplicada consistio en el método cuantitativo mediante la
verificacion de las hipotesis utilizando el anélisis estadistico, como muestra se tomo
distintas variedades de palta, para analizar el rendimiento, composicion de acidos
grasos y caracteristicas fisioldgicas se utilizé nueve muestras de palta en un
laboratorio donde se realizaron las mediciones correspondientes, para el analisis de
datos se utilizé el software estadistico SPSS y el Disefio Completamente Aleatorio
para la contratacion de las hipétesis de la investigacion, asimismo se utilizé diagramas
de flujos para la construccion del proceso de obtencion de aceite de palta que sirvio
ademas para la construccion de la distribucion de planta. Se obtuvo como resultado
gue rendimiento de aceite de la planta con el método de prensado por expeller fue de
42.69%, seguido del prensado hidraulico con 23.97% y del método de termobatido
con 16.39%, asimismo con respecto a los &cidos grasos se obtuvo 65.71% de &cido
oleico con el método de termobatido, 41.27% de acido oleico con el método de
prensado hidraulico y 40.90% de acido oleico con el método de prensado por expeller,
con respecto al analisis fisicoquimico se obtuvo en el andlisis del indice de acidez
0.41, 0.20, 0.47 mgKOH/1g para el método de extraccion de termobatido, prensado
hidraulico y prensado por expeller respectivamente, para el indice de perdxido se
obtuvo 5.97, 5.62, 14.82 meqP/Kg para termobatido, prensado hidraulico y prensado
expeller respectivamente, por otra parte se determind que existen diferencias entre el
rendimiento, composicion de &cidos grasos, caracteristicas fisicoquimicas entre los
tres métodos de extraccion de la palta hass y se optd por realizar el disefio de planta
por el método de prensado hidratico para satisfacer la demanda de aceite de palta hass
del 4% en Francia, con una capacidad de planta de 450 kg/hr obteniendo un Valor

Actual Neto en un periodo de cinco afios de S/ 1, 334,705.89 y una Tasa Interna de
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Retorno de 83%. Se concluye que la implementacion del proyecto es rentable y
viable.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Disefio de planta.

El disefio de planta ha sido definido por diversos autores de los diferentes campos del
conocimiento. Segun Salazar (2019) el disefio de una planta es una labor de gestién que son
encabezadas por especialistas con la finalidad de determinar un ordenamiento fisico de los
espacios de trabajo de una organizacion, el cual permita la optimizacion de recursos y la
satisfaccion de los colaboradores. Por tal motivo, al ser un proceso de gestion comprende una
administracion adecuada de los elementos que conformara la planta en disefio para que este
pueda obtener los resultados deseados. Segun Mallick y Gandreau (citado por Minakshi, s.f.),
el disefio de planta es un esquema que permite organizar los elementos que componen la planta,
en un lugar optimo que permita el flujo de materiales de forma acelerada, al menor costo y con
el minimo procesamiento posible desde la recepcion de la materia prima en las instalaciones
de la planta hasta el envio del producto terminado.

Por otra parte, segiin Apple Incorporated (citado por Minakshi, s.f.) el disefio de planta
consiste en la planificacion del camino que debe seguir cada componente del producto a través
de las instalaciones de la planta, coordinando el flujo de estos componentes para que el proceso
de produccion se lleve de forma econdmica para luego esquematizar o representar el plano de
la planta para finalmente determinar el plan de ejecucion.

Para un adecuado disefio de planta, se establecen etapas que abarcan desde el analisis
de una demanda de un producto o servicio hasta la disposicion final de la planta. Segun la
Universidad Militar Nueva Granada (2021) el disefio de planta empieza con la definicion del
producto hasta la adecuacion de la planta de produccidn, estas etapas de construccion se

encuentran conceptualizadas para cada tipo de problema de disefio, asimismo estas etapas son
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actividades interrelacionadas no secuenciales pero necesarios para realizar un disefio ajustado

con parametros de eficiencia de acuerdo a requerimientos.

Disefio de producto
y/o servicio

|

Definir el proceso de
produccion

r 3

Y

Definir el tipo de
sistema de
produccion a utilizar

b

Determinar recursos

-

requeridos

r 3

v

Determinar el tamafio
de los espacios a
utilizar

r 3

Localizacion de la planta de
produccion

I

Ubicacion de las areas o layout

3

Figura 1. Etapas del disefio de planta.
Fuente: Universidad Militar Nueva Granada (2021).

Para disefiar de forma adecuada una planta se deben de tener en cuenta algunos
principios, el cual se debe seguir para lograr el objetivo del disefio. Segiin Nageshwar (2021)
el objetivo del disefio de planta es maximizar la produccion con costos minimos, satisfaciendo
las necesidades de las personas relacionadas con el sistema productivo, para ello se deben de
seguir 10 principios bésicos del disefio de planta:

Principio 1: Movimiento, los recursos de la planta deben moverse a distancias minimas

para ahorrar costos, tiempos y manipulacion.
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Principio 2: Utilizacion de espacios, toda el area disponible para la planta debe ser
usado de forma efectiva.

Principio 3: Flexibilidad, el disefio de la planta debe de ser flexible para la adaptacion
de los cambios causado por la expansion o la tecnologia.

Principio 4: Interdependencias, los procesos y las operaciones interdependientes deben
ubicarse a distancias minimas unos a los otros a fin de recudir el traslado del producto.

Principio 5: Integracion general, las instalaciones y los servicios deben estar integrados
en una sola unidad operativa a fin de reducir los costos de produccion.

Principio 6: Seguridad, el disefio de la planta debe proporcionar comodidad y seguridad
a los colaboradores.

Principio 7: Flujo suave, el disefio de la planta debe realizarse para disminuir los cuellos
de botella en el trabajo y agilizar el flujo de produccion.

Principio 8: Economia, el disefio de la planta debe afectar la economia en términos de
inversion en activos fijos.

Principio 9: Supervision, el disefio de la planta debe facilitar la supervision eficaz de
los colaboradores.

Principio 10: Satisfaccion, un adecuado disefio de planta debe elevar la moral de los
colaboradores proporcionandoles satisfaccion.

2.2.1.1. Estudio de mercado.

El estudio del mercado es el primer paso para construir un proyecto de inversion, segun
Opera Global Business (2005) este estudio permite identificar la respuesta del mercado ante un
producto o servicio con la finalidad de poder desarrollar una estrategia comercial optima, para
realizar el estudio es necesario en primer lugar, se debe definir el producto o servicio que se

pretende ofrecer en el mercado, en segundo lugar definimos el precio y finalmente a quién y
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como se distribuird el producto o servicio, asimismo, debemos de analizar la competencia
existente en el mercado analizando el precio, caracteristicas, calidad, entre otros. Al concluir
este andlisis nos permitira conocer las posibilidades de nuestro producto o servicio y poder
planificar la actividad comercial.

Segun Prieto (2009) para realizar una correcta investigacion de mercado se debe de
definir la necesidad del mercado, disefiar el estudio, definir criterios para la recoleccion de
informacion, definir estadisticos y muestreo, realizar el anélisis de informacion, realizar el

informe de la investigacion de mercados y evaluarlo.

Disefo de la
investigacion

Definicion de la
necesidad

r

Recoleccion de datos

;Quién recopilard los datos?
¢ Cudnto dura la recopilacién?
;Estd claro el procedimiento?

;La gente esti capacitada?

;Qué preguntas deben responderse?
Como manejamos los experimentos?
,Cudl es la fuente de datos?

;La genta serd objetiva en sus datos?
;Cémo hacer el cuestionaria?
¢La informacion es urgenta?

;Cudl es el propdert del estudio?
;Conocemos bien el problema?
;,5e requiere informacion adicional?
,Jué se va a medir v como?
¢Estan disponibles los datos?
;Debe hacerse la investigacion?

Estadistica y
muestreo

F Y

Analisis de datos

Informe «

;Queén leera el informe final?
JCndntas presentaciones son?
¢Seva a publicar el nforme?

;Tenemos software estadistico?
4ué pregm'}tas s0m neces_a.rlas'.’
;Cudntas variables se analizaran?

Quiénes son la fuente de datos?
Cudl es 1a pa_lJlacién objetiva?
¢Es necasario una musstra?

De qué tamafio es la muestra?
¢ Como se escogera la muestra?
,Berd mejor un censo?

iCudles son los criterios de
evaluacion?

o Hay recomendaciones para Gerencia?
;Estan listos los equipos?

» Evaluacion

;,5e necesita azesoria externa?
,El eronograma se ha cumplido?
;Cudnto costard la investigacidn?

¢Logramos los objetivos propuestos?

;Podemos tomar correctivos?

;MNecesitamos capacitacion?

Figura 2. Modelo de metodologia para la investigacion de mercados.
Fuente: Prieto (2009).
a. Proceso de identificacion de la necesidad de investigacion.
Cuando se ha determinado la necesidad de una investigacion, esto significa que se ha

optado una eleccion de mercadeo en una situacién de negocios que debera ser analizado,
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estudiado e interpretado en el proceso, desarrollando en primer lugar los objetivos del proceso

investigativo. (Prieto, 2009)

I '

N Conocimiento del Analisis de antecedentes |
mercado comerciales

L Definir objetivos de la . S

o o) ) Identificar la sitnacion [

investigacion (Problema

LS, actual y la deseada —

> mvestigaclon)

Determinar las variables Saber que queremos

de analisis lograr (Problema decision)

-

Figura 3. Proceso de identificacion de la necesidad de investigacion de mercados.
Fuente: Prieto (2009).

b. Disefio de la investigacion de mercados.

En esta etapa se identifican dos clases de investigacion; investigacion basica y la
investigacion aplicada, la investigacion basica se realiza con la finalidad de corroborar o
verificar una teoria existente y la investigacion aplicada busca dar respuesta a problematicas
sobre una situacion especifica de la realidad. El disefio de la investigacion es aquel esquema
que nos permite orientar la etapa de la recoleccion y analisis de datos del contexto encontrado
y que se dara solucion con el estudio a realizar. (Prieto, 2009)

Segun Prieto (2009) sostiene que existen tres tipos de disefio de investigacion de
mercados:

Exploratorio: Consiste en realizar un analisis preliminar en un contexto donde se
emplea una cantidad reducida de dinero y tiempo. Existen cuatro métodos para realizar este

tipo de investigacion: a) encuestas o entrevista, b) analisis de datos secundarios, c) estudio de



25

caso (investigacion intensiva sobre situaciones a fines) y d) estudio de grupos foco (poca escala
con muestreo poco riguroso).

Evaluativo: Permite recolectar informacion para realizar la evaluacion y nos permita
tomar una decision que facilite solucionar la necesidad de la organizacion. Existen dos tipos de
investigacion concluyente: a) descriptiva y b) casual.

Seguimiento: Permite facilitar el control de mercadeo, asimismo, permite analizar el
rendimiento de los objetivos de ventas, imagen, canales, participacion, entre otros.

Tabla 1

Cuadro comparativo disefios de investigacion.

Tipo Caracteristicas distintivas

Exploratoria Fase inicial para la toma de decisiones.
Anélisis preliminar de la investigacion.
Inversion minima de dinero y tiempo.
Hace uso de datos secundarios.
Controla la observacion.
Se da el estudio de casos.

Evaluativa Analizar y seleccionar orientaciones de

accion.
Se realiza procedimientos formales para el
estudio.
Se realiza el disefio de cuestionarios.
Cuenta con un plan de muestreo.
Se realiza simulaciones.

Seguimiento Conduce programas de marketing.
Identifica desviaciones de un plan.
Se aplica acciones correctivas.
Utiliza datos secundarios.

Se utiliza la observacion.

Nota: Fuente: Prieto (2009).
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c. Recopilacion de datos.

Las fuentes de recoleccion de datos pueden ser primarias; aquellos datos e informacion
recolectada especificamente para la investigacion, es la informacion que produce el
investigador y su equipo de trabajo, este tipo de informacion parte desde el cuestionamiento y
la observacion. Asimismo, puede ser una fuente secundaria para la recoleccion de datos; como
la informacion que ha sido generada por otros autores y que pueden ser adaptadas para nuestro
proyecto, generalmente este tipo de informacion se clasifica en datos internos que estan
disponibles dentro de la organizacion, y datos externos que se encuentran disponibles fuera de

la organizacién. (Prieto, 2009)

Fuentes primarias Tnvestigacion de Fuentes secundarias
mercados
Cuestionario
. 4 A Internas
Observacion )
. o, Externas
Experimentacion

Figura 4. Fuentes de recoleccion de datos.
Fuente: Prieto (2009).

Segun Prieto (2009) existen diversos métodos para la recoleccion de datos, entre ellos
se destaca:

Método de la encuesta: es una técnica que permite recolectar informacion de una
poblacion o muestra utilizando el instrumento de cuestionario de preguntas, estas pueden ser
ejecutadas de forma presencial o por medios electrénicos.

Método de observacion: esta técnica consiste en el registro y reconocimiento del
comportamiento de individuos, objetos y acontecimiento o eventos sin tener un contacto directo
0 comunicacion. Habitualmente se observan factores fisicos, expresivos, faciales, corporales,

entre otros.
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Método experimental: esta técnica se utiliza en una o mas variables independientes con

la finalidad de medir su impacto sobre una 0 mas variables dependientes.

Determinar la
informacion que se
requiere

A 4

Escoger el tipo de
cuestionario a usa

Definir las preguntas

v

Redaccion de las
preguntas

Ordenar las preguntas

Entrevista personal.
Encuesta por correo.
Encuesta por teléfono.
Encuesta mixta.

Preguntas de sensibilizacion.
Preguntas abiertas.
Preguntas dicétomas.

Preguntas de miltiple alternativa.

Preguntas en cadena.

Definicion clara.

Uso de palabras sencillas.
Evitar preguntas ambiguas.
Evite preguntas intimas.

Seccion basica.
Seccion clasificatoria.
Seccion identificatoria.

Revisiony
preparacion final

A

Realizar prueba
previa

A

Disponer y
reproducir el
cuestionario

r

Figura 5. Procedimiento para el disefio de cuestionarios.

Fuente: Prieto (2009).

d. Estadistica y muestreo.

Las estadisticas nos permiten llegar a conclusiones muy rentables y a sostener todo tipo

de proyectos. Segun Prieto (2009) se conoce dos tipos de estadistica: la estadistica descriptiva,

que se caracteriza por la determinacion de promedios, variabilidad, entre otros, sin profundizar

de forma exhaustiva, pero nos ayuda a poder comparar hechos, y la estadistica analitica que

nos permite analizar y explicar el comportamiento de la situacion o evento observada,

comprobar que los resultados sean validos e identificar las razones del comportamiento,

logrando conclusiones mas cercanas a la realidad.
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Para realizar un estudio de mercado es necesario tener identificada a la poblacién donde
realizaremos el estudio y realizar los calculos respectivos para poder determinar la muestra de
tal manera nos facilite el estudio sin necesidad de estudiar a la poblacion completa. Segun
Prieto (2009) la poblacién es un conjunto de medidas con caracteristicas en comun y la muestra
es un conjunto de medidas de una parte de la poblacion con el objetivo de estudiar

caracteristicas de la poblacion cuando este no pueda ser estudiado en su totalidad.

Definir la poblacion,
elemento muestral, unidad _| Especificar el marco _ | Definir el método de

muestral, extension y muestral muestreo
tiempo.

A
A

Y

Recopilar datos de
los elementos <
seleccionados

Determinar el tamafio
de la muestra

Figura 6. El proceso de muestreo.
Fuente: Prieto (2009).

e. Analisis de datos.

El investigador debe utilizar la l6gica para comprender los datos recolectados sobre el
objeto de estudio, el tipo de analisis esta sujeto al tipo de informacion que se requiere, al disefio
de investigacion y a la calidad de los datos recopilados, esto puede ir desde el promedio
aritméticos hasta una regresion maultiple, cuando se examinan los datos de forma critica se
deben de ordenar por categorias, determinar cuéles son las diferencias y explicar el porqué de
ellas y hacer las recomendaciones respectivas. (Prieto, 2009)

f. Informe.

La elaboracion del informa no tiene una metodologia establecida, todos los informes

elaborados tienen objetivos, caracteristicas y aspectos diferentes, generalmente estos informes
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muestran informacion tales como la metodologia seguida en el estudio, el método de
recopilacion de datos empleado, el analisis estadistico y los resultados encontrados. (Prieto,
2009)

2.2.1.2. Estudio técnico de ingenieria.

2.2.1.2.1. Disefio del producto y proceso.

Segun Strate School Of Design (2018) el disefio de producto consiste en crear objetos
destinados a producirse en masa, esta definicion abarca aspectos fisicos y funcionalidades que
deben de tener los productos para satisfacer las necesidades de los clientes, el disefio de
producto se encamina a través de un proceso analitico y se enfoca en la resolucion de problemas
para contribuir a la mejora de la calidad de vida del usuario final y la interacciéon con el
ambiente, esta trata de resolver problemas, visualizar las necesidades de los clientes y
contribuir con una solucion.

Por otra parte, el disefio de producto implica también disefiar un proceso para la
elaboracion o fabricacion del producto. Segun Plazas (2017) el disefio de procesos se refiere a
la planeacién de actividades rutinarias de un proceso con la finalidad de llegar a un resultado,
por lo general, el disefio de procesos es la actividad de desarrollar el flujo de trabajo, los equipos
requeridos para desarrollar el proceso y los requerimientos para el proceso en particular, es
habitual que se usen herramientas como diagramas de flujo, software de simulacion de procesos
y modelos de escala.

Para el disefio de un proceso se utilizan diferentes herramientas de esquematizacion de
procesos. Segun Diaz, Jarufe y Noriega (2014) una vez determinado el sistema de produccion
a implementar, se debe detallar la secuencia que seguira el proceso haciendo uso de
herramientas de esquematizacién de procesos tales como: diagramas de sucesion de hechos,

diagrama de blogues, diagramas de flujo y diagrama de operaciones del proceso.
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Figura 7. Ejemplo de un Diagrama de Proceso de la produccion de sillas.

Fuente: Diaz et al. (2014).

Segun Garcia (2010) el proceso de disefio del producto no es un proceso fécil de
parametrizar ni un proceso lineal, sin embargo, para realizar el estudio es necesario
esquematizar el producto utilizando herramientas, un esquema a utilizar para el disefio es
planteado para obtener un nuevo producto o servicio en donde en primer lugar se debe
determinar las especificaciones generales del mimo, en segundo lugar, se debe realizar un

analisis de viabilidad, si el producto o servicio pasa la prueba de viabilidad se debe de realizar
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el disefio preliminar que dard lugar a tres actividades en paralelo: disefio detallado,

planificacion del disefio del proceso e implementacion donde generalmente hay que realizar el

producto y el proceso.

Desde el
Ambiente:
Consumidores
Competidores
FProveedores

Investigacion Pausa:
de mercado Revision
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Figura 8. Fases para el disefio de producto y proceso.

Fuente: Garcia (2010).

2.2.1.2.2. Localizacion de planta.

Andlisis de
la Produccion
y el Proceso

La localizacion de planta es parte esencial para poder desarrollar un proyecto de disefio

de planta, Rase y Barrow (1979) sostienen que la localizacion de la planta es fundamental para

asegurar el éxito de la identificacion de un buen proceso, por ello, debe estudiarse

minuciosamente con factores tangibles como la disponibilidad de mano de obra, disponibilidad

de materia prima, entre otros, y también con factores intangibles que tienen un grado de

dificultar para ser evaluados pero que garantizan un mejor estudio de localizacion.

a. Factores que intervienen en la localizacion de una planta.

Segun Rase y Barrow (1979) en el estudio de terrenos y lugares para localizar la planta

se debe de realizar una discusion de factores importantes, entre ella se destacan; materias

primas, mano de obra, clima, transporte, servicio de agua, combustible, eliminacion de

desechos, factores de la comunidad y servicio de energia eléctrica.
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Por otra parte, es posible considerar otros factores que son relevantes para la produccion

de bienes o servicios que se ofreceran en el mercado.
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Figura 9. Factores gue intervienen en la localizacion de planta.
Fuente: Diaz, Jarufe y Noriega (2014).
b. Métodos de localizacidn de instalaciones de produccion y servicios
Segun Dominguez (citado por Diéguez y Pérez, 2007) desde la década de los 60 ha
ocurrido una evolucion de la teoria de la localizacion de planta, se han creado decenas de
métodos analiticos en donde sus definiciones se expanden mucho mas en la administracion de

las organizaciones, lo cual lo transforma en un area de estudio pluridisciplinario.
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Segun Dieguez y Pérez (2007) estos metodos son herramientas que contribuyen a la
toma de decisiones referente a la localizacion de instalaciones, ademas, son un elemento
principal para el plan estratégico general de una organizacion, esto se debe a que una buena
eleccion de la ubicacion de la instalacion puede contribuir al desarrollo de los objetivos
empresariales, mientras que una inadecuada seleccidn de la localizacion de la instalacion puede
conllevar a operaciones deficientes.

c. Método de factores ponderados.

Este método permite identificar facilmente los costos que dificilmente pueden ser
evaluados y que tienen relacién con la localizacion de planta, los pasos a seguir para emplear
este método son: (Dieguez y Pérez, 2007)

Paso 1: Desarrollar un listado de factores con mayor relevancia que afectan la eleccion
de la localizacion y determinar las locaciones a evaluar.

Paso 2: Determinar y asignar un peso de valoracion para cada factor que refleje la
importancia del mismo.

Paso 3: Determinar una escala para cada factor identificado (por ejemplos escalas del
1-10 0 1-100).

Paso 4: Realizar la calificacion de cada locacidn para cada factor utilizando la escala
determinada anteriormente.

Paso 5: Multiplicar cada calificacion con los valores de peso de cada factor identificado
y calcular la ponderacion total para cada locacion.

Paso 6: Analizar los resultados y tomar una decision.

La ecuacion matematica utilizada es la siguiente:

m

i=1
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Donde:

S;: Puntuacion global de cada alternativa j.

W;: Peso ponderado de cada factor i.

F;;: Puntuacion de las alternativas j para cada uno de los factores i.

d. Método de la media geométrica.

Este método tiene como objetivo principal, evitar puntuaciones considerablemente
diferentes en los factores identificados cuando son compensadas por otros factores con alta
puntuacion, esto se genera en el método de los factores ponderados, por ello en este método se
aplican ponderaciones exponenciales en reemplazo de las ponderaciones lineales y se usa la
multiplicacion de las puntaciones a comparacion de la sumatoria visto en el método de
ponderaciones. (Diéguez y Pérez, 2007)

La ecuacién matematica utilizada es la siguiente:

p pWi
J 1_[ 7
Donde:

P;: Puntuacion global de cada alternativa j.
P;;: Puntuacion de las alternativas j por cada uno de los factores i.

W;: Peso ponderado de cada factor i.

e. Método del centro de gravedad.

Este método se utiliza generalmente para ubicar plantas de produccion teniendo en
consideracién el punto desde donde se realiza la recepcion de las materias primas o productos
hasta el punto de destino, este método toma en consideracion a los mercados y el costo de
transporte, en este método se busca encontrar la localizacion que permita el minimo costo total

de transporte (CTT), el cual es supuesta como proporcional a la distancia de recorrido y al peso
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de los materiales dirigidos hacia o desde la planta, se expresa de la siguiente manera: (Diéguez

y Peérez, 2007)

CTT = Zci.vi.di

Donde:

c;. Costo unitario de transporte correspondiente al punto i.

v;: Volumen o peso de los materiales desplazados desde o hacia i.

d;: Distancia entre el punto i y el lugar donde se encuentra la instalacion.

El producto c;. v; es igual al peso (w;).

Para identificar la localizacién de planta 6ptima se puede calcular el centro de gravedad
dentro del area delimitada por diferentes localizaciones. Las coordenadas que determinan el
punto central se calculan empleando las siguientes formulas:

2 Ci Vi X y_ZCi-Vi-Yi
ZCi.Ui ’ ZCi.Ul’

X =

f. Método de transporte.

Es un método de aplicacion dentro de la programacion lineal, es un enfoque cuantitativo
cuya finalidad es encontrar los medios con menor costo para transportar suministros desde
varios puntos de origen, hacia diferentes destinos, en los problemas de localizacién de planta,
este método se puede utilizar para analizar y determinar la ubicacidn optima de un nuevo centro
o0 de varios centros a la vez para cualquier ajuste de la red de transporte. (Diéguez y Pérez,
2007)

2.2.1.2.3. Tamarfio de planta.

Segun Diaz et al. (2014) sostienen que el tamafio de planta es la capacidad optima de

planta que se calcula a través del prondstico de la demanda y del posicionamiento o penetracion

en el mercado, en ocasiones la disponibilidad limitada de materias primas, recursos o insumos
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pueden resumirse en obstaculos para algunos proyectos de disefio de planta, por esta razon,
estos parametros deben de evaluarse tomando en cuenta las diferentes variantes posibles que
afecten con la determinacion del tamafio y la capacidad de la planta.

a. Factores del tamafio de planta.

La determinacién del tamafio de planta dependera de diversos factores determinantes
como los tecnologicos, sociales, politicos y economicos, como son los siguientes: (Diaz et al.,
2014)

Factor 1. Relacion tamafio-mercado, se debe verificar que la demanda del bien o
servicio no sea menor al tamafio minimo de la planta, caso contrario se debe rechazar el
proyecto.

Factor 2: Relacién tamarfio-tecnologia, para su evaluacion se debe contar con
informacion referente a los costos de adquisicion, costos de mantenimiento, costos de
operacion, depreciacion, entre otros relevantes, la tecnologia a utilizarse puede tomar el modelo
de altamente automatizada o manual, por ello se debe de elegir entre varias propuestas de
tecnologias en el cual la principal caracteristica sea la capacidad o volumen de la produccion.

Factor 3: Relacién tamafio-recursos productivos, entre estos recursos productivos a
evaluar son la mano de obra, los materiales y energia eléctrica, se debera de efectuar un estudio
de disponibilidad de estos recursos, asimismo se debe determinar si existe restriccion de
abastecimiento de materiales o suministros esenciales para la produccion y si ello impactara en
la determinacion del tamafio de la planta, por otra parte, se debe determinar si la mano de obra
es suficiente para garantizar la operacion optima de la planta o si esto ser& una limitacion para
el tamafo de planta.

Factor 4: Relacion tamafo-financiamiento, se deben analizar las limitaciones que se

generen por los recursos financieros para atender adecuadamente las necesidades de inversion,
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en este factor se analizan los créditos del sistema financiero a nivel nacional y se revisan las
condiciones y garantias para poder acceder a estos préstamos en los bancos o financieras, por
lo general, las limitaciones de recursos financieros generan que el proyecto se pueda desarrollar
por etapas de forma mas lenta.

Factor 5: Relacion tamafio-localizacion, la relacion entre estos factores surge debido a
las distribuciones geogréaficas del mercado y el impacto que tiene la localizacion de la planta

con los costos de produccion y la distribucion de bienes o servicios.

Limitaciones por

disponibilidad de
recursos y
localizacion

Limitaciones por
disponibilidad de capital

Oferta actual

Limite

tecnolégico Demanda para

el proyecto

Figura 10. Limitaciones para determinar la demanda del proyecto.
Fuente: Diaz et al. (2014).

2.2.1.2.4. Distribucion de planta.

La distribucion de planta consiste en el ordenamiento fisico de los factores que influyen
en la produccién de tal forma que la ubicacion de estos factores, permitan que las operaciones
de la organizacién sean seguras, econdmicas y satisfactorias para el cumplimiento de los
objetivos, una distribucién de planta puede ser fisica que se encuentra existente o una nueva en
proyeccion, por lo general gran parte de las distribuciones se encuentran disefiadas de forma
eficiente en condiciones iniciales, pero a medida de los cambios de la organizacion ya sean
internos o externos, la distribucion de la planta se torna deficiente y es conveniente elaborar

una redistribucion. (Diaz et al., 2014)
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a. Ventajas de la distribucion de planta.

Las ventajas de una adecuada distribucion de planta se ven reflejadas en un incremento
de la productividad y en la reduccion de costos de fabricacion como resultados de los siguientes
puntos: (Diaz et al., 2014)

Ventaja 1: Reduccion, a) del trabajo administrativo y del trabajo indirecto, b) del riesgo
en relacion a la salud, c¢) del material en proceso, d) de la congestion de procesos, €) del riesgo
en relacién a la materia prima y la calidad, f) del tiempo total de produccion, g) de costos de
acarreo de material, h) del manejo de los materiales, i) de la inversién del equipo.

Ventaja 2: Eliminacién, a) de las deficiencias en las condiciones de trabajo, b) del
desorden de los componentes de la planta, ¢) de los recorridos que tienen un tiempo excesivo.

Ventaja 3: Facilitar, a) o mejorar el proceso de produccion, b) la conceptualizacion de
la estructura organizacional, c) el ajuste de condiciones de trabajo.

Ventaja 4: Uso mas eficiente, a) de las maquinarias y equipos, b) de los servicios, c) de
la mano de obra, d) de los espacios existentes.

Ventaja 5: Mejora del ambiente y condiciones de trabajo para el colaborador.

Ventaja 6: Menor complejidad de supervisién de los procesos.

Ventaja 7: Incremento de la produccion de la planta.

Ventaja 8: Ofrece flexibilidad de las operaciones y de los servicios ofrecidos.

b. Principios basicos de la distribucion de planta.

Segun Muther (1970) citado por Diaz et al. (2014) sostiene que, para poder conseguir
una adecuada disposicion de planta en estado dptimo, se deben de tener en cuenta los principios

mostrados a continuacion:



39

Principio 1: Integracion de conjunto, se debe integrar en conjunto a los hombres, los
materiales, la maquinaria, las operaciones auxiliares, entre otros factores, de modo que la
integracion de estos elementos permita conseguir la mejor coordinacion entre ellos.

Principio 2: Minima distancia de recorrido, la disposicion de planta debe permitir que
la distancia que el material recorre entre los procesos de fabricacion sea la minima posible,
asimismo se debe evitar el transporte innecesario de materiales.

Principio 3: Circulacion de materiales, la disposicion de planta debe ser ordenada de
modo que cada operacion o proceso siga la misma secuencia a la que se transforma, montan o
tratan los materiales, esto no significa que el flujo de material se movera de forma lineal o en
una sola direccion, se espera que el proceso tenga las minimas interrupciones, congestiones e
interferencias.

Principio 4: Espacio cubico, se debe usar de modo efectivo todo el espacio disponible
para la distribucion de planta, tanto en direccion vertical y en direccion en horizontal, los
elementos de la planta como hombres, maquinas y materiales cuentan con tres dimensiones,
por ello, la disposicién de la planta debe considerar la tercera dimension de la planta y el area
del suelo.

Principio 5: Satisfaccion y seguridad, la disposicion de planta debe realizarse de modo
que permita la igualdad de condiciones para asegurar un trabajo satisfactorio y seguro para los
trabajadores de la organizacion.

Principio 6: Flexibilidad, la disposicion serd efectiva si esta puede ser ajustada o
reordenada con bajos costos y menores inconvenientes, para lograrlo se deben de tener en
cuenta aspectos como disefio de edificio, seleccion del equipo, servicios de planta, expansion

y contratacion planeadas. La tecnologia y la investigacion tienen un avance acelerado, lo cual
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exige que la industria mantenga el ritmo de crecimiento, si la empresa no llega a la adaptacion
de los cambios del mercado de forma rapida puede significar pérdida de clientes.

c. Tipos de disposicién de planta.

Segun Diaz et al. (2014) la distribucién de planta presenta tres tipos; por posicion fija,
distribucion por proceso y distribucién por producto, estos disefios se diferencian y caracterizan
de acuerdo a los siguientes factores:

Producto: Se debe identificar si es solo un producto o productos con estandares
determinados, varios productos o un producto a pedido.

Cantidad: Se debe identificar si es necesario contar con volumenes altos de produccion,
cantidades variables o solo una unidad.

Proceso productivo: Se debe identificar si la produccion adopta el sistema por lotes,
flujo continuo o por proyectos.

d. Factores de la distribucion de planta.

Se debe tomar en cuenta los principios de la distribucion de planta para poder realizar
el ordenamiento fisico de los espacios, asimismo, se debe estudiar los factores que tienen
impacto en la determinacion de la distribucidon de la planta, como: el material, los movimientos,
el recurso humano, el edificio, las maquinarias, los servicios, la espera y el cambio. (Diaz et

al., 2014)
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Factores de la distribucion de planta.

Factor

Descripcion

Material

Movimiento

Hombre

Edificio

Maquinaria

Servicio

Materias primas, material de embalaje, material en proceso, material
auxiliar, material de mantenimiento, material de recuperacion,
productos terminados, productos defectuosos, mermas, envases,

empaques.

Movimiento de las maquinarias, movimiento de los materiales, y

movimientos del recurso humano.

Personal directo: jefes de equipo y capataces, jefes de servicio,

mano de obra directa, jefes de seccion de vias de circulacion.

Personal indirecto: manipulador de materiales, controladores,
preparadores de maquinas, almaceneros, personal de servicio,
planificadores, personal de produccion, jefes de planta, personal

administrativo.

Estudio de suelos, vias de circulacion, salidas y puertas de acceso,
numero de pisos en la edificacion, pasillos y corredores para

personas, ventanas, techos, ascensores.

Maquinas de produccion, paneles de control, equipos de procesos,
equipos de medicion, herramientas, maquinaria de repuesto o
inactiva, moldes, montajes, patrones, aparatos, herramientas

manuales y eléctricas, maquinaria para mantenimiento.

Cafeteria, iluminacidn, instalaciones sanitarias, ventilacién, servicios

médicos, equipos de proteccion, vias de accesos.

Servicios para el material: control de produccion, manejo del

impacto ambiental, control de calidad, laboratorios.
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Servicios para la maquinaria: depositos de herramientas,
instalacion eléctrica, area de mantenimiento, proteccion contra

incendios, sala de calderas.

Servicios para el edificio: ambiente de calidad en el trabajo,

sefializacion de seguridad.

Espera Almacén de materia prima, almacenajes dentro del proceso, area de
recepcion del material entrante, areas de almacenamiento
(herramientas, productos terminados, suministros), demoras entre

dos operaciones, recipientes vacios, equipos de manejo usado.

Cambio Adgquisicion de la tecnologia, infraestructura vial y aspectos
demograficos, comportamiento o segmentacion del mercado, nuevas
estrategias de competencia, requerimientos de seguridad, servicios,

crecimiento escalonado.

Nota: Fuente: Diaz et al (2014).

2.2.1.3. Estudio econdmico.

El estudio econdmico es la ultima etapa que se efectla en los proyectos de inversion,
en el que se detalla la informacion de caracter econémico que serd utilizado para realizar la
evaluacién de viabilidad de un proyecto. (Universidad Nacional Autdnoma de México, s.f.)

2.2.1.3.1. Inversion total.

Segtn Sapag (2011) “gran parte de las inversiones que se realizan en un proyecto se
centran en aquellas que se realizan antes de las operaciones de la organizacion, pero se deben
considerar de igual forma las inversiones de puesta en marcha” (p. 180).

Segun Puente, Vifian y Aguilar (2017) las inversiones de una organizacion se pueden
clasificar en inversiones:

a. Fijas: estad conformado por aquellos gastos que se realizan en activos con una vida
atil mayor a un afio y que son utilizados en el proceso de produccién o apoyo a las actividades

de la organizacion. Por ejemplo; los terrenos, construcciones, maquinarias y equipos.
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b. Intangibles: estd conformado por aquellos gastos diferidos o aquellos gastos
pagados por anticipado, estas son amortizables en un plazo que no exceda los cinco afios. Por
ejemplo; gastos de constitucion de la empresa, los gastos de organizacion, patentes y licencias.

c. Capital de Trabajo: es aquella inversion que se realiza para la puesta en marcha de
una organizacién, es el activo circulante que la organizacion requiere para realizar sus
operaciones en un determinado periodo.

2.2.1.3.2. Costo de produccion.

Es el gasto realizado por el concepto de produccion de un bien o la realizacion un
servicio. Segun Puente et al. (2017) “el costo de produccion esta constituido por la materia

prima, mano de obra directa y gastos indirectos de fabricacion” (p. 75).

Tabla 3

Componentes del costo de produccion.

Costo de Produccion Descripcion

Materia Prima (MP) Son aquellos elementos que son utilizados para la elaboracion
del producto final. Estos elementos se incorporan y forman

parte del producto final.

Mano de Obra Directa Esta conformado por aquellos trabajadores que intervienen
(MOD) directamente en el proceso productivo.

Gastos Indirectos de Son aquellos costos de los recursos que forman parte del
Fabricacion (GIF) proceso de produccion pero que no constituyen de manera

fisica al producto final, se considera:
a. Materia Prima Indirecta.

b. Mano de Obra Indirecta.

c. Costos Generales de Fabricacion.

Fuente: Villarreal (2013) citado por Puente et al. (2017).
2.2.1.3.3. Flujo de caja.

Segun Sapag (2011) “existen diferentes formas de elaborar un flujo de caja de un

proyecto, esto depende de la informacion que se pretenda obtener, por ejemplo; medir la
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rentabilidad del proyecto, de los recursos propios invertidos o de la capacidad de pago de un
crédito” (p. 249). Por esta razdn, la estructura del flujo de caja de un proyecto varia de acuerdo
al objetivo perseguido de la evaluacién de esta herramienta.

Un flujo de caja esté constituido por columnas que simbolizan los periodos en que se
generan los costos y beneficios del proyecto. Cada periodo refleja: los movimientos de caja
acontecidos en un periodo, y los egresos que se deben realizar para que el siguiente periodo
pueda iniciar. (Sapag, 2011)

Si el proyecto se evalta en un periodo de 10 afios, por ejemplo, se debera realizar un
flujo de caja con 11 columnas, una para cada afio y otra, la columna 0, para reflejar todos los

egresos realizados en la etapa inicial para la puesta en marcha del proyecto. (Sapag, 2011)

Ingresos y egresos afectos a impuestos

<:I|

—

Gastos no desembolsables

(I

Calculo del impuesto

<13|<‘.:|

Ajuste por gastos no desembolsables

e
S

Ingresos y egresos no afectos a impuestos

FLUJO DE CAJA

|<:II<:

Figura 11. Etapas para la construccién de un flujo de caja.

Fuente: Sapag (2011).
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Cada uno de los cinco pasos para construir el flujo de caja permitira ordenar la
informacion en cada columna. Por ejemplo, en la columna O se registraran todas las inversiones

que se realizaron para iniciar las operaciones del proyecto. (Sapag, 2011)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ingreso 5100.000 | $120.000 | $126.000 | $141.372 | 5144.199 | $147.083 | 5150025 | $153.026 | $156.086 | 5159.208
Venta de activos $50.000

Costosvariables -530.000 | -$35.000 | -$37.800 | -538556 | -539.317| -SAD114 | -$40916 | 641734 | -S42569 | -$43.420
Costos fijos -520.000 | -520.000 | -520.000 | -520.000 | -520.000 | -520.000 | -520.000 | -520.000 | -520.000 | -520.000
Depreciacion construccion -S5.000 | -85.000| -55.000| -55.000| -S$5.000| -S5.000| -S5.000| -55.000| -55.000| -S5.000
Depraciacion magquinaria -510.000 | -$10.000 | -$10.000 | -$10.000 | -510.000 | -S10.000 | -$10.000 | -$10.000 | -510.000 | -$10.000
Yalor libro =540.000

Utilidad $35.000 | S49.000 | $53.200 | S67.816| S69.872| SBL9T0| S$74.109| S76.291| S78517| BO.788
Impuesto -85050 | %8330 | -$9.044 | -611529 | -511.878 | -513.935 | -$12.509 | -612.970 | -513.348 | -$13.734
Utilidad neta $29.050 | $40.670| $44.156| $56.287 | $57.994 | S68.035 | $61511| $63.312 | $65.169 | $67.054
Depreciacion construccion $5.000| $5.0000 S5.000| $5.000| S5.000| 65.000 | S5.000 $5.000 | $5.000|  $5.000
Depraciacién maquinaria $10.000 | $10.000 | $10.000 | S10.000| S10.000 | 510.000 | $10.000 | $10.000 | $10.000| $10.000
Valor libro $40.000

Terreno -580.000

Construccion -5200.000

Maquinaria -$100.000 -$100.000

(apital detrabajo -525.000 | -S3.000 -5900 -5378 -$386 5313 5401 -5409 5417 =546 | S3LT10
Valor de desecho $290.000
Flujo del proyecto -$405.000 | 41050 | $50770| 58778 | $70.902 | $72601| $22634 | $76.101| $77.904| $79.744 | $403.764

Figura 12. Estructura general de un flujo de caja.

Fuente: Sapag (2011).
2.2.1.3.4. Valor actual neto.
El valor actual neto (VAN) es un indicador que permite la evaluacion de proyectos. El
VAN permite medir el excedente resultante de recurso monetario después de obtener la
rentabilidad exigida en un proyecto y recuperar la inversion que se realizo en la fase inicial.

Para ello, se determina el valor actual de los flujos futuros de caja a través de una proyeccién
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en un determinado periodo y se resta la inversion realizada en el momento inicial o momento
cero. (Sapag, 2011)

Si el resultado del valor actual neto es positivo 0 mayor que cero, esto indicara la
ganancia del proyecto en dicho periodo, si el valor actual neto es igual a cero, significara que
el proyecto no genera pérdidas ni ganancias en dicho periodo; y si el valor actual neto es
negativo, esto indicara que existen perdidas en el proyecto y que el proyecto no es rentable en

el periodo evaluado. (Sapag, 2011)

N
VAN = Z f I
- 1+r)n °

n=1

Donde:
F, = Flujo de caja del periodo t
r = Tasa de actualizacién

n = Namero de periodos

Iy = Desembolso inicial
2.2.1.3.5. Tasa interna de retorno.
La tasa interna de retorno (TIR) es un criterio e indicador de evaluacion de proyectos,

que permite medir la tasa maxima exigible de un proyecto en donde el valor actual neto sea

igual a cero, es decir, no existan perdidas ni ganancias. (Sapag, 2011)

N
VAN = g i I, =0
B « (L+TIR)" 0
n=

Donde:
E, = Flujo de caja del periodo t
n = Numero de periodos

Iy = Desembolso inicial
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2.2.2. Desarrollo economico.

Segun California Association for Local Economic Development (2020) el desarrollo
econdémico es la creacion de la riqueza que permite la obtencion de beneficios para una
comunidad, es mucho mas que un programa para la generacion de empleo, es una inversion
que permite generar el crecimiento economico y mejorar la calidad de vida de aquellos
individuos involucrados en el proceso, se utilizan habitualmente tres enfoques para mejorar el
desarrollo econémico local:

a. Retencidn y expansion empresarial: implica mejorar las empresas existentes.

b. Expansion comercial: implica atraer nuevos negocios.

c. Creacion de empresas: implica fomentar el crecimiento de nuevas empresas.

Por otra parte, Market Business News (s.f.) define el desarrollo econémico como un
proceso que permite que las economias emergentes se transformen en economias avanzadas,
es decir, es el proceso por la cual los paises de bajos niveles de calidad de vida se convierten
en paises de altos estandares, esto también significa un proceso que permite la mejora de la
salud general, el nivel académico y el bienestar social de la poblacion en general que
comprende una nacion.

2.2.2.1. Produccién de bienes.

Segun Quiroa (2020) la produccion es cualquier actividad que utiliza materias primas
y recursos para transformarlos en bienes o servicios, de tal modo que se pueda satisfacer
necesidades utilizando el intercambio dentro del mercado.

a. Factores de la produccion.

Para llevar a cabo la produccidon se requiere la combinacion de tres factores

fundamentales, las cuales son: (Quiroa, 2020)
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Tierra: el cual nos proporciona las materias primas y los insumos para llevar a cabo la
produccion, esta comprendido por recursos naturales como los minerales, animales y plantas.

Trabajo: es la actividad humana realizada para la transformacion de las materias primas
y el desarrollo de otras actividades que son esenciales para la produccion.

Capital: el cual incluye los instrumentos como las instalaciones, maquinarias,
herramientas, entre otros, que son esenciales para facilitar el proceso de produccion y mejorar
el nivel de productividad en la organizacion.

2.2.2.2. Empleo directo.

El empleo directo es una situacion en la que una organizacion emplea a los operarios
directamente en lugar de depender de subcontratistas o de operarios autébnomos, por ello el
empleo directo conlleva a una relacion laboral directa entre el empleador y el empleado.
(Designing Buildings Ltd, 2021)

2.2.2.3. Empleo indirecto.

El empleo indirecto es aquel que se genera con la suscripcion de contratos con terceros
en el cual no se tiene un vinculo laboral directo con los trabajadores de la empresa contratista.
Este tipo de empleo también se genera a través del efecto de la externalidad. Segun Parodi
(2021) una externalidad es un efecto del mercado que aparece cuando una persona efectlia una
actividad que impacta a un tercero, sea de manera positiva o0 negativa, que no participé en la
transaccion. Por ejemplo, una externalidad positiva podria ser la creacion de nuevos negocios
alrededor de una empresa como resultado de su instalacion, como restaurantes, empresas de
transporte, centros de entretenimiento, entre otros. Asimismo, se tienen externalidades

negativas como por ejemplo el impacto negativo ambiental causado por algunas empresas.
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2.3. Bases filosoficas

En la concepcién de Adam Smith (citado por Ricoy, 2005) padre de la economia
moderna, sustenta que “la riqueza de toda sociedad esta conformada por el conjunto de bienes
0 valores que satisfacen las necesidades y deseos de los individuos que lo constituyen y tiene
su origen en la produccion” (p. 13). En otros términos, la riqueza de toda sociedad se origina y
se desarrolla con la actividad productiva, y ello también implica la generacidn de valor en los
recursos extraidos o producidos para tener un mayor beneficio.

El analisis de Adam Smith en su obra “La Riqueza de las Naciones” se enfoca en el
flujo anual de produccidn, es decir, en el producto social anual y define de forma breve el
origen del producto anual de una sociedad. Smith (1776) sostiene que el trabajo anual de
cualquier nacién es la fuente que le provee los bienes necesarios y las comodidades que se
consume de forma anual.

Asimismo, Smith (1776) establece que “la riqueza material y, por tanto, el bienestar de
la sociedad en su conjunto, depende de la magnitud del producto social per-capita de
poblacion” (p. 1). Esto significa que, el incremento de la riqueza de una nacion, es el resultado
del trabajo y de la actividad humana.

A raiz de lo mencionado anteriormente donde se establece las razones del crecimiento
econdmico, constituye el objetivo central del analisis de Smith en la obra “La Riqueza de las
Naciones”. Segiin Smith (1776) “el producto anual de cualquier pais solo se puede aumentar a
través del aumento del nimero de sus trabajadores productivos o a través del aumento de la
capacidad productiva de aquellos que ya estaban empleados con anterioridad” (p. 364). Es
decir, el crecimiento del producto anual de toda sociedad o en el contexto actual el Producto
Bruto Interno (PBI), se origina por el incremento del empleo y por la dindmica de la

productividad.
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La dindmica del producto anual de toda sociedad, de la renta y de la riqueza real,
depende considerablemente de la acumulacion de capital. Smith (1776) sostiene que todo
incremento o decremento del capital tiende, de forma natural, a incrementar o decrementar el
numero de trabajadores productivos, la cantidad real de industria y como consecuencia, el valor
de cambio del producto anual de la tierra y del trabajo de un pais.

Por lo anterior, el concepto de economia descrito por Adam Smith sostiene que la
riqueza de una nacion esta determinada por la capacidad de produccién y del empleo que una
nacion genera lo que contribuye al desarrollo econémico y social.

2.4. Definicion de términos bésicos

Capacidad de procesamiento

Segun Diaz et al. (2014) “la capacidad de procesamiento se define como la cantidad de
materias primas que una planta procesa en un determinado periodo” (p. 82).

Capacidad de produccion

Seglin Diaz et al. (2014) “la capacidad de produccion se define como la cantidad de
productos terminados que una planta produce en un determinado periodo” (p. 82).

Demanda

Segun Amadeo (2020) la demanda es la capacidad o el deseo que tiene el consumidor
para adquirir bienes o servicios.

Disefio

Segun International Council of Societies of Industrial Design (2005) el disefio es una
actividad en donde interviene la creatividad y en donde se establecen lineamientos de multiples

cualidades de objetos, procesos, servicios y sistemas que siguen un ciclo de vida.
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Distribucion de planta

Segun Salazar (2019) la distribucion de planta consiste en ordenamiento fisica de los
componentes que constituyen una organizacion ya sea de produccion o de servicios.

Flujo continuo

Segin Escuela de Organizacion Industrial (2013) “el flujo continuo es el sistema de
mover uno, producir uno, en su forma ideal las unidades de material avanzan progresivamente
de operacion en operacion, adquiriendo valor sin esperas ni defectos” (p. 160).

Flujo de valor

Segun la Escuela de Organizacion Industrial (2013) “el flujo de valor son las
actividades requeridas para disefiar, producir y proveer un producto especifico, desde su
definicion hasta la distribucion o lanzamiento” (p. 160).

Gestion

Segun Westreicher (2020a) la gestion es un conjunto de actividades y procedimientos
que se realizan para lograr un objetivo determinado.

Localizacién de planta

Segtn Diaz et al. (2014) “se refiere a la ubicacion de una instalacion de produccion, de
tal manera que permita una rentabilidad maxima del proyecto y los minimos costos unitarios
de produccion” (p. 39).

Macrolocalizacion

Segun Diaz et al. (2014) “es aquella localizacion que tiene relacion con los aspectos
nacionales y sociales teniendo en cuenta las condiciones regionales de la oferta y la demanda,
la macrolocalizacion se puede centrar en una ubicacidn regional, nacional o internacional” (p.

46).
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Mercado potencial

Segtin Pérez y Pérez (2006) “el mercado potencial esta constituido por un conjunto de
personas que podrian ser compradores futuros de los productos, ideas o servicios que ofrece
una organizacion en un periodo de tiempo determinado” (p. 7).

Microlocalizacion

Segtin Diaz et al. (2014) “la microlocalizacion es aquella localizacion en donde
interviene el andlisis a detalle de los recursos de la regién y la comparacion de componentes
de costo, este estudio se realiza dentro de una region, departamento, provincia o ciudad” (p.
46).

Parametro

Segun Rus (2019) un parametro es un componente perteneciente a un sistema que
permite la evaluacién de caracteristicas es esta.

Planificacion

Segun Westreicher (2020b) la planificacion es la estructuracion de un conjunto de
acciones o actividades que se realizan para cumplir determinados objetivos.

Proceso

Segun Diaz et al. (2014) “es un conjunto de actividades que mantienen un orden de
forma cronoldgica y sistematica, con la finalidad de generar un resultado, ya sea un bien o un
servicio” (p. 27).

Prondstico

Segun Westreicher (2020c) el pronéstico en estadistica es la estimacion sobre lo que se

espera que pueda suceder respecto a una variable, esto se realiza en base a un analisis numérico.
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Segmento de mercado

Segtin Diaz et al. (2014) “la segmentacion del mercado es aquella que permite dividir
el mercado de bienes o servicios en diferentes grupos reducidos e internamente homogéneos,
para guiar el estudio al consumidor y satisfacer sus necesidades” (p. 17).
2.5. Hipdtesis de investigacion
2.5.1. Hipdtesis general.

El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el desarrollo economico
en el distrito de Chancay.
2.5.2. Hipotesis especificas.

a. El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con la produccion de bienes
en el distrito de Chancay.

b. El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el empleo directo en el
distrito de Chancay.

c. El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el empleo indirecto en
el distrito de Chancay.
2.6. Operacionalizacion de variables

Segun carrasco (2009) la operacionalizacion de variables “es un proceso metodoldgico
que consiste en descomponer deductivamente las variables, partiendo desde lo mas general a
lo mas especifico” (p. 226).

La presente investigacion cuenta con una matriz de operacionalizacion (ver figura 13)

en donde se muestran las dimensiones de cada variable y sus respectivos indicadores.
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TEMA: DISENO DE PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO Y DESARROLLO ECONOMICO EN EL DISTRITO DE CHANCAY.

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Variable X
Disefio de planta

El disefio de una planta es una labor de
gestion que son encabezadas por
especialistas con la finalidad de

determinar un ordenamiento fisico de

los espacios de trabajo de una
organizacion, el cual permita la
optimizacion de recursos y la
satisfaccién de los colaboradores.
(Salazar, 2019)

El disefio de plantas industriales es el proceso
relacionado con la gestidn que se realiza para
poder construir, ampliar o distribuir una
planta industrial. Este proceso para la
creacion de plantas nuevas, requiere de un
estudio de mercado para poder determinar
el producto y sus especificaciones que se
ofrecera en el mercado. En segundo lugar, se
realiza el estudio técnico de ingenieria
conformado por el establecimiento del disefio
del producto y proceso, la identificacién de la
localizacion de planta, la determinacion del
tamafio de planta y la determinacion de la
distribucién de planta. Por Gltimo, se realiza
el estudio econémico para analizar la
viabilidad de la inversion.

1.1. Estudio de mercado.

1.1.1. Demanda anual del producto.

1.2. Estudio técnico de
ingenieria.

1.2.1. Disefio de producto y
proceso.

1.2.2. Localizacidn de planta.
1.2.2. Tamafio de planta.
1.2.4. Distribucion de planta.

1.3. Estudio econémico.

1.3.1. Inversion total.
1.3.2. Costo de produccion.
1.3.3. Flujo de caja.

1.3.4. Valor Actual Neto.

1.3.5. Tasa Interna de Retorno.

Variable Y: Desarrollo
econémico

El desarrollo econémico es la creacion
de la riqueza que permite la obtencién
de beneficios para una comunidad, es
una inversién que permite generar el
crecimiento econémico y mejorar la
calidad de vida de aquellos individuos
involucrados en el proceso.
(California Association for Local
Economic Development, 2020)

El desarrollo econémico es el proceso en el
cual se da el aumento en la produccion de
bienes y/o servicios que generan mayores
ingresos econdmicos a través del comercio
interno o externo de la produccion, este tipo
de desarrollo mejora el nivel socioeconémico
de los individuos implicados en la actividad
de produccion de bienes y/o servicios a
través de la generacion del empleo directo y
la generacién de empleo indirecto.

2.1. Produccién de
bienes.

2.1.1. Produccion anual del
producto.

2.2. Empleo directo.

2.2.1. Cantidad de puestos de
trabajo generados con relacion
directa a la planta.

2.3. Empleo indirecto.

2.3.1. Cantidad de servicios
tercerizados.

Figura 13. Matriz de operacionalizacion de variables.

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
3.1. Disefio metodoldgico
3.1.1. Tipo de investigacion.

Escudero y Cortez (2018) sostienen que “una investigacion aplicada es aquella
investigacion empirica que se caracteriza por tomar en cuenta los fines practicos del
conocimiento con el objetivo de desarrollar un conocimiento técnico que tenga aplicacion
inmediata para solucionar problemas” (p. 19).

Por esta razon, podemos identificar que la presente investigacion es de tipo aplicada,
ya que se utilizan teorias y metodologias ya establecidas por otros autores a fin de aplicarlos y
solucionar un problema.

Asimismo, la investigacion es:

Segun la intervencion del investigador, es no experimental, ya que es un estudio que se
realiza sin la manipulacion de las variables. (Sanchez, Reyes y Mejia, 2018)

Segun la planificacion de medicion de las variables estudiadas, es prospectiva, pues
implica la estimacion de resultados futuros donde el fenémeno alin no se manifiesta, pero se
tiene previsto las metodoldgicas hasta que suceda. (Sanchez et al., 2018)

Segun el namero de mediciones de las variables estudiadas, es transversal, pues implica
la recoleccion de datos de una o varias muestras en un solo momento. (Sanchez et al., 2018, p.
55)

Segun el nimero de variables de interés, es analitica, pues el estudio utiliza la
observacion para describir y explicar en lo posible los fendmenos a fin de comprobar hipotesis.

(Sénchez et al., 2018)



56

3.1.2. Nivel de investigacion.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) sostienen que “una investigacion de nivel
correlacional es aquel estudio en donde se asocia variables mediante un patrén predecible para
una poblacién cuyo proposito es conocer la correlacion o grado de asociacidn que existe entre
dos 0 mas categorias, conceptos o variables en un contexto especifico” (p. 81).

De lo mencionado anteriormente podemaos identificar que la presente investigacion es
de nivel correlacional ya que se estudio la relacion entre las variables de la investigacion a
través de la prueba de hipotesis.

3.1.3. Disefio.

Hernandez et al. (2010) sostienen que una investigacion no experimental “es un estudio
en las cuales no se realiza la manipulacion de las variables, es decir, no se realiza la variacion
de forma intencional de las variables independientes para analizar sus efectos sobre otras
variables dependientes” (p. 149).

Por otra parte, la investigacidn es no experimental de tipo transversal, que se definen
como estudios en donde se recolecta informacion en un solo momento para describir las
variables de estudio y analizar su incidencia en un momento determinado. (Hernandez et al.,
2010)

De lo mencionado anteriormente podemos identificar que la presente investigacion
tiene un disefio no experimental de tipo transversal dado a que no se realizé la manipulacién
intencional de las variables y ademas solo se ejecutd la medicion de variables en un solo
momento.

3.1.4. Enfoque.
Sampieri, Herndndez y Mendoza (2008) citado por Herndndez et al. (2010) sostienen

que “el enfoque mixto representa un conjunto de procesos empiricos, criticos y sistematicos de
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investigacion que implican la recoleccion, anlisis e integracion de datos cuantitativos y
cualitativos, para lograr un mayor entendimiento del problema de estudio” (p. 546).

De lo mencionado anteriormente podemos identificar que la presente investigacion
tiene un enfoque mixto debido a que se realizaron mediciones, valoraciones y estimaciones
numéricas y también se recolectaron datos cualitativos para estudiar el problema de la
investigacion y cumplir con los objetivos propuestos en la investigacion.

3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacion.

Una poblacién es un conjunto de elementos que tienen caracteristicas comunes, este
conjunto de elementos puede estar representado por individuos, objetos, casos 0
acontecimientos que tienen criterios o caracteristicas compartidas, y que se identifican en una
determinada area con el fin de ser estudiado, por lo que estaran involucrados en las hipotesis
de una investigacion. (Sanchez et al., 2018)

La poblacion para la investigacion estuvo constituida por el nimero de habitantes del
distrito de Chancay tanto femenino como masculino que comprenden edades entre 15 afios y
64 afios. Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2018) la poblacién total del
distrito de Chancay comprendidas entre las edades de 15 a 64 afios es igual a 36915 personas,
tal como se detalla a continuacion.

Tabla 4
Poblacién del distrito de Chancay en el afio 2017 comprendidos

en edades de 15 a 64 anos.

Rango de edades (afios) Total
15-19 4617
20-24 4925
25-29 4617

30-34 4246
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35-39 4012
40-44 3860
45-49 3424
50-54 2850
55-59 2420
60-64 1944
Total 36915

Nota: Elaborado a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (2018), en el compendio estadistico de resultados
definitivos del Censo Nacional del 2017 de la Regién Lima Tomo | (p.
194 - 196).

3.2.2. Muestra.

Segun Sanchez et al. (2018) “una muestra es el conjunto de individuos, objetos, casos
0 acometimientos obtenido de una poblacion a través de un sistema de muestreo, ya sea
probabilistico o no probabilistico” (p. 93).

Para el estudio se utilizd el muestreo probabilistico. Segun Jurado (2017) sustenta que
“el muestreo probabilistico desarrolla una serie de procedimientos y estrategias para la eleccion
aleatoria de unidades muestrales, de modo que cada una de las unidades elementales tengan la
misma probabilidad de ser escogidos” (p. 15).

Por otra parte, el muestreo probabilistico utilizado en el estudio fue del tipo
estratificado. Segtin Jurado (2017) sustenta que “el muestreo estratificado consiste en separar
a la poblacion de acuerdo a caracteristicas variables para asegurar la representatividad de la
muestra en el estudio” (p. 19).

Para determinar la muestra estratificada se calculé la muestra total utilizando la
siguiente formula de muestra para una poblacion finita cualitativa considerando un 95% de

nivel de confianza:
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V(22 a)pa—p)

e?(N—-1)+ (212_ )p(l -p)

a
2

n=

Considerando: N=36915; a=5%; Z=1.96; p=0.5; e=0.08; se obtiene el tamafio de la
muestra:

_ (36915)(1.962)(0.5)(1 — 0.5)
~0.082(36915 — 1) + (1.962)(0.5)(1 — 0.5)

n

n = 149.46 = 150
Una vez calculado la muestra total de la investigacion, se calculd el tamafio de la
muestra por cada estrato tomando como criterio rangos de cinco afios con respecto a la edad de
la poblacion de estudio, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 5
Muestra estratificada de la investigacion por rangos de edad de
la poblacion del distrito de Chancay.

Rango de edades (afios) Ni (n)(Ni/N)
15-19 4617 19
20-24 4925 20
25-29 4617 19
30-34 4246 17
35-39 4012 16
40-44 3860 16
45-49 3424 14
50-54 2850 11
55-59 2420 10
60-64 1944 8
Total 36915 150

Fuente: Elaborado a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica

e Informatica del informe del Censo del afio 2018.
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3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnicas a emplear.

Segun Sanchez et al. (2018) sustenta que una técnica “es un conjunto de reglas,
procedimientos y operaciones para el manejo de los instrumentos que permiten la aplicacién
de los métodos para recolectar informacion” (p. 120).

Las técnicas que se utilizaron en la presente investigacion son la encuesta, la internet y
la observacion. La técnica de encuesta, observacion e internet se utilizaron para la variable X
“disefio de planta” y la técnica de internet y los resultados de las mediciones de la variable X
se utilizaron para la variable Y “desarrollo econdmico”.

Segun Sanchez et al. (2018) sustenta que la técnica de encuesta “es una técnica que se
realiza en el instrumento de encuesta en el cual se aplica para recolectar datos formados por un
conjunto de reactivos o cuestiones de una muestra determinada” (p. 59).

Segtin Estalella y Ardévol (2009) sustentan que la técnica de internet “permite aplicar
otras técnicas de recoleccion de datos como entrevistas, cuestionarios, analisis documental
entre otros, asimismo permite la posibilidad de explorar y recopilar informacién en todos los
campos de investigacion” (p. 1).

Segun Diaz y Sime (2009) citado por Diaz, Suarez y Flores (2016) sustentan que la
técnica de observacion “es el proceso que permite el registro confiable y valido de
comportamientos y conductas manifiestas, el cual busca describir personas, situaciones o
culturas en su espacio natural” (p. 30).

3.4.2. Descripcion de los instrumentos.
Segun Hernandez et al. (2010) sustentan que un instrumento “es un recurso que utiliza

el investigador para registrar informacion sobre las variables que tiene en mente” (p. 200).



61

Para el caso de la variable X “disefio de planta” se utilizo como instrumentos: el
cuestionario, sitios webs y guias de observacion. Se utilizo un primer cuestionario (ver anexo
1) para realizar el estudio de mercado constituido por ocho preguntas cerradas utilizando
opciones multiples referente a caracteristicas de compra de los clientes, asimismo se utilizé un
segundo cuestionario (ver anexo 2) para recolectar informacion sobre cada una de las
dimensiones de las variables constituidas por 24 preguntas utilizando la escala de Likert, ambos
cuestionarios fueron aplicados a la misma muestra calculada. Por otra parte, se utilizaron los
sitios webs que permitieron recolectar informacion de estudios similares para poder definir los
parametros de produccion del producto y poder disefiar el proceso de produccion, y finalmente
se utiliz6 una guia de observacion para evaluar los factores de localizacion de planta y asi poder
determinar la ubicacion de la planta.

Para la variable Y “desarrollo econdmico” se utilizd como instrumento los sitios webs
para recolectar informacién de su dimensién y también se utilizo la informacién resultante de
la variable X “disefio de planta” el cual permitio realizar las estimaciones correspondientes.
3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacién

Sanchez et al. (2018) sustentan que el procesamiento de datos “es una etapa del proceso
de la investigacion que comprende actividades y tareas como la organizacion de los datos
obtenidos para codificarlos, analizarlos estadisticamente, graficarlos y contrastarlos” (p. 105).

Para la variable X “diseno de planta” se utilizaron las siguientes técnicas para el
procesamiento de datos segln sus dimensiones:

Dimension 1: Estudio de mercado, se utilizo un cuestionario que fue validado previa
ejecucion mediante un juicio de expertos y se calculd el grado de confiabilidad del instrumento

utilizando la prueba del coeficiente de Cronbach a través del software IBM SPSS Statistics. Al
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término de la obtencidn de datos del cuestionario, se proceso estos datos utilizando el Software
IBM SPSS Statistics de donde se obtuvo las tablas de frecuencia y los graficos estadisticos.

Dimensién 2: Estudio técnico de ingenieria, en el cual se procesaron los datos de
acuerdo a sus componentes:

Disefio del producto y proceso, se procedio a buscar informacion en sitios webs usando
la técnica del internet, donde se recopilé informacion de estudios similares para establecer
parametros de produccion del producto y la secuencia de operacion. Esta informacion fue
detallada utilizando herramientas de esquematizacion de procesos, se utilizd el software
Microsoft Visio para realizar el Diagrama de Operaciones de Procesos (DOP).

Localizacion de planta, en base a informacién recopilada de sitios webs y mediante
fichas de observacion se determind la microlocalizacion y macrolocalizacion propuesta para la
planta de conservas de pescado a través de un analisis de factores de localizacion utilizando el
software Microsoft Excel, asimismo se utilizo el sitio web de Google Maps para representar la
ubicacion geografica de la planta.

Tamafio de planta, mediante los resultados del estudio de mercado se estim6 la demanda
del producto utilizando el Software Microsoft Excel. Asimismo, se calcul6 el area total minima
de la planta utilizando el Método Guerchet mediante el software Microsoft Excel.

Distribucion de planta, mediante el uso de la informacién de las anteriores dimensiones
de la variable X “diseno de planta” se procesé esta informacion el cual permitio realizar la
distribucion de la planta aplicando el Método de Proximidad, haciendo uso del Software
Microsoft Excel. Luego se disefid el plano de la planta de conservas de pescado en 2D haciendo
uso del software Autodesk AutoCAD.

Dimension 3: Estudio econdmico, mediante los resultados del estudio técnico de

ingenieria como datos de entrada se realizo el andlisis econémico mediante herramientas de



63

contabilidad para calcular el costo de produccion, el flujo de caja, el Valor Actual Neto (VAN)
y la Tasa Interna de Retorno (TIR) el cual permitio evaluar la rentabilidad de la implementacion
del disefio de planta en la ubicacion propuesta, para ello se utilizo el software Microsoft Excel.

Para la variable Y “desarrollo econémico” se utilizaron las siguientes técnicas para el
procesamiento de datos segun sus dimensiones:

Dimension 1: Produccion de bienes, en base a los resultados de las dimensiones de la
variable X “disefio de planta”, se estimé la demanda del producto para un periodo de 10 afios
utilizando el Método de Minimos Cuadrados en el Software Microsoft Excel.

Dimensién 2: Empleo directo, en base a los resultados de las dimensiones de la variable
X “disefio de planta”, se detall0 la cantidad de colaboradores con relacion directa necesarios
para la operacion de la planta.

Dimensién 3: Empleo indirecto, en base a los resultados de las dimensiones de la
variable X “disefno de planta”, se detall0 la cantidad de servicios que seran tercerizados y que
son necesarios para la operacion de la planta.

Una vez concluido el desarrollo de cada dimension tanto de la variable X “diseno de
planta” y de la variable Y “desarrollo econémico”, se realiz0 la contratacion de las hipotesis
utilizando la estadistica con el software IBM SPSS Statistics.

3.5. Matriz de consistencia

Sanchez et al. (2018) sustentan que la matriz de consistencia “es un esquema de doble
entrada en donde se muestra de manera I6gica la relacion entre el problema, la construccion
tedrica, las hipdétesis, las variables, los indicadores y la escala de medida para cada indicador

en una investigacion” (p. 88).
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La presente investigacion cuenta con una matriz de consistencia (ver anexo 6) en donde
se relaciona el problema, los objetivos, las hipdtesis, las variables, las dimensiones, los

indicadores, el disefio metodoldgico, la poblacion y la muestra de la investigacion.
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CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1. Disefio de planta

4.1.1.1. Estudio de mercado.

4.1.1.1.1. Sobre el mercado.

Se realiz6 un estudio de mercado utilizando un cuestionario (ver anexo 1) en donde se
obtuvo informacion (ver anexo 5) que fue procesada mediante el software IBM SPSS Statistics
26, tal como se muestra a continuacion:

Sobre los datos generales se obtuvo lo siguientes resultados:

Tabla 6

Tabla de frecuencia de género.

; ) ) Porcentaje Porcentaje
Género  Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Masculino 107 71,3 71,3 71,3
Femenino 43 28,7 28,7 100,0
Total 150 100,0 100,0

Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el
software IBM SPSS Statistics 26.

a0

Porcentaje

Masculino Femenino

Género
Figura 14. Gréfico de barras de género.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Tabla7
Tabla de frecuencia de edades.

. ) Porcentaje Porcentaje
Edades  Frecuencia Porcentaje

vélido acumulado

15 a 19 afios 19 12,7 12,7 12,7
20 a 24 afios 20 13,3 13,3 26,0
25 a 29 afios 19 12,7 12,7 38,7
30 a 34 afios 17 11,3 11,3 50,0
35 a 39 afos 16 10,7 10,7 60,7
40 a 44 arios 16 10,7 10,7 71,4
45 a 49 afos 14 9,3 9,3 80,7
50 a 54 afios 11 7,3 7,3 88,0
55 a 59 afios 10 6,7 6,7 94,7
60 a 64 afios 8 53 53 100,0
Total 150 100,0 100,0

Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el software
IBM SPSS Statistics 26.

15a19 20a24 25a29 30a3d 35a39 40add 45a49 50a54 55a59 60abd
afos afos afos afos afios afios afios afios afios afios

Edad

Figura 15. Grafico de barras de edades.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Tabla 8
Tabla de frecuencia de nivel de instruccion.
Nivel de ) ~ Porcentaje  Porcentaje

instruccion Frecuencla  Porcentaje valido acumulado
Primaria 4 2,7 2,7 2,7
Secundaria 72 48,0 48,0 50,7
Técnica 42 28,0 28,0 78,7
Universitaria 32 21,3 21,3 100,0
Total 150 100,0 100,0

Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el

software IBM SPSS Statistics 26.

Primaria Secundaria Técnica

MNivel de instruccion

Figura 16. Grafico de barras de género.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Frecuencia

Sobre las preguntas planteadas en la encuesta se obtuvieron los siguientes resultados:

Pregunta 1: ;Usted consume conservas de pescado?

Tabla 9
Tabla de frecuencias de los resultados de la pregunta 1.
» ) ) Porcentaje Porcentaje
Opcion Frecuencia  Porcentaje )
vélido acumulado
Si 141 94,0 94,0 94,0
No 9 6,0 6,0 100,0
Total 150 100,0 100,0

Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el software
IBM SPSS Statistics 26.

130

100

50

Si No
¢Usted consume conservas de pescado?

Figura 17. Grafico de barras de los resultados de la pregunta 1.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Pregunta 2: Segun el tipo de liquido de cobertura que contienen las conservas de

pescado ¢ Cual es el que usted mas consume? (Seleccione una opcién)

Tabla 10
Tabla de frecuencias de los resultados de la pregunta 2.
Opcidn Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Aceite vegetal 66 44,0 46,8 46,8
Aceite de oliva 6 4,0 4,3 51,1
Salmuera 63 42,0 447 95,7
Salsa de tomate 6 4,0 4,3 100,0
Total consume 141 94,0 100,0
No consume 9 6,0
Total general 150 100,0

Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el software IBM SPSS

Statistics.

Frecuencia

Aceite vegetal Aceite de oliva Salmuera Salsas de tomate

4.2. Segun el tipo de liquido de cobertura que contienen las conservas de pescado jCual es el que
usted mas consume? (Seleccione una opcion)

Figura 18. Grafico de barras de los resultados de la pregunta 2.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.



70

Pregunta 3: Segun el tipo de corte que se realiza al pescado en la preparacion de
conservas ¢ Cual es el que usted mas consume? (Seleccione una opcién)

Tabla 11

Tabla de frecuencias de los resultados de la pregunta 3.

Porcentaje Porcentaje

Opciodn Frecuencia Porcentaje vilido scumulado
Entero 4 2,7 2,8 2,8
Trozos 63 42,0 44,7 47,5
Filete 44 29,3 31,2 78,7
Grated 30 20,0 21,3 100,0

Total consume 141 94,0 100,0

No consume 9 6,0
Total general 150 100,0

Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el software
IBM SPSS Statistics 26.

Frecuencia

Entero Trozos Filete Grated

4.3. Segun el tipo de corte que se realiza al pescado en la preparacion de conservas ;Cual es el que
usted mas consume? (Seleccione una opcion)

Figura 19. Gréfico de barras de los resultados de la pregunta 3.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Pregunta 4: ;Cual es la cantidad aproximada de conservas de pescado de la

presentacion de 170 gramos que usted consume al mes? (Seleccione una opcién)

Frecuencia

Tabla 12
Tabla de frecuencias de los resultados de la pregunta 4.
Opcidn Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
1 66 44,0 46,8 46,8
2 38 25,3 27,0 73,8
3 26 17,3 18,4 92,2
4 7 4,7 5,0 97,2
5a mas 4 2,7 2,8 100,0
Total consume 141 94,0 100,0
No consume 9 6,0
Total general 150 100,0

Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el software IBM
SPSS Statistics 26.

1 9 3 4 5 amas

4.4. ;Cual es la cantidad aproximada de conservas de pescado de la presentacion de 170 gramos
que usted consume al mes? (Seleccione una opcion)

Figura 20. Gréafico de barras de los resultados de la pregunta 4.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Pregunta 5: De acuerdo a las alternativas elegidas anteriormente ¢ Cuanto estaria usted
dispuesto a pagar por una conserva de pescado de la presentacion de 170 gramos? (Seleccione
una opcion)

Tabla 13

Tabla de frecuencias de los resultados de la pregunta 5.

Porcentaje Porcentaje

Opcidn Frecuencia Porcentaje
valido acumulado
S/.3.50aS/. 3.90 76 50,7 53,9 53,9
S/.4.00aS/. 4.40 45 30,0 31,9 85,8
S/.450aS/. 4.90 19 12,7 13,5 99,3
S/.5.00a S/.5.40 1 7 7 100,0
Total consume 141 94,0 100,0
No consume 9 6,0
Total general 150 100,0
Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el software IBM
SPSS Statistics 26.

Frecuencia

[0,71%|

DesS/ 350aS/.390 DeSl400as5/.440 DeSl450aS/.490 DeSl500asS/.540

4.5, De acuerdo a las alternativas elegidas anteriormente ;Cuanto estaria usted dispuesto a pagar
por una conserva de pescado de la presentacion de 170 gramos? (Seleccione una opcion)

Figura 21. Gréafico de barras de los resultados de la pregunta 5.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Pregunta 6: ;Cual es la razén que usted considera mas importante al momento de
adquirir una conserva de pescado? (Seleccione una opcion)

Tabla 14

Tabla de frecuencias de los resultados de la pregunta 6.

., . ) Porcentaje Porcentaje
Opciodn Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Precio 25 16,7 17,7 17,7
Marca 14 9,3 9,9 21,7
Presentacion 31 20,7 22,0 49,6
Sabor 71 47,3 50,4 100,0
Total consume 141 94,0 100,0
No consume 9 6,0
Total general 150 100,0

Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el software
IBM SPSS Statistics 26.

a0

Frecuencia

Precio Marca Presentacion Sabar

4.6. ;Cual es larazon que usted considera mas importante al momento de adquirir una conserva de
pescado? (Seleccione una opcion)

Figura 22. Gréafico de barras de los resultados de la pregunta 6.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Pregunta 7: ¢En qué lugar usted adquiere con frecuencia las conservas de pescado de
su preferencia? (Seleccione una opcion)

Tabla 15
Tabla de frecuencias de los resultados de la pregunta 7.

Porcentaje Porcentaje

Opcidn Frecuencia Porcentaje
valido acumulado
Supermercados 34 22,7 24,1 24,1
Mercados locales 50 33,3 35,5 59,6
Minimarket 12 8,0 8,5 68,1
Bodegas 39 26,0 21,7 95,7
Puntos de venta de las
empresas fabricantes. 40 3 100.0
Total consume 141 94,0 100,0
No consume 9 6,0
Total general 150 100,0
Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el software IBM
SPSS Statistics 26.

Frecuencia

Supermercados  Mercados locales Minimarket Bodegas Puntos de venta
de las empresas
fabricantes

4.7. i En qué lugar usted adquiere con frecuencia las conservas de pescado de su preferencia?
(Seleccione una opcion)

Figura 23. Gréfico de barras de los resultados de la pregunta 7.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Pregunta 8: Si existiera la posibilidad de que se construya una planta para la
produccion de conservas de pescado en el distrito de Chancay ¢Estaria usted dispuesto a

consumir estos productos?

Tabla 16
Tabla de frecuencias de los resultados de la pregunta 8.
Opcidn Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Si 141 94,0 100,0 100,0
No 0 0,0 0,0 100,0
Total consume 141 94,0 100,0
No consume 9 6,0
Total general 150 100,0

Nota: Elaborado a partir de los datos de la encuesta procesados en el software IBM
SPSS Statistics 26.

Frecuencia

Si

4.8. Si existiera la posibilidad de que se construya una planta para la produccién de conservas de
pescado en el distrito de Chancay ¢ Estaria usted dispuesto a consumir estos productos?

Figura 24. Grafico de barras de los resultados de la pregunta 8.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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Interpretacion de resultados de la encuesta del estudio de mercado:

a. Respecto a la tabla de frecuencia de género, se encuestaron a 107 personas de género
masculina el cual represento el 71.3% del total de los encuestados y 43 personas de genero
femenino el cual represento el 28.7% del total de los encuestados, haciendo un total de 150
personas encuestadas.

b. Respecto a la tabla de frecuencias de edades, se encuestaron; 19 personas que
comprendieron edades de 15 a 19 afios el cual representd el 12.7% del total de los encuestados,
20 personas que comprendieron edades de 20 a 24 afios el cual represent6 el 13.3% del total de
los encuestados, 19 personas que comprendieron edades de 25 a 29 afos el cual represento el
12.7% del total de los encuestados, 17 personas que comprendieron edades de 30 a 34 afios el
cual represento el 11.3% del total de los encuestados, 16 personas que comprendieron edades
de 35 a 39 afios el cual representd el 10.7% del total de los encuestados, 16 personas que
comprendieron edades de 40 a 44 afios el cual representd el 10.7% del total de los encuestados,
14 personas que comprendieron edades de 45 a 49 afios el cual represento el 9.3% del total de
los encuestados, 11 personas que comprendieron edades de 50 a 54 afos el cual represento el
7.3 % del total de los encuestados, 10 personas que comprendieron edades de 55 a 59 afios el
cual represent6 el 6.7% del total de los encuestados y 8 personas que comprendieron edades de
60 a 64 afios el cual represento el 5.3% del total de los encuestados.

c. Respecto a la tabla de frecuencia de nivel de instruccion, se encuestaron; 4 personas
de grado de instruccién de nivel primaria el cual representd el 2.7% del total de los encuestados,
72 personas de grado de instruccion de nivel secundaria el cual representd el 48.0% del total
de los encuestados, 42 personas de grado de instruccion de nivel técnico el cual represento el
28.0% del total de los encuestados y 32 personas de grado de instruccidn de nivel universitario

el cual representd el 21.3% del total de los encuestados.
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d. Respecto a la tabla de frecuencias de la pregunta 1, ¢Usted consume conservas de
pescado?; 141 personas consumen conservas de pescado el cual representd 94.0% del total de
los encuestados y 9 personas no consumen conservas de pescado el cual represent6 el 6.0% del
total de los encuestados.

e. Respecto a la tabla de frecuencias de la pregunta 2, segun el tipo de liquido de
cobertura que contienen las conservas de pescado ¢Cudl es el que usted mas consume?; 66
personas consumen conservas de pescado en aceite vegetal el cual representd 46.8% del total
de encuestados que consumen conservas de pescado, 6 personas consumen conservas de
pescado en aceite de oliva el cual representd 4.3% del total de encuestados que consumen
conservas de pescado, 63 personas consumen conservas de pescado en salmuera el cual
representd 44.7% del total de encuestados que consumen conservas de pescado y 6 personas
consumen conservas de pescado en salsa de tomate el cual representd 4.3% del total de
encuestados que consumen conservas de pescado.

f. Respecto a la tabla de frecuencias de la pregunta 3, segun el tipo de corte que se
realiza al pescado en la preparacion de conservas ¢Cual es el que usted mas consume?; 4
personas consumen conservas de pescado con tipo de corte entero el cual representd 2.8% del
total de encuestados que consumen conservas de pescado, 63 personas consumen conservas de
pescado con tipo de corte en trozos el cual representd 44.7% del total de encuestados que
consumen conservas de pescado, 44 personas consumen conservas de pescado con tipo de corte
en filete el cual represent6 31.2% del total de encuestados que consumen conservas de pescado
y 30 personas consumen conservas de pescado con tipo de corte en grated el cual representd
21.3% del total de encuestados que consumen conservas de pescado.

g. Respecto a la tabla de frecuencias de la pregunta 4, ;Cudl es la cantidad aproximada

de conservas de pescado de la presentacion de 170 gramos que usted consume al mes?; 66
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personas consumen una conserva de pescado al mes lo que representd 46.8% del total de
encuestados que consumen conservas de pescado, 38 personas consumen dos conservas de
pescado al mes lo que representd 27.0% del total de encuestados que consumen conservas de
pescado, 26 personas consumen tres conservas de pescado al mes lo que representd 18.4% del
total de encuestados que consumen conservas de pescado, 7 personas consumen cuatro
conservas de pescado al mes lo que represento 5.0% del total de encuestados que consumen
conservas de pescado y 4 personas consumen cinco a mas conservas de pescado al mes lo que
representd 2.8% del total de encuestados que consumen conservas de pescado.

h. Respecto a la tabla de frecuencias de la pregunta 5, de acuerdo a las alternativas
elegidas anteriormente ¢ Cuanto estaria usted dispuesto a pagar por una conserva de pescado de
la presentacion de 170 gramos?; 76 personas estan dispuestos a pagar un monto de S/. 3.50 a
S/. 3.90 por una conserva de pescado de 170 gramos lo que representd 53.9% del total de
encuestados que consumen conservas de pescado, 45 personas estan dispuestos a pagar un
monto de S/. 4.00 a S/. 4.40 por una conserva de pescado de 170 gramos lo que represento
31.9% del total de encuestados que consumen conservas de pescado, 19 personas estan
dispuestos a pagar un monto de S/. 4.50 a S/. 4.90 por una conserva de pescado de 170 gramos
lo que representd 13.5% del total de encuestados que consumen conservas de pescado y 1
persona esta dispuesto a pagar un monto de S/. 5.00 a S/. 5.40 por una conserva de pescado de
170 gramos lo que representd 0.7% del total de encuestados que consumen conservas de
pescado.

i. Respecto a la tabla de frecuencias de la pregunta 6, ;Cudl es la razon que usted
considera mas importante al momento de adquirir una conserva de pescado?; 25 personas
consideran que el precio es el factor mas importante para adquirir una conserva de pescado lo

que representd 17.7% del total de encuestados que consumen conservas de pescado, 14
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personas consideran que la marca es el factor mas importante para adquirir una conserva de
pescado lo que representd 9.9% del total de encuestados que consumen conservas de pescado,
31 personas consideran que la presentacion del envase es el factor mas importante para adquirir
una conserva de pescado lo que representd 22.0% del total de encuestados que consumen
conservas de pescado y 71 personas consideran que el sabor es el factor mas importante para
adquirir una conserva de pescado lo que representd 50.4% del total de encuestados que
consumen conservas de pescado.

j. Respecto a la tabla de frecuencias de la pregunta 7, ¢En qué lugar usted adquiere con
frecuencia las conservas de pescado de su preferencia?; 34 personas adquieren las conservas
de pescado en supermercados lo que representd 24.1% del total de encuestados que consumen
conservas de pescado, 50 personas adquieren las conservas de pescado en mercados locales lo
que representd 35.5% del total de encuestados que consumen conservas de pescado, 12
personas adquieren las conservas de pescado en minimarkets lo que represent6 8.5% del total
de encuestados que consumen conservas de pescado, 39 personas adquieren las conservas de
pescado en bodegas lo que representd 27.7% del total de encuestados que consumen conservas
de pescado y 6 personas adquieren las conservas de pescado en puntos de venta de las empresas
fabricantes lo que representd 4.3% del total de encuestados que consumen conservas de
pescado.

k. Respecto a la tabla de frecuencias de la pregunta 8, si existiera la posibilidad de que
se construya una planta para la produccion de conservas de pescado en el distrito de Chancay
¢ Estaria usted dispuesto a consumir estos productos?; 141 personas estan dispuestas a consumir
estos productos en una nueva planta de conservas de pescado en el distrito de Chancay lo que

represent6 100% del total de encuestados que consumen conservas de pescado y 0 personas no
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estan dispuestas a consumir estos productos lo que representd 0% del total de encuestados que
consumen conservas de pescado.

Conclusiones de la encuesta del estudio de mercado:

a. Dado a los resultados de la pregunta 2; segun el tipo de liquido de cobertura que
contienen las conservas de pescado ¢Cual es el que usted mas consume?; se fabricaran
conservas de pescado utilizando el liquido de gobierno de aceite vegetal y salmuera, dado a las
preferencias de los encuestados.

b. Dado a los resultados de la pregunta 3; segun el tipo de corte que se realiza al pescado
en la preparacion de conservas ¢Cual es el que usted mas consume?; se fabricaran conservas
de pescado con el tipo de corte en trozos, filete y grated, dado a las preferencias de los
encuestados.

c. Dado a los resultados de la pregunta 5; de acuerdo a las alternativas elegidas
anteriormente ¢Cuanto estaria usted dispuesto a pagar por una conserva de pescado de la
presentacion de 170 gramos?; se priorizara que el precio de venta de las conservas de pescado
comprenda un rango de S/ 3.50 a S/4.40, dado a las preferencias de los encuestados.

d. Dado a los resultados de la pregunta 6; ¢Cual es la razén que usted considera mas
importante al momento de adquirir una conserva de pescado?; se fabrican conservas de pescado
en donde se priorice el sabor y la presentacidn, dado a las preferencias de los encuestados.

e. Se utilizara el porcentaje valido de las tablas de frecuencia para calcular la demanda
de conservas de pescado en base al liquido de gobierno; aceite vegetal y salmuera, y en base al
tipo de corte; trozos, filete y grated. Este tipo de preparacion fue utilizado para la construccion
de la planta de conservas de pescado en el distrito de Chancay debido a las preferencias de los

encuestados.



4.1.1.1.2. Sobre el consumidor.

Segun la Encuesta Nacional de Hogares (2020) citado por el Ministerio de la
Produccion (2021) “el consumo per cépita de pescado en el pais fue de 17.28 kilogramos por
habitante” (p. 23). Es decir, en el Pert gran parte de las familias peruanas consume pescado,

en las cuales el pez de mayor preferencia es el jurel, sequido del bonito y la caballa, tal como

se detalla en la siguiente grafica:

Jurel |

Bonito

Caballa |

Boquichico

Pota |
Trucha |
Lisa |
Cachema |

Merluza [

Otros

Figura 25. Principales recursos pesqueros consumidos en el Per( en el afio 2020

A nivel departamental, se puede inferir que en la zona norte y oriente presentan un
consumo por encima del promedio nacional y del resto de regiones. Al respecto, existen
diversos factores que explicarian la diferencia entre las regiones, entre ellas, la disponibilidad
de la oferta de recursos hidrobioldgicos, por ejemplo, en aquellas regiones cercanas al litoral

costero, y la preferencia de recursos pesqueros de aguas continentales en la parte amazonica

1

BN 340

01

0,83

| 0,69
| 047

0,27

(kilogramos/habitante).

Fuente: Ministerio de la Produccién (2021).

peruana. (Ministerio de la Produccion, 2021, p. 24)

7,10
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Loreto
Ucayali
Tumbes
Lambayeque
Piura

Ica
Nacional
Callao
Lima
Madre de Dios
Ancash
San Martin
Junin
Tacna

La Libertad
Arequipa
Ayacucho
Amazonas
Moquegua
Cajamarca
Pasco
Cusco
Hudnuco
Apurirmac

Puno

Huancavelica

Figura 26. Consumo Per Cépita anual de recursos hidrobiol6gicos por departamento, 2020
(Kilogramos/habitante).
Fuente: Ministerio de la Produccién (2021).

De acuerdo a la figura 25, se utilizara la especie de pescado de jurel, bonito y caballa
para la elaboracion de conservas, ya que estas son las mas consumidas en el territorio peruano
segun las estadisticas del Ministerio de Produccién en el 2021.

4.1.1.1.3. Sobre el producto.

De acuerdo a las especies de pescado que fueron elegidas para el disefio de planta de
conservas de pescado, se procedio a describirlas:

a. Jurel (Trachurus murphyi)

El jurel (Trachurus murphyi) es una especie pelagica de carécter transfronterizo y
transzonal, que esta presente en aguas adyacentes a Ecuador, Pert, Chile, Nueva Zelanda,

Australia y a la Zona de Convergencia Subtropical. Este recurso cumple un rol clave en las
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pesquerias maritimas peruanas debido a sus importantes volimenes de captura, la
disponibilidad, el precio accesible que tiene en los mercados, su buena aceptacion y su amplio

consumo popular. (Mar del Pera, 2021)

2
.

‘.

Figura 27. Jurel (Trachurus murphyi).

Fuente: Opromar (s.f.).

Por 100 g de Por racién Recomendacionss | Recomendaciones
porcidn comesible (200g} dia-hombies dig-mujerss

Energia (keal) 124 176 3,000 2.300
Profeinas (g) 157 223 54 41
Lipidos totales (g) 6.8 9.7 100-117 77-89
AC saturados (g) = = 2327 1820
AC monoinsaturades (d) — — 67 5]
AC polinsafurades (g) = = 17 13
w3 (Q) = - 3368 2651
C18:2 lincleico (w-6) (9) = - 10 8
Colesterol (mg/1000 kcal - = <300 <230
Hidratos de carbono (g) o 0 375413 288-316
Fibra (@) g 0 >36 >25
Agua (g) Jr.5 110
Cailcio (mg) 17 241 1.000 1.000
Hiero (mg) 1 14 10 18
Yodo (ug) 10 142 140 110
Magnesio (mg) 3 440 350 330
Tinc (mg) 0.5 0.7 15 15
Sodio (mg) 64 909 <2.000 <2.000
Potasio (mg) 360 511 3.500 3.500
Fésforo (mg) 239 339 700 700
Selenio (ug) A7 66,7 70 55
Tiaming (mg) 0,09 013 1.2 09
Riboflaving (ma) 0.3 0,43 1.8 14
Equivalentes niacina (mg) 9 128 20 15
Vitamina B, (mg) 0,63 0.8 1.8 16
Folates (ug) 1.2 L7 400 400
Vitamina By, (ug) 10 142 2 2
Vitamina C (mg) I Tr &0 &0
Vitamina A: Eq. Refinol (ug) 36 51,1 1.000 800
Vitemina D (ug) 16 22.72 15 15
Vitamina E (mg) 26 a7 12 12

Figura 28. Composicion nutricional del jurel (Trachurus murphyi).

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2013a).

b. Bonito (Sarda chiliensis)
El bonito (Sarda chiliensis) es un pescado azul, entre los mas abundantes del mar

peruano y uno de los mas consumidos por la poblacion. Este pez pelagico, también Ilamado
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Chauchilla, Chaucha, Cerraje, Aguadito, Cerrajon, Monillo, Monito y Mono; puede llegar a
medir hasta 60 cm y pesar 3kg, alcanzando su madurez reproductiva a los dos afios, por lo que

se ha establecido su talla minima en 52 cm. (Oceana, 2016)

Figura 29. Bonito (Sarda chiliensis).

Fuente: Conxemar (s.f.).

Forl0g de Por racidn Recomendaociones | Recomendaciones
poscion comesiibla (180 g) dia-hombres dio-mujerss
208 3.000

Energia (Kcal) 138 2.300
Profeinas (g) 21 316 54 41
Lipidas tobales (g) +] on 100-117 7769
AG sofurados (g) L5 226 23-27 18-20
AG moneinsaiurados (g) : £ 1.80 &7 51
AG pdiinsaturados (g) 20 a9 17 13
w3 (g)” 013 0,196 3366 26-5,1
C18:2 linoleico (w6) (@) Q14 0211 10 ]
Colesteral (mg/1000 keal) 45 67.7 <300 <230
Hidrates de carbono (g) 0 0 375413 288-316
Fibra (g) V] 0 =35 =25
Agua (g) 73 110
Calcio (mg) 35 526 1.000 1.000
Hierro (mg) 1 15 10 18
Yodo (ug) 8 120 140 110
Magnesio (mg) 28 42,1 350 330
zinc (mg) Pl |57 15 15
Sodio (mg) x 508.7 <2000 <2.000
Polasio (mg) 330 496 3.500 3.500
Fosforo (mg) 214 322 700 700
Selenio (ug) 82 123 70 55
Tiamina (mg) 0.05 0,08 |7 09
Riboflavina (mg) 02 0,30 1.8 1.4
Equivalentes niacina (mg) 17.8 26,8 2 15
Vitamina B, (mg) 04 060 1.8 1.6
Folatos (ug) 15 20,6 A00 A00
Vitamina By, (ug) 5 75 " 2
Vitamina C (mg) I T a0 &0
Vitemina A: Eq. Refinol (ug) A0 60,2 1.000 800
Vitamina D (ug) 2 Joos 15 15
Vitamina E (mg) 09 14 12 12

Figura 30. Composicion nutricional del bonito (Sarda chiliensis).

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2013b).

c. Caballa (Scomber scombrus).
La caballa (Scomber scombrus), es un pez de cuerpo alargado y redondo, hocico

puntiagudo y pedunculo caudal delgado que pertenece a la familia de los escombridos. Tiene
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ojos grandes, dos aletas dorsales separadas, dos pequefias carenas a cada lado del peddnculo o
eje caudal, cola horquillada con cinco pinulas dorsales, dorso azul verdoso, costados
metalizados y vientre blanco, sin manchas. Boca ancha y cuerpo cubierto de escamas pequefias,

aletas grises y pectorales oscuros. (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, 2013c)

Figura 31. Caballa (Scomber scombrus).

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2013c).

Por 100 g de Por racion Recomendociones | Recomendaciones
porcitn comestible (200 g dia-hombres dia-mujeres
150 3.000 2,300

Energia (Keal) 180 :
Proteinas (g) 15 180 54 41
Lipidos tolales (g) 10 120 100-117 77-89
AG saturados (g) 286 343 23-27 1820
AS monoinsaturados (g) ao7 368 &7 51
A polinsaturados (g) 235 282 17 13
w3 () 2056 2,467 3386 2661
C18:2 Linoleico (wo) (g) 0,127 0,152 10 ]
Colesteral (mg/1000 kealy 80 960 <300 <230
Hidralos de carbono (g) 0 0 375413 288-316
Fibra (g) 0 0 35 >25
Agua (g) 75 Q0.0
Calcio {mg) 17 204 1.000 1,000
Hierro (mg) 1 1.2 10 18
Yodo (ug) 10 120 140 110
Magnesio (mg) a1 37,2 350 330
Zinc (mg) 0.5 06 15 15
Sodie (mg) 130 156 <2000 <2000
Potasio (mg) 360 432 3.500 3.500
Fésforo (mg) 239 287 700 700
Selenio (pg) 30 360 70 55
Tigmina (mg) 0.09 011 1.2 0.9
Riboflavina (mg) 035 042 1.8 1.4
Equivalentes niacina (mg) g 108 20 15
Vitamina B, (mg) 07 084 1.8 1.6
Folatos (ug) 1.2 1.4 400 400
Vitamina B, (ug) 10 120 2 2
Vitamina C (mg) Tr Tr &0 60
Vitamina A: Eq. Refinol (ug) 36 43,2 1.000 800
Vitamina D (ug) 16 19,20 15 15
Vitaming E (mg) 1.31 1.6 12 12

Figura 32. Composicion nutricional de la caballa (Scomber scombrus).

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2013c).
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4.1.1.1.4. Analisis de la demanda.
Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2018) la poblacion total del
distrito de Chancay comprendidas entre las edades de 15 y 64 afios es igual a 36915 personas.

(p. 194-196)

De acuerdo a las caracteristicas de compra de las conservas de pescado se ha
considerado a los mercados de segmento AB y C que de acuerdo a la Compafiia Peruana de
Estudios de Mercados y Opinion Publica (2021) estos segmentos representan el 68.2% de toda
la poblacién de la regién Lima, region donde se encuentra ubicada el distrito de Chancay. (p.

14)

Segun los resultados obtenidos en la encuesta, el 94.00% de la poblacion en general
consume conservas de pescado, y la poblacion que consume conservas de pescado con el
liquido de gobierno; aceite vegetal y salmuera, y con el tipo de corte; trozos, filete y grated
suman un total de 89.36% de la poblacion que consume conservas de pescado. Para determinar
el mercado objetivo se establecié una participacion del mercado del 70% considerando una

posicion conservadora.

A. Calculo del mercado objetivo

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2018) en los resultados
definitivos del Censo Nacional del 2017, la Tasa de Crecimiento Promedio Anual de la
provincia de Huaral, provincia donde se encuentra el distrito de Chancay, es de 1.1%. (p. 24)

A partir de la Tasa de Crecimiento Promedio Anual de la poblacién, se realizd la
proyeccién de la poblacion del distrito de Chancay comprendidas entre las edades de 15 y 64
afos del 2017 hasta el afio 2021:

Poblacion 2017: 36915 personas

Poblacion 2021: 36915 x (1+0.011)* = 38566 personas
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A partir del valor de la poblacion proyectada del 2021 del distrito de Chancay se
determind el mercado objetivo para el proyecto del disefio de planta con los siguientes datos:

Mercado potencial: 68.2% (segmento ABy C)

Mercado disponible: 94.00% (encuesta, consumo de conservas de pescado)

Mercado efectivo: 89.36% (encuesta, consumo de conservas de pescado segun el
liquido de gobierno en aceite vegetal y salmuera, y segun el tipo de corte en trozos, filete y
grated)

Mercado objetivo: 70% (disponibilidad de atencion)

Con los datos identificados anteriormente se procedié a calcular el mercado para la
produccion de conservas de pescado:

Mercado potencial: 38566 x 0.682 = 26302.01 = 26302 personas

Mercado disponible: 26302 x 0.9400 = 24723.88 = 24723 personas

Mercado efectivo: 24723 x 0.8936 = 22092.47 = 22092 personas

Mercado objetivo: 22092 x 0.70 = 15464.40 = 15464 personas

B. Proyecciones del mercado objetivo

Se realiz6 proyecciones del mercado objetivo del proyecto a fin de utilizar estas
estimaciones para calcular la rentabilidad del proyecto en el estudio econémico.

Tabla 17

Proyecciones del mercado objetivo del proyecto 2021 - 2030.

) Mercado Mercado Mercado Mercado
Afio  Poblacion _ o _ o
potencial disponible efectivo objetivo
2021 38566 26302 24723 22092 15464
2022 38990 26591 24995 22335 15634
2023 39419 26883 25270 22581 15806
2024 39852 27179 25548 22829 15980

2025 40291 27478 25829 23080 16156



2026
2027
2028
2029
2030

40734
41182
41635
42093
42556

27780
28086
28395
28707
29023

26113
26400
26691
26984
27281

88

23334 16333
23591 16513
23851 16695
24112 16878
24378 17064

Fuente: Elaboracién propia.

4.1.1.2. Estudio técnico de ingenieria.

4.1.1.2.1. Disefio de producto y proceso.

4.1.1.2.1.1. Disefio de producto.

De acuerdo con los resultados del estudio de mercado se identificé que las conservas

de pescado con mayor demanda son aquellas que contienen como liquido de gobierno el aceite

vegetal y la salmuera. Por esta razon, se tendré una linea de produccion donde se fabricaran

dos tipos de conservas con los liquidos de gobierno mencionados y con el tipo de corte en filete,

trozos y grated, ya que estos tipos de corte son también las de mayor demanda.

Tabla 18

Tipos de conservas de pescado de mayor demanda segun el estudio de mercado.

Producto Liquido de gobierno Materia prima Corte
Tipo A Aceite vegetal a. Jurel a. Trozos
b. Bonito b. Filete
c. Caballa c. Grated
Tipo B Salmuera a. Jurel a. Trozos
b. Bonito b. Filete
c. Caballa c. Grated

Fuente: Elaboracion propia.
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Para los tipos de conservas de pescado detallados en la tabla anterior (ver tabla 18) se
sigue el mismo flujo de proceso con los mismos tipos de maquina, pero con una variacion en

los parametros de coccion e insumos segun la especie de pescado.

La presentacion del producto se disefi6 en base a los siguientes componentes:

a. Contenido: Se realizara conservas de pescado utilizando las especies de jurel
(Trachurus murphyi), bonito (Sarda chiliensis) y caballa (scomber Scombrus). El tipo de corte
de las conservas de pescado sera en filete, trozos y en grated (desmenuzado). El liquido de
gobierno seré aceite vegetal y salmuera (solucion de agua y sal en un porcentaje menor al 5%)
segun el tipo de preparacion del producto. EI contenido por envase sera de 170 gramos de peso

neto y 112 gramos de peso escurrido en ambos tipos de conservas.

b. Envase: El envase a emplear sera de cierre hermético para evitar la entrada de aire
u cualquier otro microorganismo que puedan afectar con la calidad del producto. Asimismo,
tendra un recubrimiento interno de esmalte para evitar un proceso de oxidacion. La tapa del
envase serd con el mecanismo de abrefacil. El envase sera de forma cilindrica con las

dimensiones de 4 cm de alto y 8.5 cm de diametro para un contenido neto de 170 gramos.

Figura 33. Envase de conservas de pescado cilindrico para contenido neto de 170 gramos.

Fuente: Serena (2019).
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c. Etiqueta: La etiqueta del producto debe contar con la informacion relevante del
producto tal como el octégono por normativa legal, el nombre de la marca, el tipo de conserva,
la fecha de fabricacion y vencimiento, informacion sobre el valor nutricional del producto, el
peso neto, el peso escurrido y los ingredientes del producto. Las dimensiones son de 3 cm de

alto por 28 cm de largo.

28 cm

3cm

Figura 34. Medidas de la etiqueta de conservas de pescado de un peso neto de 170 gramos.

Fuente: Elaboracion propia.

d. Empaque: Se utilizara cajas de carton reciclables que contendran 48 latas de
conservas de pescado. ElI empaque tendra informacion de la marca del producto, informacién

del contenido de latas, la forma de almacenamiento y la simbologia de desplazamiento.

4.1.1.2.1.2. Disefio de proceso.

El proceso de elaboracion de conservas de pescado utilizando las especies de jurel
(Trachurus murphyi), bonito (Sarda chiliensis) y caballa (Scomber scombrus) esta conformado
por las mismas operaciones en las cuales solo existe variacion en los parametros de produccion

de la operacién de precoccion, este proceso estad conformado por las siguientes operaciones:

a. Recepcidn de materia prima: el pescado fresco es descargado en jabas de plastico
y se procede a realizar una evaluacion organoléptica y fisica para determinar el grado de

frescura de la materia prima decepcionada. (Pairazaman, 2018, p. 33)

b. Pesado: luego de la recepcion del pescado, se realiza el proceso de pesado en las

jabas de plastico con pescado utilizando balanzas calibradas. (Pairazaméan, 2018, p. 33)
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c. Lavado: una vez pesado la materia prima, se coloca el pescado en canastillas que a
su vez se colocan en carros que permitan el desplazamiento. El lavado se realiza con agua fria

a presion con la finalidad de eliminar impurezas. (Pairazaman, 2018, p. 33)

d. Precoccion: el pescado es precocido en una cocina industrial o en un autoclave con

vapor proveniente de los calderos. (Pairazaman, 2018, p. 33)

Para la especie de pescado jurel (Trachurus murphyi) se usan los pardmetros de
precoccion de 100°C y 2.5 psi durante un tiempo de 60 minutos. Para la especie de pescado
bonito (Sarda chiliensis) se utiliza una temperatura de 100°C y 2.5 psi durante 120 minutos y
para la especie de pescado caballa (Scomber scombrus) se utiliza una temperatura de 100°C y

2.5 psi durante 30 minutos.

e. Enfriado: una vez precocido el pescado, es trasladado a la estacion de enfriamiento,

en donde el pescado se enfria a temperatura del ambiente. (Pairazaman, 2018, p. 33)

f. Limpiezay corte: se realiza retirando la piel, espinas y visceras, quedando los filetes,

trozos o grated de pescado listos para ser envasados. (Pairazaman, 2018, p. 33)

g. Limpieza y desinfeccion de latas: los envases se lavan con agua y se desinfectan

utilizando un esterilizador de latas a vapor o un autoclave.

h. Envasado: los filetes, trozos o grated de pescado se envasan en latas realizando un

control de peso en cada una de ellas. (Pairazaman, 2018, p. 33)

i. Adicién de liquido de gobierno: se adhiere el liquido de gobierno a los envases a
una temperatura de 90 a 95 °C para el caso de la salmuera 'y 85 a 90 °C para el aceite vegetal.

(Pairazaman, 2018, p. 33)
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J. Evacuado: las latas pasan por un exhauster en donde se inyecta vapor a 95 °C con la
finalidad de eliminar el aire de los envases y crear un vacio previo al sellado. (Pairazaman,

2018, p. 33)

k. Sellado: Se realiza el sellado de los envases utilizando una maquina selladora.

(Pairazamaén, 2018, p. 33)

I. Lavado: una vez sellados los envases, son llevados a la estacion de lavado externo
en una lavadora de latas utilizando agua caliente y detergente a 65°C para eliminar los restos

adheridos a ellas. (Pairazaman, 2018, p. 33)

m. Esterilizado: Los envases son sometidas a un tratamiento térmico a una temperatura
de 113°C a 115°C con una presion de 10.5 psi durante 65 minutos, para este proceso se utilizan

los autoclaves. (Pairazaman, 2018, p. 33)

n. Enfriamiento: concluido el esterilizado, se procede al enfriamiento de los envases

dentro de las autoclaves a través del suministro de agua fria y aire. (Pairazaman, 2018, p. 33)

fA. Etiquetado y empacado: las latas son etiquetadas y se le coloca la informacion
pertinente sobre la fabricacion del producto para luego ser empacadas en cajas de carton de 48

latas. (Pairazaman, 2018, p. 34)

0. Almacenamiento: las cajas del producto terminado son paletizadas y almacenadas

en un ambiente seco. (Pairazaman, 2018, p. 34)
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Figura 35. Diagrama de flujo de la elaboracion de conservas de jurel (Trachurus murphyi).
Fuente: Elaborado a partir de informacion del Instituto Tecnoldgico Pesquero del Pert (s.f.),

Navarrete (s.f.), Ministerio de Energia y Minas (s.f.) y Pairazaméan (2018).
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Figura 36. Diagrama de flujo de la elaboracion de conservas de bonito (Sarda chiliensis).

Fuente: Elaborado a partir de informacién del Instituto Tecnolédgico Pesquero del Pert (s.f.),

Navarrete (s.f.), Ministerio de Energia y Minas (s.f.) y Pairazaméan (2018).
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Figura 37. Diagrama de flujo de la elaboracién de conservas de caballa (Scomber scombrus).

Fuente: Elaborado a partir de informacion del Instituto Tecnoldgico Pesquero del Pert (s.f.),
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Navarrete (s.f.), Ministerio de Energia y Minas (s.f.) y Pairazaman (2018).
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Ruido:
85-95 dBA

Emisiones al
aire

Aguas
residuales:
15 m?
BOD 52kg
COD 116kg

Nitrogeno 3 kg

Residuos sélidos:
Cabezas y colas 250 kg
Huesosycarnes 100-150 kg

Figura 38. Balance de masa y energia del pescado para la elaboracién de conservas.
Fuente: Ministerio de Energia y Minas (s.f.).

4.1.1.2.2. Localizacién de planta.

4.1.1.2.2.1. Macrolocalizacion.

Para la investigacion, el factor mas importante es la proximidad a las materias primas,
la disponibilidad de mano de obra y la cercania al mercado, ya que es primordial asegurar el
abastecimiento constante de materia prima e insumos, contar con mano de obra calificada y
estar ubicados a corta distancia de los clientes. Asimismo, existe mas factores que tuvieron una

puntuacién distinta dependiendo de su importancia respecto al desarrollo de la investigacion.

Para determinar la macrolocalizacion de la planta de conservas de pescado se utilizé el
Método de Ranking de Factores donde se propone tres distritos para la localizacion de la planta,

los cuales se detallan en la siguiente tabla:
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Distritos propuestos para la macrolocalizacidn de la planta.

N° Distrito

Descripcion

1 Huacho

2 Chancay

3 Végueta

Este distrito limita por el Oeste con el Océano Pacifica el cual
puede asegurar la disponibilidad de materia prima para la
produccion de conservas de pescado, asimismo cuenta con
universidades e institutos lo cual garantiza la disponibilidad de
mano de obra administrativa calificada, también cuenta con

mercados y acceso a la carretera de la Panamericana Norte.

Este distrito limita por el Oeste con el Océano Pacifica el cual
garantiza la disponibilidad de materia prima para la produccién
de conservas de pescado, asimismo tiene acceso a la carretera de
la Panamericana Norte, cuenta con mano de obra calificada
debido a que es un distrito portuario donde la industria
mayormente es del rubro pesquera. Por otra parte, es el distrito

proéximo a contar con un mega puerto y un parque industrial.

Este distrito limita por el Oeste con el Océano Pacifica el cual
garantiza la disponibilidad de materia prima para la produccion
de conservas de pescado, asimismo es un distrito en desarrollo
impulsado por el sector de la pesca y tiene cercania con la

carretera Panamericana Norte.

Fuente: Elaboracién propia.

El primer paso para determinar la macrolocalizacion de la planta es identificar los

factores de localizacion de planta a evaluar:

a. Proximidad a las materias primas: Es uno de los factores mas importante ya que

de esto dependera la continuidad de operaciones de la planta, por ello, la ubicacién de la planta

debe tener cercania a los proveedores de materia prima e insumos para asegurar la produccion

de conservas de pescado.
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b. Cercania al mercado: El producto se debe desarrollar en una ubicacion donde exista
una alta tasa de consumidores de conservas de pescado y de esta manera el producto pueda

tener mas posibilidades de ingresar al mercado y obtener un posicionamiento en él.

c. Disponibilidad de mano de obra: El recurso humano es un factor importante que
se debe de tener en cuenta para poder desarrollar la investigacion, dicho personal debe estar

capacitado en las labores que se les asignara.

d. Servicio de transporte: La necesidad de transportar productos terminados, materias
primas e insumos es un elemento crucial en el tiempo y en el costo total de produccién. Por
esta razon el distrito elegido debe tener acceso a carreteras de transporte rapido y seguro de

mercancias.

e. Abastecimiento de agua y energia: Los servicios basicos son de caracter primordial
para el buen funcionamiento de la planta, ya que sin ellos no es posible realizar las operaciones

de produccion.

Una vez identificados los factores de localizacion de planta a evaluar, se procedio a
realizar el analisis de importancia de cada factor y el célculo de la ponderacion de importancia
(hi), de esta manera al momento de calificar los distritos propuestos por medio de los factores
de localizacion, algunos factores tengan mayor valor por su importancia que otros. El criterio

de calificacion para el andlisis de importancia fue el siguiente:
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Tabla 20
Valores de calificacion para el analisis de importancia de los

factores de localizacion de planta.

Valoracion Calificacion
Factor més importante 1
Factor menos importante 0

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 21

Matriz de analisis de importancia de los factores de localizacion de planta.

@ © N

E o 5 2 = Ponderacion

o = o c

Factor o s 2 =3 @ Conteo

8 o o = > (hi%)

T} S c o <

e} © = >

[35} 2 (@]

= <
Materias - 1 1 1 1 4 40.00
primas
Mercado 1 - 0 1 0 2 20.00
Mano de obra 1 1 - 0 0 2 20.00
Transporte 0 1 0 - 0 1 10.00
Agua y energia 0 0 0 1 - 1 10.00
Total 10 100.00

Fuente: Elaboracién propia.



100

Para la seleccion final de la macrolocalizacion de la planta de conservas de pescado se
tuvo en cuenta el analisis de la importancia de los factores realizado anteriormente. En el
siguiente paso se asigna la calificacion a cada factor de localizacion de acuerdo a cada distrito,
para ello se aplico una calificacion determinada (ver tabla 22) y se utilizaron fichas de
observacion (ver anexo 3) para la evaluacion de cada factor por cada distrito, obteniendo los

siguientes resultados:

Tabla 22

Valores de calificacién para el método de ranking de factores.

Valoracion Calificacion
Excelente 10
Muy bueno 8
Bueno 6
Regular 4
Deficiente 2

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 23

Ranking de factores de la macrolocalizacién de planta.

Huacho Chancay Végueta
Factor hi%
Calificacion Puntaje Calificacion Puntaje Calificacion Puntaje

Materia Prima 40 6 240 8 320 6 240
Mercado 20 8 160 10 200 6 120
Mano de Obra 20 10 200 10 200 8 160

Transporte 10 8 80 8 80 4 40
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Aguayenergia 10 6 60 6 60 6 60

Total 740 860 620

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la evaluacion de la macrolocalizacién utilizando el método ranking de
factores se determind que el mejor distrito para la ubicacion de la planta de conservas de

pescado es el distrito de Chancay con una puntuacion de 860.

a

Figura 39. Ubicacion en el mapa del distrito de Chancay, Huaral, Lima, Per0.
Fuente: Google Maps (2021a).

4.1.1.2.2.2. Microlocalizacion.

Para determinar la microlocalizacion de la planta de conservas de pescado se considero
como los factores de localizacién mas importantes; la proximidad a las materias primas, la
cercania al mercado y la disponibilidad de mano de obra. Asimismo, en la evaluacion
intervinieron mas factores con diferentes ponderaciones de importancia para determinacion de

la microlocalizacion de planta.

Siguiendo el método de ranking de factores, se procedié a determinar la

microlocalizacion de planta utilizando lugares dentro del distrito de Chancay, ya que este
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distrito tiene la mayor puntuacion en la macrolocalizacion analizada anteriormente. Se propone

tres ubicaciones distintas para la localizacion de la planta, los cuales se detallan en la siguiente

tabla;

Tabla 24

Ubicaciones propuestas del distrito de Chancay para la microlocalizacién de la planta.

NO

Ubicacién

Descripcion

1

2

3

P.J.

Peralvillo

P.J. Santa

Rosa

Puerto de

Chancay

Peralvillo es un pueblo joven ubicado al sur de la Plaza de Armas
de Chancay. Actualmente Peralvillo presenta un crecimiento
econdmico gracias a la creacion de negocios locales, cuanta con
gran cantidad de calles asfaltadas y en su mayoria de calles cuenta
con los servicios basicos. Por otra parte, esta comunidad cuenta con
acceso a la Panamericana Norte y cuenta con una via de conexion
hacia el puerto de Chancay, lugar donde generalmente se adquieren
los recursos marinos. Se cuenta con disponibilidad de terrenos en

esta ubicacion a un costo promedio.

Santa Rosa es un pueblo joven ubicado al sur de la Plaza de Armas
de Chancay. Actualmente esta comunidad cuenta con
disponibilidad de terreno a un costo relativamente promedio, cuanta
con gran parte de calles asfaltadas y con servicios basicos en una
mayor parte. Esta comunidad no cuenta con acceso directa a la
Panamericana Norte, sin embargo, cuenta con una via que se

comunica con el Puerto de Chancay y con otras comunidades.

El Puerto de Chancay es una comunidad donde se encuentran todas
las empresas pesqueras del distrito de Chancay. Este lugar cuenta
con la mayor parte de sus calles asfaltadas y con servicios basicos.
Por otra parte, el costo de terreno es considerable debido a la
cercania con los proveedores de materia prima. Esta ubicacion

cuenta con vias de comunicacion terrestres con salida a la bahia de
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Chancay, Panamericana Norte y otras comunidades aledanas.

Asimismo, cuenta con cercania a mercados locales del distrito.

Fuente: Elaboracion propia.

El primer paso para determinar la microlocalizacion de la planta es identificar los

factores de localizacion de planta a evaluar:

a. Proximidad a las materias primas: La ubicacion debe contar con cercania a los

proveedores de materias primas e insumos.

b. Cercania al mercado: La ubicacion debe tener un facil acceso a los puntos de venta
del producto terminado, asimismo, esta ubicacion debe contar vias de transporte terrestre

adecuados para el transporte de mercancias.

c. Disponibilidad de mano de obra: La ubicacion debe tener una poblacion
econdémicamente activa capacitada en el rubro de la industria pesquera, asimismo se debe

contar con mano de obra calificada para las labores administrativas.

d. Servicio de transporte: La ubicacion debe contar con vias terrestres de facil acceso

y cercanas a empresas del servicio de transporte.

e. Terreno: La ubicacion debe contar con disponibilidad de terrenos de las dimensiones

que se requieran a un costo alcanzable.

f. Servicios basicos: La ubicacion debe contar con conexiones de agua potable,
disponer de alumbrado publico y energia eléctrica. Asimismo, debe contar con las conexiones

de alcantarillado.

Una vez identificados los factores de localizacion de planta a evaluar, se procedié a

realizar el analisis de importancia de cada factor y se calcul6 la ponderacion de importancia
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(hi) utilizando el mismo criterio de calificacion para el andlisis de importancia que fue

utilizando en la macrolocalizacion de planta (ver tabla 20).

Tabla 25

Matriz de analisis de importancia de los factores de localizacién de planta.

3 o S
= o 9 £ o o Ponderacion
= o [ o
Factor o S 2 =1 ) = Conteo

g 5 ¢ £ 5 & (hi%)

o > % = — =

< s = b

= )
Materias - 1 1 1 0 0 3 30.00
primas
Mercado 1 - 0 1 0 0 2 20.00
Mano de 0 1 - 1 0 0 2 20.00
obra
Transporte 0 1 0 - 0 0 1 10.00
Terreno 1 0 0 0 - 0 1 10.00
Servicios 0 0 0 0 1 - 1 10.00
basicos
Total 10 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

Para la seleccion final de la microlocalizacion de la planta de conservas de pescado se
tuvo en cuenta el andlisis de la importancia de los factores realizado anteriormente. En el

siguiente paso se asigno la calificacion a cada factor de localizacion de acuerdo a cada
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ubicacion interna del distrito de Chancay, para ello se aplicé el mismo criterio de calificacion

determinada en la macrolocalizacion (ver tabla 22).

Tabla 26

Ranking de factores de la microlocalizacion de planta.

P.J. Peralvillo P.J. Santa Rosa Puerto de Chancay
Factor hi%
Calificacion Puntaje Calificacion Puntaje Calificacion Puntaje

Materia Prima 30 6 180 6 180 10 300
Mercado 20 6 120 6 120 8 160
Mano de Obra 20 8 160 8 160 8 160
Transporte 10 6 60 6 60 8 80
Terreno 10 6 60 4 40 8 80
Servicios basicos 10 6 60 6 60 8 80
Total 640 620 860

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la evaluacion de la microlocalizacién utilizando el método ranking de
factores se determind que la mejor ubicacion de la planta de conservas de pescado es el Puerto

de Chancay con una puntuacion de 860.

Se propone que la planta de conservas de pescado sea ubicada especificamente en Av.
Prolongacion Roosevelt S/N (coordenadas: -11.576167, -77.269443), Distrito de Chancay,

Provincia de Huaral, Departamento de Lima, Perd.
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Figura 40. Ubicacion propuesta para la construccion de la planta de conservas de pescado.

Fuente: Google Maps (2021b).

4.1.1.2.3. Tamafio de planta.

4.1.1.2.3.1. Célculo de capacidad instalada.

Segun las proyecciones del mercado objetivo (ver tabla 17) se calculd el nimero de
conservas de pescado de 170 gramos de peso neto que se deben producir anualmente (2021 -

2030) segun el tipo de preparacién (liquido de gobierno y corte):



Tabla 27

Porcentajes de preferencias del publico encuestado segun el estudio de mercado.
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Liquido de gobierno Corte Cantidad
%
Tipo % Tipo % 1 2 3 4  5amaés
Salmuera 50.00 Trozos 39.68 48.00 24.00 24.00 0.00 4.00 100.00
Filete 36.51 56.52 8.70 21.74 8.70 435 100.00
Grated 23.81 33.33 40.00 20.00 6.67 0.00 100.00
100.00
Aceite 50.00 Trozos 50.79 53.13 21.88 21.88 3.13 0.00 100.00
Vegetal Filete 30.16 36.84 42.11 0.00 10.53 10.53 100.00
Grated 19.05 50.00 33.33 16.67 0.00 0.00 100.00
100.00
Total 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 28
Cantidad de conservas de pescado de 170 gramos demandadas segun el estudio de mercado en el distrito de Chancay.

Tipo A Tipo B Promedio  Promedio
_ Mercado Aceite vegetal Salmera Promedio por semana por
Ao o Total
objetivo por mes (52 sem.x hora (48hr x

Trozos Filete Grated Cantidad Trozos Filete Grated Cantidad .
afno) sem.)

2021 15464 82464 60384 29448 172296 69228 66276 44196 179700 351996 29333 6769 141 und/hr
2022 15634 83376 61056 29772 174204 69972 66996 44664 181632 355836 29653 6843 143 und/hr
2023 15806 84300 61716 30120 176136 70740 67752 45156 183648 359784 29982 6919 144 und/hr
2024 15980 85224 62400 30444 178068 71532 68484 45648 185664 363732 30311 6995 146 und/hr
2025 16156 86172 63096 30768 180036 72324 69240 46164 187728 367764 30647 7072 147 und/hr
2026 16333 87120 63768 31116 182004 73116 69996 46680 189792 371796 30983 7150 149 und/hr
2027 16513 88068 64476 31440 183984 73920 70764 47184 191868 375852 31321 7228 151 und/hr
2028 16695 89052 65196 31800 186048 74736 71568 47712 194016 380064 31672 7309 152 und/hr
2029 16878 90012 65916 32160 188088 75540 72336 48228 196104 384192 32016 7388 154 und/hr
2030 17064 91008 66624 32508 190140 76380 73128 48756 198264 388404 32367 7469 156 und/hr

Fuente: Elaboracion propia.
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Segun los resultados obtenidos (ver tabla 28), la capacidad del disefio de planta de
conservas de pescado serd de un minimo de 156 und/hr al ser el valor méas alto obtenido en las
proyecciones de la demanda (2021 - 2030). Por otra parte, debido a que un disefio de planta
debe contar con una capacidad extra en caso de expansion se opto por realizar un disefio de
planta de conservas de pescado con una capacidad minima de 234 und/hr que representa a un
50% mas de la capacidad minima real.

Tamafio de planta minimo
= 234 und/hr (conservas de pescado de 170 gramos de peso neto)
4.1.1.2.3.2. Seleccion de la tecnologia.

La seleccién de tecnologia esta determinada por el diagrama de proceso de la
elaboracion de conservas (ver figura 35, 36 y 37) y por la capacidad instalada de la planta (234
und/hr de conservas de pescado de 170 gramos de peso neto como minimo).

Tabla 29

Seleccion de tecnologia para la produccién de conservas de pescado.

Materia
_ » Grado de ) ) )
prima / Operacion L Maquina/Equipo requerido
) automatizacion
insumo
Pescado Recepciony almacenamiento  Manual Jaba industrial de pléastico,
de materia prima Carreta de carga para cajas,
Congelador
Pesado Manual Balanza electrénica
Lavado Semiautomatico Maquina de limpieza industrial
Precoccion Semiautomatico Coche porta bandejas, Autoclave

Enfriado Manual Coche porta bandejas
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Limpieza y corte Manual Sistema de eviscerado, Jabas

industriales de plastico

Latas Limpieza de envases Semiautomatico Lavadora de latas
Desinfeccion de envases Semiautomatico Tanque de agua dura,
Ablandadores de agua, Tanque
de agua blanda, Tanque de

combustible, Caldera de vapor,

Autoclave
Latas Envasado Manual Mesa de acero inoxidable,
con Balanza digital
pescado Adicion de liquido de Semiautomatico Dosificador de liquido de
gobierno gobierno
Evacuado Semiautomatico Exhausting
Sellado Automatico Selladora de latas al vacio
Lavado Automatico Lavadora de latas
Esterilizado Semiautomatico Autoclave
Enfriamiento Manual Coche porta bandejas
Etiquetado Automatica Etiquetadora de latas
Empacado Manual Cajas
Almacenamiento Manual Pallets, Stocka hidraulica,
Montacarga

Fuente: Elaboracién propia.
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Jaba industrial de plastico

Marca: Lumiplast Precio: S/. 33.00
Modelo: LP1

Peso: 2 kg

Capacidad: 30 kg

Dimensiones:

Ancho 40.5cm

Largo 69 cm

Altura: 24 cm

Requerimientos:

Voltaje:

Costo de

electricidad:

Figura 41. Tabla de caracteristicas de las jabas industriales de plastico para pescado.

Fuente: Mercado Libre (2021a).

Carreta de carga para cajas

Marca: -- Precio: S/. 200.00
Modelo: --

(N
Peso: --
Capacidad: 160 kg \ \
Dimensiones: \ b
Ancho 34 cm |
Largo 59 cm
Altura: 115¢cm

Requerimientos:

Voltaje:

Costo de

electricidad:

X

Figura 42. Tabla de caracteristicas de la carreta de carga para cajas.

Fuente: Mercado Libre (2022a).
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Congelador
Marca: Mabe Precio: S/. 1,449.00
Modelo: CHM300PB2
Peso: 42 kg
Capacidad: 300 L = x -
Dimensiones:
Ancho 111.5cm
Largo 67 cm
Altura: 85 cm
Requerimientos: o
Voltaje: 220V /60 Hz ——
Costo de - L.
electricidad:
Figura 43. Tabla de caracteristicas de la congeladora.
Fuente: Mercado Libre (2022b).
Balanza electronica
Marca: Valtox Precio: S/. 449.00
Modelo: LP300CG
Peso: 40 kg
Capacidad: 300 kg
Dimensiones:
Ancho 40 cm
Largo 50 cm
Altura: 120 cm
Requerimientos:
Voltaje: 6V —4A
Costo de --
electricidad:

Figura 44. Tabla de caracteristicas de la balanza electronica.

Fuente: Mercado Libre (2021b).
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Maégquina de limpieza industrial

Marca: Gelgoog Fish Precio: US$ 6,500.00
Washing Machine
Modelo: GG-40
Peso: 500kg
Capacidad: 500kg/h
Dimensiones:
Ancho 100 cm
Largo 400 cm
Altura: 130 cm
Requerimientos:
Voltaje: 380V
Costo de --
electricidad:
Figura 45. Tabla de caracteristicas de la maquina de limpieza de pescado.
Fuente: Alibaba (2021a).
Coche porta bandejas
Marca: MYC INOX Precio: S/. 1,200.00
Modelo: MYC2019
Peso: -
Capacidad: -
Dimensiones:
Ancho 45 cm
Largo 65 cm
Altura: 180 cm

Requerimientos:

Voltaje:

Costo de
electricidad:

Figura 46. Tabla de caracteristicas del coche porta bandejas.

Fuente: Mercado Libre (2021c).
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Autoclave
Marca: Sumpot Precio: US$ 20,000.00
Modelo: RYQ0712.B.4 :
Peso: 800 kg SumPot
Capacidad: -
Dimensiones:
Ancho 100 cm
Largo 170 cm
Altura: 165 cm
Requerimientos:
Voltaje: 220/380v
Costo de 5 Kw/h
electricidad:
Figura 47. Tabla de caracteristicas del autoclave.
Fuente: Alibaba (2021b).
Sistema de eviscerado
Marca: Josmar Precio: US$ 3,500.00
Modelo: JM-067
Peso: --
Capacidad: -
Dimensiones:
Ancho 126 cm
Largo 276 cm
Altura: 110cm

Requerimientos:

Voltaje:

Costo de

electricidad:

Figura 48. Tabla de caracteristicas del sistema de eviscerado de pescado.

Fuente: Josmar Tech (2021).
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Lavadora de latas

Marca: XTIME Precio: US$ 6,900.00
Modelo: XT-XPJ001
Peso: 200 kg
Capacidad: 50-60 pcs/min
Dimensiones:
Ancho 50 cm
Largo 400 cm
Altura: 130 cm
Requerimientos:
Voltaje: 220V,50/60Hz
Costo de --
electricidad:
Figura 49. Tabla de caracteristicas de la maquina lavadora de latas.
Fuente: Alibaba (2021c).
Ablandador de agua
Marca: Precio: US$ 3,000.00
Modelo: Water Softener
Peso:
Capacidad: 2000L/Hour
Dimensiones:
Ancho 200 cm (aprox)
Largo 450 cm (aprox)
Altura: 180 cm (aprox)

Requerimientos:

Voltaje:

220V/380V

Costo de
electricidad:

Figura 50. Tabla de caracteristicas del ablandador de agua.

Fuente: Alibaba (2021d).
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Caldera
Marca: Bidragon Precio: US$ 26,500.00
Modelo: WNS5-1.25-Y/Q
Peso: --
Produccion de 30 ton/h
vapor:
Dimensiones:
Ancho 160 cm
Largo 230 cm
Altura: 185cm

Requerimientos:

Voltaje: -
Costo de --
electricidad:
Figura 51. Tabla de caracteristicas de la caldera.
Fuente: Alibaba (2021e).
Tanque de almacenamiento de agua dura / blanda
Marca: Hermann Precio: US$ 3,500.00
Modelo: Hot Water Tank
Peso: -
Capacidad: 4000 L
Dimensiones:
Ancho 190 cm
Largo 190 cm
Altura: 266 cm
Requerimientos:
Voltaje: -
Costo de --
electricidad:
Figura 52. Tabla de caracteristicas del tanque de almacenamiento de agua ablandada.

Fuente: Alibaba (2021f).
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Mesa de acero inoxidable

Marca: MYC INOX Precio: S/. 2,100.00
Modelo: --

Peso: --

Capacidad: -

Dimensiones:

Ancho 100 cm

Largo 200 cm

Altura: 90 cm

Requerimientos:

Voltaje: --
Costo de --
electricidad:

Figura 53. Tabla de caracteristicas de la mesa de acero inoxidable.

Fuente: Mercado Libre (2021d).
Balanza digital

Marca: JINNUO Precio: US$ 32.00
Modelo: TD20001D
Peso: --
Capacidad: 2000 ¢
Dimensiones:
Ancho 18.5cm \
Largo 29 cm
Altura: 8cm

Requerimientos:

Voltaje:

110-220V(AC)

Costo de
electricidad:

Figura 54. Tabla de caracteristicas de la balanza digital.
Fuente: Alibaba (20219).
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Exhausting
Marca: jimei Precio: US$ 7,500.00
Modelo: JM-PQX
Peso: 480 kg
Capacidad:
Dimensiones:
Ancho 50 cm
Largo 450 cm
Altura: 145 cm
Requerimientos:
Voltaje: 380v/50hz
Costo de 1.1kW/h
electricidad:
Figura 55. Tabla de caracteristicas del exhauting.
Fuente: Alibaba (2021h).
Dosificador de liquido de gobierno
Marca: TeycoMur Precio: US$ 2,250.00
Modelo: DLG 17163
Peso: --
Capacidad: 120 envases/min
Dimensiones:
Ancho 8.2 cm (cinta), 50
cm (general)
Largo 200 cm
Altura: 90 cm
Requerimientos:
Voltaje: 2 CvV—380V
Consumo de 0,37kw/h
energia:

Figura 56. Tabla de caracteristicas del dosificador de liquido de gobierno.

Fuente: Teycomur (2021).
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Selladora de latas

Marca: SanPong Precio: US$ 7,500.00
Modelo: FG130E
Peso: 500 kg
Capacidad: 30-35pcs/min
Dimensiones:
Ancho 90 cm
Largo 300 cm
Altura: 180 cm
Requerimientos:
Voltaje: 220V 50Hz
Consumo de 1 kW/h
energia:
Figura 57. Tabla de caracteristicas del sellador de latas.
Fuente: Alibaba (2021i).
Etiquetadora de latas
Marca: RIFU Precio: US$ 4,500.00
Modelo: RF-200MT
Peso: 250 kg
Capacidad: 30-200 pcs/min
Dimensiones:
Ancho 80 cm
Largo 300 cm
Altura: 165 cm
Requerimientos:
Voltaje: AC 220/50 110/60 > <
Costo de --
electricidad:

Figura 58. Tabla de caracteristicas de la etiquetadora de latas.
Fuente: Alibaba (2021j).
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Pallets
Marca: -- Precio: S/. 27.00
Modelo: -
Peso: --
Capacidad: 900 kg
Dimensiones:
Ancho 100 cm
Largo 120 cm
Altura: 15cm

Requerimientos:

Voltaje: -
Costo de --
electricidad:
Figura 59. Tabla de caracteristicas de los pallets.
Fuente: Mercado Libre (2022c).
Stocka hidraulica
Marca: Rhyno Precio: S/. 1,450.00
Modelo: 2000
Peso: --
Capacidad: 3tn
Dimensiones:
Ancho 0.686 m
Largo 1.220 m
Altura: 1.20m V1
&~
Requerimientos: ! ? i
Voltaje: - o 8
Costo de --
electricidad:

Figura 60. Tabla de caracteristicas de la stoka hidraulica.
Fuente: Mercado Libre (2022d).
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Montacargas
Marca: Yale Precio: US$ 28,000.00
Modelo: GtP30MX
Peso: 4.69 tn
Capacidad: 3tn
Dimensiones:
Ancho 1.206 m
Largo 2.324 m
Altura méaxima: 341m

Requerimientos:

Voltaje: -

Costo de --

electricidad:

Figura 61. Tabla de caracteristicas del montacargas.
Fuente: Mercado Libre (2022¢).

4.1.1.2.3.3. Requerimiento de areas.

Para la produccion de conservas de pescado se utilizaran las méquinas, equipos y
mobiliarios detalladas en la tabla 29. Cada méaquina, equipo y mobiliario tiene diferentes
dimensiones (ancho, largo y altura). Para el cdlculo del &rea de produccion se utilizé el Método
Guerchet, el cual consiste en calcular la suma de tres superficies parciales de cada maquina,
equipo y mobiliario. Por este método se calcularon los espacios fisicos minimos que se

requerird para la planta.

Por lo tanto, se hizo necesario identificar el numero total de maquinarias, equipos y
mobiliarios llamados elementos estaticos o fijos, también el nimero de operarios y el equipo

de acarreo, llamados elementos moviles.

Sp= Sg+S;+S,
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Donde:
St = Superficie total
Ss = Superficie estatica

Sg = Superficie de gravitacion

Se = Superficie de evoluacion

Figura 62. Areas requeridas para la aplicacion del Método Guerchet.

Superficie estatica:

Sy = largo x ancho
Superficie de gravitacion:
Sg= SsxN
N = nimero de lados por donde se puede operar la maquina
Superficie de evolucion:

Se =k(Ss+S,)

h
k=——
2h,
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h, = Altura promedio de los elementos que se desplazan
h, = Altura promedio de los elementos que no se desplazan
Superficie total:
Sy =n(Ss+ S5+ S.)
n = numero de elementos moviles

Tabla 30

Requerimiento de area minima para el area de produccion de la planta de conservas de

pescado.
<
Lo
< &
c o
: S E E E s £ ¢ 3 3
N Elemento g 3 S - 8 s S g s
£ & 3 g 2 c £ =
s 3 2 < e S 3 3 3
O i B > = £
s 8 8 <
§ <
<
1 Jabaindustrial 60 0.69 0405 024 1 028 028 025 081 48.77

de plastico

2 Carretadecarga 2 0.59 0.34 1.15 1 0.20 0.20 0.18 0.58 1.17

para cajas
3 Congelador 6 067 1115 08 1 075 0.75 0.68 2.17 13.04
4  Balanza 3 0.5 0.4 1.2 1 020 0.20 0.18 0.58 1.75
electronica
5  Maquina de 1 4 1 1.3 3 400 12.00 7.27 23.27 23.27
limpieza
industrial
6  Coche porta 20 0.65 0.45 1.8 1 0.29 0.29 0.27 0.85 17.02

bandejas
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7  Autoclave 2 1.7 1 1.65 1.70 3.40 2.32 7.42 14.84

8  Sistema de 1 276 1.26 11 3.48 6.96 4,74 15.17 15.17
eviscerado

9 Lavadora de 1 4 0.5 1.3 2.00 4.00 2.73 8.73 8.73
latas

10  Ablandador de 1 4.5 2 1.8 9.00 9.00 8.18 26.18 26.18
agua

11  Caldera 1 2.3 1.6 1.85 3.68 7.36 5.02 16.06 16.06

12 Tanque de 2 1.9 1.9 2.66 3.61 3.61 3.28 10.50 21.00
almacenamiento
de agua dura /
blanda

13 Mesa de acero 6 2 1 0.9 2.00 4.00 2.73 8.73 52.36
inoxidable

14 Exhausting 1 4.5 0.5 1.45 225 450 3.07 9.82 9.82

15 Dosificador de 1 2 0.5 0.9 1.00 2.00 1.36 4.36 4.36
liquido de
gobierno

16  Selladora de 1 3 0.9 1.8 2.70 5.40 3.68 11.78 11.78
latas

17  Etiquetadora de 1 3 0.8 1.65 2.40 4.80 3.27 10.47 10.47
latas

18  Pallets 20 1.2 0.8 0.15 0.96 1.92 1.31 4.19 83.78

19  Stocka 2 122 0.686 1.2 0.84 0.84 0.76 2.43 4.87
hidraulica

20  Montacargas 1 2324 1206 341 2.80 5.61 3.82 12.23 12.23

Total 396.65

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con los resultados de la tabla anterior, se identifico que el area total minima

requeria para el area de produccion de la planta de conservas de pescado es de 396.65 m?2,
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Por otra parte, se determin0 el area minima requerida de otras areas que son necesarias

Tabla 31

Areas extras propuestas.

para las operaciones de la planta, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Oficina/Departamento Posicion Largo  Ancho Area
(m) (m) (m?)

Garita de vigilancia Primer piso 3 3 9
Almacén de materiales / insumos Primer piso 7 4 28
Oficina de produccién Primer piso 4 3.5 14
Oficina de mantenimiento Primer piso 4 3.5 14
Laboratorio Primer piso 4.5 4.5 20.25
Taller de mantenimiento Primer piso 7 5 35
Limpieza Primer piso 2.8 2.5 7
Servicios higiénicos Primer piso 8 4 32
Casilleros Primer piso 8 3 24
Oficina de almacén de productos Primer piso 2.8 2.3 6.44
terminados
Sala de energia Primer piso 4.7 3.5 16.45
Total 189.69
Comedor/Cocina Segundo piso 10 7 70
Auditorio Segundo piso 7 4 28
Oficina de compras y distribucion Segundo piso 4 35 14
Oficina de recursos humanos Segundo piso 4 3.5 14
Oficina de SSOMA Segundo piso 3.5 3 10.5
Oficina de gerencia/administracion ~ Segundo piso 0
Sala de reuniones Segundo piso 4.5 4.5 20.25
Total 6 4.5 136.5

Fuente: Elaboracién propia.

El &rea minima requerida de terreno para el area de produccion y las areas extras (primer

piso) es un total de 586.34 m?.
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4.1.1.2.3.4. Requerimiento de recurso humano.
Para la ejecucion de las operaciones de la planta de conservas de pescado en el distrito
de Chancay se requiere operadores y personal administrativo tal como se detalla en la siguiente

figura:

| Gerente general (1) |

P Admunistrador (1)

| I I I }

Jefe de recursos Jefe de produccién Jefe de mantenimiento Jefe de compras ¥ Jefe de Seguridad, Salud

humanos (1) (1 (1) distribucién (1) Ocupacional y Medio
I Ambiente (1)

v v v

Personal de Operarios de Téenico de
laboratorio (1) produccion (17) mantenimiento (1)

v

Operario de recepeion de
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Figura 63. Organigrama propuesto para la planta de conservas de pescado en el distrito de Chancay.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 32

Detalles del personal requerido para la planta de produccion de conservas de pescado.

Sueldo mensual

Tipo Denominacion Cantidad estimado por
trabajador (S/.)
Administrativo  Gerente general 1 3,000.00
/ técnico Administrador 1 2,200.00
Jefe de recursos humanos 1 2,000.00
Jefe de produccién 1 2,500.00
Jefe de mantenimiento 1 2,200.00
Jefe de compras y distribucién 1 2,200.00
Supervisor de seguridad, salud 1 1,500.00

ocupacional y medio ambiente

Técnico de mantenimiento 1 1,300.00
Operario Vigilante 2 1025.00
Personal de laboratorio 1 1025.00
Operario de recepcion de materia prima 2 1025.00

y almacenamiento

Operario de lavado 2 1025.00
Operario de precoccion y esterilizado 1 1025.00
Operario de limpieza y corte 4 1025.00
Operario de envasado 3 1025.00
Operario de evacuado y adicién de 1 1025.00

liquido de gobierno

Operario de sellado y lavado de envases 2 1025.00
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Operario de etiquetado 1 1025.00

Operario de empacado 1 1025.00

Personal de limpieza 1 1025.00
Total 29

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1.2.4. Distribucion de planta.
Para disefiar la distribucion de la planta se realiz6 un diagrama multi producto de los 2
diferentes tipos de conservas de acuerdo al tipo de liquido de gobierno que se fabricaran en la

planta, tal como se detalla en las siguientes tablas:

Tabla 33

Cdbdigo de producto.

Producto Caodigo
Conserva de pescado en aceite vegetal (trozos, filete, grated) P1
Conserva de pescado en salmuera (trozos, filete, grated) P2

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 34

Diagrama multi producto.

Seccién

Producto

U
iy
U
N

(X) Materia Prima

(A) Recepcion

(B) Lavado

(C) Precoccidn / Esterilizado

(D) Enfriado

(E) Limpieza y corte

(F) Envasado

(G) Adicién de liquido de

gobierno

(H) Evacuado

(1) Sellado

(J) Lavado

(K) Etiquetado y empacado

(L) Almacenamiento

<JO1O1010-0—OfOfOrOrO O]
Jolototor-o—-oroorotoroK]

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.1.2.4.1. Método de analisis de proximidad para la distribucion de la planta.

De la informacion de los diagramas multi producto se identificd las siguientes
secuencias de operaciones para cada producto que se elaborara en la planta, asimismo se estimé
el volumen de produccion en base a la cantidad de conservas de pescado demandas en el
periodo 2021-2030 (ver tabla 28):

Tabla 35

Secuencia de operaciones de las conservas de pescado.

Producto Secuencia de operaciones Volumen estimado de

produccion (%)

P1 XABCDEFGHIJCDKL 48.95

P2 XABCDEFGHIJCDKL 51.05

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 36
Caodigo de las estaciones y operaciones de fabricacion de

conservas de pescado.

Operacion/Estacion Cddigo
Materia Prima X
Recepcién A
Lavado B
Precoccion / Esterilizado C
Enfriado D
Limpieza y corte E

Envasado F
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Adicion de liquido de gobierno G
Evacuado H

Sellado I

Lavado J

Etiquetado y empacado K
Almacenamiento L

Fuente: Elaboracion propia.

Para determinar la distribucién de la planta se utilizd el Método de Analisis de
Proximidad cuyo primer paso es el calculd de la intensidad de flujo para determinar el volumen

minimo (vm) y el volumen maximo (VM), tal como se detalla en la siguiente figura:

riXx|l«|—=|ZT|O(MMTO|(O|[m@|>|X

Figura 64. Tabla matricial del céalculo de la intensidad de flujo real.
Fuente: Elaboracién propia.

Se determind la cantidad de movimientos que experimentan las estaciones de trabajo.
Tanto en el avance como en el retroceso. De la tabla matricial (ver figura 64) se obtuvo la

siguiente relacién:
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Tabla 37

Cantidad de movimientos por relacion.

Relacion Valores Valor de relacion

XA 48.95 + 51.05 100
AB 48.95 + 51.05 100
BC 48.95 + 51.05 100
CD 48.95 + 51.05 100
DE 48.95 + 51.05 100
DK 48.95 + 51.05 100
EF 48.95 + 51.05 100
FG 48.95 + 51.05 100
GH 48.95 + 51.05 100
HI 48.95 + 51.05 100
1J 48.95 + 51.05 100
JC 48.95 + 51.05 100
KL 48.95 + 51.05 100

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla anterior podemos identificar que:
vm = 100
VM = 100

N =13

En el siguiente paso se aplico la estadistica utilizando el Método de Sturges, en donde

se calculd lo siguiente:
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a. Célculo del Rango (R):
R=(WVM-vm)+1
R = (100 —100) + 1

R=1
b. Célculo del niumero de intervalos (m):
m=1+3,331log(N),N =13
m =1+ 3,331log(13)
m=471=5

c. Calculo del tamafio del intervalo (C):

R
C=—+1
C=xt1

5

C=12=1

d. Determinar el exceso para hallar L; y L.

Exceso (x) = (m)(C) — R
x=0(5B)1)-1
x=4

e. Determinar el primer limite mayor (L) y altimo limite menor (L,). Como el exceso

(x) es par se divide, el resultado se suma a (L) y se resta a (L,).

L, =100—2 =98
L, =100 + 2 = 102
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Luego se calcularon los valores de los intervalos. En funcion a los calculos obtenidos
con el Método de Sturges se tienen 5 intervalos y el tamafio de cada intervalo es de 0.8, los

limites L1=102, L2 = 98:

Tabla 38

Intervalos de la simbologia internacional del Método de Sturges.

Valor Limite superior Limite inferior
A 102 101.2
E 101.1 100.3
I 100.2 99.4
O 99.3 98.5
U 98.4 98
X - -

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 39

Leyenda de valores de la simbologia internacional del Método de Sturges.

Cadigo valor Cercania
A Absolutamente necesario
E Especialmente Importante
I Importante
@) Normal
U Sin Importancia
X Indeseable

Nota: Elaborado a partir de la simbologia internacional del Método de Sturget.
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Se identifico el grado de importancia en base al rango de intervalos:

Tabla 40

Grado de importancia de las relaciones.

Relacion Valor Importancia
XA 100 I
AB 100 I
BC 100 I
CD 100 I
DE 100 I
DK 100 I
EF 100 I
FG 100 I
GH 100 I
HI 100 I

1J 100 I
JC 100 I
KL 100 I

Fuente: Elaboracion propia.
Una vez determinado el grado de importancia, se asigné en el grafico relacional los

valores para un analisis cuantitativo y cualitativo.
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Figura 65. Diagrama de relacion de actividades.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 41

Diagrama de relacién de actividades.
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N° Grado de vinculacién
Areas de actividad
Orden A E | O U
1 Materia Prima 2
2 Recepcion 1,3
3 Lavado 2,4
4 Precoccién / Esterilizado 3,511
5 Enfriado 46,12

6 Limpiezay corte 57
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Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los datos obtenidos anteriormente se realizé el grafico de patrones de

distribucidn en blogue, tal como se muestra a continuacion:

®

®

®

®

®

©

©

1=2 1=1,3 1=2,4 1=3,5,11 1=4,6,12 1=5,7 1=6,8
1=12 1=5,13 1=4,10 1=9,11 1=8,10 1=7,9

Figura 66. Planeamiento y disefio de layout de la planta de conservas de pescado (1/2).

Fuente: Elaboracion propia.

X (1)

A2)

B (3)

C@®)

D (5)

E (6)

F )

1\

L (13)

K (12)

J(11)

I (10)

H(9)

G (8)

Figura 67. Planeamiento y disefio de layout de la planta de conservas de pescado (2/2).

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 42

Leyenda de los tipos de lineas del Método de Sturget.

Valor Cercania Tipo de linea
A Absolutamente necesario
E Especialmente Importante
| Importante
O Normal
U Sin Importancia === ——————=
X Indeseable 00—

Nota: Elaborado a partir de la simbologia internacional del Método
de Sturget.

Con la informacion obtenida anteriormente se determind una disposicién de planta

preliminar para la produccion de conservas de pescado:

X A B ¢ D E F
Materia Prima Recepcion Lavado Cocinado / Enfriado Limpiezay Envasado
P Esterilizado corte
G
L K J | H L
Etiquetado Adicion de
Almacenamiento g y Lavado Sellado Evacuado liquido de
empacado .
gobierno

Figura 68. Disposicion de planta para la produccién de conservas de pescado.
Fuente: Elaboracion propia.

En la base a la disposicién de planta preliminar disefiada anteriormente se realizé el

plano de la planta de conservas de pescado utilizando el software Autodesk AutoCAD 2021.:
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Figura 69. Vista de planta propuesta de la fabrica de conservas de pescado (primer piso).

Fuente: Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracion propia.



4.1.1.3. Estudio econdmico.

4.1.1.3.1. Inversion total.
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La estructura de inversiones para la construccion de la planta de conservas de pescado

en el distrito de Chancay esta conformada por una inversion fija tangible, una inversion fija

intangible y un capital de trabajo para una fase de operacion inicial, tal como se detalla en la

siguiente tabla:

Tabla 43

Detalles de la inversion.

Tipo de C_OSK_J Costo Costo total

) ) Concepto Cant. unitario o

inversion unitario (S/.) (S/)
(US$)

Fija tangible 1,594,988.2
a. De planta 1,571,388.2
Terreno (1200 m?) 1 60,000.00  222,000.00 222,000.00
Construccion 1 750,000.00  750,000.00
Jaba industrial de plastico 60 33.00 1,980.00
Carreta de carga para cajas 2 200.00 400.00
Congelador 6 1,449.00 8,694.00
Balanza electronica 3 449.00 1,347.00
Maquina de limpieza industrial 1 6,500.00 24,050.00 24,050.00
Coche porta bandejas 20 1,200.00 24,000.00
Autoclave 2 20,000.00 74,000.00 148,000.00
Sistema de eviscerado 1 3,500.00 12,950.00 12,950.00
Lavadora de latas 1 6,900.00 25,530.00 25,530.00
Ablandador de agua 1 3,000.00 11,100.00 11,100.00
Caldera 1 26,500.00 98,050.00 98,050.00
Tanque de almacenamiento de

2 3,500.00 12,950.00 25,900.00

agua dura / blanda
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Mesa de acero inoxidable 6 2,100.00 12,600.00
Balanza digital 8 32.00 118.40 947.20
Exhausting 1 7,500.00 27,750.00 27,750.00
Dosificador de liquido de
gobierno 2 2,250.00 8,325.00 16,650.00
Selladora de latas 1 7,500.00 27,750.00 27,750.00
Etiquetadora de latas 1 4,500.00 16,650.00 16,650.00
Pallets 20 27.00 540.00
Stocka hidraulica 2 1,450.00 2,900.00
Montacargas 1 28,000.00  103,600.00 103,600.00
Equipos de laboratorio 1 8,000.00 8,000.00
b. De administracion 23,600.00
Escritorio 8 200.00 1,600.00
Impresora 4 600.00 2,400.00
Sillas giratorias 8 100.00 800.00
Ordenado de escritorio 6 2,000.00 12,000.00
Estante de metal 2 300.00 600.00
Lockers de 20 puertas 2 3,000.00 6,000.00
Repisa 2 100.00 200.00
Fija intangible 8,500.00
a. De planta 2,000.00
Estudio de factibilidad 1 2,000.00 2,000.00
b. De administracion 6,500.00
Constitucion de la empresa 1 1,500.00 1,500.00
Licencias y autorizaciones 1 1,000.00 1,000.00
Organizacion de la empresa 1 2,000.00 2,000.00
Otros tramites 1 2,000.00 2,000.00
Capital de trabajo (etapa inicial) 1 150,000.00
Inversion Total 1,753,488.20

Nota: Se utiliz6 el tipo de cambio de S/. 3.70 sol peruano por US$ 1.00 délar americano a la fecha

24/05/2022.
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La inversion total para la construccion, equipamiento y capital de trabajo para la
operacion inicial de la planta de conservas de pescado en el distrito de Chancay es de S/.

1,753,488.20.

4.1.1.3.2. Costo de produccién.

a. Costo de materia prima.

De acuerdo al Ministerio de Energia y Minas (s.f.) en el balance de masa y energia del
pescado, el rendimiento por cada 1000 kg de pescado es de 420-430 kg de pescado que se
puede utilizar para la elaboracion de conservas de pescado (ver figura 38). Por tanto, se tomé
como referencia que el rendimiento de 1000 kg de pescado es de 420 kg, lo cual rendiria a su
vez para 3750 conservas de 170 gramos de peso neto, donde 112 gramos es el peso escurrido
y 49.5 mililitros es el liquido de gobierno teniendo en cuenta que el envase solo puede llenarse
en un 95% de su capacidad. Asimismo, se debe tener en cuenta que el liquido de gobierno de
salmuera tiene una concentracion de 3% de sal o 1.5 gramos de sal y 48 mililitros de agua por
envase de conserva de pescado, y el liquido de gobierno de aceite vegetal tiene una preparacion
de 48 mililitros de aceite vegetal y 1.5 gramos de sal por conserva de pescado de 170 gramos

de peso neto.

Por otra parte, se tom6 como referencia la demanda del afio 2021 para las estimaciones
del costo de produccion. Segun la demanda proyectada de conservas de pescado del 2021 -
2030 (ver tabla 28), el requerimiento del afio 2021 fue de 29333 conservas de pescado de 170
gramos al mes, lo que equivale a procesar 7.822 toneladas de pescado al mes de acuerdo al

rendimiento del 42% (ver figura 38).

Segun el Diario EI Comercio (2019) el precio por kilogramo de jurel esta entre S/. 4.50

y S/. 6.00, y segun RPP Noticias (2017) el precio de bonito por kilogramo esta entre S/. 5.00 a
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S/ 6.00, y el precio de la caballa esta entre S/. 4.00 a S/. 5.00 por kilogramo. Estos son precios
al por menor, por esta razon, debemos estimar el precio al por mayor a través de esta
informacion. Segun trabajadores del sector pesquero del distrito de Chancay el costo al por
mayor de pescado por kilogramo representa hasta un 35% menos al costo por kilogramo de
pescado al por menor. Para estimar el precio por kilogramo al por mayor de cada tipo de
pescado se utilizo la media de precios y se aplico el descuento de hasta el 35%, siendo el precio
por kilogramo de jurel de S/. 3.4125, el precio por kilogramo de bonito de S/. 3.575y el precio
por kilogramo de caballa de S/. 2.925.
Tabla 44

Costo de materia prima directa para producir 29333 conservas de pescado de jurel en aceite

vegetal con 3% de concentracion de sal.

Costo por  Cantidad  Cantidad

Descripcion Unidad unidad requerida  requerida  Costo total (S/.)
(S1) por envase total

Pescado jurel Kilogramo  3.4125 0.112 7,822.00 26,692.58
(rendimiento 42%)

Aceite vegetal Litro 4.2 0.048 1,407.98 5,913.53
Sal Kilogramo 0.8 0.0015 44.00 35.20
Envase Unidad 0.18 1 29,333.00 5,279.94
Etiqueta Unidad 0.02 1 29,333.00 586.66
Total 38,507.91

Nota: Elaborado a partir de datos del Ministerio de Energia y Minas (s.f.).
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Costo de materia prima directa para producir 29333 conservas de pescado de bonito en

aceite vegetal con 3% de concentracion de sal.

Descripcion Unidad  Costo por Cantidad Cantidad  Costo total (S/.)
unidad requerida  requerida
(/) por envase total

Pescado bonito Kilogramo 3.575 0.112 7,822.00 27,963.65
(rendimiento 42%)

Aceite vegetal Litro 4.2 0.048 1,407.98 5,913.53
Sal Kilogramo 0.8 0.0015 44.0 35.20
Envase Unidad 0.18 1 29,333.00 5,279.94
Etiqueta Unidad 0.02 1 29,333.00 586.66
Total 39,778.98

Nota: Elaborado a partir de datos del Ministerio de Energia y Minas (s.f.).

Tabla 46

Costo de materia prima directa para producir 29333 conservas de pescado de caballa en

aceite vegetal con 3% de concentracion de sal.

Descripcion Unidad Costo por Cantidad Cantidad Costo total (S/.)
unidad requerida  requerida
(/) por envase total

Pescado caballa Kilogramo 2.925 0.112 7,822.00 22,879.35
(rendimiento 42%)

Aceite vegetal Litro 4.2 0.048 1,407.98 5,913.53
Sal Kilogramo 0.8 0.0015 44.00 35.20
Envase Unidad 0.18 1 29,333.00 5,279.94
Etiqueta Unidad 0.02 1 29,333.00 586.66
Total 34,694.68

Nota: Elaborado a partir de datos del Ministerio de Energia y Minas (s.f.).
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Tabla 47
Costo de materia prima directa para producir 29333 conservas de pescado de jurel en

salmuera al 3% de concentracién de sal.

Costo por  Cantidad  Cantidad
Descripcién Unidad unidad requerida  requerida  Costo total (S/.)

(/) por envase total

Pescado jurel Kilogramo  3.4125 0.112 7,822.00 26,692.58
(rendimiento 42%)

Agua Litro 0.00236 0.048 1,407.98 3.32
Sal Kilogramo 0.8 0.0015 44.00 35.20
Envase Unidad 0.18 1 29,333.00 5,279.94
Etiqueta Unidad 0.02 1 29,333.00 586.66
Total 32,597.70

Nota: Elaborado a partir de datos del Ministerio de Energia y Minas (s.f.).

Tabla 48
Costo de materia prima directa para producir 29333 conservas de pescado de bonito en

salmuera al 3% de concentracion de sal.

Descripcion Unidad Costo por Cantidad Cantidad Costo total (S/.)
unidad requerida  requerida
(/) por envase total
Pescado bonito Kilogramo 3.575 0.112 7,822.00 27,963.65
(rendimiento 42%)
Agua Litro 0.00236 0.048 1,407.98 3.32
Sal Kilogramo 0.8 0.0015 44.00 35.20
Envase Unidad 0.18 1 29,333.00 5,279.94
Etiqueta Unidad 0.02 1 29,333.00 586.66
Total 33,868.77

Nota: Elaborado a partir de datos del Ministerio de Energia y Minas (s.f.).
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Tabla 49
Costo de materia prima directa para producir 29333 conservas de pescado de caballa en

salmuera al 3% de concentracién de sal.

Descripcion Unidad  Costo por Cantidad Cantidad  Costo total (S/.)
unidad requerida  requerida

(/) por envase total

Pescado caballa Kilogramo 2.925 0.112 7,822.00 22,879.35
(rendimiento 42%)

Agua Litro 0.00236 0.048 1,407.98 3.32
Sal Kilogramo 0.8 0.0015 44.00 35.20
Envase Unidad 0.18 1 29,333.00 5,279.94
Etiqueta Unidad 0.02 1 29,333.00 586.66
Total 28,784.47

Nota: Elaborado a partir de datos del Ministerio de Energia y Minas (s.f.).

b. Costo de mano de obra directa.

El sueldo minimo actual en el Pert es de S/. 1,025.00, se considero una jornada laboral

de 48 horas a la semana en 6 dias a la semana y 8 horas por dia laboral.

Tabla 50
Costo de mano de obra directa mensual para la elaboracién de 29333 conservas de
pescado.
Sueldo
Puesto Operacion a cargo Cantidad  mensual Costo total
s/) S/.)

Operario de recepcion  Recepcién de materia 2 1,025.00 2,050.00
de materia prima 'y prima, pesado de materia
almacenamiento prima y almacenamiento

de materia prima en

congeladores,
Operario de lavado Lavado de materia prima y 2 1,025.00 2,050.00

lavado de envases vacios.



Operario de
precoccion y

esterilizado

Operario de limpieza

y corte

Operario de envasado

Operario de evacuado

y adicion de liquido

de gobierno

Operario de sellado y

lavado de envases

Operario de

etiquetado

Operario de empacado

Desinfeccion de envases

vacios, precoccion de

materia primay

esterilizado de envases con

materia prima.

Eviscerado del pescado y

corte del pescado (filete,

trozos y grated).

Envasado de pescado

(trozo, filete y grated) y

control de peso.

Traslado de envases con

contenido de pescado a la

linea de evacuado y

adicion de liquido de

gobierno (programacion de

parametros).
Sellado y lavado de
envases de producto
terminado.

Programacion de la

maquina etiquetadora y

control de etiquetado.
Empacado de producto

terminado en cajas de 48
latas, control de calidad y

traslado a almacenes de

producto terminado.

1,025.00

1,025.00

1,025.00

1,025.00

1,025.00

1,025.00

1,025.00
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1,025.00

4,100.00

3,075.00

1,025.00

2,050.00

1,025.00

1,025.00

Total

Fuente: Elaboracién propia.

17,425.00



c. Costos indirectos de fabricacion.

c.1. Materiales Indirecto.

Tabla 51
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Costo de materiales indirectos para producir 29333 conservas de pescado de jurel,

bonito y caballa en aceite vegetal con 3% de concentracién de sal.

Descripcion Unidad Costo por Cantidad Costo total
unidad (S/.) requerida (S/))
Mascarillas de Unidad 0.14 840 117.6
bioseguridad
Guantes quirargicos (par)  Unidad 0.15 576 86.4
Gorro oruga Unidad 0.15 480 72
Trapos de limpieza Unidad 0.65 45 29.25
Detergente Kilogramo 7.5 25 187.5
Empaque de 48 latas Unidad 0.32 612 195.84
Total 688.59

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 52

Costo de materiales indirectos para producir 29333 conservas de pescado de jurel,

bonito y caballa en salmuera al 3% de concentracién de sal.

Descripcion Unidad Costo por Cantidad Costo total
unidad (S/.) requerida (S/))
Mascarillas de Unidad 0.14 840 117.6
bioseguridad
Guantes quirargicos (par)  Unidad 0.15 576 86.4
Gorro oruga Unidad 0.15 480 72
Trapos de limpieza Unidad 0.65 45 29.25
Detergente Kilogramo 7.5 25 187.5
Empaque de 48 latas Unidad 0.32 612 195.84
Total 688.59

Fuente: Elaboracion propia.
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c.2. Mano de obra indirecta.

Teniendo en cuanta que cada empleado trabaja 6 dias a la semana, 8 horas por dia
laboral, se tiene los siguientes costos de mano de obra indirecta por semana:
Tabla 53

Costo de mano de obra indirecta mensual para la elaboracion de 29333 conservas

de pescado de 170 gramos de peso neto.

Sueldo mensual

Puesto Cantidad Costo total (S/.)
(S1)

Vigilante 2 1,025.00 2,050.00
Personal de limpieza 1 1,025.00 1,025.00
Personal de laboratorio 1 1,025.00 1,025.00
Gerente general 1 3,000.00 3,000.00
Administrador 1 2,200.00 2,200.00
Jefe de recursos humanos 1 2,000.00 2,000.00
Jefe de produccion 1 2,500.00 2,500.00
Jefe de mantenimiento 1 2,200.00 2,200.00
Jefe de compras y distribucion 1 2,200.00 2,200.00
Supervisor de seguridad, salud 1 1,500.00 1,500.00
ocupacional y medio ambiente
Técnico de mantenimiento 1 1,300.00 1,300.00

Total 12 21,000.00

Fuente: Elaboracién propia.



c.3. Costos generales de fabricacion.

Tabla 54
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Costos generales por mes para el procesamiento de 7.822 toneladas de pescado.

Descripcion Unidad Cant|d.ad C_OSt(_) Costo total (S/.)
requerida unitario

Petrdleo Galones 120 14 1,680.00
Servicio de agua m3 120 2.36 283.20
potable

Servicio de energia kKW 650 0.45 292.50
eléctrica

Servicio de telefonia  Plan tarifario 5 30 150.00
Total 2,405.70

Fuente: Elaboracion propia.

d. Costo de produccién unitario y precio de venta unitario

De acuerdo a los resultados del costo de materia prima directa, mano de obra directa 'y

costos indirectos de fabricacion, se determind el costo de produccion unitario y el precio de

venta unitario por cada tipo de conserva de pescado. Para estos calculos se tomd en

consideracién la demanda de conservas de pescado del afio 2021 (ver tabla 28), el cual requiere

una produccion mensual de 29333 conservas de pescado lo que equivale a procesar 7.822

toneladas de materia prima.

d.1. Costo de produccion unitario y precio de venta unitario: conservas de jurel

(trozos, filete y grated) en aceite vegetal con 3% de concentracion de sal.
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Tabla 55
Costo de produccion de 29333 conservas de pescado de jurel (trozos, filete y

grated) en aceite vegetal con 3% de concentracion de sal.

Concepto Estructura Costo total (S/.)
Materia prima directa 38,507.91
Mano de obra directa 17,425.00
Costos indirectos de 24,094.29
fabricacion

Materiales indirectos 688.59

Mano de obra indirecta 21,000.00

Costos generales de fabricacion 2,405.70
Total 80,027.20
Costo unitario de produccion 2.73
Margen de utilidad 1.47
Precio de venta unitario 4.20

Fuente: Elaboracion propia.

d.2. Costo de produccion unitario y precio de venta unitario: conservas de bonito
(trozos, filete y grated) en aceite vegetal con 3% de concentracion de sal.
Tabla 56

Costo de produccion de 29333 conservas de pescado de bonito (trozos, filete y

grated) en aceite vegetal con 3% de concentracion de sal.

Concepto Estructura Costo total (S/.)
Materia prima directa 39,778.98
Mano de obra directa 17,425.00
Costos indirectos de 24,094.29
fabricacion

Materiales indirectos 688.59

Mano de obra indirecta 21,000.00

Costos generales de fabricacion 2,405.70
Total 81,298.27

Costo unitario de produccion 2.77
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Margen de utilidad 1.43
Precio de venta unitario 4.20
Fuente: Elaboracién propia.

d.3. Costo de produccion unitario y precio de venta unitario: conservas de caballa
(trozos, filete y grated) en aceite vegetal con 3% de concentracion de sal.
Tabla 57

Costo de produccion de 29333 conservas de pescado de caballa (trozos, filete y

grated) en aceite vegetal con 3% de concentracion de sal.

Concepto Estructura Costo total (S/.)
Materia prima directa 34,694.68
Mano de obra directa 17,425.00
Costos indirectos de 24,094.29
fabricacion

Materiales indirectos 688.59

Mano de obra indirecta 21,000.00

Costos generales de fabricacion 2,405.70
Total 76,213.97
Costo unitario de produccion 2.60
Margen de utilidad 1.60
Precio de venta unitario 4.20

Fuente: Elaboracion propia.

d.4. Costo de produccion unitario y precio de venta unitario: conservas de jurel

(trozos, filete y grated) en salmuera.
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Tabla 58
Costo de produccion de 29333 conservas de pescado de jurel (trozos, filete y

grated) en salmuera al 3% de concentracién de sal.

Concepto Estructura Costo total (S/.)
Materia prima directa 32,597.70
Mano de obra directa 17,425.00
Costos indirectos de 24,094.29
fabricacion

Materiales indirectos 688.59

Mano de obra indirecta 21,000.00

Costos generales de fabricacion 2,405.70
Total 74,116.99
Costo unitario de produccion 2.53
Margen de utilidad 1.57
Precio de venta unitario 4.10

Fuente: Elaboracion propia.

d.5. Costo de produccion unitario y precio de venta unitario: conservas de bonito
(trozos, filete y grated) en salmuera.
Tabla 59

Costo de produccion de 29333 conservas de pescado de bonito (trozos, filete y

grated) en salmuera al 3% de concentracion de sal.

Concepto Estructura Costo total (S/.)
Materia prima directa 33,868.77
Mano de obra directa 17,425.00
Costos indirectos de 24,094.29
fabricacion

Materiales indirectos 688.59
Mano de obra indirecta 21,000.00
Costos generales de fabricacion 2,405.70

Total 75,388.06



Costo unitario de produccion
Margen de utilidad
Precio de venta unitario

Fuente: Elaboracién propia.

2.57
1.53
4.10
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d.6. Costo de produccion unitario y precio de venta unitario: conservas de caballa

(trozos, filete y grated) en salmuera.

Tabla 60

Costo de produccion de 29333 conservas de pescado de caballa (trozos, filete y

grated) en salmuera al 3% de concentracion de sal.

Concepto Estructura Costo total (S/.)
Materia prima directa 28,784.47
Mano de obra directa 17,425.00
Costos indirectos de 24,094.29
fabricacion

Materiales indirectos 688.59

Mano de obra indirecta 21,000.00

Costos generales de fabricacion 2,405.70
Total 70,303.76
Costo unitario de produccion 2.40
Margen de utilidad 1.70
Precio de venta unitario 4.10

Fuente: Elaboracién propia.

4.1.1.3.3. Flujo de caja.

Se determiné el flujo de caja para un periodo de 10 afios en la cual se utilizaron las

estimaciones de la demanda de conservas de pescado (ver tabla 28). En la siguiente grafica se

muestra el flujo de caja estimado de la produccion de conservas de pescado en el distrito de

Chancay periodo 2021-2030. Se tuvo en consideracion que el Impuesto General a las Ventas

(IGV) es del 18% y el Impuesto a la Renta es de 1.5%.
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Afio 0 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Flujo de caja operativo

Ingreso por ventas 1,443,183.60 | 1,458,927.60 | 1,475,114.40 | 1,491,301.20 | 1,507,832.40 | 1,524,363.60 | 1,540,993.20 | 1,558,262.40 | 1,575,187.20 | 1,592,456.40
Egresos operativos

a. Materia prima directa 477,347.76 | AT7,347.76 | 477,347.76 | 477,347.76 | 477,347.76 | 477,347.76 | 477,347.76 | 477,347.76 | 477,347.76 | 477,347.76
b. Mano de obra directa 209,100.00 | 209,100.00 | 209,100.00 | 209,100.00 | 209,100.00 | 209,100.00 | 209,100.00 | 209,100.00 | 209,100.00 | 209,100.00

c. Costos indirectos de
289,131.48 | 289,131.48 | 289,131.48 | 289,131.48 | 289,131.48 | 289,131.48 | 289,131.48 | 289,131.48 | 289,131.48 | 289,131.48

fabricacion
d. Comisiones ventas 12,500.00 12,500.00 12,500.00 12,500.00 12,500.00 12,500.00 12,500.00 12,500.00 12,500.00 12,500.00
e. Gastos de servicios 10,500.00 10,500.00 10,500.00 10,500.00 10,500.00 10,500.00 10,500.00 10,500.00 10,500.00 10,500.00
f. Impuestos 86,697.85 89,767.93 92,924.36 96,080.78 99,304.37 102,527.95 | 105,770.72 | 109,138.22 | 112,438.55 | 115,806.05
Total flujo operativo 357,906.51 | 370,580.43 | 383,610.80 | 396,641.18 | 409,948.79 | 423,256.41 | 436,643.24 | 450,544.94 | 464,169.41 | 478,071.11

Flujo de inversiones

a. Compra o venta de activo fijo | 1,603,488.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

b. Gastos preoperativos 150,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total flujo de inversiones 1,753,488.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flujo econdmico de caja -1,753,488.20 357,906.51 | 370,580.43 | 383,610.80 | 396,641.18 | 409,948.79 | 423,256.41 | 436,643.24 | 450,544.94 | 464,169.41 | 478,071.11

Figura 71. Flujo de caja estimado de la produccion de conservas de pescado en el distrito de Chancay periodo 2021-2030.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.1.3.4. Valor Actual Neto (VAN).
Se calculo el Valor Actual Neto (VAN) considerando una tasa de actualizacion (k) de

15% y un periodo de 10 afios (2021 — 2030), tal como se detalla a continuacion:

Tabla 61

Valor Actual Neto (VAN).

Afo  Flujodecaja(S/.) K:15% VANal15% (S/.) VAN acumulado (S/.)

0 -1,753,488.20 1 -1,753,488.20 -1,753,488.20
1 357,906.51 1.15 311,223.05 -1,442,265.15
2 370,580.43 1.32 280,212.05 -1,162,053.10
3 383,610.80 1.52 252,230.33 -909,822.77
4 396,641.18 1.75 226,780.88 -683,041.89
5 409,948.79 2.01 203,817.00 -479,224.89
6 423,256.41 2.31 182,985.43 -296,239.46
7 436,643.24 2.66 164,150.37 -132,089.10
8 450,544.94 3.06 147,283.94 15,194.85

9 464,169.41 3.52 131,945.92 147,140.76
10 478,071.11 4.05 118,171.87 265,312.63

Valor Actual Neto (VAN) 265,312.63

Fuente: Elaboracién propia.

El Valor Actual Neto (VAN) resultante en el periodo 2021-2022 es de S/. 265,312.63,
el cual es un valor positivo, lo que significa que se recuperara la inversion y se obtendra una

utilidad de la suma mencionada anteriormente.
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4.1.1.3.5. Tasa Interna de Retorno (TIR).
Se calcul6 la Tasa Interna de Retorno (TIR) a través del software Microsoft Excel

tomando en consideracion una tasa de descuento (i) de 15%, tal como se detalla a continuacion:

Tabla 62
VAN Yy TIR.
i 0.15
VAN S/. 265,312.63
TIR 18.65%

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los calculos realizados anteriormente, se obtuvo una Tasa Interna de Retorno
(ITR) de 18.65% el cual es mayor a la tasa de descuento (i) de 15%. Esto significa que el
proyecto de disefio de planta de conservas de pescado en el distrito de Chancay es rentable de

ejecutar.

4.2. Desarrollo econémico
4.2.1. Produccion de bienes.

La creacion de industrias contribuye en la generacién de valor a través de la
transformacion de los recursos naturales. En el disefio de planta de conservas de pescado se
espera contribuir en la transformacién de los recursos hidrobioldgicos para generar un mayor
valor y a su vez contribuir en el desarrollo econémico del distrito de chancay.

Por otra parte, se estimd la demanda de conservas de pescado para un periodo de 10
afios en base a un estudio de mercado (ver tabla 28), el cual muestra una participacion
representativa en la produccion de bienes en el distrito portuario de Chancay.

4.2.2. Empleo directo.
La creacion de industrias es un factor que interviene en la generacion de puestos de

trabajo. De acuerdo a los célculos del tamafio de planta para el disefio de planta de conservas
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de pescado en el distrito de Chancay, se requieren 29 trabajadores para su funcionamiento,

entre operarios de produccion y personal administrativo (ver tabla 32).

4.2.3. Empleo indirecto.

La creacion de negocios crea un efecto de externalidad, el cual genera la creacion de
nuevos negocios. Si el proyecto del disefio de planta de conservas de pescado se ejecuta, esto
puede impactar en la formacidn de nuevos negocios o en la contratacidn de servicios, el cual

genera a su vez mas puestos de trabajo.

Para el funcionamiento de la planta de conservas de pescado se requerira proveedores
de materia prima, proveedores de insumos, proveedores de materiales, servicios de transporte

de productos terminados y servicios de mantenimiento especializados.

4.3. Analisis de resultados
4.3.1. Validez del instrumento.

Se realizé la validacion del instrumento de la investigacién utilizando un juicio de
expertos, en donde los expertos seleccionados fueron catedraticos de la universidad de origen,

tal como se detalla a continuacion:

Experto 1: Ing. De los Santos Garcia, Juan Carlos (CIP: 20326)

Experto 2: Ing. Chavez Zavaleta, Raul (CIP: 48453)

Experto 3: Ing. Collazos Ramirez, Segundo Gregorio (CIP: 90645)

La valoracion realizada por cada experto se muestra en el anexo 4, el resumen de dichas

evaluaciones se muestra en el siguiente cuadro:
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Validez del cuestionario de correlacion de la investigacion.

Expertos

Calificacion de

S Validez
Calificacion (%)
general (%)

Ing. De los Santos Garcia,
Juan Carlos

Ing. Chavez Zavaleta, Radl
Ing. Collazos Ramirez,

Segundo Gregorio

92.50

90.00 91.67

92.50

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo a la tabla anterior se puede observar que se obtuvo una validez general de

91.67 %. Segun la escala de validez de instrumentos de recoleccion de datos se tiene una

excelente validez.

Tabla 64

Escala de validez de instrumentos de recoleccion de datos.

Escala Indicador
0.00-0.53 Validez nula
0.54 - 0.59 Validez baja
0.60 - 0.65 Valida
0.66 —0.71 Muy valida
0.72-0.99 Excelente validez

1.00 Validez perfecta

Fuente: Herrera (1998) citado en Espinosa (2008).

4.3.2. Confiabilidad del instrumento.

Se realizo el andlisis de fiabilidad al instrumento de la investigacion (ver anexo 2)

utilizado el software estadistico de IBM SPSS Statistics 26. El instrumento contiene 24 items,

clasificados en tres dimensiones para la variable X; Disefio de planta (Estudio de mercado,

Estudio técnico de ingenieria y Estudio econémico) y tres dimensiones para la variable Y;

Desarrollo econémico (Produccion de bienes, Empleo directo y Empleo indirecto).
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Tabla 65
Resumen de procesamiento de datos en el software IBM SPSS Statistics 26.
N %
Casos Valido 150 100
Excluido 0 0
Total 150 100

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.

Tabla 66

Alfa de Cronbach del instrumento de investigacion.

Alfa de Cronbach N° de elementos

0,878 24
Fuente: IBM SPSS Statistics 26.

En la anterior se puede observar que se identificé un alfa de Cronbach de 0.878, lo que
se traduce a una fiabilidad de 87.8%, y segun la escala de confiabilidad mostrado en la siguiente
tabla, el instrumento tiene una excelente confiabilidad.

Tabla 67

Escala de confiabilidad.

Escala Indicador
0.00-0.53 Confiabilidad nula
0.54 - 0.59 Confiabilidad baja
0.60-0.65 Confiable
0.66 -0.71 Muy confiable
0.72-0.99 Excelente confiabilidad

1.00 Confiabilidad perfecta

Fuente: Herrera (1998) citado en Espinosa (2008).
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4.3.3. Respuesta a los problemas de la investigacion.
4.3.3.1. Respuesta al problema general.
El coeficiente de determinacion entre la variable X: Disefio de planta y la variable Y:

Desarrollo econémico es R? = 0.333.

El coeficiente de correlacion entre la variable X: Disefio de planta y la variable Y:

Desarrollo econdmico es R = 0.577.

Tabla 68
Resumen del modelo.
R R cuadrado R cuadrado ajustado  Error estandar de la estimacion
0,577% 0,333 0,328 0,421

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.

Al obtener un R = 0.577, significa que existe una correlacion moderada entre las

variables, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 69
Escala de correlacion.

Escala Indicador
0,00-0,19 Correlacion nula
0,20 -0,39 Correlacion baja
0,40 -0,69 Correlacion moderada
0,70-0,89 Correlacion alta
0,90-0,99 Correlacion muy alta
1,00 Correlacion grande y perfecta

Fuente: Herrera (1998) citado en Espinosa (2008).

4.3.3.2. Respuesta al primer problema especifico.
El coeficiente de determinacion entre la variable X: Disefio de planta y la dimension 1

de la variable Y: Produccién de bienes es R? = 0.381.
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El coeficiente de correlacion determinacion entre la variable X: Disefio de planta y la

dimensién 1 de la variable Y: Produccion de bienes es R = 0.617.

Tabla 70

Resumen del modelo.

R R cuadrado R cuadrado ajustado  Error estandar de la estimacion
0,6172 0,381 0,376 0,446

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
Al obtener un R = 0.617, significa que existe una correlacion moderada entre la

variable X y la dimension 1 de la variable Y, tal como se muestra en la Tabla 70.

4.3.3.3. Respuesta al segundo problema especifico.
El coeficiente de determinacion entre la variable X: Disefio de planta y la dimension 2

de la variable Y: Empleo directo es R? = 0.264.

El coeficiente de correlacidon determinacion entre la variable X: Disefio de plantay la

dimension 2 de la variable Y: Empleo directo es R = 0.514.

Tabla 71

Resumen del modelo.

R R cuadrado R cuadrado ajustado  Error estandar de la estimacion
0,5142 0,264 0,259 0,474
Fuente: IBM SPSS Statistics 26.

Al obtener un R = 0.514, significa que existe una correlacion moderada entre la

variable X y la dimension 2 de la variable Y, tal como se muestra en la Tabla 71.

4.3.3.4. Respuesta al tercero problema especifico.
El coeficiente de determinacion entre la variable X: Disefio de planta y la dimension 3

de la variable Y: Empleo indirecto es R? = 0.235.
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El coeficiente de correlacion determinacion entre la variable X: Disefio de plantay la

dimensiéon 3 de la variable Y: Empleo indirecto es R = 0.485.

Tabla 72

Resumen del modelo.

R R cuadrado R cuadrado ajustado  Error estandar de la estimacion
0,485% 0,235 0,230 0,474
Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
Al obtener un R = 0.485, significa que existe una correlacion moderada entre la

variable X y la dimension 3 de la variable Y, tal como se muestra en la Tabla 72.

4.3.4. Respuesta a los objetivos de la investigacion.
4.3.4.1. Respuesta al objetivo general.
La ecuacién que explica la relacion entre la variable X: Disefio de planta y la variable

Y: Desarrollo econdmico, es el siguiente:

Disefio de planta
= 0.919 + (0.374)x(Producciéon de bienes) + (0.213)x(Empleo directo)
+ (0.199)x(Empleo indirecto)

Tabla 73

Coeficientes del modelo: Disefio de planta y Desarrollo econdmico.

Coeficientes no Coeficientes
Modelo estandarizados estandarizados t Sig.
B Desv. Error Beta
Constante 0,919 0,338 2,720 0,007
Y1: Produccion de bienes 0,374 0,077 0,391 4,845 0,000
Y2: Empleo directo 0,213 0,073 0,218 2,913 0,004
Y3: Empleo indirecto 0,199 0,072 0,199 2,757 0,007

Nota: Variable dependiente: X, Disefio de planta.
Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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4.3.4.2. Respuesta al primer objetivo especifico.
La ecuacion que explica la relacion entre la variable X: Disefio de plantay la dimensién

1 de la variable Y: Produccidn de bienes, es el siguiente:

Produccion de bienes
= 1.212 + (0.203)x(Estudio de mercado)
+ (0.289)x(Estudio técnico de ingenieria)
+ (0.242)x(Estudio econémico)

Tabla 74

Coeficientes del modelo: Disefio de planta y Produccion de bienes.

Coeficientes no Coeficientes
Modelo estandarizados estandarizados t Sig.
B Desv. Error Beta

Constante 1,212 0,375 3,230 0,002
Xi: Estudio de mercado 0,203 0,072 0,211 2,803 0,006
Xo: Estudio técnico de 0,289 0,073 0,306 3,943 0,000
ingenieria

Xs: Estudio econdmico 0,242 0,073 0,247 3,321 0,001

Nota: Variable independiente: Y1, Produccion de bienes.
Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
4.3.4.3. Respuesta al segundo objetivo especifico.

La ecuacion que explica la relacion entre la variable X: Disefio de planta y la dimension

2 de la variable Y: Empleo directo, es el siguiente:

Empleo directo
= 1.323 + (0.273)x(Estudio de mercado)
+ (0.199)x(Estudio técnico de ingenieria)

+ (0.247)x(Estudio econémico)



Tabla 75

Coeficientes del modelo: Disefio de planta y Empleo directo.
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Coeficientes no

Coeficientes

Modelo estandarizados estandarizados t Sig.
B Desv. Error Beta
Constante 1,323 0,367 3,604 0,000
Xi: Estudio de mercado 0,273 0,071 0,291 3,859 0,000
Xo: Estudio técnicode 0,199 0,072 0,215 2,769 0,006
ingenieria
Xs: Estudio econémico 0,247 0,071 0,259 3,462 0,001

Nota: Variable independiente: Y,, Empleo directo.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.

4.3.4.4. Respuesta al tercer objetivo especifico.

La ecuacion que explica la relacion entre la variable X: Disefio de plantay la dimension

3 de la variable Y: Empleo indirecto, es el siguiente:

Empleo indirecto

= 1.750 + (0.245)x(Estudio de mercado)

+ (0.212)x(Estudio técnico de ingenieria) + (0.160)x(Estudio econémico)

Tabla 76

Coeficientes del modelo: Disefio de planta y Empleo indirecto.

Coeficientes no

Coeficientes

Modelo estandarizados estandarizados 't Sig.
B Desv. Error Beta
Constante 1,750 0,380 4,602 0,000
Xi: Estudio de mercado 0,245 0,073 0,266 3,343 0,001
X2: Estudio técnico de ingenieria 0,212 0,074 0,234 2,847 0,005
Xs: Estudio econémico 0,160 0,074 0,170 2,159 0,032

Nota: Variable independiente: Y3, Empleo indirecto.

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.
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4.3.5. Contrastacion de hipdétesis

Para realizar la contrastacion de las hipotesis de la investigacion se utilizaron los datos
recolectados del cuestionario de correlacion (ver anexo 6) de acuerdo a la cantidad de la
muestra calculada de 150 habitantes del distrito de chancay utilizando el muestreo
probabilistico de tipo estratificado en base a rangos de edades. Estos datos fueron procesados

en el software IBM SPSS Statistics 26 y se obtuvieron los siguientes resultados:

4.3.5.1 Hipotesis general: disefio de planta y desarrollo econdémico.

4.3.5.1.1. Formulacion de hipétesis.

Ho: El disefio de planta de conservas de pescado no se relaciona con el desarrollo
econdmico en el distrito de Chancay.

H.: El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el desarrollo
economico en el distrito de Chancay.

4.3.5.1.2. Comprobacion de hipotesis.

a. Nivel de significancia: 5% (a = 0.05)

b. Estadistico de prueba: x? de Pearson

c. Criterio de decision: Se rechaza la H, si: @ > p valor, caso contrario de acepta

d. Calculos: Utilizando el software IBM SPSS Statistics 26 se construyd la tabla de
contingencia y se calculé el estadistico de prueba de chi-cuadrado de Pearson tal como se

muestra en las siguientes tablas.



Tabla 77

Tabla de contingencia: Disefio de planta y Desarrollo econémico.
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Y: Desarrollo econémico

Ni de acuerdo ni De Muy de  Total
en desacuerdo  acuerdo  acuerdo
X: Disefio  Ni de acuerdo ni Recuento 0 3 0 3
de planta  en desacuerdo Recuento esperado 0,0 1,6 1,4 3,0
% del total 0,0% 2,0% 0,0% 2,0%
De acuerdo Recuento 1 59 15 75
Recuento esperado 0,5 39,0 35,5 75,0
% del total 0,7% 39,3% 10,0%  50,0%
Muy de acuerdo Recuento 0 16 56 72
Recuento esperado 0,5 37,4 34,1 72,0
% del total 0,0% 10,7% 37,3%  48,0%
Total Recuento 1 78 71 150
Recuento esperado 1,0 78,0 71,0 150,0
% del total 0,7% 52,0% 47,3%  100,0%

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.

Tabla 78

Pruebas de chi-cuadrado: Disefio de planta y Desarrollo econémico.

Significacion
Valor df asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 52,2202 0,000
Razon de verosimilitud 56,733 0,000
Asociacion lineal por lineal 49,601 0,000
N de casos validos 150

Nota: 5 casillas (55,6%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es 0,02.
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4.3.5.1.3. Toma de decision.

Puesto que el nivel de significancia « = 0.05 es mayor al p valor = 0.000 entonces,
se rechaza Ho y se acepta la H1 con un nivel de confianza de 95%, es decir, el disefio de planta
de conservas de pescado se relaciona con el desarrollo econémico en el distrito de Chancay.

4.3.5.2. Hipdtesis especifica: disefio de planta y produccién de bienes.

4.3.5.2.1. Formulacion de hipotesis.

Ho: El disefio de planta de conservas de pescado no se relaciona con la produccion de
bienes en el distrito de Chancay.

Hi: El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con la produccion de
bienes en el distrito de Chancay.

4.3.5.2.2. Comprobacion de hipotesis.

a. Nivel de significancia: 5% (a = 0.05)

b. Estadistico de prueba: x? de Pearson

c. Criterio de decision: Se rechaza la H, si: @ > p valor, caso contrario de acepta

d. Célculos: Utilizando el software IBM SPSS Statistics 26 se construyd la tabla de
contingencia y se calculé el estadistico de prueba de chi-cuadrado de Pearson tal como se

muestra en las siguientes tablas:



Tabla 79
Tabla de contingencia: Disefio de planta y Produccidon de bienes.
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Y1: Produccion de bienes

Ni de acuerdo ni De Muy de  Total
en desacuerdo  acuerdo  acuerdo
X: Disefio  Ni de acuerdo ni Recuento 0 3 0 3
de planta  en desacuerdo Recuento esperado 0,1 1,3 1,6 3,0
% del total 0,0% 2,0% 0,0% 2,0%
De acuerdo Recuento 5 53 17 75
Recuento esperado 2,5 33,0 39,5 75,0
% del total 3,3% 35,3% 11,3%  50,0%
Muy de acuerdo Recuento 0 10 62 72
Recuento esperado 2,4 31,7 37,9 72,0
% del total 0,0% 6,7% 41,3%  48,0%
Total Recuento 5 66 79 150
Recuento esperado 5,0 66,0 79,0 150,0
% del total 3,3% 44,0% 52,7%  100,0%

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.

Tabla 80

Pruebas de chi-cuadrado: Disefio de planta y Produccién de bienes.

Significacion
Valor df asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 63,784% 4 0,000
Razon de verosimilitud 71,317 4 0,000
Asociacion lineal por lineal 56,695 1 0,000

N de casos validos 150

Nota: 5 casillas (55,6%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es 0,10.
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4.3.5.2.3. Toma de decision.

Puesto que el nivel de significancia « = 0.05 es mayor al p valor = 0.000, entonces
se rechaza Ho y se acepta la H1 con un nivel de confianza de 95%, es decir, el disefio de planta
de conservas de pescado se relaciona con la produccion de bienes en el distrito de Chancay.

4.3.5.3. Hipdtesis especifica: disefio de planta y empleo directo.

4.3.5.3.1. Formulacion de hipotesis.

Ho: El disefio de planta de conservas de pescado no se relaciona con el empleo directo
en el distrito de Chancay.

H1: El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el empleo directo en
el distrito de Chancay.

4.3.5.3.2. Comprobacion de hipotesis.

a. Nivel de significancia: 5% (a = 0.05)

b. Estadistico de prueba: x? de Pearson

c. Criterio de decision: Se rechaza la H, si: @ > p valor, caso contrario de acepta

d. Célculos: Utilizando el software IBM SPSS Statistics 26 se construyo la tabla de
contingencia y se calculé el estadistico de prueba de chi-cuadrado de Pearson tal como se

muestra en las siguientes tablas.



Tabla 81
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Tabla de contingencia: Disefio de planta y Empleo directo.

Y2: Empleo directo

Ni de acuerdo ni Muy de  Total
en desacuerdo De acuerdo acuerdo
X: Disefio Nide acuerdo Recuento 1 2 0 3
de planta nien Recuento esperado 0,1 1,2 1,7 3,0
desacuerdo % del total 0,7% 1,3% 0,0% 2,0%
De acuerdo Recuento 3 46 26 75
Recuento esperado 2,0 30,5 425 75,0
% del total 2,0% 30,7% 17,3% 50,0%
Muy de Recuento 0 13 59 72
acuerdo Recuento esperado 1,9 29,3 40,8 72,0
% del total 0,0% 8,7% 39,3% 48,0%
Total Recuento 4 61 85 150
Recuento esperado 4,0 61,0 85,0 150,0
% del total 2,7% 40,7% 56,7% 100,0%

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.

Tabla 82

Pruebas de chi-cuadrado: Disefio de planta y Empleo directo.

Chi-cuadrado de Pearson
Razo6n de verosimilitud
Asociacion lineal por lineal

N de casos validos

Significacion
Valor df asintotica
(bilateral)
46,652° 4 0,000
44,126 4 0,000
39,352 1 0,000

150

Nota: 4 casillas (55,6%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es 0,08.
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4.3.5.3.3. Toma de decision.

Puesto que el nivel de significancia « = 0.05 es mayor al p valor = 0.000, entonces
se rechaza Ho y se acepta la H1 con un nivel de confianza de 95%, es decir, el disefio de planta
de conservas de pescado se relaciona con el empleo directo en el distrito de Chancay.

4.3.5.4. Hipdtesis especifica: disefio de planta y empleo indirecto.

4.3.5.4.1. Formulacion de hipotesis.

Ho: El disefio de planta de conservas de pescado no se relaciona con el empleo indirecto
en el distrito de Chancay.

Hq: El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el empleo indirecto
en el distrito de Chancay.

4.3.5.4.2. Comprobacion de hipotesis.

a. Nivel de significancia: 5% (a = 0.05)

b. Estadistico de prueba: x? de Pearson

c. Criterio de decision: Se rechaza la H, si: @ > p valor, caso contrario de acepta

d. Célculos: Utilizando el software IBM SPSS Statistics 26 se construy6 la tabla de
contingencia y se calculé el estadistico de prueba de chi-cuadrado de Pearson tal como se

muestra en las siguientes tablas:



Tabla 83
Tabla de contingencia: Disefio de planta y Empleo indirecto.
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Y3: Empleo indirecto

Ni de acuerdo ni De Muy de  Total
en desacuerdo  acuerdo  acuerdo
X: Disefio  Ni de acuerdo ni Recuento 0 3 0 3
de planta  en desacuerdo Recuento esperado 0,1 1,4 1,6 3,0
% del total 0,0% 2,0% 0,0% 2,0%
De acuerdo Recuento 3 49 23 75
Recuento esperado 15 34,0 39,5 75,0
% del total 2,0% 32,7% 153%  50,0%
Muy de acuerdo Recuento 0 16 56 72
Recuento esperado 14 32,6 37,9 72,0
% del total 0,0% 10,7% 37,3%  48,0%
Total Recuento 3 68 79 150
Recuento esperado 3,0 68,0 79,0 150,0
% del total 2,0% 45,3% 52,7%  100,0%

Fuente: IBM SPSS Statistics 26.

Tabla 84

Pruebas de chi-cuadrado: Disefio de planta y Empleo indirecto.

Significacion
Valor df asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 37,171% 4 0,000
Razon de verosimilitud 40,695 4 0,000
Asociacion lineal por lineal 35,056 1 0,000

N de casos validos 150

Nota: 5 casillas (55,6%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es 0,06.
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4.3.5.4.3. Toma de decision.
Puesto que el nivel de significancia « = 0.05 es mayor al p valor = 0.000, entonces
se rechaza Ho y se acepta la H1 con un nivel de confianza de 95%, es decir, el disefio de planta

de conservas de pescado se relaciona con el empleo indirecto en el distrito de Chancay.
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Discusion de resultados

Segun el objetivo general, determinar la relacion entre el disefio de planta de conservas
de pescado y el desarrollo econémico en el distrito de Chancay, se obtuvo mediante la
aplicacion de la prueba Chi cuadrada de Pearson un p valor de 0.000 que es menor al nivel de
significancia (a) de 0.05, lo que refleja que existe una relacion entre el disefio de planta de
conservas de pescado y el desarrollo econémico en el distrito de Chancay, con un nivel de
confianza de 95%. Estos resultados concuerdan con el pensamiento filosofico de Smith (1776)
en su obra “La riqueza de las naciones” en donde se indica que la riqueza de toda sociedad se
origina y se desarrolla con la actividad productiva, y ello también implica la generacion de
valor en los recursos extraidos o producidos para tener un mayor beneficio, es decir, la creacion
de industrias impacta en la riqueza del entorno que la rodea generando desarrollo econémico y
social. Por otra parte, a la fecha, no se hallaron investigaciones que integren las dos variables
sometidas a estudio en la presente investigacion, pero existen estudios que han utilizado la
metodologia de disefio de planta, tal es el caso de Merino (2020) en su tesis titulada “Disefio
de planta procesadora de residuos sélidos para la produccion de envases de plastico reciclables,
distrito de la Perla, afio 2019, en donde el autor concluye que es viable la instalacion de una
planta procesadora de residuos solidos reciclables para la produccion de envases de plastico en
el distrito de la Perla, asimismo, Rosero (2021) en su tesis titulada “Disefno de una planta de
produccion de pasta de cacao Theobroma Cacao L. en la comunidad de Cachaco-Lita”, en
donde el autor concluye que es viable la inversion para implementar la planta procesadora de
pasta de cacao. Estos resultados en ambas investigaciones también fueron obtenidos a partir de
un estudio de mercado, un estudio técnico de ingenieria y un estudio econémico del disefio de

planta, por ello se afirma, que a través del procedimiento seguido en la investigacion es posible
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encontrar la viabilidad de un disefio de planta para diferentes rubros de negocio. Diaz, Jarufe y
Noriega (2014) indican que el proceso del estudio de mercado es esencial para identificar a los
clientes potenciales que abordara el producto o servicio, lo cual permitira realizar el estudio
técnico de ingenieria para disefiar el producto y proceso a partir de especificaciones técnicas,
identificar una adecuada localizacion de planta que generalmente es una pieza clave para el
éxito de un proyecto, establecer un tamafio de planta y establecer la disposicion de planta para
finalmente realizar el estudio de econdmico, donde cada estudio realizado es una pieza
fundamental determinante en la viabilidad del disefio de planta.

Entre las limitaciones de la investigacion, se tuvo la obtencién de algunos datos
estadistico como la cantidad de ventas internas de conservas de pescado de las fuentes oficiales
del Ministerio de Produccion debido a la falta de actualizacion y de los pocos detalles que se
brinda de esta informacion, ademas el contexto de la pandemia del Covid 19 también represento
una limitacion dado que no se pudo obtener asesoria presencial sobre el tema. Por otra parte,
existen vacios en la investigacion que pueden ser abordado por otros investigadores, como el
disefio del plano estructural de la planta de conservas de pescado, el analisis de los requisitos
legales para la constitucion de la empresa y la disposicion final de los residuos organicos que

serian generados por la planta de conservas.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones

a. El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el desarrollo econémico
en el distrito de Chancay, esto fue demostrado mediante la aplicacién de la prueba Chi cuadrada
de Pearson obteniendo un p valor de 0.000 menor al nivel de significancia («) de 0.05, por
consiguiente, se rechazo la hipétesis nula (Ho) y se aceptd la hipotesis alternativa (H1) con un
nivel de confianza de 95%.

b. El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con la produccién de bienes
en el distrito de Chancay, esto fue demostrado mediante la aplicacion de la prueba Chi cuadrada
de Pearson obteniendo un p valor de 0.000 menor al nivel de significancia («) de 0.05, por
consiguiente, se rechazd la hipdtesis nula (Ho) y se acepto la hipotesis alternativa (H1) con un
nivel de confianza de 95%.

c. El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el empleo directo en el
distrito de Chancay, esto fue demostrado mediante la aplicacién de la prueba Chi cuadrada de
Pearson obteniendo un p valor de 0.000 menor al nivel de significancia (a) de 0.05, por
consiguiente, se rechazd la hipotesis nula (Ho) y se acepto la hipotesis alternativa (H1) con un
nivel de confianza de 95%.

d. El disefio de planta de conservas de pescado se relaciona con el empleo indirecto en
el distrito de Chancay, esto fue demostrado mediante la aplicacion de la prueba Chi cuadrada
de Pearson obteniendo un p valor de 0.000 menor al nivel de significancia («) de 0.05, por
consiguiente, se rechazo la hipo6tesis nula (Ho) y se aceptd la hipotesis alternativa (H1) con un

nivel de confianza de 95%.
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6.2. Recomendaciones

a. Se recomienda ejecutar el proyecto de disefio de planta de conservas de pescado en
el distrito de Chancay dado a que en los estudios realizados se evidencia la rentabilidad de la
inversion a través de los indicadores economicos del Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa
Interna de Retorno (TIR).

b. Ampliar el estudio de mercado a nivel provincial o regional a fin de atender la
demanda de este producto y obtener mejores indicadores econdmicos para el disefio de planta.
Esto informacidn puede ser extraida y proyectada de fuentes oficiales del Ministerio de
Produccion.

c. La capacidad de la tecnologia empleada en la produccidn debe estar acorde al tamafio
de la planta. Asimismo, se debe tener en cuenta el orden de las maquinas dispuesta en la
distribucion de planta del presente estudio ya que esta permite el menor desplazamiento de la
materia primay del recurso humano.

d. Se debe evaluar diversas alternativas de créditos bancarios y realizar un estudio
financiero para el proyecto, en donde se debe elegir el crédito bancario con menor interés en

relacion al tiempo o al nimero de periodos.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario del estudio de mercado.

I. PRESENTACION: El tesista Jonathan Alexander Melgarejo Salcedo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria Industrial, Sistemas e Informatica, UNJFSC - Huacho, ha
desarrollado el proyecto de tesis titulada: DISENO DE PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO Y
DESARROLLO ECONOMICO EN EL DISTRITO DE CHANCAY, cuyo objetivo general es
determinar la relacion entre el disefio de planta de conservas de pescado y el desarrollo econémico en el
distrito de Chancay.

Por tanto, es importante que usted ANONIMAMENTE nos facilite sus puntos de vista a los factores o aspectos

mas importantes considerados. De antemano, agradezco su participacion.

Il. INSTRUCCIONES:
2.1. La informacién que usted nos brinde es personal, sincera y anénima.

2.2. Marque solo una opcion de la calificacién de cada pregunta, que usted considere la correcta.

I1l. ASPECTO GENERALES:

3.1. Género

() Masculino () Femenino

3.2. Edad

() 15a19 afios ()20a24afios | ()25a29afios | ()30a34afios | ()35a39afios | ()40a44afos
() 45 a 49 afios ()50a54afios | ()55a59afios | ()60 a 64 afios

3.3. Nivel de instruccién

() Primaria () Secundaria | () Técnica () Universitaria

IV. PREGUNTAS:

4.1. ¢Usted consume conservas de pescado?

a. Si

b. No

respuesta anterior fue “no” entonces se da por finalizado la encuesta.

Nota: Si la respuesta anterior fue “si”” entonces puede continuar respondiendo las siguientes preguntas. Si su

mas consume? (Seleccione una opcion)

4.2. Segun el tipo de liquido de cobertura que contienen las conservas de pescado ¢ Cudl es el que usted

a. Aceite vegetal

b. Aceite de

oliva

c. Salmuera

d. Salsa de
tomate

e. Otro ( )

mas consume? (Seleccione una opcién)

4.3. Segun el tipo de corte que se realiza al pescado en la preparacion de conservas ¢ Cual es el que usted

a. Entero

b. Trozos

c. Filete

d. Sélido

e. Grated

usted consume al mes? (Seleccione una opcion)

4.4. ;Cudl es la cantidad aproximada de conservas de pescado de la presentaciéon de 170 gramos que
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a.l

b.2

c.3

d. 4

e. 5 amas

4.5. De acuerdo a las alternativas elegidas anteriormente ¢ Cuanto estaria usted dispuesto a pagar por

una conserva de pescado de la presentacion de 170 gramos? (Seleccione una opcidn)

a.De S/.3.50a
S/. 3.90

b. De S/. 4.00
a$S/. 4.40

c. De S/. 4.50
aS/.4.90

d. De S/. 5.00 a
S/.5.40

e. De S/. 5.50
aS/.5.90

4.6. ¢ Cuél es la razén que usted considera méas importante al momento de adquirir una conserva de

pescado? (Seleccione una opcion)

a. Precio

b. Marca

c. Presentacion

d. Sabor

e. Otro ( )

4.7. ¢En qué lugar usted adquiere con frecuencia las conservas de pescado de su preferencia?

(Seleccione una opcién)

a. Supermercados

b. Mercados

locales

¢. Minimarket

d. Bodegas

e. Puntos de venta de las

empresas fabricantes

4.8. Si existiera la posibilidad de que se construya una planta para la produccién de conservas de

pescado en el distrito de Chancay ¢ Estaria usted dispuesto a consumir estos productos?

a. Si

b. No
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Anexo 2. Cuestionario del estudio de correlacion.

I. PRESENTACION: El tesista Jonathan Alexander Melgarejo Salcedo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria Industrial, Sistemas e Informéatica, UNJFSC - Huacho, ha
desarrollado el proyecto de tesis titulada: DISENO DE PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO
Y DESARROLLO ECONOMICO EN EL DISTRITO DE CHANCAY, cuyo objetivo general es
determinar la relacion entre el disefio de planta de conservas de pescado y el desarrollo econémico en el
distrito de Chancay.

Por tanto, es importante que usted ANONIMAMENTE nos facilite sus puntos de vista a los factores o

aspectos mas importantes considerados. De antemano, agradezco su participacion.

Il. INSTRUCCIONES:
2.1. La informacion que usted nos brinde es personal, sincera y andnima.

2.2. Marque solo una opcién de la calificacion de cada pregunta, que usted considere la correcta.

I11. ASPECTO GENERALES:

3.1. Género
() Masculino () Femenino
3.2. Edad
()15al19afios | ()20a24afios | ()25a29afios | ()30a34afios |()35a39 ()40a44
afos afnos
()45a49afios | ()50ab54afios | ()55ab9afios | ()60 a64 afios
3.3. Nivel de instruccién
() Primaria () Secundaria () Técnica () Universitaria
ESCALA DE CALIFICACION
1 2 3 4 5
Muy en Ni de acuerdo ni
En desacuerdo De acuerdo Muy de acuerdo
desacuerdo en desacuerdo

DISENO DE PLANTA

N° ESTUDIO DE MERCADO 1 2 3 4 5

Es importante tener conocimiento de la oferta y demanda del
1 | producto que deseamos ofrecer en el mercado antes de iniciar
un negocio.

Es importante conocer las necesidades y requerimientos de
los posibles clientes antes de iniciar un negocio.

Es importante conocer la frecuencia de compra de los
posibles clientes antes de iniciar un negocio.
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Es importante conocer los establecimientos de compra del

4 | producto en donde los posibles clientes suelen recurir con
frecuencia.
N° ESTUDIO TECNICO DE INGENIERIA 5
5 Es importante diseflar un producto en base a las
especificaciones del cliente.
5 Es importante evaluar la ubicacion de instalacion de un
negocio ya que este define su éxito.
Es importante construir un negocio que tenga la capacidad
7 | para atender la mayor demanda posible de un producto y/o
servicio.
Es importante evaluar la distribucion de los componentes
8 | fisicos de un negocio con la finalidad de obtener una mayor
comodidad y rendimiento en los procesos internos.
N° ESTUDIO ECONOMICO 5
Se debe identificar el costo de produccion de un producto
9 | teniendo en cuenta todos los costos incurridos en su
fabricacion tanto directos e indirectos.
Se debe establecer el precio de venta de un producto teniendo
10 | en consideracion el precio de los productos similares de la
competencia.
1 Se debe evaluar la inversion total de un negocio antes de su
implementacion.
12 Se debe evaluar la rentabilidad de un negocio antes de su
implementacion.
DESARROLLO ECONOMICO
N° PRODUCCION DE BIENES 5
La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
13 | permiten la tranformacion de los recursos naturales
obteniendo un mayor beneficio.
La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
14 | permite el aumento de la oferta de productos con la finalidad
de satisfacer las necesidades de los consumidores.
La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
15 | permiten el aumento de la capacidad productiva del sector
involucrado.
16 La produccidn de bienes en el distrito de Chancay permiten
el desarrollo econdmico de la comunidad involucrada.
N° EMPLEO DIRECTO 5
17 La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
generan empleo con vinculo laboral directo.
La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
18 | permiten que los trabajadores de dichas organizaciones

puedan mejorar su 5.
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19

La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
permiten que los trabajadores de dichas organizaciones
puedan mejorar sus capacidades técnicas en base a la
experiencia.

20

La generacidon de empleo con vinculo laboral directo en el
distrito de Chancay permite el desarrollo econémico de la
comunidad.

NO

EMPLEO INDIRECTO

21

La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
generan empleo de forma indirecta a través de
tercerizaciones  (ejemplo:  servicio de  limpieza,
mantenimiento, transporte).

22

La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
generan empleo a través de la necesidad de proveedores de
insumos y materias primas.

23

La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
permite que nuevas empresas sean constituidas generando
mayor oferta laboral (ejemplo: empresas de transporte,
restaurantes, hospedajes).

24

La creacion de nuevas industrias en el distrito de Chancay
mejora la condicion econémica de los trabajadores
involucrados de forma indirecta.




Anexo 3. Guia de observacion
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Guia de observacioén: Localizacion de Planta

Tipo: Macrolocalizacion

Microlocalizacion

Lugar:

Distrito:

Provincia:

Fecha de evaluacion:

N° | Factor de localizacion de planta

Si

No

Observacion

1 | Disponibilidad de agua potable

2 | Disponibilidad de energia
eléctrica

3 | Disponibilidad de red de
alcantarillado

4 | Disponibilidad de transporte

5 | Disponibilidad de terreno

6 Cercania al mercado

7 | Disponibilidad de materia prima

8 | Disponibilidad de mano de obra




Anexo 4. Fichas del juicio de experto de la validacion de los cuestionarios.

JUICIO DE EXPERTO

DISENO DE PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO Y DESARROLLO ECONOMICO EN
EL DISTRITO DE CHANCAY

Instruccion: Luego de analizar y cotejar los instrumentos de la investigacion “DISENO DE
PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO Y DESARROLLO ECONOMICO EN EL
DISTRITO DE CHANCAY™ con la matriz de consistencia de la presente, le solicito que, en base
a su Criterio y Experiencia Profesional, valide los instrimentos para su aplicacion.

De acuerdo a la siguiente escala califique cada uno de los items segiin corresponda:
1: No cumple con el criterio  2: Bajo nivel 3: Moderado nivel 4: Alto nivel

i Calificacion Observaciones
Criterios Argumento H
y/o sugerencias

1123 ]|4

Claridad: Esta formulado con

: S X
lenguaje apropiado.

Objetividad: Esta expresado en

X
conductas observables.

Actualidad: Adecuado al avance
de la ciencia y tecnologia.

Organizaciéon: Existe una
organizacion logica.

Suficiencia: Comprende los
aspectos de cantidad y calidad.

Intencionalidad: Adecuado para
conocer las opiniones de las X
encuestadas.

Consistencia: Basados en
aspectos teoricos cientificos de X
organizacion.

Coherencia: Establece
coherencia entre las variables y X
los indicadores.

Metodologia: La estrategia
responde a los propésitos del X
estudio. 7

Pertinencia: El instrumento es
adecuado al tipo de investigacion.

Total Parcial 0 00928

TOTAL 37

Puntuacion:

De 10 a 17: No valido, reformular. De 26 a 33: Valido, mejorar.

De 18 a 25: No valido, modificar. De 34 a 40: Valido. aplicar. X

Apellidos y nombres: De los Santos Garcia Juan |
Carlos

Grado académico: Doctor en Docencia
Universitaria e
Investigacion

Registro CIP: 20326 Firma
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JUICIO DE EXPERTO

DISENO DE PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO Y DESARROLLO ECONOMICO EN

EL DISTRITO DE CHANCAY

Instruccién: Luego de analizar y cotejar los instrumentos de la investigacién “DISENO DE
PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO Y DESARROLLO ECONOMICO EN EL
DISTRITO DE CHANCAY” con la matriz de consistencia de la presente, le solicito que, en base
a su Criterio y Experiencia Profesional, valide los instrumentos para su aplicacién.

De acuerdo a la siguiente escala califique cada uno de los items segtin corresponda:

1: No cumple con el criterio  2:

Bajo nivel

3: Moderado nivel

4: Alto nivel

Criterios

Calificacion
1/2)|3/[4]

Argumento

Observaciones
v/0 sugerencias

Claridad: Esta formulado con
lenguaje apropiado.

X

Objetividad: Esta expresado en
conductas observables.

X

Actualidad: Adecuado al avance
de la ciencia y tecnologia.

Organizacién: Existe una
organizacion logica.

Suficiencia: Comprende los
aspectos de cantidad y calidad.

Intencionalidad: Adecuado para
conocer las opiniones de las
encuestadas.

Consistencia: Basados en
aspectos tedricos cientificos de
organizacion.

Coherencia: Establece
coherencia entre las variables y
los indicadores.

Metodologia: La estrategia
responde a los propositos del
estudio.

Pertinencia: El instrumento es
adecuado al tipo de investigacion.

Total Parcial

12 | 24

TOTAL

36

Puntuacion:

De 10 a 17: No valido, reformular.
De 18 a 25: No valido, modificar.

De 26 a 33: Vilido, mejorar.

De 34 a 40: Valido, aplicar. X

Apellidos y nombres:

Chavez Zavaleta, Raiil

Grado académico:

Maestro

Registro CIP:

48453
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JUICIO DE EXPERTO

DISENO DE PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO Y DESARROLLO ECONOMICO EN
EL DISTRITO DE CHANCAY

Instruccién: Luego de analizar y cotejar los instrumentos de la investigaciéon “DISENO DE
PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO Y DESARROLLO ECONOMICO EN EL
DISTRITO DE CHANCAY™ con la matriz de consistencia de la presente, le solicito que, en base
a su Criterio y Experiencia Profesional, valide los insttuimentos para su aplicacion.

De acuerdo a la siguiente escala califique cada uno de los ftems seglin corresponda:

1: No cumple con el criterio  2: Bajo nivel 3: Moderado nivel 4: Alto nivel

Criterios

Calificacion Observaciones

E

AR Argumento y/o sugerencias

Claridad: Esta formulado con
lenguaje apropiado.

X

Objetividad: Esta expresado en
conductas observables.

X

Actualidad: Adecuado al avance
de la ciencia y tecnologia.

Organizacién: Existe una
organizacion logica.

Suficiencia: Comprende los
aspectos de cantidad y calidad.

Intencionalidad: Adecuado para
conocer las opiniones de las
encuestadas.

Consistencia: Basados en
aspectos tedricos cientificos de
organizacion.

Coherencia: Establece
coherencia entre las variables y
los indicadores.

Metodologia: La estrategia
responde a los propositos del
estudio.

Pertinencia: El instrumento es
adecuado al tipo de investigacion.

Total Parcial

9 |28

TOTAL

Puntuacion:

De 10 a 17: No valido, reformular.

De 18 a 25: No valido, modificar.

De 26 a 33: Valido, mejorar.

De 34 a 40: Valido, aplicar. X

Apellidos y nombres: ' Collazos Ramirez,
Segundo Gregorio

Grado académico: | Ingeniero Industrial
Bachiller en Ingenieria
Electronica.
G D51 COLEGIO DE MGENLEAOS I 645
|
Registro CIP: | 90645 Firma
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Anexo 5. Base de datos del cuestionario del estudio de mercado.

Preguntas

Aspectos generales

NO

Nivel de
instruccion

P3 P4 PS5 P6  P7 P8

P2

Género Edad

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
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25
26
27
28
29
30
31

32

33

34
35
36
37

38
39

40
41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
53
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54
55
56
57

58
59
60
61

62

63
64
65
66
67

68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
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83

84
85
86
87

88
89

90
91

92

93
94
95
96
97

98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
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112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
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141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 6. Base de datos del cuestionario del estudio de correlacion.

Desarrollo econémico (Y)

Disefio de planta (X)

Aspectos generales
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24
25
26
27
28
29
30
31

32

33
34

35

36

37

38

39

40
41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
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53

54
55
56
57

58
59
60
61

62

63
64
65

66
67

68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
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82

83

84
85

86

87

88

89

90
91

92

93
94

95

96

97

98

99
100
101
102

103
104
105
106
107

108
109

110
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111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

123
124
125
126
127

128
129

130
131
132

133
134
135
136
137

138
139
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140
141
142

143
144
145
146
147

148
149

150

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 7. Matriz de consistencia.
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DISENO DE PLANTA DE CONSERVAS DE PESCADO Y DESARROLLO ECONOMICO EN EL DISTRITO DE CHANCAY

Chancay?

¢. ¢En qué medida el
disefio de planta de
conservas de pescado se
relaciona con el empleo
indirecto en el distrito de
Chancay?

c. Determinar la relacion
entre el disefio de planta
de conservas de pescado y
el empleo indirecto en el
distrito de Chancay.

c. El disefio de planta de
conservas de pescado se
relaciona con el empleo
indirecto en el distrito de
Chancay.

mejora el nivel socioeconémico de
los individuos implicados en la
actividad de produccion de bienes
y/o servicios a través de la
generacion del empleo directo y la
generacion de empleo indirecto.

- i - T . . - . Técnicas e - -
Problema principal Obijetivo principal Hipédtesis principal Variables Dimension Indicadores instrumentos Disefio metodolégico
¢En qué medida el Determinar la relacion | El disefio de planta de | Variable X: Disefio de planta. | 1.1. Estudio | 1.1.1. Demanda anual del Técnicas: Tipo de investigacion:
disefio de planta de entre el disefio de conservas de pescado _ o de mercado. | producto. 1. Encuesta. aplicada.
conservas de pescado | planta de conservas de | se relaciona con el El disefio dle P_'a”tzs '"dus“rl'a'es e el 2. Intemnet.
- o roceso relacionaao con la gestion 10 1
se relaciona con el pescado y el desarrollo economico | pieSy’ reaiiza para poer contruir 3. Observacién. | Nivel de
desarrollo econémico | desarrollo econémico | en el distrito de ampliar o distribuir una planta | 1.2. Estudio | 1.2.1. Disefio de producto y _ investigacion:
en el distrito de en el distrito de Chancay. industrial. Este proceso para la | técnicode | proceso. Instrumentos: | correlacional.
Chancay? Chancay. creacion de_ plantas nuevas, requiere ingenieria. 1.2.2. Localizacién de planta. 1. C.U.estlonarlo. .
de un e_studlo de mercado para poder 1.2.2. Tamafio de planta. 2. Sitios webs. Disefio de la
determinar el = producto 'y - sus 1.2.4. Distribucion de planta. | 3. Guia de investigacion: no
especificaciones que se ofrecera en el b .. . tal de ti
mercado. En segundo lugar, se realiza observacion. experimental de tipo
el estudio técnico de ingenieria transversal.
conformado por el establecimiento del - —
disefio del producto y proceso, la | 1.3. E,Stl_Jd'o 1.3.1. Inversion total. » Enfoque de la
identificacion de la localizacién de | econdmico. | 1.3.2. Costo de produccion. investigacion: mixto
planta, la determinacion del tamafio de 1.3.3. Flujo de caja. 9 ’ '
planta y la determinacién de la 1.3.4. Valor Actual Neto.
distribucion de planta. Por dltimo, se 1.3.5. Tasa Interna de Retorno.
— — — — — realiza el estudio econdémico para —
Problemas especificos | Objetivos especificos | Hipotesis especificas | analizar la viabilidad de la inversién. Poblacion y muestra
a. ¢En qué medidael a. Determinar la relacion a. El disefio de plantade | Variable Y: Desarrollo 2.1, 2.1.1. Produccion anual del Técnicas: Poblacién:
disefio de planta de entre el disefio de planta conservas de pescado se econdmico Produccion producto. 1. Internet. La poblacioén esta
conservas de pescado se de conservas de pescadoy | relaciona con la de bienes. comprendida por
reIacnona. con la ) la p_roquccwn de bienes en p_rod_uccnon de bienesenel | £ jasarrollo econémico es el Instrumentos: | habitantes del distrito de
produccion de bienes en el | el distrito de Chancay. distrito de Chancay. I cual se da el t . Chancay entre las edades
distrito de Chancay? proceso en ef cual se da el aumento 5 5 "Fhleq | 2.2.1. Cantidad de puestos de | 1+ Sitios webs. «
) - — — en la produccién de bienes y/o - o s de 15y 64 afios dando
b. ¢En qué medida el b. Determinar la relacion b. El disefio de planta de L directo. trabajo generados con relacion total de 36915
diser o Servicios que generan mayores . un total de
isefio de planta de entre el disefio de planta conservas de pescado se ) > través del directa a la planta. personas
conservas de pescado se de conservas de pescadoy | relaciona con el empleo INQresos ECoNOMICOS a traves e '
relaciona con el empleo el empleo directo en el directo en el distrito de comercio interno o externo de la - Empleo | 2.3.1. Cantidad de servicios .
i ictri istri produccidn, este tipo de desarrollo | . e Muestra:
directo en el distrito de distrito de Chancay. Chancay. ) indirecto. tercerizados.

Se tomo una muestra
total 150 habitantes del
distrito de chancay
separada por estratos en
rangos de edades de 5
afios.




