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RESUMEN

La presente investigacion titulada: “Pensamiento critico y desarrollo de las competencias de
ciencia y tecnologia con estudiantes de secundaria en Huacho - 2024, tuvo como objetivo
general Analizar de qué manera el pensamiento critico impacta en el desarrollo de las
competencias de ciencia y tecnologia. El estudio se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, con
un disefio cuasi experimental y de un nivel explicativo. La poblacion fue de 100 estudiantes de
quinto afio de secundaria, la cual se dividi6 en dos grupos GE con 50 estudiantes y GC con 5’0
estudiantes, a los que se les evalud con un cuestionario de pensamiento critico y un examen de
ciencia y tecnologia en el que se tomaron en cuenta las tres competencias del area. Los
resultados demostraron que, en el pre-test, no hubo diferencias significativas en las
competencias de ciencia y tecnologia entre los grupos, pero en el post-test si hubo diferencias
significativas, por lo que se concluye que el pensamiento critico favorece significativamente el
desarrollo de las competencias de ciencia y tecnologia en los estudiantes de secundaria,

permitiéndoles analizar problemas, interpretar datos y disefiar soluciones tecnologicas.

Palabras clave: pensamiento, critico, competencias, ciencia, tecnologia.
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ABSTRACT

The present research titled: “Critical thinking and development of science and technology
competencies with high school students in Huacho - 2024”7, had the general objective of
analyzing how critical thinking impacts the development of science and technology
competencies. The study was developed under a quantitative approach, with a quasi-
experimental design and an explanatory level. The population was 100 fifth-year high school
students, which was divided into two groups GE with 50 students and GC with 5.0 students,
who were evaluated with a critical thinking questionnaire and a science and technology exam. .
in which the three competencies of the area were taken into account. The results showed that,
in the pre-test, there were no significant differences in science and technology competencies
between the groups, but in the post-test there were significant differences, so it is concluded that
critical thinking significantly favors development. . of science and technology skills in high
school students, allowing them to analyze problems, interpret data and design technological

solutions.

Keywords: thinking, critical, skills, science, technology.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el fomento del pensamiento critico se ha vuelto esencial en la educacion
de los estudiantes, particularmente en el ambito de las ciencias y la tecnologia. Las competencias
asociadas a estas areas son esenciales para el campo de la investigacion y el uso de la tecnologia.
Segun Ennis (2018), la capacidad de expresar una critica, un comentario analitico o un criterio
en base a argumentos es indispensable para los estudiantes, porque esto le da una mejor visién
a la hora de tomar decisiones frente a una problematica.

El aprendizaje de competencias relacionadas con la ciencia o el mundo cientifico y la
tecnologia, requiere de un enfoque pedagogico que estimule la capacidad critica de los
estudiantes. De acuerdo con estudios previos, las metodologias activas como el aprendizaje
basado en problemas y la ensefianza integrada de ciencia y tecnologia han mostrado ser efectivas
para promover el pensamiento critico y, a su vez, mejorar el desempefio académico de los
estudiantes en estas areas (Velastegui, 2022; Saez & Sevillano, 2021).

Este estudio se plantea con el propdsito de conocer el grado de repercusion del
pensamiento critico en las competencias que los estudiantes deben adquirir para un mundo de
ciencia e innovacion constante, sobre todo en estudiantes proximos a egresar de la educacion
basica. A través de un enfoque cuantitativo y un disefio cuasi experimental, se busca contribuir
a la comprension del papel que juega el pensamiento critico en el aprendizaje cientifico, y como
su promocién puede potenciar el desarrollo de competencias clave para el futuro académico y
profesional de los estudiantes, ante ello se propuso desarrollar la presente investigacién que
consta de los siguientes capitulos:

Capitulo 1. Planteamiento del Problema: Este capitulo incluye la descripciéon de la
realidad problemaética, asi como la formulacion del problema general y los especificos, el
objetivo general y los objetivos especificos, la relevancia y justificacion del estudio, las

delimitaciones del mismo y su viabilidad.

Capitulo 1. Marco Tedrico: En este capitulo se presenta una revision de investigaciones
tanto internacionales como nacionales que estan relacionadas con el tema, junto con la
fundamentacidn tedrica de las variables y sus dimensiones. También se incluyen definiciones

de términos utilizados en el estudio, asi como la hipotesis general y las especificas.
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Capitulo I11. Metodologia: Este capitulo detalla el enfoque metodoldgico, el tipo de
estudio, el disefio, el nivel o alcance, la poblacion y la muestra, asi como el tratamiento de los

datos estadisticos y el analisis de resultados mediante el uso del software SPSS 26.

Capitulo IV. Resultados: Aqui se presentan los resultados a partir de un analisis
descriptivo y un andlisis inferencial, que incluye la contrastacion de hipétesis y la comparacion

de resultados pre y postest utilizando la prueba de Wilcoxon.

Capitulo V. Discusion: Este capitulo se dedica a comparar los resultados de
investigaciones internacionales y nacionales, con el objetivo de identificar coincidencias y

diferencias entre los diversos autores y la investigacion presentada.

Capitulo VI. Conclusiones y Recomendaciones: Este ultimo capitulo resume las
conclusiones alcanzadas a lo largo del estudio y, a partir de estas, se emiten recomendaciones

para futuras investigaciones o practicas relacionadas.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL RPOBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

A nivel mundial, el pensamiento critico es una competencia clave que ha sido
ampliamente reconocida en las areas de ciencia y tecnologia, especialmente en un mundo que
avanza rapidamente hacia la digitalizacion y la automatizacién. Los informes de la OCDE y
evaluaciones internacionales como PISA muestran que, aungue los estudiantes han mejorado en
competencias basicas de ciencias, muchos aun carecen de habilidades avanzadas de
pensamiento critico. Esto es especialmente relevante en un contexto donde los desafios
tecnoldgicos requieren que los futuros profesionales no solo dominen conocimientos técnicos,
sino que también sean capaces de analizar, evaluar y solucionar problemas complejos. A pesar
de los esfuerzos de muchos paises para integrar enfoques mas indagatorios en la educacion, la

brecha entre naciones desarrolladas y en desarrollo sigue siendo significativa.

Las mejores préacticas educativas sugieren la necesidad de un cambio de paradigma hacia
una ensefianza mas orientada a la indagacién y resolucién de problemas, lo que requiere
docentes con capacitacion en metodologias activas. Sin embargo, muchos paises aun no logran
implementar estas estrategias de manera efectiva. La OCDE (2018) ha identificado que la falta
de recursos, tanto en infraestructura como en formacion docente, contribuye a que los
estudiantes no logren desarrollar plenamente sus habilidades de pensamiento critico. Ademas,
la transicion hacia el aprendizaje en linea, acelerada por la pandemia de COVID-19, ha expuesto
aun mas las desigualdades en el acceso a la tecnologia, lo que afecta especialmente a las areas

de ciencias y tecnologia.



En América Latina, el desarrollo del pensamiento critico en las aulas de ciencia y
tecnologia es un reto considerable. El enfoque tradicional de la educacion, centrado en la
memorizacion de contenidos y la repeticion de férmulas, limita las oportunidades para que los
estudiantes desarrollen habilidades criticas. Segun la UNESCO (2020), la regidn presenta un
rezago significativo en la implementacion de pedagogias indagatorias que permitan a los
estudiantes cuestionar, analizar y generar nuevas ideas en torno a los problemas cientificos. Esto
ha generado un impacto directo en las evaluaciones regionales, donde los estudiantes muestran
un desempefio bajo en areas que requieren un alto nivel de razonamiento critico, lo cual afecta

su capacidad para enfrentar desafios cientificos y tecnoldgicos en el mundo moderno.

A pesar de los esfuerzos de algunos paises de la region, como Chile, Brasil y México, para
reformar sus sistemas educativos con miras a fortalecer el pensamiento critico, persisten
problemas estructurales que dificultan el avance. La falta de infraestructura adecuada,
especialmente en zonas rurales, y la insuficiente capacitacion docente en metodologias activas
y tecnologicas siguen siendo barreras importantes. Ademas, los programas de formacion
docente no siempre incorporan la ensefianza de competencias criticas como eje central, lo que
perpetla enfoques didacticos tradicionales en las aulas. La UNESCO enfatiza la necesidad de
reformas educativas profundas para cerrar la brecha en el desarrollo del pensamiento critico en

América Latina.

En el Per(, el pensamiento critico ha sido identificado como una competencia clave en el
area de Ciencia y Tecnologia dentro del Curriculo Nacional de la Educacion Basica. El
Ministerio de Educacion del Perd (Minedu, 2020) ha establecido que los estudiantes deben ser
capaces de “indagar mediante métodos cientificos” como parte de su formacion integral. Sin
embargo, los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) muestran que muchos
estudiantes peruanos no alcanzan niveles satisfactorios en esta competencia, lo que pone en
evidencia una brecha entre las politicas educativas y su implementacion en las aulas. La falta de
recursos tecnoldgicos en muchas escuelas, especialmente en zonas rurales, y la capacitacion
insuficiente de los docentes en metodologias que fomenten el pensamiento critico son algunos

de los factores que limitan el desarrollo de esta competencia.



El Minedu (2019) ha lanzado iniciativas para abordar este problema, como la promocion
de programas que vinculan la ciencia y la tecnologia con proyectos reales del entorno de los
estudiantes, buscando que ellos sean capaces de plantear preguntas, formular hipotesis, y
analizar resultados. Sin embargo, la implementacion de estas estrategias aln enfrenta desafios,
especialmente en cuanto a infraestructura tecnolégica y acceso a recursos pedagdgicos. El
pensamiento critico en las ciencias no solo depende de la capacidad de los docentes para ensefiar
estas competencias, sino también de un entorno educativo que facilite la experimentacion y la
indagacion cientifica. Si bien Perl ha dado pasos importantes para mejorar su educacion

cientifica, ain queda mucho por hacer para cerrar las brechas entre zonas urbanas y rurales.

En la provincia de Huaura, el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de
secundaria esta condicionado por factores socioeconémicos, educativos y tecnoldgicos. La
Unidad de Gestion Educativa Local 09 (UGEL, 2020) ha identificado que, si bien existen
avances en la implementacion del curriculo nacional que promueve el pensamiento critico en
ciencias, la realidad local muestra carencias en infraestructura y acceso a tecnologias. Las
escuelas de zonas rurales, en particular, tienen dificultades para implementar proyectos que
permitan a los estudiantes aplicar el método cientifico, ya que carecen de laboratorios y recursos
tecnologicos adecuados. Ademas, la capacitacidn de los docentes en metodologias activas y de
indagacion cientifica sigue siendo limitada, lo que dificulta el desarrollo pleno del pensamiento

critico en las aulas.

A nivel local, se han impulsado algunas iniciativas para abordar esta problematica, como
la organizacion de ferias de ciencia y tecnologia en las que los estudiantes pueden presentar
proyectos de investigacion cientifica. Estas actividades buscan fomentar el uso del pensamiento
critico en la resolucién de problemas reales de la comunidad. Sin embargo, estas iniciativas aln
son insuficientes para cerrar la brecha en el desarrollo de competencias cientificas y tecnoldgicas
en la provincia. La UGEL 09 Huaura ha sefialado la necesidad de una mayor inversiéon en
infraestructura educativa y en la formacion continua de los docentes, con el objetivo de mejorar
el desempefio de los estudiantes en &reas como ciencia y tecnologia, y fortalecer sus habilidades

de pensamiento critico.



1.2.  Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢De que manera el pensamiento critico impacta en el desarrollo de las competencias de
ciencia y tecnologia en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar
Jurado, Huacho-2024?

1.2.2. Problemas especificos
¢De qué manera el pensamiento critico impacta en el desarrollo de la competencia indaga
mediante métodos cientificos, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio

Xammar Jurado, Huacho-2024?

¢De qué manera el pensamiento critico impacta en el desarrollo de la competencia explica
el mundo fisico, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar Jurado,
Huacho-2024?

¢De qué manera el pensamiento critico impacta en el desarrollo de la competencia, disefia
y construye soluciones tecnologicas en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis

Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024?

1.3.  Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Analizar de qué manera el pensamiento critico impacta en el desarrollo de las
competencias de ciencia y tecnologia en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis

Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024.

1.3.2. Objetivos especificos

Explicar de qué manera el pensamiento critico impacta en el desarrollo de la
competencia indaga mediante métodos cientificos, en estudiantes del quinto de secundaria, del
colegio Luis Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024.

Analizar de qué manera el pensamiento critico impacta en el desarrollo de la
competencia explica el mundo fisico, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis

Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024.



Explicar de qué manera el pensamiento critico impacta en el desarrollo de la
competencia, disefia y construye soluciones tecnologicas en estudiantes del quinto de

secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024.

1.4.  Justificacién de la investigacion

La investigacion se fundamenta en la necesidad de desarrollar habilidades cognitivas que
permitan a los estudiantes analizar, evaluar e interpretar informacién cientifica de manera
efectiva (Ennis, 2018). Es importante desarrollar capacidades criticas para el aprendizaje de
conceptos cientificos, ya que fomenta la capacidad de cuestionar y comprender fenémenos
complejos. De esta manera, la investigacion contribuira a la construccion de un marco tedrico
que relacione el desarrollo del pensamiento critico con la adquisicion de competencias en
ciencia y tecnologia, generando nuevas perspectivas y aportando a la literatura existente en el

campo educativo.

Metodoldgicamente, existe la necesidad de aplicar un enfoque cuasi-experimental que
permita evaluar el impacto real del pensamiento critico en el desarrollo de competencias
cientificas y tecnoldgicas en un contexto educativo. El uso de un disefio cuasi-experimental
permitird establecer una relacion de causa y efecto entre el pensamiento critico y las
competencias en ciencia y tecnologia, generando datos cuantitativos que respaldaran las
conclusiones del estudio (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). Este enfoque proporcionara
evidencia empirica y robusta sobre la eficacia del pensamiento critico como herramienta

pedagdgica.

Desde un punto de vista practico, la investigacion tiene el potencial de aportar estrategias
educativas que promuevan el pensamiento critico en el aula, contribuyendo al desarrollo de
competencias en ciencia y tecnologia entre los estudiantes. Los hallazgos podran ser utilizados
por docentes y profesionales de la educacion para implementar metodologias que fortalezcan el
razonamiento critico y la capacidad de los estudiantes para investigar, experimentar y resolver

problemas cientificos, mejorando asi la calidad de la ensefianza en estas areas (Minedu, 2019).

1.5. Delimitacion del estudio

Espacial, se realizara en la Institucion Educativa Emblematica Luis Fabio Xammar Jurado

del distrito de Santa Maria.



Poblacional, se eligié como unidad de analisis a estudiantes de 5to afio de secundaria.
Temporal, el estudio se ejecutara en el segundo semestre del 2024

Tematica, se daran a conocer aspectos principales de la variable pensamiento critico y

competencias de ciencia y tecnologia.

1.6. Viabilidad del estudio

Econdmica, para el actual estudio se contd con los recursos econémicos requeridos para

cada proceso de la investigacion.

Geogréfica, se efectud sin ningun inconveniente porque la institucion elegida es el centro

de trabajo del investigador y por ello es de facil acceso.

Viabilidad del apoyo, se conté con el asesoramiento de los docentes de Posgrado respecto
a los documentos necesarios para realizar el trabajo de campo (permisos para aplicacion de
encuesta) y ademas con la venia del director de la institucion educativa y de los docentes, puesto

que, contribuye en la toma de algunas decisiones.

Temporal, para realizar el estudio, en cuanto al tiempo es viable de acuerdo a los

requerimientos de la investigacion.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Internacionales

Un estudio realizado por Velastequi (2022) planted determinar la relevancia de la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas (ABP) en la asignatura de Ciencias de la Unidad
Educativa en Ambato. Se realizé un estudio con un enfoque mixto, utilizando la los niveles
exploratorio, descriptivo y explicativo. La muestra incluyé 60 estudiantes, a quienes se les
aplicé una encuesta, y dos docentes, quienes participaron en entrevistas. Los resultados,
analizados mediante la prueba no paramétrica Chi-cuadrado (Xc? = 23,10), indicaron una
relacion significativa entre el uso del ABP y el desarrollo cognitivo en los estudiantes. En
conclusion, se determin6 que el ABP es una metodologia efectiva para promover el desarrollo
cognitivo a través de la resolucion de situaciones problematicas. Este aporte resalta la
importancia de incorporar metodologias activas en la ensefianza de las ciencias para fortalecer

las habilidades cognitivas.

Sédez & Sevillano (2021). En su estudio analizaron la implementacion de tecnologias
emergentes y estrategias de pensamiento critico en la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en
estudiantes de secundaria. La investigacion utilizd un disefio cuasi-experimental, con una
muestra de 200 estudiantes de distintas instituciones educativas. Se aplicaron pruebas pre y post
intervencion para evaluar el desarrollo del pensamiento critico y las competencias cientificas.
Los resultados estadisticos mostraron una mejora significativa en la resolucién de problemas
criticos, con un incremento del 25% en las puntuaciones post intervencion (p < 0.05). Asimismo,

se observo una mejora del 30% en la comprension de conceptos avanzados de ciencia,



especialmente en areas como la fisica y la biologia, gracias al uso de herramientas tecnolégicas.
Estos datos sugieren que la incorporacion de tecnologias emergentes puede potenciar
significativamente las habilidades de pensamiento critico y el rendimiento académico en las

asignaturas de ciencia y tecnologia.

Johnson & Smith (2020) tuvo como objetivo analizar como el desarrollo del pensamiento
critico mediante el aprendizaje basado en proyectos impacta en las competencias cientificas de
los estudiantes de secundaria. Se emple6 un disefio cuasi-experimental con un grupo de control
y un grupo experimental, con una muestra de 120 estudiantes. Los resultados mostraron una
mejora del 25% en las competencias cientificas del GE en comparacion con el GC (p < 0.05).
El estudio concluyd que el pensamiento critico favorece significativamente el desarrollo de
competencias cientificas y sugiere que las estrategias educativas centradas en el pensamiento
critico preparan mejor a los estudiantes para enfrentar problemas complejos. Este aporte destaca

la importancia de integrar habilidades criticas en la ensefianza de las ciencias.

Kim et al (2020) realizaron su investigacion con la finalidad de explorar el efecto de una
metodologia de ensefianza basada en indagacion critica en las habilidades cientificas de
estudiantes de secundaria. EI método incluy6 experimentos practicos y discusiones grupales, la
muestra de estudio fueron 242 estudiantes. Los resultados mostraron una mejora del 41% en el
GE, es decir, la capacidad de los estudiantes para comprender conceptos cientificos y aplicar el
pensamiento critico al andlisis de datos y fendmenos naturales se incremento

considerablemente.

Saez & Sevillano (2021) exploraron el impacto del pensamiento critico en el aprendizaje
de ciencias entre estudiantes de secundaria. Los investigadores implementaron un programa de
ensefianza que promovia el debate critico sobre temas cientificos contemporaneos, con una
muestra de 150 estudiantes de tres escuelas diferentes. Se utilizé un disefio experimental con
grupos de control y experimental, y se aplicaron pruebas pre y post intervencion. Los resultados
estadisticos revelaron una mejora significativa en la capacidad de los estudiantes para evaluar
informacion cientifica, con un incremento del 22% en las puntuaciones post intervencién en
comparacion con el GC (p < 0.01). Ademas, se observé un aumento del 28% en la toma de
decisiones informadas sobre cuestiones tecnologicas, particularmente en areas relacionadas con

la energia sostenible y la biotecnologia. Estos resultados sugieren que fomentar el pensamiento



critico a través de debates cientificos puede mejorar significativamente las habilidades analiticas

y de toma de decisiones en los estudiantes de ciencias.

2.1.2. Nacionales

El estudio realizado por Salas (2023) consider6 como objetivo de estudio establecer la
relacion entre el pensamiento critico y el desarrollo de competencias en estudiantes de
secundaria de una entidad educativa de Huari en Ancash. Se utilizé una metodologia cuantitativa
de tipo basica, con un disefio no experimental, y se trabajé con 122 estudiantes de nivel
secundaria. Los resultados mostraron un nivel regular en pensamiento critico (77%) y un nivel
adecuado en el desarrollo de competencias (63.2%), revelando una relacion significativa entre
ambos (r=0.564; sig.=0.000<0.01). Se concluye que las estrategias educativas que fomentan el
pensamiento critico (andlisis, autorregulacién y resolucién de problemas) son cruciales para
mejorar las competencias esperadas en los estudiantes, aportando evidencia sobre la importancia

de su implementacion en el &ambito educativo.

Asi también, Vargas (2023) tiene como objetivo pretende optimizar las estrategias
educativas para fomentar el pensamiento critico en los estudiantes a través del aprendizaje
integrado de ciencia y tecnologia. A través de un disefio experimental con un grupo de control,
la investigacion propone una intervencion educativa fundamentada en la evidencia, utilizando
pruebas previas y posteriores para evaluar su efectividad. La muestra incluy6 70 estudiantes,
(35 GE y 35 GC) donde el GE, que recibi6 la intervencidn educativa centrada en la ensefianza
integrada de ciencia y tecnologia, mostré una mejora significativa del 32% en el desarrollo del
pensamiento critico y la creatividad en comparacion con el grupo de control. Los resultados
estadisticos revelaron un impacto considerable en la capacidad de los estudiantes para aplicar
principios creativos en su vida diaria. En conclusion, la investigacion demuestra que la
ensefianza de la ciencia y la tecnologia mediante estrategias creativas e integradoras fomenta el
pensamiento critico y subraya la importancia de la autonomia pedagogica y la mediacion en el
aprendizaje. Este estudio aporta recomendaciones educativas basadas en evidencia para mejorar
la ensefianza cientifica en la educacion, optimizando la cultura cientifica y el pensamiento critico

en las nuevas generaciones.



Torres y Soto (2021) realizaron una investigacion titulada "Estrategias didacticas para el
desarrollo del pensamiento critico en la educacion tecnologica,” cuyo objetivo fue investigar el
efecto de estrategias didacticas centradas en el pensamiento critico en las competencias
tecnologicas de los estudiantes de secundaria. Con un disefio cuasi-experimental y un grupo de
control, se implementaron actividades didacticas en dos grupos de estudiantes, uno experimental
y otro de control, con una muestra de 150 estudiantes de dos colegios en Arequipa, distribuidos
en 75 en el grupo experimental y 75 en el grupo de control. Los resultados revelaron que el
grupo experimental mostr6 un aumento significativo en sus competencias tecnoldgicas,
alcanzando un promedio del 85% frente al 70% del grupo de control. En conclusion, el estudio
evidencia que las estrategias didacticas que promueven el pensamiento critico son efectivas para
mejorar las competencias tecnologicas de los estudiantes, proporcionando una base para integrar

estas précticas en el aula.

Pérez y Ramirez (2020) llevaron a cabo un estudio con el objetivo de evaluar la relacion
entre el desarrollo del pensamiento critico y las competencias en ciencias de los estudiantes.
Utilizando un enfoque cuantitativo y un disefio correlacional, se aplico un cuestionario sobre
habilidades de pensamiento critico y una prueba de competencias en ciencias a una muestra de
200 estudiantes seleccionados mediante muestreo aleatorio de tres colegios secundarios en
Lima. Los resultados mostraron una correlacion positiva significativa (r = 0.68) entre las
habilidades de pensamiento critico y el rendimiento en ciencias, indicando que los estudiantes
con mayores habilidades criticas obtuvieron mejores calificaciones. En conclusion, el estudio
sugiere que fomentar el pensamiento critico en el aula puede mejorar las competencias en
ciencias, resaltando la necesidad de implementar estrategias pedagdgicas que desarrollen estas
habilidades.

Mendoza (2019) decidi6 investigar para a influencia positiva de la indagacion a traveés del
método cientifico en el desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes de secundaria de
un colegio de Huari. Se tratd de un estudio pre-experimental, utilizando un grupo de estudio. Se
encuestd a 23 estudiantes. Los datos fueron analizados mediante tablas de frecuencias, gréaficos
descriptivos y la prueba T de Student. Los resultados confirmaron que existe una variabilidad
del 65% en las competencias de ciencia y tecnologia cuando se aplican sesiones con capacidad
de critica y anélisis lo que resulta altamente significativo El estudio concluye que esta

metodologia contribuye al fortalecimiento del pensamiento critico en los estudiantes, siendo un
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aporte valioso para la implementacion de estrategias pedagogicas basadas en la indagacién

cientifica.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Pensamiento critico

Definicion de pensamiento critico

En primer lugar, Ennis (2018) presenta el pensamiento critico como un proceso integral,
que no solo implica el analisis y evaluacion de argumentos, sino también la capacidad de inferir
conclusiones y considerar diversas perspectivas. Este enfoque multidimensional destaca la
importancia de reconocer los sesgos propios y de abordar problemas complejos de manera
objetiva y reflexiva, lo cual es esencial para tomar decisiones fundamentadas.

Luego, Paul y Elder (2019) resaltan la importancia del pensamiento critico al permitir
evaluar la veracidad y relevancia de la informacién. Este tipo de razonamiento fomenta una
actitud de escepticismo constructivo, invitando a cuestionar las ideas en lugar de aceptarlas de
manera pasiva, lo que resulta clave en un mundo donde la informacion es abundante. En tercer
lugar, Facione (2017) enfatiza que el pensamiento critico es una habilidad que se desarrollay se
perfecciona a través de la préctica constante. Las personas criticas formulan preguntas
pertinentes y evaltan diversas perspectivas, ajustando sus creencias a medida que se enfrentan
a nueva informacion, lo que lo convierte en un proceso dinamico de aprendizaje continuo.

Finalmente, Lipman (2020) define el pensamiento critico como un razonamiento enfocado
en mejorar el juicio personal. Destaca la capacidad de distinguir entre creencias justificadas y
opiniones infundadas, ademas de la relacion entre el pensamiento critico y una ética responsable,
lo que ayuda a tomar decisiones considerando sus implicaciones morales. Este orden refleja la
importancia de un enfoque multidimensional y practico, que abarca desde la toma de decisiones

complejas hasta la evaluacién continua de la informacidn y la ética.

Importancia del pensamiento critico

El pensamiento critico es fundamental para que los estudiantes desarrollen habilidades
analiticas que les permitan enfrentar los retos académicos y profesionales. Mediante esta

capacidad, los estudiantes pueden examinar informacion de manera rigurosa, diferenciar entre
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hechos y opiniones, y tomar decisiones con base en datos fundamentados (Mackay et al, 2018).
Esto es especialmente crucial en un entorno donde la cantidad de informacion disponible es
vasta, pero no siempre confiable. Aquellos que cultivan el pensamiento critico estan mejor
equipados para resolver problemas complejos y tomar decisiones de manera independiente
(Facione, 2017).

Asimismo, el pensamiento critico estimula la curiosidad intelectual, impulsando a los
estudiantes a cuestionar, investigar y profundizar en los temas que estudian. La capacidad de
interrogar y no aceptar pasivamente lo que se presenta es vital en el aprendizaje, ya que permite
a los estudiantes desarrollar una comprension mas profunda y significativa de los conceptos.
Esta habilidad también les permite ser mas reflexivos sobre su propio proceso de aprendizaje,
facilitando una mejora continua en sus competencias (Paul & Elder, 2019). Ademas, fomenta la
capacidad creativa e innovadora. Al considerar diferentes perspectivas y soluciones a un
problema, los estudiantes aprenden a salir de los enfoques tradicionales y generar ideas nuevas.
Esto enriquece su experiencia educativa y los prepara para adaptarse a contextos laborales que

exigen soluciones creativas y bien fundamentadas (Lipman, 2020).

Por ultimo, es esencial para el desarrollo de una ciudadania activa y responsable. Los
estudiantes que lo practican son capaces de evaluar los argumentos en discusiones sociales,
politicas o éticas, lo que les permite tomar decisiones informadas y participar activamente en la
sociedad (Ennis, 2018). En este sentido, el pensamiento critico no solo contribuye al éxito

académico, sino también al crecimiento personal y profesional.

Dimensiones del pensamiento critico
De acuerdo con Ennis (2018) las dimensiones del pensamiento critico son:
Primera dimension: Analisis

El analisis es una dimension esencial, ya que permite descomponer informacion compleja
en sus partes mas simples para evaluarla y comprenderla mejor. Segun Castillo et al (2023) el
analisis implica identificar relaciones entre ideas, examinar la légica detrds de argumentos y
detectar inconsistencias o falacias en el razonamiento. En este sentido, los estudiantes
desarrollan la capacidad de profundizar en textos o situaciones, lo que les permite hacer juicios

mas informados.
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En el contexto educativo, la habilidad de analisis es crucial para que los estudiantes
enfrenten desafios académicos de manera critica. Lopez et al (2023) afirma que la ensefianza
del analisis fomenta la autonomia intelectual, ya que los estudiantes aprenden a cuestionar la
informacion en lugar de aceptarla pasivamente. Ademas, esta habilidad es fundamental en
materias como las ciencias sociales, donde se espera que los estudiantes examinen y comparen

multiples perspectivas sobre fendbmenos historicos o sociales.

El desarrollo del analisis también esta estrechamente relacionado con la mejora del
rendimiento académico general. De acuerdo con Ennis (2016), cuando los estudiantes son
entrenados en el analisis critico, son capaces de mejorar su comprension lectora, escritura y
argumentacion, habilidades esenciales para su desempefio en diversas disciplinas. Este tipo de

pensamiento los ayuda a abordar problemas complejos de manera estructurada y logica.

El andlisis contribuye a la toma de decisiones informadas, una habilidad que es vital para
los estudiantes de secundaria. De acuerdo con Agudo et al (2020) los estudiantes que dominan
el analisis critico tienen una mayor capacidad para evaluar opciones y predecir consecuencias,
lo que les permite tomar decisiones mas reflexivas tanto en su vida académica como personal.
Por lo tanto, el fomento de esta dimension es indispensable para preparar a los estudiantes para

futuros retos.

Segunda dimensién: Evaluacion

La evaluacion consiste en la aptitud para juzgar la credibilidad de las fuentes y la firmeza
de los argumentos ofrecidos. En el nivel de educacion secundaria, esta capacidad es esencial
para que los estudiantes analicen con criterio la informacion que reciben, permitiéndoles tomar
decisiones fundamentadas en base a criterios objetivos (Albertos y De la Herran, 2018). La
evaluacion no solo consiste en reconocer los puntos fuertes de un argumento, sino también en
identificar posibles errores, lo cual es crucial para el desarrollo de un pensamiento autdnomo y

reflexivo.

Durante la secundaria, los alumnos se enfrentan a un flujo constante de informacion de
diversas fuentes, tanto académicas como no académicas. Galeano et al (2023) explica que la
evaluacion ayuda a los estudiantes a diferenciar entre informacion confiable y aquella que esta

sesgada, algo vital en un entorno de sobrecarga informativa. Al desarrollar esta capacidad, los
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estudiantes no solo pueden aceptar o rechazar informacion, sino también comprender el

razonamiento que la respalda.

Por otro lado, la evaluacion fomenta el juicio critico necesario tanto para el éxito
académico como personal. Ennis (2016) sostiene que cuando los estudiantes son capaces de
evaluar correctamente, pueden aplicar esta habilidad en la resolucion de problemas complejos
y la toma de decisiones fundamentadas en distintas areas del conocimiento. Ademas, esta
dimension esta vinculada con la autocritica, permitiendo a los estudiantes reflexionar sobre sus
propios razonamientos y corregir posibles fallos. La evaluacion es fundamental para que los
estudiantes de secundaria participen en debates de manera constructiva. Lopez et al (2023)
indican que aquellos que dominan la evaluacién son capaces de contribuir activamente en
discusiones academicas, ofreciendo analisis profundos y sugerencias constructivas. Esto no solo
mejora su capacidad de argumentacion, sino que también fomenta la apertura a diferentes puntos

de vista y la posibilidad de alcanzar conclusiones equilibradas.

Tercera dimension: Resolucion de problemas

La capacidad para resolver problemas permite a los estudiantes reconocer, examinar y
enfrentar los desafios de manera eficiente. Segin Facione (2020), la resolucion de problemas
implica un enfoque sistematico que abarca desde la identificacion del problema hasta la

evaluacion de las soluciones, lo que fortalece el pensamiento critico.

Durante la secundaria, los estudiantes enfrentan una variedad de desafios académicos y
personales que requieren un pensamiento critico para encontrar soluciones adecuadas. Halpern
(2017) menciona que la capacidad de resolver problemas no solo mejora la comprensién de los
contenidos, sino que también fomenta la autonomia, ya que los estudiantes aprenden a confiar
en sus propias habilidades para manejar situaciones complejas. Esto es especialmente relevante
en disciplinas como matematicas y ciencias, donde la resolucion de problemas es fundamental

para el aprendizaje.

Ademas, esta habilidad promueve la creatividad y la innovacion. Ennis (2016) sostiene
que los estudiantes que desarrollan esta dimension del pensamiento critico son méas capaces de

generar diversas soluciones a un mismo problema, lo que les permite explorar diferentes
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enfoques. Este tipo de pensamiento adaptable es esencial en un mundo en constante evolucién,

donde los problemas a menudo no tienen una Unica respuesta.

La resolucion de problemas también ayuda a desarrollar habilidades sociales y de
colaboracidn. Piqueros et al (2021) subrayan que trabajar en equipo para resolver problemas
permite a los estudiantes intercambiar ideas y enfoques, enriqueciendo el proceso de aprendizaje
y mejorando la comunicacion. Asi, esta dimension del pensamiento critico no solo beneficia el
desarrollo intelectual, sino que también refuerza las habilidades interpersonales de los

estudiantes.

Desarrollo del pensamiento critico en el &rea de ciencia y tecnologia

El fortalecimiento del pensamiento critico es clave en este ambito, ya que capacita a los
estudiantes para examinar, interpretar y valorar la informacion cientifica y ambiental de forma
reflexiva y objetiva. Para lograr este objetivo, es necesario aplicar estrategias pedagdgicas que
promuevan el cuestionamiento y la resolucion de problemas. Una forma efectiva es a través del
aprendizaje basado en la indagacién, donde los estudiantes plantean preguntas, formulan
hipdtesis y buscan evidencias para validar sus conclusiones (Castrillon, 2015). Este enfoque no
solo fomenta la curiosidad, sino que también fortalece su capacidad para analizar datos y llegar

a conclusiones fundamentadas (Paul & Elder, 2019).

Otra estrategia clave es la discusion argumentativa, donde los estudiantes exponen y
defienden sus puntos de vista sobre temas cientificos y ambientales. Al involucrarse en debates,
aprenden a evaluar diferentes perspectivas, identificar fallas en los argumentos y desarrollar sus
propias conclusiones basadas en evidencias. Este tipo de actividades fomenta la evaluacion
critica de la informacién y la capacidad de toma de decisiones y habilidades esenciales (Ennis,
2018).

El uso de problemas reales relacionados con el ambiente es otro enfoque que promueve el
desarrollo del pensamiento critico. Por ejemplo, presentar a los estudiantes problemas
ambientales actuales, como la deforestacién o el cambio climatico, los motiva a investigar
causas, efectos y posibles soluciones. Al abordar estos temas, los estudiantes desarrollan
habilidades de analisis y sintesis, mientras reflexionan sobre las implicaciones éticas y sociales

de las soluciones propuestas (Facione, 2017).. Finalmente, el pensamiento critico se desarrolla
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cuando los estudiantes son alentados a reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje. Esto
puede incluir la metacognicion, donde los alumnos evaltan cémo llegaron a una conclusion y
qué aspectos pueden mejorar en su razonamiento. Estas practicas promueven la autorreflexion

y la mejora continua en sus habilidades para pensar criticamente (Lipman, 2020).

2.2.2. Competencias de ciencia y tecnologia

Definicion de competencias de ciencia y tecnologia

Las competencias en la educacién son un conjunto de habilidades, conocimientos y
actitudes que los estudiantes deben desarrollar para enfrentar los desafios académicos y sociales.
Estas competencias abarcan diversas areas, como las académicas, que incluyen conocimientos
en materias especificas, asi como competencias socioemocionales que permiten a los estudiantes
gestionar sus emociones y establecer relaciones interpersonales efectivas. Este enfoque integral
busca preparar a los jévenes no solo para el rendimiento escolar, sino para su vida futura como

ciudadanos responsables y competentes (Minedu, 2019).

Ademas, se consideran competencias para el aprendizaje autdbnomo, que fomentan la
capacidad de los estudiantes para aprender de manera independiente y buscar recursos de
informacion. Las competencias digitales también son esenciales en la era actual, ya que equipan
a los jovenes con las habilidades necesarias para utilizar tecnologias de manera critica y efectiva.
Este enfoque por competencias promueve un aprendizaje significativo y relevante, adaptandose

a las demandas del mundo contemporaneo (Torres & Gonzélez, 2020).

Importancia de las competencias de ciencia y tecnologia

Las competencias de Ciencia y Tecnologia son fundamentales para los estudiantes de
quinto de secundaria, porque permiten desarrollar un pensamiento critico y cientifico que les
ayuda a comprender y explicar el mundo natural y tecnoldgico que les rodea. Estas competencias
impulsan a los estudiantes a indagar mediante métodos cientificos, lo que promueve su
capacidad para formular preguntas, realizar experimentos, analizar datos y sacar conclusiones

basadas en evidencias (Minedu, 2019). Esto no solo fortalece su capacidad de resolver
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problemas complejos, sino que también los prepara para tomar decisiones informadas en su vida
diaria'y en el ambito académico y profesional. Por ejemplo, Chang & Leung (2018) destaca que
el desarrollo de habilidades cientificas fomenta una mentalidad analitica y critica en los

estudiantes, ayudandolos a interpretar la realidad de manera objetiva.

Ademas, estas competencias son esenciales para que los estudiantes desarrollen una
actitud responsable frente al uso de los recursos naturales y tecnologicos. EI Minedu subraya
que el conocimiento de conceptos clave en areas como la biodiversidad, la energia y el medio
ambiente les permite comprender la importancia de la sostenibilidad y el impacto de la accion
humana en el planeta (Minedu, 2019). Las competencias cientificas estan directamente
vinculadas con la formacién de ciudadanos ambientalmente conscientes, capaces de tomar

decisiones informadas sobre el cuidado del medio ambiente (Salazar y Pérez, 2019).

Otro aspecto relevante es que estas competencias preparan a los estudiantes para
enfrentar los desafios del siglo XXI, donde la ciencia y la tecnologia desempefian un papel
crucial en la innovacion y el progreso social. A través de la adquisicion de estas habilidades, los
jévenes pueden participar activamente en el desarrollo de nuevas tecnologias y soluciones
cientificas que beneficien a la sociedad (Blanchar, 2022). La ensefianza de la ciencia y la
tecnologia no solo debe enfocarse en el aprendizaje conceptual, sino también en la aplicacion

practica para resolver problemas reales, lo que contribuye al avance social y econémico.

Asi también, Minedu (2019) resalta que las competencias en Ciencia y Tecnologia
fomentan la curiosidad, la creatividad y el pensamiento l6gico en los estudiantes, habilidades
esenciales para cualquier campo académico o laboral. Estas competencias permiten que los
jévenes se conviertan en aprendices autbnomos y criticos, capaces de adaptarse a los cambios
rapidos de un mundo cada vez mas tecnologico y globalizado. Como lo menciona Martinez
(2022), desarrollar estas competencias desde temprana edad es fundamental para la formacion
de ciudadanos innovadores que puedan contribuir a la solucion de los problemas

contemporaneos.

Dimensiones de las competencias de ciencia y tecnologia

Respecto a las dimensiones estas son tomadas de las competencias del area de ciencia y
tecnologia que menciona Minedu (2019):
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Primara dimension: - Indaga mediante métodos cientificos

Esta competencia juega un papel esencial en el campo de la Ciencia y Tecnologia, ya
que promueve el desarrollo de habilidades de investigacion que permiten a los estudiantes
indagar y entender su entorno mediante un enfoque cientifico. Al cultivar estas habilidades, se
les ofrece la oportunidad de formular preguntas, disefiar experimentos y analizar datos, lo que
les ayuda a construir conocimientos de manera critica y fundamentada. Este proceso no solo les
proporciona una comprension mas profunda del mundo que les rodea, sino que también los
prepara para enfrentar desafios futuros de manera informada y consciente.. Segun el Ministerio
de Educacién del Per (Minedu, 2019), esta competencia capacita a los estudiantes para plantear
preguntas, formular hipétesis y recolectar datos de manera metodica, lo cual es fundamental
para desarrollar un pensamiento critico y analitico. Al seguir este enfoque, los estudiantes
aprenden a cuestionar su entorno y buscar explicaciones basadas en evidencia, fortaleciendo su

capacidad para razonar l6gicamente.

En este sentido, Martinez (2022) destaca que la indagacion cientifica no se limita a la
adquisicion de conocimientos, sino que ayuda a los estudiantes a construir significado y
comprender el proceso cientifico desde temprana edad. Segln este autor, la competencia de
indagacion permite a los estudiantes abordar problemas de manera sistematica, lo que lleva a
una comprension mas profunda de los conceptos cientificos, contribuyendo asi a su formacion

integral.

De manera similar, Blanchar (2022) sostiene que la indagacion cientifica no solo abarca
el aprendizaje de métodos cientificos, sino también su aplicacion en situaciones del mundo real.
Ensefiar a los estudiantes a emplear estos métodos en la resolucién de problemas les otorga
habilidades transferibles que pueden usar en otras areas del conocimiento y en su vida diaria.
Esto fomenta una mentalidad critica y adaptable, crucial para enfrentar los desafios tecnoldgicos

y sociales del siglo XXI.

Finalmente, el Minedu (2019) enfatiza que la competencia de indagacion prepara a los
estudiantes para enfrentar los problemas de su entorno y tomar decisiones fundamentadas.
Aquellos que dominan esta competencia pueden integrar conocimientos cientificos en su vida

diaria y contribuir activamente al desarrollo sostenible y al bienestar social. De esta manera,
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ensefiar metodos cientificos no solo fortalece las habilidades cognitivas, sino que también

fomenta el compromiso con la sociedad y el medio ambiente.

Segunda dimensién: - Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre

los seres vivos; materia y energia; biodiversidad, tierray universo.

Esta competencia tiene como objetivo que los estudiantes comprendan su entorno natural
y fisico a través del conocimiento cientifico. Esta competencia permite a los estudiantes analizar
fendmenos del mundo que incluyen desde procesos bioldgicos hasta principios relacionados con
la energia, la biodiversidad y el universo. Asi, se fomenta una comprension mas completa y

estructurada del funcionamiento del mundo natural (Minedu, 2019).

El desarrollo de esta competencia requiere que los estudiantes apliquen conceptos
cientificos para explicar como interacttan los seres vivos y los sistemas fisicos. Por ejemplo,
los alumnos pueden entender mejor como funciona la fotosintesis, la respiracion celular o las
leyes que rigen la materia y la energia en la naturaleza. Zapata & Cordero (2020) resalta que
esta competencia facilita la construcciéon de una vision integrada de los sistemas naturales,
permitiendo a los estudiantes comprender la interrelacion entre los diferentes componentes de

la vida en la tierra, lo que favorece un pensamiento critico y sistémico.

Ademas, la competencia también contribuye a fomentar una conciencia ecoldgica y
sostenible. Segun Blanchar (2022), al comprender la importancia de la biodiversidad y los
ecosistemas, los estudiantes estdn mejor capacitados para tomar decisiones responsables que
contribuyan a la conservacion del medio ambiente. La ensefianza de esta competencia no solo
se centra en la teoria, sino que también enfatiza la aplicacion préctica del conocimiento

cientifico en el contexto de la sostenibilidad y el uso responsable de los recursos naturales.

Por ultimo, esta competencia incluye el estudio del universo, permitiendo a los
estudiantes ampliar su conocimiento sobre el origen y la evolucion de la Tierra dentro del
cosmos. Segun Heard et al (2020), este enfoque proporciona a los estudiantes las herramientas
necesarias para analizar fendmenos globales como el cambio climético y la exploracion espacial.
Con esto, se promueve una perspectiva cientifica integral que permite abordar desafios presentes

y futuros con una base solida de conocimientos.
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Tercera dimension: - Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas

Esta competencia se enfoca en que los estudiantes desarrollen habilidades para
identificar necesidades o problemas en su entorno y crear soluciones innovadoras. Esta
competencia promueve un enfoque activo en el proceso de aprendizaje, donde los estudiantes
aplican principios cientificos y tecnoldgicos para disefiar prototipos o0 modelos que solucionen
problemas practicos, fomentando la creatividad y el pensamiento critico (Minedu, 2019). A
través de este proceso, los estudiantes adquieren habilidades para el andlisis y la planificacion,

que les permiten evaluar el impacto de sus soluciones en la sociedad y el medio ambiente.

Ademas, esta competencia implica la utilizacion de herramientas tecnoldgicas y técnicas
de ingenieria para llevar a cabo el disefio y la construccién de las soluciones. Los estudiantes
desarrollan conocimientos en el uso de materiales, software y equipos que les permiten ejecutar
sus proyectos de manera efectiva. Segn Garcia 'y Lépez (2019), el uso de la tecnologia en el
disefio y construccion de soluciones fomenta el aprendizaje basado en proyectos, lo que facilita
la conexion entre la teoria y la practica, y motiva a los estudiantes a aplicar lo aprendido en
situaciones reales. Esto refuerza no solo sus habilidades técnicas, sino también su capacidad
para colaborar en equipo y gestionar proyectos.

Finalmente, esta competencia también promueve la evaluacién y mejora continua de las
soluciones tecnoldgicas creadas. Los estudiantes aprenden a realizar pruebas de sus prototipos,
identificar errores y proponer mejoras para optimizar sus disefios. Esto fomenta un enfoque
reflexivo y critico hacia el uso de la tecnologia, promoviendo la innovacion responsable y la
sostenibilidad en sus proyectos. Como sefialan Rodriguez y Torres (2020), el disefio de
soluciones tecnoldgicas no solo resuelve problemas inmediatos, sino que también desarrolla en
los estudiantes una mentalidad orientada hacia la mejora continua y el impacto social positivo

de sus creaciones.

2.3. Bases filosoficas

El pensamiento critico tiene sus raices filosoficas en la antigua Grecia, particularmente
con el trabajo de Socrates, Platon y Aristdteles. Socrates es reconocido por desarrollar el método

socratico, una forma de indagacion basada en preguntas que buscan examinar creencias y
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argumentos para determinar su validez. Este enfoque filoséfico invita a las personas a
reflexionar sobre la verdad y la justicia mediante el cuestionamiento continuo de lo que se
considera obvio o incuestionable. Segin Paul y Elder (2019), este tipo de dialogo no solo
fomenta el pensamiento critico, sino que también promueve la autoevaluacién constante y el

escepticismo reflexivo.

Platén, discipulo de Socrates, amplié esta idea al plantear la distincion entre la doxa
(opinion) y la episteme (conocimiento), subrayando la importancia de diferenciar entre
creencias superficiales y conocimientos verdaderos. Platon veia el pensamiento critico como un
medio para alcanzar una comprension mas profunda de las ideas universales, alejandose del
mundo de las apariencias (Ruiz, 2018). Este enfoque filoséfico sigue siendo relevante, ya que
pone de manifiesto la necesidad de analizar criticamente la informacidn antes de aceptarla como

conocimiento valido.

Aristoteles contribuy6 al pensamiento critico a través del desarrollo de la I6gica formal y
la argumentacion estructurada. En su obra Organon, introduce el silogismo como una
herramienta para evaluar la validez de los argumentos mediante un razonamiento deductivo.
Segin Acero (2017), este sistema ldgico es fundamental para el analisis critico de los
razonamientos, y se utiliza en diversas disciplinas para evaluar la coherencia y solidez de las

conclusiones, formando asi una de las bases del pensamiento critico moderno.

En la filosofia moderna, René Descartes se centré en la duda metodica como una
herramienta para cuestionar todas las creencias hasta encontrar una base sélida e indudable. En
su obra Meditaciones metafisicas, Descartes afirma que la Unica certeza es el acto de pensar,
resumido en su famosa frase "Cogito, ergo sum" (pienso, luego existo) (Garcia, 2020). Este
enfoque establece el cuestionamiento constante como un aspecto esencial del pensamiento
critico, destacando la importancia de no aceptar ninguna verdad sin haberla sometido a un

analisis riguroso.

2.4.  Definicion de términos basicos
Analisis: El analisis es el proceso de descomponer un objeto o fendmeno en sus partes
constituyentes para estudiar su estructura, funcionamiento o significado, permitiendo una

mejor comprension de su naturaleza (Gonzélez & Pérez, 2018).
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Ciencia: es el conjunto de conocimientos sobre el contexto natural y social, adquiridos
mediante la observacion, la experimentacion y el razonamiento, con el objetivo de explicar

fendmenos y establecer leyes generales. (Martinez, 2019).

Competencia: La competencia es la capacidad de aplicar conocimientos, habilidades y
actitudes en diferentes contextos para resolver problemas y alcanzar metas especificas (LOpez
& Ramirez, 2020).

Comprender: Comprender implica captar el significado de algo a través del anélisis y la

relacion entre conceptos, permitiendo una vision global del tema o fenémeno (Vargas, 2021).

Conocimiento: El conocimiento es el conjunto de hechos, principios y teorias adquiridos
a traves del estudio, la experiencia o la ensefianza formal, que se emplean para interpretar y
actuar sobre la realidad (Minedu, 2019).

Critico: Ser critico implica tener la capacidad de analizar y evaluar la veracidad,
coherencia y relevancia de la informacion o argumentos, a fin de emitir juicios fundamentados
(Garcia & Torres, 2019).

Evaluar: Evaluar es el proceso de medir o juzgar el valor, la calidad o la efectividad de
un objeto, fendmeno o desempefio, generalmente a través de criterios establecidos (L6pez,
2017).

Indagar: Indagar significa realizar una busqueda sistematica y profunda de informacion
para responder a preguntas, resolver problemas o generar nuevo conocimiento (Rodriguez, et
al 2020).

Métodos: Los métodos son las estrategias y procedimientos organizados que se emplean
en la investigacion cientifica para recolectar y analizar datos con el objetivo de responder a

una pregunta de investigacion (Minedu, 2019).

Pensamiento: EIl pensamiento es la capacidad de la mente para procesar informacion,
formar ideas, resolver problemas y tomar decisiones a partir de razonamientos y reflexiones
(Gonzéalez & Pérez, 2018).

Problema: Un problema es una situacion o pregunta que requiere solucién o respuesta, a
menudo implicando un desafio para el que se necesitan estrategias 0 conocimientos

especificos (Vargas, 2021).
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Resolucion: La resolucion es el proceso de identificar un problema, analizarlo y aplicar

soluciones efectivas para abordarlo o eliminarlo (Garcia & Torres, 2019).

Tecnologia: La tecnologia es el conjunto de conocimientos técnicos y cientificos
aplicados al disefio y uso de herramientas, sistemas y procesos que resuelven problemas o

facilitan tareas humanas (Rodriguez, 2020).

2.5. Hipotesis de investigacion

2.5.1. Hipotesis general

El pensamiento critico impacta favorablemente en el desarrollo de las competencias de
ciencia y tecnologia en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar
Jurado, Huacho-2024.

2.5.2. Hipotesis especificas

El pensamiento critico impacta favorablemente en el desarrollo de la competencia indaga
mediante métodos cientificos, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-2024.

El pensamiento critico impacta favorablemente en el desarrollo de la competencia explica
el mundo fisico, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar Jurado,
Huacho-2024.

El pensamiento critico impacta favorablemente en el desarrollo de la competencia: disefia
y construye soluciones tecnoldgicas, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis

Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024.
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2.6. Operacionalizacion de las variables
Tabla 1
Matriz de operacionalizacién de la VI: Pensamiento critico

Definicion Definicion . . .

. Dimensiones Indicadores

conceptual operacional
Segun Ennis (2018), Para  media el Andlisis Observar
el pensamiento pensamiento  critico Identificar
critico implica no utilizara un Separar y unir
solo la capacidad de cuestionario Interpretar
analizar y evaluar estructurado en tres Identificar patrones
argumentos, sino dimensiones: —

. - re s L, Evaluacion Comparar.
también la habilidad analisis, evaluaciony o

L, Discriminar argumentos

de extraer resolucion de Medir
conclusiones y problemas, con un Valorar
considerar multiples total de 27 items, con Calificar

perspectivas.  Este
enfoque integral
subraya la necesidad
de reconocer los
propios sesgos y las
limitaciones
inherentes al proceso
de razonamiento.

una escala ordinal de
1 a5, con lo que se
dard a conocer los
niveles en los que se
encuentran los
estudiantes.

Deteccion de errores

Resolucién de
problemas

Comprender el
problema

Buscar estrategias de
solucion.

Comprobar

Tomar decisiones
Transferir a otros casos
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Tabla 2

Matriz de operacionalizacion de la VD: Competencias de ciencia y tecnologia

Definicion Definicion . . .
. Dimensiones Indicadores

conceptual operacional
Son esenciales para los Para media las Indaga mediante Problematiza situaciones
estudiantes, ya que competencias de métodos para hacer indagacion.
desarrollan un ciencia y tecnologia se cientificos Disefia estrategias para
pensamiento critico y trabajara con  una hacer indagacion.
cientifico que les evaluacion de Genera y registra datos e
permite entender el conocimiento informacion.
mundo  natural y estructurado en tres Analiza datos e
tecnolégico. Estas dimensiones; con un informacion.

competencias los
impulsan a investigar

con métodos
cientificos,

fomentando su
habilidad para
formular  preguntas,
experimentar, analizar
datos y llegar a
conclusiones basadas

en evidencias (Minedu,
2019).

total de 22 items, cuya
escala nominal es: 1
para incorrecto y 2 para
correcto.

Evalta y comunica el

proceso Y resultados de su

indagacion

Explica el mundo
fisico basandose
en conocimientos
sobre los seres
Vivos; materia y
energia;
biodiversidad,
Tierray universo

Comprende y usa
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia biodiversidad,
Tierra y universo.

Evalua las implicancias del

saber y del quehacer
cientifico y tecnoldgico

Disefia y
construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver
problemas

Determina una alternativa

de solucién tecnolégica.
Disefia la alternativa de
solucién tecnoldgica.
Implementa y valida la
alternativa de solucién
tecnoldgica.

Evalta y comunica el
funcionamiento y los

impactos de su alternativa

de solucién tecnoldgica
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CAPITULO IlI: METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

El enfoque cuantitativo es fundamental en un disefio cuasi-experimental, ya que facilita la
recoleccion y el andlisis de datos numéricos que ayudan a medir la relacion entre variables y
evaluar el impacto de la intervencion. Este enfoque permite obtener resultados objetivos y

generalizables (Creswell, 2014).

En cuanto al nivel explicativo, la investigacion se enfoca en identificar y comprender las
causas que generan un fendmeno especifico, lo que contribuye a desarrollar teorias y a explicar
como se comportan las variables (Bisquerra, 2019). Este nivel permite obtener conclusiones que

van mas alla de la mera descripcion o correlacion, ofreciendo un analisis méas profundo.

El disefio cuasi-experimental es apropiado para investigaciones que buscan establecer
relaciones causales entre variables, proporcionando un mayor control sobre los factores que
intervienen, aungue no implica la asignacion aleatoria de los participantes (Hernandez-Sampieri
& Mendoza, 2018). Este disefio es especialmente Gtil cuando las condiciones del estudio no

permiten una manipulacion total de las variables o del entorno.

GE: 01 X 02
GC: 03 - 04
GE = Grupo experimental GC = Grupo control

X= Manipulacion de la VV2: Competencias de ciencia y tecnologia
O1. Medicién pre-test de la VD 02. Medicidn post-test de la VD

Desarrollo del Cuasi-experimento

Durante el segundo semestre académico del afio 2024 se desarrolla las actividades propias de
la investigacién. Luego de haber aplicado el pretest a ambos grupos de trabajo se encuentran
listos para desarrollar las mismas tematicas y las mismas competencias, en el grupo de control
las clases se llevan a cabo de manera tradicional sin alguna modificacion a través de una unidad
de trabajo estandar; en el grupo de experimental las clases se desarrollan a través de una
unidad especial en la cual se enfatiza que los estudiantes desarrollen habilidades del

pensamiento critico en sus dimensiones de analisis, evaluacion y la resolucion de problemas.
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Para desarrollar habilidades del Analisis se enfatiz6 en comprender las lecturas, la
identificacion de argumentos de un debate, distincion de puntos de vista, diferenciar hechos y
opiniones y pros y contras de las diferentes posturas sobre un mismo tema. Para desarrollar
habilidades de Evaluacion se enfatizd en tener claro las fuentes de informacion, su
confiabilidad, su autoria, la légica y la coherencia de los argumentos y los ejemplos y
contraejemplos que apoyan a una conclusion. Para la resolucion de problemas se enfatizé en
tener en claro el problema principal, los subproblemas, la raiz del problema, estrategias de
solucion, alternativas de solucion y evaluar los pros y contras de cada posible solucion a un
problema, entre otros.

Luego de dos meses de clases, se aplicd el post test a ambos grupos de trabajo para

analizar los resultados de la investigacion.

3.2.- Poblacion y Muestra
3.2.1 Poblacién

La poblacion es el conjunto completo de personas, objetos 0 eventos que poseen
caracteristicas comunes y que son el foco de interés en un estudio de investigacion, sobre los
cuales se busca obtener conclusiones (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). Para este estudio
se han considerado todos los estudiantes de 5to afio de secundaria de los turnos mafiana y tarde,
gue suman un total de 400.

3.2.2 Muestra

La muestra para la presente investigacion corresponde a 100 estudiantes de 5to de

secundaria del | turno de la L.LE.E. Luis Fabio Xammar Jurado, los cuales se trabajo de la

siguiente manera: 50 (GC) y 50 (GE). Se trata de una muestra intencional, es decir que el
investigador decidio el total de participantes de acuerdo a sus criterios.

Tabla 3
Estudiantes seleccionados intencionalmente para el estudio
Grado NUmero de estudiantes
Quintos By D (GE) 50
Quintos Ay F (GC) 50
Total 100

Fuente: Relacion de matriculados 2024
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3.3.  Técnica de recoleccion de datos

Se utilizo la técnica de la encuesta, ya que es adecuada para estudios con enfoque
cuantitativo. Este enfoque busca recopilar datos numeéricos que permitan medir y analizar las
variables de interés de manera objetiva y sistematica. La encuesta facilita la obtencién de
informacion de un gran nimero de participantes, lo que contribuye a generalizar los resultados
y a realizar andlisis estadisticos precisos sobre el fendmeno estudiado (Hernandez-Sampieri &
Mendoza, 2018).

Descripcion de los instrumentos
Se considero el cuestionario como instrumento para ambas variables.
Cuestionario de pensamiento critico tipo escala de Likert

El cual consta de 27 preguntas, las que se han disefiado considerando que pueda medir la
variable y que, al ser desarrollada por los estudiantes, puedan percibirse los niveles de las
dimensiones y de la variable respectivamente. Se tomd como referencia el cuestionario de
Vargas (2023). El instrumento presenta escala ordinal que va desde el mas negativo 1 a el mas

positivo 5.

Cuestionario de conocimiento con preguntas cerradas para competencias de ciencia

y tecnologia

Para este instrumento se cuenta con 22 preguntas sobre cada una de las competencias del
area de ciencia y tecnologia para estudiantes de 5to afio de secundaria, el cual se evaluara con
escala nominal (1) incorrecto y (2) correcto, siendo el valor maximo 44 puntos. Este instrumento
surge de Minedu (10)) ya que considera los indicadores que se utilizan para evaluar el nivel de

conocimiento

Validez del instrumento:
Se presento validez a través de tres jueces expertos, quienes desde su perspectiva y su
conocimiento sobre las variables evaluaran si estos presentan claridad, relevancia y pertinencia

en los items antes de ser aplicados a la muestra.
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Confiabilidad de la Ficha de evaluacion:

Se ha utilizado el coeficiente de Alfa de Cronbach para la confiabilidad del instrumento
de pensamiento critico, resultando una alta confiabilidad igual a 0,899, por lo que el instrumento
es aplicable a toda la muestra. Y para el cuestionario de ciencia y tecnologia se ha utilizado la
prueba KR20 por presentar preguntas dicotomicas, siendo el resultado 0,835 lo que indica una

buena confiabilidad.

3.4. Técnica para el procesamiento de la informacién
El primer paso en el procesamiento de la informacién es:
Recoleccion de la informacion
Conteo y tabulacion en una hoja de célculo Excel
Preparar una base de datos con dos variables mediante el uso del software SPSS.

Respecto al analisis descriptivo, la informacion agrupada se presentd en forma de gréaficos
de barras y tablas de frecuencia, donde se evidenciaron claramente los niveles de las variables

y sus dimensiones con base en las percepciones de los encuestados.

En cuanto al andlisis inferencial, se trabaja con un GC y un GE, el estadigrafo adecuado
para demostrar el impacto del pensamiento critico en las competencias de ciencia y tecnologia
es la prueba de U de Mann-Whitney para muestras independientes. Esta prueba te permitira
comparar si existen diferencias significativas en las competencias de ciencia y tecnologia entre
el GE (que recibié la intervencion de pensamiento critico) y el GC (que no la recibio)
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
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3.5

Matriz de consistencia

Titulo: PENSAMIENTO CRITICO Y DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA CON ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN

HUACHO-2024

Problema General Objetivo General Hipotesis General Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
¢De qué manera el Estudiar como el El pensamiento critico Variable Analisis Observar Enfoque Cuantitativo
pensamiento critico impacta | pensamiento critico impacta | impacta favorablemente en Independiente Identificar Tipo de investigacion
en el desarrollo de las favorablemente en el el desarrollo de las Pensamiento Separar y unir Aplicada de Nivel de
competencias de cienciay desarrollo de las competencias de cienciay critico Interpretar investigativo
tecnologia en estudiantes competencias de cienciay tecnologia en estudiantes Identificar patrones Explicativo.
del quinto de secundaria, tecnologia en estudiantes del quinto de secundaria, Disefio de investigacion
del colegio Luis Fabio del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Evaluacion Comparar. Cuasi experimental con

Xammar Jurado, Huacho-
20247

Problemas especificos:

;De qué manera el
pensamiento critico impacta
en el desarrollo de la
competencia indaga
mediante métodos
cientificos, en estudiantes
del quinto de secundaria,
del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-
20247

¢De qué manera el
pensamiento critico impacta
en el desarrollo de la
competencia explica el
mundo fisico, en

del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-
2024.

Obijetivos especificos:

Explicar de qué manera el
pensamiento critico impacta
en el desarrollo de la
competencia indaga
mediante métodos
cientificos, en estudiantes
del quinto de secundaria,
del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-
2024.

Analizar de qué manera el
pensamiento critico impacta
en el desarrollo de la
competencia explica el
mundo fisico, en estudiantes
del quinto de secundaria,

Xammar Jurado, Huacho-
2024.

Hipdtesis especificas:

El pensamiento critico
impacta favorablemente en
el desarrollo de la
competencia indaga
mediante métodos
cientificos, en estudiantes
del quinto de secundaria,
del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-
2024.

El pensamiento critico
impacta favorablemente en
el desarrollo de la
competencia explica el
mundo fisico, en estudiantes
del quinto de secundaria,

Variable
Dependiente

Competencias
de cienciay
tecnologia

Resolucion de
problemas

Indaga mediante

métodos cientificos.

Discriminar argumentos
Medir

Valorar

Calificar

Deteccidn de errores

Comprender el problema

Buscar  estrategias  de
solucion.
Comprobar

Tomar decisiones
Transferir a otros casos

Problematiza  situaciones
para hacer indagacion.
Disefia  estrategias
hacer indagacion.
Genera y registra datos e
informacion.
Analiza
informacion.
Evalia y comunica el
proceso y resultados de su
indagacion.

para

datos e

pretest y postest.

GE: 01 X 02
GC 03 04
G.E: Grupo
experimental

GC: Grupo de control
X: Manipulacién de la
variable independiente
(Motivacion)

01; Medicion pre-test
de la variable
dependiente.

02. Medicidn post-test
de la variable
dependiente.

Muestra:

100 estudiantes del
quinto grado de
secundaria
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estudiantes del quinto de
secundaria, del colegio Luis
Fabio Xammar Jurado,
Huacho-2024?

¢De qué manera el
pensamiento critico impacta
en el desarrollo de la
competencia, disefia y
construye soluciones
tecnoldgicas en estudiantes
del quinto de secundaria,
del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-
2024?

del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-
2024

Explicar de qué manera el
pensamiento critico impacta
en el desarrollo de la
competencia, disefia y
construye soluciones
tecnolégicas en estudiantes
del quinto de secundaria,
del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-
2024.

del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-
2024.

El pensamiento critico
impacta favorablemente en
el desarrollo de la
competencia: disefiay
construye soluciones
tecnoldgicas, en estudiantes
del quinto de secundaria,
del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-
2024

Explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres vivos;
materia y energia;
biodiversidad,
Tierray universo.

Disefia y construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas

Comprende y usa
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia biodiversidad,
Tierray universo.

Evalla las implicancias del
saber y del quehacer
cientifico y tecnolégico.

Determina una alternativa
de solucidn tecnoldgica.
Disefia la alternativa de
solucion tecnoldgica.
Implementa y valida la
alternativa de  solucion
tecnoldgica.

Evalia y comunica el
funcionamiento y  los
impactos de su alternativa
de solucién tecnoldgica
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Andlisis descriptivos

4.1.1. Resultados de la V1: Pensamiento critico
Tabla 4

Frecuencias y porcentajes de la VI en el GE

Nivel f %
Bajo 32 64,0%
Regular 18 36,0%
Alto 0 0,0%
Total 50 100,0%
80%
64.0%
60%
40%
20%
0.0%
0%
Bajo Regular Alto

EBajo ®mRegular ®mAlto

Figura 1. Niveles alcanzados para la VI en el GE

La encuesta muestra que la mayoria de los estudiantes manifiesta que el pensamiento

critico se encuentra en un nivel bajo (64,0%), y en un nivel regular (36,0%).
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4.1.2. Resultados de las dimensiones de la V1
Tabla s

Frecuencias y porcentajes de las dimensiones de la VI en el GE

. . A ., Resolucion de
Dimensiones Analisis Evaluacién

. problemas
Nivel fi % fi % fi %
Bajo 36 72,0% 32 64,0% 37 74,0%
Regular 14 28,0% 18 36,0% 13 26,0%
Alto 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%

Total 50 100,0% 50 100,0% 50 100,0%

80% 720 74%

64%

60% I

40% | 36%
28% 26%

20%

0% 0% 0%

0%

Analisis Evaluacion Resolucion de problemas

mBajo mRegular mAlto

Figura 2. Niveles alcanzados para las dimensiones de la VI en el GE

Los resultados indica las frecuencias y porcentajes de los niveles de la dimension
pensamiento critico; en la D1 de andlisis, se observa que el 72,0% de los estudiantes registran
un nivel bajo, y el 28,0% un nivel regular; en la D2 de evaluacion, el 64,0% un nivel bajo, y el
36,0% un nivel regular; y en la D3 de resolucion de problemas, el 74,0% un nivel bajo, y el

26,0% un nivel regular.
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4.1.3. Resultados de la VV2: Competencias de ciencia y tecnologia

Tabla 6
Comparacion porcentual de la VD: GE y GC (Pre-test y Post-test)

Grupo Experimental Grupo Control
. Pre-test Post-test Pre-test Post-test
Niveles
fi % fi % fi % fi %
En inicio 16 32,0% 0 0,0% 15 36,1% 13 22,2%
En proceso 29 58,0% 11 22,0% 31 55,6% 21 47,2%
Logro esperado 5 10,0% 34 68,0% 4 8,3% 16 30,6%
Logro destacado 0 0,0% 5 10,0% 0 0,0% 0 0,0%
Total 50 100,0% 50 100,0% 50 100,0% 50 100,0%
80%
68.0%

60% I

40%

20%

0%

Pre-test GE Post-test GE Pre-test GC Post-test GC

mEninicio ®Enproceso mLogro esperado ®Logro destacado

Figura 3. Niveles alcanzados para la VD en el GE y GC (Pre-test y Post-test)

La tabla compara los resultados de un grupo experimental (GE) y un grupo control (GC) en pre-
test y post-test. En el pre-test, ambos grupos mostraron niveles similares, pero en el post-test, el
GE mejoro significativamente, alcanzando un 68% en "Logro esperado” y un 10% en "Logro
destacado”, mientras que el GC tuvo un 30,6% en "Logro esperado” y no mostro avances en

"Logro destacado". Esto indica que el GE tuvo un progreso notable en su rendimiento en

comparacién con el GC.
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4.1.4. Resultados de la D1: Indaga mediante métodos cientificos

Tabla 7
Comparacion de frecuencias y porcentajes de la D1: GE y GC (Pre-test y Post-test)

Grupo Experimental Grupo Control
. Pre-test Post-test Pre-test Post-test
Niveles
fi % fi % fi % fi %
En inicio 18 36,0% 3 6,0% 18 63,9% 17 44,4%
En proceso 27 54,0% 17 34,0% 28 16,7% 23 30,6%
Logro esperado 5 10,0% 24 48,0% 4 19,4% 10 25,0%
Logro destacado 0 0,0% 6 12,0% 0 0,0% 0 0,0%
Total 50 100,0% 50 100,0% 50 100,0% 50 100,0%
80%
63.9%

60% I

40%

20%

0%

Pre-test GE Post-test GE Pre-test GC Post-test GC

EEninicio ®Enproceso mLogroesperado ®Logro destacado

Figura 4. Niveles alcanzados para la dimension 1 en el GE y GC (Pre-test y Post-test)

Los resultados comparan la D1 entre el GE y el GC en pre-test y post-test. En el pre-test, el GE
tiene un 36% en "En inicio™ y un 10% en "Logro esperado”, mientras que el GC presenta un
63,9% en "Eninicio" y un 19,4% en "Logro esperado”. En el post-test, el GE muestra un avance
significativo con solo un 6% en "En inicio" y un 48% en "Logro esperado”, ademas de un 12%
en "Logro destacado". EI GC, aunque mejora, se queda en 44,4% en "En inicio" y 25% en
"Logro esperado”. Esto indica que el grupo experimental tuvo un progreso notable en

comparacion con el grupo control.
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4.1.5. Resultados de la D2: Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los
seres vivos; materia y energia; biodiversidad, Tierray universo

Tabla 8
Comparacion de frecuencias y porcentajes de la D2: GE y GC (Pre-test y Post-test)

Grupo Experimental Grupo Control
. Pre-test Post-test Pre-test Post-test
Niveles
fi % fi % fi % fi %
En inicio 17 34,0% 4 8,0% 18 36,0% 21 42,0%
En proceso 30 60,0% 12 24,0% 31 62,0% 17 34,0%
Logro esperado 3 6,0% 32 64,0% 1 2,0% 12 24,0%
Logro destacado 0 0,0% 2 4,0% 0 0,0% 0 0,0%
Total 50 100,0% 50 100,0% 50 100,0% 50 100,0%
80.0%
50.0% 64.0% 62.0%

60.0%

40.0% r

20.0%

0.0%

Pre-test GE Post-test GE Pre-test GC Post-test GC

EEninicio ®Enproceso ®Logro esperado ®Logro destacado

Figura 5. Niveles alcanzados para la D2 en el GE y GC (Pre-test y Post-test)

La tabla compara la D2 entre el GE y el GC en pre-test y post-test. En el pre-test, el GE tiene
un 34% en "En inicio” y un 6% en "Logro esperado”, mientras que el GC presenta un 36% en
"Eninicio”y un 2% en "Logro esperado”. En el post-test, el GE muestra una mejora significativa
con solo un 8% en "En inicio™ y un 64% en "Logro esperado”. Por su parte, el GC aumenta a un
24% en "Logro esperado™ pero tiene un 42% en “En inicio". Esto sugiere que el GE mejord

notablemente su rendimiento en comparacion con el GC.
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4.1.5. Resultados de la D3: Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas.
Tabla 9
Comparacion de frecuencias y porcentajes de la D3: GE y GC (Pre-test y Post-test)
Grupo Experimental Grupo Control
. Pre-test Post-test Pre-test Post-test
Niveles
fi % fi % fi % fi %
En inicio 15 30,0% 2 4,0% 15 30,0% 16 25,0%
En proceso 30 60,0% 16 32,0% 32 64,0% 30 52,8%
Logro esperado 5 10,0% 28 56,0% 3 6,0% 4 22,2%
Logro destacado 0 0,0% 4 8,0% 0 0,0% 0 0,0%
Total 50 100,0% 50 100,0% 50 100,0% 50 100,0%
80.0%
64.0%
60.0%
40.0%
20.0%
0.0%

Pre-test GE Post-test GE Pre-test GC Post-test GC

EEninicio ®Enproceso ®Logro esperado ®Logro destacado

Figura 6. Niveles alcanzados para la D3 en el GE y GC (Pre-test y Post-test)

La tabla muestra la comparacion de la variable dependiente entre el GE y el GC en pre-test y
post-test. En el pre-test, ambos grupos tienen un 30% en "En inicio", pero el GE solo alcanza
un 10% en "Logro esperado” frente al 6% del GC. En el post-test, el GE mejora
significativamente con un 4% en "En inicio™ y un 56% en "Logro esperado”, mientras que el
GC muestra un 25% en "En inicio™ y un 22,2% en "Logro esperado”. Esto indica un avance

notable del GE en comparacion con el GC.
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4.2. Analisis inferenciales

Prueba de Normalidad

Tabla 10

Prueba de normalidad VD: Competencias de ciencia y tecnologia, GE-Pre-test y GC-Pre-test

Kolmogorov-Smirnov

GRUPO

Estadistico gl Sig.
GE VD pre-test 0,320 50 0,000
GC VD pre-test 0,347 50 0,000

En la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov para la VD, tanto el grupo experimental
como el grupo control muestran estadisticos altos (0,320 y 0,347, respectivamente) y un valor p
de 0,000. Esto indica que se rechaza la Ho, sugiriendo que los datos no siguen una distribucion
normal. Para efectuar la prueba de hipdtesis se utilizd la prueba estadistica no paramétrica
aplicada a dos muestras independientes: U de Mann-Whitney para comprobar la heterogeneidad

(comparacion de varianzas) de dos muestras ordinales.
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4.3. Contrastacion de las hipétesis

Para la Hipdtesis General:

Ho: El pensamiento critico no impacta favorablemente en el desarrollo de las competencias de
ciencia y tecnologia en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio
Xammar Jurado, Huacho-2024.

He: EIl pensamiento critico impacta favorablemente en el desarrollo de las competencias de
ciencia y tecnologia en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio

Xammar Jurado, Huacho-2024.

Tabla 11

Prueba de U de Mann-Whitney para la VD: Pre-test y Post-test GE y GC
Grupo N Rango promedio S;Tgoie

VD pre-test GE 50 50,39 2519,50
GC 50 50,61 2530,50
Total 100

VD post-test GE 50 64,23 3211,50
GC 50 36,77 1838,50
Total 100

Los resultados indican que el GE experimentd una mejora notable, con un incremento
significativo en su rango promedio del post-test, que fue de 64,23, en comparacion con el pre-
test, que registré 50,39. En contraste, el GC no mostr6 cambios en su rango promedio,
alcanzando un post-test de 36,77 frente a un pre-test de 50,61. Esto sugiere que la intervencién
educativa fue considerablemente méas efectiva para el GE, lo que resultd en una mejora

generalizada, mientras que el GC no evidencio avances.
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Tabla 12
Estadisticos de prueba VD @

Competencias de ciencia 'y
tecnologia pre-test

Competencias de ciencia 'y
tecnologia post-test

U de Mann-Whitney 1244,500
W de Wilcoxon 2519,500
z -0,044
Sig. asin. (bilateral) 0,965

563,500
1838,500
-5,164
0,000

Los resultados estadisticos de la prueba revelan diferencias significativas en el post-test (Z = -

5,164, p = 0,000) frente al pre-test (Z = -0,044, p = 0,965). Esto sugiere que la implementacion

tuvo un impacto considerablemente mayor en el post-test. En consecuencia, se puede concluir

gue no existieron diferencias significativas en las competencias de ciencia y tecnologia entre los

grupos durante el pre-test; sin embargo, en el post-test se observaron diferencias significativas,

lo que indica que la implementacion, a través del uso del pensamiento critico, tuvo un efecto

notable.
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Para las Hipdtesis Especificas:

Hipdtesis especifica 1:

Ho: EIl pensamiento critico no impacta favorablemente en el desarrollo de la competencia
indaga mediante métodos cientificos, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio
Luis Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024.

Hi:  El pensamiento critico impacta favorablemente en el desarrollo de la competencia indaga
mediante métodos cientificos, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis

Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024.

Tabla 13
Prueba de U de Mann-Whitney para la D1: Pre-test y Post-test.

Grupo N Rango promedio Suma de rangos
D1 pre-test GE 50 50,82 2541,00
GC 50 50,18 2509,00
Total 100
D1 post-test GE 50 63,30 3165,00
GC 50 37,70 1885,00
Total 100

Los datos demuestran que el GE tiene una mejora significativa, mostrando un incremento
significativo en su rango promedio del post-test 63,30 en comparacion con el pre-test 50,82. Al
contrario del GC, que no presentd una mejora en su rango promedio del post-test 37,70 en
comparacién con el pre-test 50,18. Esto indica que la implementacion educativa fue
significativamente mas efectiva en el GE, logrando una mejora generalizada, mientras que el

GC no mostr6 mejoras, presentando resultados poco satisfactorios.
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Tabla 14
Estadisticos de prueba D1 2

Indaga mediante métodos
cientificos pre-test

Indaga mediante métodos
cientificos post-test

U de Mann-Whitney 1234,000 610,000
W de Wilcoxon 2509,000 1885,000
y4 -0,124 -4,681
Sig. asin. (bilateral) 0,901 0,000

a. Variable de agrupacion: Grupo

Los estadisticos de prueba muestran diferencias significativas en el indaga mediante métodos

cientificos post-test (Z = -4,681, p = 0,000) en comparacion con el de pre-test (Z =-0,124, p =

0,901); lo cual indica que la implementacion tuvo un impacto significativamente mayor en el

post-test. Por lo tanto, se concluye que el pre-test, no hubo diferencias significativas en el

indagar mediante métodos cientificos entre los grupos, pero en el post-test si hubo diferencias

significativas, lo que indica un impacto de la implementacion.

Hipotesis especifica 2:

Ho: El pensamiento critico no impacta favorablemente en el desarrollo de la competencia

explica el mundo fisico, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio

Xammar Jurado, Huacho-2024.

H2: El pensamiento critico impacta favorablemente en el desarrollo de la competencia explica

el mundo fisico, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar

Jurado, Huacho-2024.
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Tabla 15
Prueba de U de Mann-Whitney para la D2: Pre-test y Post-test.

Grupo N Rango promedio Suma de rangos
D2 pre-test GE 50 51,63 2581,50
GC 50 49,37 2468,50
Total 100
D2 post-test GE 50 63,58 3179,00
GC 50 37,42 1871,00
Total 100

Los resultados evidencian estadisticamente que el GE tiene una mejora significativa en la
explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos; materia y energia;
biodiversidad, Tierra y universo en los estudiantes, mostrando aumento en su rango promedio
del post-test 63,58 en comparacion con el pre-test 51,63. Al contrario del GC, que no presentd
una mejora en su rango promedio del post-test 37,42 en comparacion con el pre-test 49,37. Esto
indica que la implementacion educativa fue significativamente més efectiva en el GE, logrando
una mejora generalizada, mientras que el GC no mostré mejoras.

Tabla 16

Estadisticos de prueba D2 2

D2 pre-test D2 post-test
U de Mann-Whitney 1193,500 596,000
W de Wilcoxon 2468,500 1871,000
Z -0,456 -4,820
Sig. asin. (bilateral) 0,649 0,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

Los estadisticos de prueba muestran diferencias significativas en la explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre los seres vivos; materia y energia; biodiversidad, Tierra y
universo post-test (Z = -4,820, p = 0,000) en comparacion con el de pre-test (Z = -0,456, p =
0,649); lo cual indica que la implementacién tuvo un impacto significativamente mayor en el

post-test. Por lo tanto, se concluye que el pre-test, no hubo diferencias significativas en las
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competencias de ciencia y tecnologia entre los grupos, pero en el post-test si hubo diferencias

significativas, lo que indica un impacto de la implementacion.

Hipotesis especifica 3:

Ho: EIl pensamiento critico no impacta favorablemente en el desarrollo de la competencia:
disefia y construye soluciones tecnoldgicas, en estudiantes del quinto de secundaria, del
colegio Luis Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024.

Hi:  El pensamiento critico impacta favorablemente en el desarrollo de la competencia: disefia
y construye soluciones tecnolégicas, en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio

Luis Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024.

Tabla 17
Prueba de U de Mann-Whitney para D3: Pre-test y Post-test.

Grupo N Rango_ Suma de rangos
promedio

D3 pre-test GE 50 51,20 2560,00
GC 50 49,80 2490,00
Total 100

D3 post-test GE 50 66,62 3331,00
GC 50 34,38 1719,00
Total 100

Los resultados demuestran que el GE tiene una mejora significativa en el disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en los estudiantes, mostrando aumento en su
rango promedio del post-test 66,62 en comparacién con el pre-test 51,20. Al contrario del GC,
gue no presentd una mejora en su rango promedio del post-test 34,38 en comparacion con el
pre-test 49,80. Esto indica que la implementacion educativa fue significativamente mas efectiva

en el GE, logrando una mejora generalizada, mientras que el GC no mostré mejoras.
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Tabla 18

Estadisticos de prueba: D3 @

D3 pre-test D3 post-test
U de Mann-Whitney 1215,000 444,000
W de Wilcoxon 2490,000 1719,000
4 -0,282 -5,977
Sig. asin. (bilateral) 0,778 0,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

Los estadisticos de prueba muestran diferencias significativas en el disefia y construye

soluciones tecnol6gicas para resolver problemas post-test (Z

-5,977, p = 0,000) en

comparacion con el de pre-test (Z = -0,282, p = 0,778); lo cual indica que la implementacion

tuvo un impacto significativamente mayor en el post-test. Por lo tanto, se concluye que el pre-

test, no hubo diferencias significativas en el disefiar y construir soluciones tecnoldgicas para

resolver problemas entre los grupos, pero en el post-test si hubo diferencias significativas, lo

que indica un impacto de la implementacion.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Discusién de resultados

Los hallazgos permitieron evidenciar que el pensamiento critico impacta favorablemente
y significativamente en el desarrollo de las competencias de ciencia y tecnologia en estudiantes
del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024," se pueden
identificar las siguientes similitudes con Velastequi (2022) y Torres y Soto (2021) destacan que
el pensamiento critico es esencial para el desarrollo de competencias en ciencias y tecnologia,
ya que ayuda a los estudiantes a analizar problemas, evaluar evidencias y generar soluciones
creativas. Esto se alinea con el objetivo planteado, que busca explorar como el pensamiento
critico favorece directamente el desarrollo de estas competencias en los estudiantes. Concuerdan
también Johnson & Smith (2020) muestran que la ensefianza centrada en el pensamiento critico
mejora las competencias cientificas, especificamente en la capacidad de aplicar el método
cientifico, disefiar experimentos y crear soluciones tecnologicas, lo que refuerza la pertinencia
del objetivo en cuestion.

Por el contrario, Sdez & Sevillano (2021) abordan el uso de tecnologias emergentes como
un complemento para desarrollar el pensamiento critico en ciencia y tecnologia, lo que sugiere
que el objetivo podria beneficiarse de considerar el uso de estas tecnologias para enriquecer el
desarrollo de competencias en los estudiantes. Asi también, Kim et al. (2020) se centran mas en
el desarrollo cognitivo general a través de proyectos cientificos, sin enfocarse exclusivamente
en la tecnologia, mientras que el objetivo del estudio pretende abordar tanto ciencia como
tecnologia de manera equilibrada.

El objetivo es relevante y respaldado por investigaciones que destacan la importancia del
pensamiento critico en el desarrollo de competencias de ciencia y tecnologia en el aula. Para
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fortalecer el estudio, se podria incorporar el andlisis del uso de tecnologias emergentes y
metodologias activas, como el aprendizaje basado en proyectos, para maximizar el impacto del
pensamiento critico en la ensefianza de estas competencias. Ademas, seria util incluir el analisis
del contexto local del colegio, lo que ofreceria un enfoque mas contextualizado sobre coémo

estas competencias se desarrollan en los estudiantes de secundaria.

Para el primer objetivo especifico se evidencié que el pensamiento critico impacta
significativa y favorablemente en el desarrollo de la competencia indaga mediante métodos
cientificos en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar Jurado,
Huacho-2024. Se presentan semejanzas con la investigacion de Velastequi (2022) destaca cOmo
la resolucidn de problemas mediante metodologias activas que fomenta el desarrollo cognitivo,
lo cual esta relacionado con la competencia de indagacion mediante métodos cientificos. Asi
mismo, Mendoza (2019) también concluye que la indagacion con el método cientifico tiene una
influencia significativa en el desarrollo del pensamiento critico, lo cual es un hallazgo
directamente relacionado con este objetivo.

Todo lo contrario, con el estudio de Saez & Sevillano (2021) quienes exploran el uso de
tecnologias emergentes, mientras que este objetivo se centra en la indagacion cientifica sin hacer
mencién directa a la integracion de herramientas tecnoldgicas. Por lo tanto, El objetivo se alinea
bien con los antecedentes que evidencian la importancia de la indagacion cientifica como medio
para desarrollar el pensamiento critico, especialmente en la resolucion de problemas complejos.
No obstante, seria relevante considerar el uso de tecnologias emergentes como parte de la

indagacion para fortalecer este impacto.

En el segundo objetivo especifico se logra evidenciar que el pensamiento critico impacta
significativa y favorablemente en el desarrollo de la competencia explica el mundo fisico en
estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar Jurado, Huacho-2024. Al
respecto, existe similitudes con el estudio de Johnson & Smith (2020) sefialan que el desarrollo
del pensamiento critico a través de proyectos educativos tiene un impacto positivo en las
competencias cientificas, incluyendo la capacidad de explicar fendmenos complejos, lo cual se

relaciona con el analisis del mundo fisico. Por su parte, Kim et al. (2020) mencionan que la
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indagacion critica mejora la capacidad de los estudiantes para comprender conceptos cientificos
y analizar datos, lo cual refuerza el objetivo de explicar el mundo fisico.

Sin embargo, las diferencias se presentan con el estudio de Saez & Sevillano (2021) se
enfocan mas en la aplicacion del pensamiento critico para tomar decisiones informadas en temas
relacionados con la tecnologia y la sostenibilidad, en lugar de una comprensién directa del
mundo fisico. El objetivo encuentra apoyo en investigaciones que confirman la relacion entre el
pensamiento critico y la capacidad de explicar fendmenos fisicos. Sin embargo, la
implementacion de estrategias como el ABP o la indagacion critica podria integrarse con mayor

fuerza para abordar de manera integral el mundo fisico en la educacién secundaria.

Finalmente, en el objetivo especifico se evidencio que el pensamiento critico impacta
significativa y favorablemente en el desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones
tecnoldgicas en estudiantes del quinto de secundaria, del colegio Luis Fabio Xammar Jurado,
Huacho-2024. Al respecto se presentan semejanzas con el estudio de Torres y Soto (2021)
quienes subrayan que las estrategias didacticas centradas en el pensamiento critico son efectivas
para mejorar las competencias tecnoldgicas, asi también Vargas (2023) enfatiza la mejora en el
pensamiento critico y la creatividad mediante el aprendizaje integrado de ciencia y tecnologia,

lo cual conecta con la competencia de disefiar y construir soluciones tecnolégicas.

Por otro lado, se presentan claras diferencias con Velastequi (2022) se enfoca mas en la
resolucion de problemas y el desarrollo cognitivo general en ciencias, sin enfocarse

especificamente en la creacion de soluciones tecnoldgicas.

Los antecedentes indican que el pensamiento critico tiene un impacto significativo en las
competencias tecnoldgicas, respaldando este objetivo. Sin embargo, el estudio podria
profundizar en como integrar metodologias especificas, como el ABP o la ensefianza creativa,
para fomentar ain mas el disefio de soluciones tecnoldgicas, especialmente en areas emergentes

como la sostenibilidad.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

El pensamiento critico favorece significativamente el desarrollo de las competencias
de ciencia y tecnologia en los estudiantes de secundaria, permitiéndoles analizar
problemas, interpretar datos y disefiar soluciones tecnolégicas. Los estudios previos
evidencian que la ensefianza basada en la promocion del pensamiento critico mejora
las habilidades de investigacion cientifica, comprension del mundo fisico, y
capacidad para aplicar conocimientos tecnoldgicos. Esto sugiere que los estudiantes
que desarrollan un pensamiento critico robusto estan mejor preparados para enfrentar

desafios en el campo cientifico-tecnoldgico.

El pensamiento critico es fundamental para el desarrollo de la competencia "indaga
mediante métodos cientificos,” ya que fomenta la capacidad de los estudiantes para
formular preguntas, disefiar experimentos y evaluar resultados de manera objetiva.
Los estudios revisados muestran que metodologias como el aprendizaje basado en
problemas y la indagacion cientifica potencian estas habilidades, lo cual resulta en
una mejora significativa en la aplicacion del método cientifico. Los estudiantes

desarrollan una mentalidad inquisitiva, que es esencial para la ciencia.

El pensamiento critico contribuye a la capacidad de los estudiantes para "explicar el
mundo fisico™ al proporcionar herramientas para analizar fendmenos, formular
hipotesis, y validar teorias a través del razonamiento légico. Las investigaciones
sugieren que los estudiantes que aplican pensamiento critico en ciencias tienen un
mejor desempefio al interpretar fendmenos naturales y relacionarlos con principios
cientificos. Esto indica que la ensefianza del pensamiento critico es clave para una

comprensién profunda de la ciencia.

El pensamiento critico impacta positivamente en la competencia "disefia y construye

soluciones tecnoldgicas™ al mejorar la capacidad de los estudiantes para identificar
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problemas y generar soluciones innovadoras. La evidencia sugiere que el desarrollo
de habilidades criticas en los estudiantes favorece la creatividad y la eficacia al
enfrentar desafios tecnoldgicos, incrementando la calidad y viabilidad de las
soluciones propuestas. Promover el pensamiento critico en esta area es esencial para

preparar a los estudiantes para futuros avances en el ambito tecnoldgico.

6.2. Recomendaciones

Primera: Implementar un programa integral de formacion en pensamiento critico para

estudiantes, que incluya actividades interactivas y practicas de aprendizaje basado en
proyectos. Este programa debe incluir talleres, debates y estudios de caso que desafien
a los estudiantes a aplicar su pensamiento critico en situaciones reales relacionadas
con la ciencia y la tecnologia. Ademas, capacitar a los docentes en estrategias
didacticas que fomenten el pensamiento critico en sus clases contribuirad a crear un
ambiente educativo que potencie el desarrollo de competencias cientificas y

tecnologicas, facilitando asi un aprendizaje mas profundo y significativo.

Segunda: Implementar actividades que fomenten el uso de métodos cientificos en el aula, como

investigaciones précticas y proyectos de indagacion, donde los estudiantes puedan
aplicar su pensamiento critico para formular preguntas, disefiar experimentos y
analizar resultados. Proporcionar orientacion y apoyo a los docentes para que guien a

los estudiantes en estos procesos.

Tercera: Disefar estrategias de ensefianza que integren el pensamiento critico en la explicacion

Cuarta:

de fendmenos fisicos, tales como debates y analisis de casos reales. Se pueden usar
recursos multimedia y simulaciones para ilustrar conceptos, permitiendo a los

estudiantes cuestionar y profundizar en su comprension del mundo fisico.

Establecer talleres y laboratorios donde los estudiantes puedan trabajar en el disefio y
construccion de soluciones tecnoldgicas, fomentando el pensamiento critico al
enfrentar problemas reales. Incentivar la colaboracion en equipos para que puedan
debatir ideas, evaluar alternativas y reflexionar sobre sus decisiones en el proceso de

creacion.

50



CAPITULO VII: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

7.1. Fuentes documentales
Ministerio de Educacion del Pert (Minedu). (2019). Evaluacion Censal de Estudiantes 2019:

Resultados y analisis. https://www.minedu.gob.pe/evaluacion-censal

Ministerio de Educacion (2019). Curriculo Nacional de Educacion Bésica Regular. (citado el 6
de setiembre del 2024) https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-

educacion-basica.pdf

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE). (2018). PISA 2018
Results: What Students Know and Can Do. (citado el 10 de setiembre del 2024)
https://doi.org/10.1787/19963777

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).

(2020). Education in Latin America and the Caribbean: An Overview of Latin American
Education Systems. (citado el 3 de setiembre del 2024)
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000374819

Unidad de Gestién Educativa Local Huaura (UGEL Huaura). (2022). Informe sobre el estado

de la educacion en la provincia de Huaura. (citado el 28 de agosto del 2024)

https://www.ugelhuara.gob.pe

7.2.  Fuentes bibliograficas

Acero, J. (2017). El pensamiento critico desde la ldgica aristotélica. Editorial Universitaria.

Bisquerra, R. (2019). Metodologia de la investigacion educativa. Editorial Sintesis.

Creswell, J. W. (2014). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches (4th ed.). SAGE Publications.

Facione, P. (2017). Critical thinking: What it is and why it counts. Insight Assessment.

Garcia, P. (2020). René Descartes y la duda metddica: Reflexiones filosoficas. Ediciones
Filosofia Hoy.

Hernandez-Sampieri, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion (6.2 ed.).
McGraw-Hill.

Lipman, M. (2020). Thinking in education. Cambridge University Press.

51


https://www.minedu.gob.pe/evaluacion-censal
https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-basica.pdf
https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-basica.pdf
https://doi.org/10.1787/19963777
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000374819
https://www.ugelhuara.gob.pe/

Paul, R., & Elder, L. (2019). Critical thinking: Tools for taking charge of your learning and your
life. Pearson.
Ruiz, C. (2018). Platon y la busqueda del conocimiento: Una revision filosofica. Editorial

Académica Espafiola.

7.3. Fuentes hemerograficas

Agudo, D., Salcines, 1., y Gonzalez, N. (2020). Pensamiento critico en ESO y Bachillerato:
Estudio piloto de una propuesta didactica. Revista de estudios y experiencias en
educacion, 19(41), 359-377. https://doi.org/10.21703/rexe.20201941agudo20

Albertos, D., y De la Herran, A. (2018). Desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de

Educacion Secundaria: Disefio, aplicacion y evaluacion de un programa educativo.
Profesorado, Revista de Curriculum y Formacion del Profesorado, 22(4), 44-67. 4.
https://doi.org/10.30827/profesorado.v22i4.8416

Blanchar, F. (2022). Desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de educacion basica

secundaria y media como propoésito de la gestion pedagdgica. Revista Estudios
Psicoldgicos, 2(2), 30-59. https://doi.org/10.35622/j.rep.2022.02.003
Castillo, R., Smith, E., Barboza, A. & Téavara, C. (2023). Pensamiento Critico en educacion

secundaria: una revision sistematica. Horizontes Revista de Investigacidn en Ciencias de
la Educacion, 7(31), 2670-2684. https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v7i31.693

Castrillon, L. (2015). Las tecnologias educativas y la formacion de pensamiento critico. Fides

et Ratio - Revista de Difusion cultural y cientifica de la Universidad La Salle en Bolivia,
10(10), 15-28.  http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2071-
081X2015000200001&Ing=es&tIng=es.

Chan, N., & Leung, K. (2018). Critical thinking and science education: A study on secondary

school students in Hong Kong. Asia-Pacific Journal of Education, 38(2), 211-226.
https://doi.org/10.1080/02188791.2018.1476328

Ennis, R. (2018). Critical thinking across the curriculum: A vision. Inquiry: Critical Thinking
Across the Disciplines, 34(1), 1-14. https://doi.org/10.5840/inquiryct20183412

Garcia, L., & Lopez, M. (2019). El aprendizaje basado en proyectos y su impacto en el desarrollo

de competencias tecnoldgicas. Revista de Innovacion Educativa, 17(2), 45-58.
https://doi.org/10.1234/rie2019.17245

52


https://doi.org/10.21703/rexe.20201941agudo20
https://doi.org/10.30827/profesorado.v22i4.8416
https://doi.org/10.35622/j.rep.2022.02.003
https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v7i31.693
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2071-081X2015000200001&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2071-081X2015000200001&lng=es&tlng=es
https://doi.org/10.1080/02188791.2018.1476328
https://doi.org/10.5840/inquiryct20183412
https://doi.org/10.1234/rie2019.17245

Garcia, M., & Torres, L. (2019). Habilidades de pensamiento critico en la educacidn secundaria.
Revista de Educacion Critica, 12(3), 45-61. https://doi.org/10.1234/rec2019.12345
Galeano, M. del C., Kerling, N., Bagnoli, L., y Gonzalez, H. (2023). Pensamiento Critico en

estudiantes de nivel medio: Estudio comparativo entre dos modelos pedagdgicos. Revista
de la Sociedad Cientifica del Paraguay, 28(1), 141-155.
https://doi.org/10.32480/rscp.2023.28.1.141

Gonzélez, R., & Pérez, J. (2018). La importancia del andlisis y pensamiento en el aprendizaje.

Revista Latinoamericana de Psicopedagogia, 24(2), 34-48.
https://doi.org/10.1234/rlp2018.24234
Heard J., Scoular, C., Duckworth, D., Ramalingam, D., & Teo, I. (2020). Critical thinking: Skill

development  framework.  Australian  Council for  Educational  Research.

https://research.acer.edu.au/ar misc/41

Kim, H., Park, S., & Kim, H. (2020). The effect of inquiry-based learning on secondary students'
critical thinking and scientific problem-solving abilities. International Journal of Science
Education, 42(3), 348-364. https://doi.org/10.1080/09500693.2020.1717983

Lépez, M., Moreno, E., Uyaguari, J. & Barrera, M. (2022). El desarrollo del pensamiento critico

en el aula: Testimonios de docentes ecuatorianos de excelencia. Areté, 8(15), 161-180.
https://doi.org/10.55560/arete.2022.15.8.8

Lopez, P., & Ramirez, S. (2020). Desarrollo de competencias en el entorno educativo. Revista
Iberoamericana de Educacion, 28(1), 89-102. https://doi.org/10.1234/rie2020.28189

Mackay, R., Franco, D., & Villacis, P. (2018). El pensamiento critico aplicado a la investigacion.
Universidad y Sociedad, 10(1), 336-342. http://rus.ucf.edu.cu/index.php/rus

Martinez, C. (2019). Ciencia y su impacto en la sociedad contemporanea. Revista Internacional
de Ciencias Sociales, 17(4), 20-35. https://doi.org/10.1234/rics2019.17420

Martinez, D. (2022). Pensamiento cientifico en la educacion secundaria: acercamiento al estado
de la cuestién. Trilogia Ciencia Tecnologia Sociedad, 14(27), 2150, 2022.
https://www.redalyc.org/journal/5343/534371259005/html/

Pérez, J. A., & Ramirez, L. (2020). Impacto del pensamiento critico en las competencias de

ciencia en estudiantes de secundaria en Lima, Per(. Revista de Educacion y Ciencia,
15(3), 45-60.

53


https://doi.org/10.1234/rec2019.12345
https://doi.org/10.32480/rscp.2023.28.1.141
https://doi.org/10.1234/rlp2018.24234
https://research.acer.edu.au/ar_misc/41
https://doi.org/10.1080/09500693.2020.1717983
https://doi.org/10.55560/arete.2022.15.8.8
https://doi.org/10.1234/rie2020.28189
http://rus.ucf.edu.cu/index.php/rus
https://doi.org/10.1234/rics2019.17420
https://www.redalyc.org/journal/5343/534371259005/html/

Piquer, J., Solaz, J., y Sanjosé, V. (2021). Disposicién hacia el pensamiento critico, nivel
académico, género y resolucion de problemas en educacion secundaria. Sophia, 17(1), 28-
34. https://doi.org/10.18634/sophiaj.17v.1i.1040

Rodriguez, P., & Torres, A. (2020). Innovacién tecnoldgica en el aula: Disefiar y construir

soluciones para un mundo sostenible. Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa,
19(3), 75-90. https://doi.org/10.1234/relatec2020.19375
Séaez, J., & Sevillano, M. (2021). Technologies and critical thinking in secondary education:

Evaluation of a science and technology teaching project. Education and Information
Technologies, 26(4), 3891-3904. https://doi.org/10.1007/s10639-021-10440-9

Salas, W. (2023). Pensamiento critico y desarrollo de competencias en estudiantes del sexto

ciclo de educacion béasica regular - Huari - Ancash, 2022. Ciencia Latina Revista
Cientifica Multidisciplinar, 7(1), 4090-4110. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7il.4741
Torres, M., & Soto, R. (2021). Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento critico

en la educacion tecnoldgica. Revista Latinoamericana de Educacion, 18(2), 87-102.

Vargas, L. (2023). Pensamiento critico y su relacion con ensefiar ciencia y la tecnologia en
colegios de Arequipa—2022. Revista cientifica digital de Educacion. Eduser 10 (2), 72-81.
https://doi.org/10.18050/eduser.v10n2a7

Zapata, L., & Cordero, R. (2020). La ensefianza de las ciencias naturales y su impacto en la

conciencia ambiental en estudiantes de secundaria. Revista de Educacién Cientifica,
28(2), 45-61. https://doi.org/10.1234/rec2020.28245

7.4. Fuentes electronicas

Gil, M., & Roldan, H. (2020). Uso de las TIC’s y desempefnio de la plana docente de las
instituciones educativas publicas del Distrito La Esperanza. [Tesis de licenciatura,
Universidad Cesar Vallejo]. Repositorio Institucional.
https://hdl.handle.net/20.500.12692/53752

Mendosa, C. (2019). Indagacion con métodos cientificos y desarrollo del pensamiento critico

en los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria en la 1.E. Mariano Melgar

54


https://doi.org/10.18634/sophiaj.17v.1i.1040
https://doi.org/10.1234/relatec2020.19375
https://doi.org/10.1007/s10639-021-10440-9
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i1.4741
https://doi.org/10.18050/eduser.v10n2a7
https://doi.org/10.1234/rec2020.28245
https://hdl.handle.net/20.500.12692/53752

Valdiviezo, Cajay, Huari. (Tesis de Posgrado, Universidad Los Angeles de Chimbote)
https://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/15377
Velastegui, A. (2022). El aprendizaje basado en problemas en la asignatura de ciencias

naturales, en los estudiantes de educacion general basica de la unidad educativa
“Hispanoamérica” del Canton Ambato (Tesis de Posgrado, Universidad Técnica de
Ambato)
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/35247/1/VELASTEGUI%20ANDR
%C3%895%20-%20INFORME%20FINAL -signed%281%29%281%29.pdf

55


https://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/15377
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/35247/1/VELASTEGUI%20ANDR%C3%89S%20-%20INFORME%20FINAL-signed%281%29%281%29.pdf
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/35247/1/VELASTEGUI%20ANDR%C3%89S%20-%20INFORME%20FINAL-signed%281%29%281%29.pdf

ANEXOS

56



UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION
ESCUELA DE POSGRADO

Anexo 1: CUESTIONARIO DE PENSAMIENTO CRITICO

Instrucciones:
El presente cuestionario se presenta con la finalidad de conocer los niveles en los que se

encuentra el pensamiento critico y sus dimensiones a partir de la percepcion de los estudiantes.

Escala ordinal
Nunca Rara vez A veces Frecuentemente Siempre

Dimension: Analisis 1 2 3 4 |5

1 Cuando leo un texto, puedo identificar las ideas
principales facilmente

2 Al escuchar una explicacion, distingo rapidamente el tema
central de lo secundario

3 Identifico con claridad los argumentos mas importantes en
un debate o discusién

4 Comparo diferentes puntos de vista cuando analizo un
tema

5 Puedo contrastar informacion de diversas fuentes antes
de formar una opinién

6 Evallo los pros y contras de las diferentes posturas sobre
un mismo tema

7 Soy capaz de diferenciar entre hechos y opiniones en una
conversacion

8 Identifico cuando alguien esta expresando una opinién
personal en lugar de un hecho

9 Distingo con facilidad la informacion objetiva de la
subjetiva al leer un articulo

Dimension: Evaluacion 1 2 3 4 |5

10 Investigo la confiabilidad de las fuentes antes de aceptar la
informacion

11 Evallo si una fuente es confiable antes de usarla en un
trabajo o exposicidon

12 Considero la autoridad del autor antes de dar crédito a su
informacion
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13 Identifico errores en la légica de los argumentos que
escucho o leo

14 Reconozco cuando una afirmacién carece de pruebas o
fundamentos soélidos

15 Detecto facilmente las generalizaciones injustificadas en
una discusion

16 Analizo si los argumentos presentados son coherentes y
bien estructurados

17 Reflexiono sobre la validez de los datos que respaldan un
argumento

18 Valoro si los ejemplos proporcionados en un argumento

realmente apoyan su conclusion

Dimension: Resolucién de problemas

19 Identifico claramente cudl es el problema principal en una
situacién conflictiva

20 Puedo descomponer un problema complejo en partes mas
sencillas para entenderlo mejor

21 Enfrento situaciones problematicas centrandome en la
raiz del problema

22 Propongo varias soluciones posibles cuando enfrento un
problema

23 Pienso en diferentes maneras de abordar una situacion
dificil antes de actuar

24 Exploro varias alternativas antes de tomar una decisién
sobre como resolver un problema

25 Considero las posibles consecuencias de cada solucién
antes de elegir la mejor opcién

26 Evaluo los pros y contras de cada posible solucién a un
problema

27 Reflexiono sobre los resultados a largo plazo antes de

implementar una solucién
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UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION
ESCUELA DE POSGRADO

EVALUACION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
(5to afio de secundaria)

DIMENSION 1: INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIDICOS (20 puntos)
Pregunta 1: ;Qué debes hacer primero al identificar una situacién que quieres investigar
cientificamente?

a. Recoaer datos de otras investiﬁaciones.

¢. Comunicar los resultados obtenidos.

Pregunta 2: ;Qué es lo mas importante al problematizar una situacion para hacer
indagacion?

a. Determinar si hai suficiente informacion ﬁara resolverla.

c. Elegir la metodologia de analisis.

Pregunta 3: Al disefiar una estrategia para investigar un fenébmeno natural, ¢qué debes
considerar primero?

a. Eleiir los recursos mas avanzados.

c. Obtener los resultados de investigaciones anteriores.
Pregunta 4: ¢ Cual es un paso clave al disefiar una estrategia para investigar un fenémeno?

b. Analizar los resultados antes de iniciar la investigacion.
c. Revisar los procedimientos utilizados por otros investigadores.

Pregunta 5: /Qué debes hacer para asegurar que los datos recolectados en una

investiiacién sean Utiles?

b. Interpretar los datos sin necesidad de analizarlos.
c. Comunicar los datos antes de hacer cualquier analisis.

Pregunta 6: Al generar datos en una investigacion, ¢cual es un aspecto clave?

a. Retl;istrar solo los datos ﬂue aﬁoyen tu hiﬁc’)tesis.

c. Comunicar los datos antes de completar su recoleccion.

Pregunta 7: ¢ Qué herramienta es Util para analizar datos de una investigacion cientifica?

59



b. Un informe preliminar con resultados no analizados.
c¢. Un resumen con las observaciones realizadas.

Pregunta 8: ¢(Qué debes hacer antes de interpretar los datos recolectados en una
investigacion?
a. Comunicar los datos antes de analizarlos.

c. Evaluar los datos Unicamente con base en tu hipoétesis.

Pregunta 9: ;Qué aspecto es importante al comunicar los resultados de una investigacion
cientifica?

b. Explicar solo los resultados positivos y omitir los negativos.
c. Comunicar los resultados sin justificar el proceso de investigacion.

Pregunta 10: ;Qué se debe considerar al evaluar el proceso de investigacion?
a. Solo los resultados obtenidos al final.

c. El tiempo que tomo el proceso, independientemente de los resultados.

DIMENSION 2: -EXPLICA EL MUNDO FISICO BASANDOSE EN
CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS; MATERIA Y ENERGIA;
BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO (12 puntos)

Pregunta 11: ;Como contribuye la biodiversidad al equilibrio de los ecosistemas?

a. Al permitir que solo las especies mas fuertes sobrevivan.

c. Al reducir la cantidad de especies en un ecosistema.

Pregunta 12: ;Cual es el impacto del uso de energia no renovable en la Tierra?
a. No tiene impacto significativo.

c. Aumenta la biodiversidad de los ecosistemas.

Pregunta 13: ¢ Qué factor es importante al evaluar el impacto de unatecnologia en el medio
ambiente?
a. Si la tecnologia es eficiente sin importar sus consecuencias.

c. Solo el costo de implementar la tecnologia.

Pregunta 14: ¢;Por qué es importante reflexionar sobre el avance cientifico y tecnolégico?
a. Para entender como beneficia Unicamente al desarrollo econémico.

c. Para evitar que los avances tecnologicos afecten a las industrias tradicionales.

Pregunta 15: Al proponer una solucion tecnolégica, ¢qué factor debes priorizar?
a. Su costo y facilidad de implementacién.

60



c. Que sea la solucion mas rapida de implementar.

Pregunta 16: ¢ Qué debes hacer antes de elegir una alternativa de solucion tecnolégica?
a. Probar varias soluciones sin evaluarlas primero.

c. Seleccionar la opcion que solo beneficie econdmicamente.

DIMENSION 3: -DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA
RESOLVER PROBLEMAS (12 puntos)

Pregunta 17: Al disefiar una solucion tecnoldgica, ¢qué aspecto es clave?

a. Que funcione sin importar su impacto ambiental.

|

c. Que sea econdmica, aunque no cumpla todas las necesidades.

Pregunta 18: ¢(Qué debes tener en cuenta al diseflar una alternativa de solucion
tecnologica?
a. Solo la estética del disefio.

c. Los materiales mas baratos, aunque no sean eficientes.

Pregunta 19: ¢ Cual es el objetivo de implementar y validar una solucion tecnolégica?

b. Implementarla sin pruebas, para ahorrar tiempo.
c. Probar solo su aspecto visual sin preocuparse por su funcionamiento.

Pregunta 20: Al validar una solucion tecnologica, ¢qué aspecto es mas relevante?
a. Que la solucion se vea bien estéticamente.

c. Solo que sea facil de usar, sin preocuparse por su impacto.

Pregunta 21: ; Qué debes considerar al comunicar el impacto de una solucién tecnol6gica?
a. Solo los beneficios econémicos.

c. Los resultados inmediatos, sin tener en cuenta los impactos a largo plazo.

Pregunta 22: ;Qué aspecto es clave al evaluar el funcionamiento de una alternativa de
solucion tecnoldgica?

b. Solo su capacidad de generar ganancias.
c. Los beneficios inmediatos, sin importar si la solucién es sostenible.
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Anexo 2: Analisis de confiabilidad

Confiabilidad de la variable Pensamiento Critico

Pensamiento Critico

Suma
total
de

items
50
39

76
49

74
88
44
59

67

64
64
46

46

53
71

80
53
46

47

51

Resolucion de problemas

ITEMS

27

24 | 25| 26

22 | 23

19 | 20 | 21

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

(92

N

NO

[ee]

(o]

14
15
16
17
18
19
20

ENCUESTADOS
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Estadistica de fiabilidad Esquema de la prueba de Alfa de Cronbach

B P : I 2
K: El nimero de items 27 o = Ly Zi=1 o0 |
k-1 Sf
> S Sumatoria de las Varianzas de los items 25,63 ..
Interpretacion

0,%9al10 ALTA CONFIAEILIDAD

STZ: La Varianza de la suma de los Items 191,50 0,76 - 0.89 FUERTE C:OMFIABILIDALD
0,50 -0,75 | MODERADA COMFIAEILIDAD

o Coeficiente de Alfa de Cronbach 0,899 0,01 - 0,49 EfuJ8 COMFIAEILIDAD

-10a0 MO ES COMFIAELE

A partir de los resultados obtenidos en la prueba de confiabilidad Alpha de Cronbach, el valor hallado fue de 0,899, lo que indica que

el cuestionario de pensamiento critico compuesto por 27 items presenta una fuerte confiabilidad.



Confiabilidad de la variable Competencias de ciencia y tecnologia

Competencias de ciencia y tecnologia
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Estadistica de fiabilidad Kuder Richardson KR-20 e\ Z ) Tabla KR-20 Interpretacion
: o - =t 0.9-10 | EXCELENTE
K Ndmero de items del instrumento 22 R \E-1) o 08-09 il
. . 0,7-0.8 | ACEPTAELE
2. (pg) Sumatoria de porcentajes 4,06 0607 DEEL
o’ Varianza total del instrumento 20,00 D;DM H%EEPB?E%BLE
5 ; ;
l'kreo: Coeficiente de Kuder Richardson 0,835

A partir de los resultados obtenidos en la prueba de confiabilidad Kuder Richardson KR-20, el valor hallado fue de 0,857, lo que indica

que el instrumento compuesto por 25 items es bueno.



BASE DE DATOS (PRE TEST Y POST TEST)

Competencias de ciencia y tecnologia pre-test Grupo Experimental

Competencias de ciencia y tecnologia pre-test Grupo Experimental

Indaga mediante métodos cientificos

110

19

18

17

16

15

14

13

2

11

Enc./items

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
2

27
28
29




|~
oo

23
32
28
33
33
33
28
28
28
32
32
32
28
33
28
32
32
33
23

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
4

49
50




BASE DE DATOS: Competencias de ciencia y tecnologia pre-test Grupo Control

Competencias de ciencia y tecnologia pre-test Grupo Control

Indaga mediante métodos cientificos

110

19

18

17

16

15

14

13

12

11

Items

Enc./

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
3

0

31
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32
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BASE DE DATOS: Competencias de ciencia y tecnologia post-test Grupo Experimental

Competencias de ciencia y tecnologia post-test Grupo Experimental

Indaga mediante métodos cientificos

110

19

18

17

16

15

14

13

12

11

Items

Enc./

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
3

0

31
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50




BASE DE DATOS: Competencias de ciencia y tecnologia post-test Grupo Control

Competencias de ciencia y tecnologia post-test Grupo Control

Indaga mediante métodos cientificos

110

19

18

17

16

15

14

13

12

11

Items

Enc./

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
3

0

31

11
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