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Resumen

El objetivo de la investigacion es determinar cual es la evaluacion de las fallas
funcionales mediante los metodos PCI, VIZIR y PASER del pavimento flexible en la

avenida Moore, Huacho, 2023.

La metodologia empleada segln el tipo es bésica, de nivel descriptiva, siendo no
experimental y con un enfoque cuantitativo. Asimismo, la técnica utilizada es la

observacién y el instrumento empleado es la ficha de observacion.

Los principales resultados empleando el método PCI son las siguientes: Se obtuvo un
valor promedio de 70.62, en el cual nos indica que la condicién de pavimento es MUY

BUENO de acuerdo a los rangos de calificacion.

Los principales resultados empleando el método VIZIR son las siguientes: Se obtuvo un
valor promedio de 4.00, en el cual nos indica que la condicion de pavimento es

MARGINAL de acuerdo a las escalas de calificacion.

Los principales resultados empleando el método PASER son las siguientes: Se obtuvo
un valor promedio de 6.00, en el cual nos indica que la condicion de pavimento es

BUENO de acuerdo a los rangos de calificacion.

Los principales resultados empleando el disefio de pavimento flexible por el método
AASHTO 93 como propuesta de solucion son las siguientes: los espesores de carpeta

asfaltica, base y sub base resultan de 5cm, 15cm y 10cm respectivamente.

Finalmente comparando los métodos, nos indica que mediante el método PCI se obtuvo
un pavimento MUY BUENO, el método VIZIR nos indica que el pavimento es

MARGINAL y por el método PASER nos indica que su evaluacion es BUENO.

Palabras clave: Fallas, pavimento flexible, PCI, VIZIR, PASER
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Abstract

The objective of the research is to determine the functional evaluation using the PCI,

VIZIR and PASER methods of the flexible pavement on Moore Avenue, Huacho, 2023.

The methodology used depending on the type is basic, descriptive level, being non-
experimental and with a quantitative approach. Likewise, the technique used is

observation and the instrument used is the observation sheet.

The main results using the PCI method are the following: An average value of 70.62 was
obtained, which indicates that the pavement condition is VERY GOOD according to the

rating ranges.

The main results using the VIZIR method are the following: An average value of 4.00
was obtained, which indicates that the pavement condition is MARGINAL according to

the rating scales.

The main results using the PASER method are the following: An average value of 6.00
was obtained, which indicates that the pavement condition is GOOD according to the

rating ranges.

The main results using the flexible pavement design by the AASHTO 93 method as a
proposed solution are the following: the thicknesses of asphalt, base and subbase are 5cm,

15cm and 10cm respectively.

Finally, comparing the methods, it indicates that using the PCI method a VERY GOOD
pavement was obtained, the VIZIR method indicates that the pavement is MARGINAL

and the PASER method indicates that its evaluation is GOOD.

Keywords: Failures, flexible pavement, PCI, VIZIR, PASER
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Introduccion

El medio de transporte terrestre ha sido y sigue siéndolo el medio de comunicacion mas usado
a nivel mundial, ya que es uno de los recursos que genera mas crecimiento econémico, por
ende, es importante tener una red de comunicacion en excelentes condiciones y gracias a esto
se crearon muchos métodos y técnicas para la inspeccion y evaluacion del estado de una via

con el fin de mejorar y extender la vida atil de una calzada.

En esta investigacion se presentan las tres metodologias PCI, VIZIR y PASER mas
usadas en la evaluacion de pavimentos flexible con el fin de determinar el estado de una viay

comparar dichos resultados para determinar cuél de ellos se asemeja mas a la realidad.

La presente tesis tiene un nivel descriptivo con disefio de investigacion no experimental
y de enfoque cuantitativo, el cual se llevé a cabo en la avenida Moore del Distrito de Huacho,

provincia de Huaura con una muestra de la totalidad del area de estudio.

Al realizar la inspeccion visual y recopilacion de informacion en campo, se procedié al
procesamiento para determinar la condicion de la via por los diferentes métodos y comparar
entre si, obteniendo como resultado final para PCI una condicién de MUY BUENO, para

VIZIR una condicion Marginal y para PASER una condicion de BUENO.

También se realizd la discusion entre los resultados obtenidos y los resultados de los
antecedentes nacional e internacional, llegando a coincidir que la metodologia PCI se asemeja

mas a la realidad en comparacion con otras.



Capitulo I: Planteamiento del Problema

Descripcion de la realidad problematica

Pereira, Silva, Fontenele (2019) aseguran que en el pavimento es imprescindible y necesario
desarrollar procedimientos practicos, confiables y sobre todo eficientes que ayuden a fortalecer
el control en lo concerniente sobre el mantenimiento, conservacion y rehabilitacion de la capa

asfaltica de forma déptima.

A nivel mundial, el medio terrestre ha sido la forma méas remota utilizada por los
seres humanos como su medio de contacto, mediante la cual lo que se busca es una mejor
relacion entre las ciudades y el poblado, por lo cual ha logrado en volverse en uno de los

importantes ejes de contacto a nivel global. (Baque, 2020)

Yepes (2015), afirma que a nivel global se esta realizando una inversion de manera
anual superiores de cuatrocientos mil millones de délares en el sector de obras y en la
conservacion del asfalto, actividades que se elevan en un 10% en el tema del impacto ambiental
causado por la circulacion de los automoviles. Ademas, se ha identificado la necesidad de
adoptar un enfoque que permita satisfacer las necesidades actuales sin exponer a las futuras
generaciones con una apropiada evaluacién de opciones de mantenimiento, teniendo en cuenta
aspectos relacionado con el ambiente, econémicos, técnicos, entre otras de manera conjunta en

el transcurso de todo el ciclo de existencia de los proyectos.



A nivel nacional, el pavimento es utilizado para nuestros caminos, para poder
trasladarnos, movilizarnos de un punto a otro para realizar diferentes actividades, ademas el
pais cuenta con la mayor parte de vias asfaltadas con pavimento flexible, en donde aquella
carpeta asfaltica dispuesta en la pista se encarga de absorber los esfuerzos de manera correcta

para que el transito sea comodo y seguro.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) del Per( dio a conocer el
estado de las carreteras en el afio 2012, indicando que la Red Vial Nacional bajo su direccion
tuvo las subsecuentes condiciones para la totalidad de carreteras: un 48% representa las
carreteras pavimentadas, un 43% de carreteras no pavimentadas y un 9% carreteras en
proyecto. Es imprescindible indicar que estas carreteras estan bajo administracion del MTC,
mientras que los pavimentos urbanos estan a cargo del Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento (MVCS). Sin embargo, se puede estimar que se tienen 65 000 km-carril o cerca
de 130 000 km lineales bajo la direccion de gobiernos municipales, distritales o provinciales.

(Sotil, 2014)

A nivel local, la Av. Moore es una de las importantes avenidas de Huacho, cuenta
con un pavimentado actualmente, pero la situacidn es que en algunas intersecciones se observa
la presencia de algunas fallas, adicionalmente lo que se nota es que no se realizé el
mantenimiento correctivo en la via y por ende la avenida tiene el pavimento dafiado,
deteriorado en algunos tramos, y por ello no permite la correcta comodidad de los transelntes
y choferes, puesto que a diario se trasladan por la avenida y tienen que lidiar con el problema

de las fallas que esta presentes en la pista.



La avenida Moore se situa en la ciudad de Huacho. En esta calle basicamente hay
negocios notables, se puede encontrar centros de salud, sitios para ir a comer, supermercados,
centros comerciales, entre otros. Segun el INEI la ciudad de Huacho cuenta con una poblacion

de 62 691 en el ultimo censo nacional del afio 2017.

Asimismo, se encuentran muchos factores que causan que el pavimento falle, puede
ser debido a que en el procedimiento constructivo no se siguié con los lineamientos de las
especificaciones, un mal disefio o falté tomar en cuenta diversos factores externos como las

cargas que superan a lo permisible, factores climaticos, entre otros.

Por ello, es preciso reconocer cual es la condicion del pavimento en la avenida Moore
y evaluarla hasta tal punto de localizar las fallas que ocasionen que la via en estudio se
encuentre deteriorada y dafiada. La presente investigacion se realizara empleando los métodos

PCI, VIZIR Y PASER.

La falta de calidad en la evaluacion de la capa asfaltica podria ocasionar que se
determine la condicion del pavimento de manera incorrecta, dentro de las cuales se encontraria,
como incertidumbre no haber realizado un exhaustivo estudio y evaluaciéon del tramo en
analisis, por ello es esencial hacer el reconocimiento del lugar de andlisis correctamente
respetando la normativa y los pardmetros necesarios para obtener un buen resultado de la

identificacién del estado actual del asfalto flexible.

Un inadecuado empleo de los métodos PCI, VIZIR y PASER, se ha vuelto un
problema para conocer el estado del asfalto. Las importantes causas son el deficiente llenado
de datos en el formato que nos brinda la norma, reglamento o el manual con la cual nos
apoyaremos para realizar la evaluacion de las fallas funcionales. Ademas, la falta de
capacitacion del personal y de su experiencia en reconocer las diversas fallas que existen y su

inadecuada identificacion de las mismas puede llevar a tomar decisiones erroneas en cuanto a



su mantenimiento y reparacion, lo que puede resultar en un mayor deterioro y en costos mas

elevados a largo plazo.

Asimismo, las insuficientes herramientas y procedimientos que se utiliza también
tienen gran influencia en los trabajos, por lo tanto, que mediante una escala de medida y de
acuerdo a una escala valoracion se debe usar el método del PCI de manera Optima y saber en

que clasificacion se encuentra nuestra unidad muestral.

Lo que se pretende realizar con esta investigacion es establecer procedimientos
adecuados de evaluacion de pavimentos, desde el llenado de datos de forma adecuada mediante
el control de guia de la normativa que hace referencia al método del PCI, VIZIR y PASER por
medio de una correcta identificacion de las deficiencias presentes en el sitio de investigacion
en donde se realizara el trabajo de campo, de esa manera brindar un aporte de cémo se

encuentran actualmente la capa asfaltica flexible localizado en la avenida Moore.

Formulacion del Problema

Problema general.

¢ Coémo determinar la evaluacion de las fallas funcionales mediante los métodos PCI,

VIZIR y PASER del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023?

Problemas especificos.

a) ¢Cual es la evaluacion que se encuentra en las fallas funcionales mediante el

método PCI del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023?

b) ¢Cual es la evaluacion que se encuentra en las fallas funcionales mediante el

método VIZIR del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023?



c) ¢Cual es la evaluacion que se encuentra en las fallas funcionales mediante el

método PASER del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023?

d) ¢Cudl es la mejora de la propuesta de solucion ante las fallas funcionales del

pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023?

Objetivos de la investigacion

Objetivo general:

Determinar cual es la evaluacion de las fallas funcionales mediante los métodos PCI,

VIZIR y PASER del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023.

Objetivos especificos:

a) Evaluar la condicion en el que se encuentran las fallas funcionales mediante el

método PCI del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023.

b) Evaluar la condicidon en el que se encuentran las fallas funcionales mediante el

método VIZIR del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023.

c) Evaluar la condicion en el que se encuentran las fallas funcionales mediante el

método PASER del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023.

d) Evaluar cual es la mejora de la propuesta de solucion ante las fallas funcionales

del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho, 2023



Justificacion de la investigacion

Justificacion tedrica

La investigacion esta justificada tedricamente, puesto que se utilizara la norma
ASTM D6433, los manuales del INVIAS y PASER que nos serviran de guia para
recopilar informacion del estado actual del pavimento flexible en la avenida Moore,
Huacho. Asimismo, nos permitird aplicar conocimientos aprendidos durante la etapa
universitaria lo que ayudard a la vez adquirir nuevos conocimientos en nuestra

formacion profesional.

Justificacion practica

Esta investigacion tiene justificacion practica porque permitird reconocer
concretamente las fallas funcionales del pavimento flexible en la avenida Moore,
Huacho, debido a que pueden causar averias en los vehiculos, malestar del conductor

y acompanantes que transitan por la avenida.

Justificacion metodologica

Esta investigacion se justifica de manera metodoldgica, puesto que se identificara
mediante los métodos PCI, VIZIR y PASER la condicion actual del pavimento, con
el fin de conocer el desgaste y deterioro de la via que se encuentra pavimentada en la
avenida Moore, Huacho y con ello presentar una guia para la identificacion de fallas
del pavimento para cualquier interesado en esta linea de investigacion y asimismo
poder brindar informacidn a las instituciones publicas, para que puedan ejecutar obras

correctivas de mantenimiento.



Delimitacion de la investigacion

Delimitacion Espacial

La investigacion sera realizada en la avenida Moore, distrito de Huacho, Provincia

de Huaura, Regién Lima.

Delimitacion Temporal

La investigacion sera realizada desde abril hasta noviembre del 2023.

Delimitacion Social

La investigacion incluira a los habitantes de la avenida Moore.

Viabilidad del estudio

Viabilidad Técnica

Esta investigacion tendra una viabilidad técnica en vista que puede ser aplicada por
profesionales de la rama de ingenieria civil ya que en su etapa universitaria han

llevado los cursos de pavimentos y caminos, relacionados a la infraestructura vial.

Viabilidad Tecnoldgica

La investigacion tendra una viabilidad tecnoldgica porque no se requiere llevar a cabo
pruebas o experimentos, puesto que los unicos medios fisicos necesarios son una

laptop y camara de fotos.

Viabilidad Financiera

La presente investigacion serd financiada exclusivamente por completo por los

investigadores de esta tesis.



Capitulo 11: Marco Tedrico

Antecedentes de la investigacion

Investigaciones internacionales

Mendoza (2021). Tuvo el objetivo de analizar y efectuar una comparacion de 4.00
técnicas de evaluacion funcional de la capa asfaltica en tres areas representativos de
las direcciones a cuidado de la institucion vial del INVIAS Territorial Meta, mddulo
1, grupo 3. La metodologia usada es de un enfoque cuantitativo. Las conclusiones
fueron que la calificacién para el tramo 01, en la técnica de PCI se obtuvo un valor
de 9.78 con una naturaleza de pavimento fallado y con el procedimiento de VIZIR
un valor de 5.00 con una condicion de pavimento deficiente; en el tramo 02, por el
método PCI es 70.07 con una condicién de pavimento satisfactorio y en VIZIR tuvo
un valor medio de 3.00 con una condicion de pavimento marginal. Finalmente, en el
tramo 03 por el método PCI tuvo una valoracion de 90.97 con una condicion buena
y en VIZIR tuvo un valor medio de 1.00 con una condicion de la capa asfaltica en

buenas condiciones.

Romero (2020). Tuvo el objetivo de presentar la puesta de funcionamiento
y aplicacion de los automdviles aéreos teledirigido (UAVS) en 3 clases: La

observacién del asfalto por el método PASER, estudio previo para proyectos de



construccién, la Mensura y Topografia. EI area de evaluacion tiene una dimension
cercana de 1000.00 ml. La metodologia usada fue de tipo comparativa puesto que se
empled un equipo convencional vs. Drone en una propiedad terrestre. Las
conclusiones fueron que mediante la inspeccion visual por seccidn se obtuvo una

calificacion de 4.30, siendo de naturaleza regular.

Baque (2020). Este articulo cientifico tuvo la finalidad de diagnosticar la
naturaleza existente de la capa asfaltica flexible en la Provincia de Manabi, ciudad de
Manta de la carretera Puerto — Aeropuerto en el tramo Il. La zona cuenta con una
extension de 3600 m de largo y 17.5 m de acho. Su metodologia es de un nivel tipo
descriptivo y su enfoque en cuantitativo. Las conclusiones fueron que a través de la
aplicacion de la técnica PCI se consigui6 determinar que la via tuvo un valor PCI de
49.00 lo que indica que presenta una calificacion regular. Se definié que hay 12.00
clases de deficiencias en las 26.00 unidades de muestra examinadas, se muestran
clasificadas en relacion de su influencia: Hinchamiento (0.03%), Corrugacion
(0.360%), Depresion (0.400%), Bache (0.650%), Elevacion y Hundimiento
(0.840%), Grieta de Borde (1.350%), Parche (2.270%), Grietas Long. y Transv.
(3.240%), Grietas en Bloque (3.960%), Agregados Pulidos (4.110%), Piel de
Cocodrilo (4.510%) y Desprendimiento de Agregados (78.280%). Asimismo, se
determind que la falla hallada con mayor existencia fue el desprendimiento de

agregados con niveles de severidad baja y media.

Moray Serrano (2020). Tuvo el objetivo de evaluar de manera funcional el
deterioro presentado en los 3.00 km de la capa asfaltica flexible que se localiza
comprendido en el camino que une el municipio de Suarez y Espinal que pertenecen
al departamento de Tolima a través de la metodologia PCI para su posterior

rehabilitacién o mantenimiento en el afio 2020. Su metodologia tiene un enfoque
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mixto, de tipo aplicada, con un estudio descriptivo. Las conclusiones fueron que se
pudo notar la presencia de los subsiguientes dafos: Agrietamiento por fatiga cuenta
con 16.00 m de deterioro con un nivel de severidad de bajo (L) y 521,50.00 m con
nivel de severidad media (M), otro dafio detectado fue el parcheo con 20.00 m con
grado de severidad baja (L) y 238.00 m con un grado de severidad media (M),
entonces con todos estos datos recogidos se concluye que el asfalto tiene una

condicion en un estado regular con un valor de PCI de 51.84.

Cérdenas, Holguin y Zabala (2019) en su tesis de investigacion tuvo como
objetivo el empleo de los métodos VIZIR y PCI para el diagndstico del estado
superficial del pavimento entre la calle 9 a sur y la avenida Primera de mayo - barrio
Villa Claudia de la ciudad de Bogota en el poblado de Kennedy con una extension de
2600 metros, usando una metodologia descriptiva y con una unidades de muestra de
30 metros en ambos métodos, obtuvo los siguientes resultados: para PCI una
clasificacion de regular al igual que para VIZIR con valores de 52.00 y 3.00
respectivamente. Como recomendaciones sugiere aplicar analogamente los tipos de
dafios de la técnica PCl en el proceso del método VIZIR segun se asemejan

conceptualmente cada falla.

Investigaciones nacionales

Garcia (2022) se bas6 en comparar las técnicas mas usados en la evaluacion de
deterioros superficiales de pavimentos flexibles correspondientes a las vias de acceso
al Hospital Edgardo Rebagliati Martins, dicha investigacion es de forma Descriptivo
con una perspectiva cuantitativo debido a que se aplicaran métodos como VIZIR y
PCI respetando su proceso de evaluacion y la comparacién de estas, como resultado

se conoce los siguiente: En la Av. Husares de Junin mediante el procedimiento del
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PCI se consigui6 un valor de 34.00 clasificAndose como un pavimento muy malo, en
tanto la técnica VIZIR se consiguio un valor medio de 5.00, dandole como resultado
un asfalto deficiente. En el Jiron Coronel Zegarra segun el PCI se consiguié un valor
de 71.00 sefialandolo como un pavimento satisfactorio, con el método VIZIR se
consiguid un valor de 2.00 dandole una clasificacidn de pavimento bueno. En el Jiron
Sinchi Roca fue clasificado como pavimento satisfactorio tras obtener un porcentaje
de 80.00 segun el método PCI, mientras el método VIZIR lo clasifica como
pavimento bueno tras obtener un valor de 1.00. Por Gltimo, el Jiron Pumacahua fue
clasificado como pavimento satisfactorio al obtener un resultado medio de 76.00
segun la técnica PCI, en tanto por el VIZIR se obtiene un valor de 1.00 clasificandolo

como capa asféaltica bueno.

Fernandez y Jimenez (2021) En su proyecto de tesis tuvo como finalidad
evaluar las deficiencias superficiales actuales en la capa de rodadura flexible entre
el Km 0+000 hasta 3+000 de la carretera Bagua Grande - Cajaruro del departamento
de Amazonas, dicha investigacion es no experimental con un enfoque cuantitativo, al
alinearse en la practica de las técnicas de evaluacion VIZIR y PCI obteniendo como
resultado lo siguiente: el 82.7% de las deficiencias superficiales halladas en el capa
asféltica flexible, corresponden a las fallas denominadas baches o huecos,
seguidamente de los parcheos con 14.3%, pulimento de agregados con 1.3%, piel de
cocodrilo y abultamiento o hundimiento ambas con un 0.8%. Respecto a la
metodologia PCI, se aplico en el total del area de estudio dividiéndolo en 91 muestras,
del cual se logro un indice de caracterizacion del asfalto medio de 47.98 y conforme
a la categoria de calificacion de PCI lo clasifica como capa asféltica en estado regular.
Con la metodologia VIZIR, se evaluo en 29 unidades de estudio, de las cuales se

obtuvo un promedio de 2.00 clasificandose como pavimento en estado bueno.
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Alcarraz (2021) tuvo como objetivo evaluar la situacion de sostenimiento
en la capa asfaltica flexible de la Av. San Felipe del distrito de Comas. El area de
estudio tiene una extension de 2054 m de longitud. Este estudio se efectud sin un
disefio experimental solo con un nivel explicativo ya que se aplicaran los sistemas
PASER y PCI. Las conclusiones fueron que de los tipos de deficiencias méas halladas
en la via son los baches y parcheos con 45.04% de dafio, ademas por la técnica PCI
se consiguio un promedio de 31.71 valorado como pavimento malo y mediante el

método PASER un resultado medio de 3.00 clasificandose como pavimento regular.

Condori y Goyzueta (2019). Tuvo el objetivo de proponer politicas de
mejoramiento en la capa asfaltica flexible existentes en ciertas calles de la ciudad
centrica del Cusco como son la Av. de la cultura y Av. Manco Capac, Esta
investigacion es Propositiva con un enfoque cuantitativo. Las conclusiones fueron
que, en el tramo de Ciencias de Salud de la UAC hasta la Posta médica de San
Jerénimo, se obtuvo una calificacién de 57.00 por la técnica PCI con una condicion
de pavimento bueno y por el VIZIR un valor de 3.00 clasificado como capa asféaltica
regular. En el tramo de la Posta médica de San Jerénimo hasta la Av. Clorinda Matto
de Turner se obtuvo un valor de 13.00 por la técnica PCI y por el VIZIR una
calificacion de 6.00 clasificAndose como pavimento muy pobre y deficiente
respectivamente. En el recorrido del Paradero Grifo Mobil hasta la Av. Clorinda
Matto de Turner SUBIDA se tuvo un valor de 43.00 por el método PCly por el VIZIR
un valor de 5.00 clasificandose como pavimento regular y deficiente
respectivamente. En el recorrido Paradero Grifo Mobil hasta la Av. Clorinda Matto
de Turner BAJADA se tuvo un valor de 47.00 por la técnica PCIl y VIZIR un valor
de 4.00 clasificandose como pavimento regular en ambos casos. Finalmente, en el

recorrido del Paradero Grifo Mobil hasta Ciencias de Salud de la UAC se tuvo una
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calificacion de 40.00 por el método PCI y por el VIZIR un valor de 4.00 con una

condicion de pavimento regular ambos casos.

Guevara (2019). Tuvo el objetivo de evaluar el pavimento flexible con los
métodos VIZIR y PCl en el tramo de la via de la carretera de los distritos de Monsefu
y Puerto Etén, Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque. La
metodologia usada es de un enfoque cuantitativo. Las conclusiones fueron que por la
técnica del PCI se obtuvo un indice de clasificacion de 33.80 con una condicion de
pavimento Malo y por la técnica del VIZIR se obtuvo un indice de clasificacion de

3.97 con una condicion Regular.

Bases tedricas

Variable:

Fallas Funcionales. Oblitas, Medina y Paredes (2021) mencionan que los
principales factores que generan los deterioros superficiales son: defectos
constructivos, las cargas de transito, accion de la vegetacion, calidad baja de los
materiales, los cambios bruscos de temperatura e inadecuado red de drenaje o la falta
de este. Ademas, se puede determinar por diversos estudios que las fallas en el
pavimento son las grietas transversales, fisuras longitudinales, el parche, el
agrietamiento en blogue, agrietamiento en fatiga, los baches y desprendimiento de

los agregados.

Baque (2020) afirma que las fallas funcionales se deben principalmente al transito

pesado y la variacion repentina de temperatura entre la noche y el dia.

Pefia y Zarate (2020) menciona que las deficiencias exteriores en la carpeta asfaltica

son ocasionadas por un debilitamiento en su composicion estructural, esto debido a
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anomalias naturales como el clima o uso inadecuado de materiales en su proceso de
construccién, y para evitar accidentes de transito se sugiere realizar un

mantenimiento rutinario en las vias de pavimento asfaltico.

Garcia, Gonzéalez y Asprilla (2018) sefialan que las deficiencias superficiales en
pavimento flexible no solo son generadas por el transito vehicular sino por la
existencia de anomalias fuera de lo comun como es el clima, sumandole la

ineficiencia de los responsables encargados en la ejecucion.
Dimensiones

indice de condicion del pavimento (PCI). Es uno de los indices que aprueban una
evaluacion a nivel global sobre el comportamiento de la capa asféltica y se ayuda del
reconocimiento ocular para el recojo de informacion. Esta metodologia de
apreciacion ha demostrado ser uno de los mas aceptados internacionalmente y ain
se utiliza en algunos paises, primordiales en aquellos que no cuentan con equipos
para medir parametros de condicién tales como: la friccion, deflexion y la rugosidad

superficial tanto longitudinal como transversal. (Gonzalez, Ruiz y Guerrero, 2019)

Oblitas, Medina y Paredes (2021) afirman sobre el PCI, es una categoria de valor
para la valuaciéon funcional de una carretera, que se consigue visualizando y
realizando la medicion del area dafiada que se encuentre en la zona de estudio,
identificando la clase de deterioro con base en su densidad involucrada y la severidad
a través de los subsecuentes niveles: Bajo, Media y Alta. Asimismo, se emplearan
formatos de registro de datos que son hojas que nos serviran para anotar las fallas que
se encontro in situ, su severidad y la clase a la que corresponde. Ademas, se uso un
listado de fallas mas que todo como una referencia y su progreso es a través de la

observacion visual, por ello no se utilizan equipos de auscultacion.
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El procedimiento del PCI es distinguido por ser el mas perfecto para la identificacion
y valoracion de los asfaltos actualmente. Asimismo, como existe diversos nimeros
de conexion, esta técnica usa elementos de aprobacion a lo que nosotros lo
entendemos como valor deducido, entonces refleja en qué disposicion incide la
condicion de la capa asfaltica acorde con cada composicion de dafio, densidad y la
severidad gque presenta, que puede ser de nivel bajo, medio y alto. (Andrade, Castillo

y Chacater, 2021)

ASTM D6433-03 (2004) afirma que el PCI se define como un valor matematico que
estima la naturaleza funcional del asfalto. Entonces, este método genera una medicion
de la naturaleza actual de la capa asfaltica fundamentado en la observacion de las
deficiencias en la capa superficial, a su vez indica, la naturaleza operacional de la
superficie, en el cual se nota la presencia de la seguridad y la rugosidad en donde se

sitla, también muestra la integridad estructural.

El PCI es un indicador cuantitativo que se expresa mediante un nimero que varia
entre cero (0), que indica la presencia de un asfalto denominado fallado, y cien (100),
que corresponde a una capa asfaltica en excelentes condiciones. La clasificacion del
PCI se establece de acuerdo con una escala en la Tabla 16 (Ver Anexo 4). En aquella
tabla se observa los rangos de calificacion que tiene el PCI y su clasificacion, esto

nos ayuda a saber en qué estado se encuentra el pavimento que ha sido evaluado.

La evaluacién de la capa asféltica se realiza por medio del reconocimiento
visual de la seccidn que se analizara, manteniendo en consideracion el tipo, severidad
y la totalidad de defectos superficiales. Ademas, el método muestra los valores
deducidos para poder determinar la incidencia para cada combinacion de grado de

tipo, severidad y las fallas presentes. (Tacza y Rodriguez, 2018)
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Procedimiento. Las unidades de muestreo son los primeros niveles en el proceso de
evaluacion, consiste en realizar un trabajo de campo en el que se inspecciona la
superficie del asfalto y se determina el dafio en funcién de su clase, extension y
severidad. Estos datos se anotan en un formato disefiado especificamente para llevar
a cabo una evaluacion detallada y precisa. La inspeccion se lleva a cabo utilizando
herramientas y equipos (ver capitulo 1V) que permiten determinar con precision la
ubicacion y magnitud de deficiencias presentes en la capa asfaltica. Toda la teoria
recopilada durante esta fase es esencial para calcular el valor del PCI y establecer las

imprescindibles para mantener la condicion del asfalto.

Las carreteras se dividen en segmentos o "unidades de muestra”, cuyos

tamafos cambian de acuerdo al tipo de carretera y la capa superficial:

En el caso de los caminos con una anchura de capa asféaltico inferior a 7.30
m, se establece que el tramo de muestra tiene que estar comprendida dentro de un
rango de 230.00 + 93.00 metros cuadrados. Esta area se selecciona cuidadosamente
para garantizar una representacion adecuada de la capa asfaltica de rodadura y

obtener una valuacién precisa de su condicion.

Asimismo, se muestra la correspondencia entre la distancia y la anchura
de algunas carreteras asfaltadas en la Tabla 16 (Ver anexo 4). En aquella tabla se
visualiza la correspondencia entre el ancho de la pista, siendo el maximo de 7.30m,

y la extensidn del muestreo correspondiente a cada ancho en unidades métricas.

En resumen, todo el procedimiento que sigue despues para la valuacion de

la carpeta asfaltica se presenta en la norma ASTM D 6433-03.

Vision de inspeccion de zona e itinerario de riesgos (VIZIR). La metodologia VIZIR
es un procedimiento con el cual se puede medir el estado actual de un pavimento
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flexible, para lo cual divide los tipos de indicadores a evaluar en dos grandes grupos:

(Garcia, 2022)

a) TipoA

Comprende todos los tipos de fallas estructurales, asociados principalmente a la
superacion del limite admisible de la elasticidad de las diferentes capas del pavimento
y que estas con causados por el fenémeno de fatiga, entre las fallas tenemos: Fisuras
longitudinales, Piel de cocodrilo, Ahuellamiento visco — elastico, Deformacion por
deficiencia estructural, Reparaciones o bacheos, para ello observar la Tabla 18 (Ver

anexo 5).

b) TipoB

Comprende todas las clases de fallas funcionales o deterioros superficiales del asfalto
que estan relacionados generalmente al proceso de construccion, entre las fallas
superficiales tenemos: Desprendimiento, Huecos, fisuras transversales, exudacion,

etc. Para ello observar la Tabla 19 (Ver anexo 5).

Rios et al. (2020) Menciona que la metodologia VIZIR y la norma ASTM
6433 son los mas usados, en donde el primero cuenta con 24 clases de anomalias que
se puede visualizar en un pavimento flexible mientras que la norma ASTM 6433 solo
especifica 19 tipos de fallas, ambas metodologias ademas de clasificar y describir la
variedad de fallas, especifican 3 niveles de severidad dando recomendaciones para

conseguir el valor del indice de estado de la capa asfaltica.

Tello et al. (2020) Menciona que la observacion de la carpeta asfaltica en
Colombia se efectila mediante técnicas manuales de inspeccion visual, entre los

principales esta el VIZIR que determina la gravedad del dafio en el pavimento flexible
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clasificandolos en dos grupos, el primero son debido a la penuria en la capacidad de
resistencia estructural y las degradaciones, mientras que el segundo grupo son debido
a los errores en el curso del proceso de realizacion de obras y las condiciones del

ambiente.

Nivel de gravedad. INVIAS (2008) menciona que el nivel de gravedad (G) de un
pavimento se da en una escala del 1 al 3 siendo pavimento grave con la calificacion
de 3, pavimento moderado con calificacion de 2 y pavimento en estado severo con
calificacion 1, encaso se obtenga valores de G menor que 1.5 se toma el valor de 1;
si G esta entre 1.5y 2.5 se toma el valor de 2; si G es mayor o igual a 2.5 se toma el
valor de 3. En las tablas 5 y 6 se mencionan los niveles de gravedad del pavimento

por cada tipo de falla. Para ello observar la tabla 20 y 21 (Ver anexo 6).

Determinacion del Indice de Deterioro Superficial “Is”. Con el fin de hallar el indice
superficial (Is), antes se calcula el indice de fisuramiento (If) en funcion de una
dimension del fisurado de clase estructural y de la gravedad en cada tramo a evaluar,
después de calcular el indice de deformacion (Id), al igual que el anterior, esta

conforme a la dimension y la gravedad de las deficiencias de tipo estructural.

Para obtener una medida precisa del deterioro del pavimento, se combinan
los indices Id e If para formar un indice de deterioro Is. Esto se revisa y comprobado
en funcion al area estudiada para luego hallar el verdadero indicador de deterioro. El
indicador de deterioro Is se obtiene mediante el analisis de una seccién especifica del
pavimento, y se usa para determinar el estado del pavimento en una distancia

determinada. Para ello observar la Tabla 22 (Ver anexo 7).

Los valores del Is tienen rango de entre 1y 7, donde los valores de entre 1

y 2 tienen calificacion de pavimento en condicion buena, valores de entre 3y 4 tienen
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calificacion de pavimento en Condicion marginal y valores de entre 5y 7 tienen

calificacion de pavimento en condicion deficiente. (INVIAS 2008).

Procedimiento. El trabajo se basa en la observacion de la via existente para lo cual
el profesional es capacitado y deberd tener experiencia en el campo y luego
determinar el &rea o longitud correspondiente usando un odémetro, calculadora, cinta
métrica y una regla, se anotaran los datos obtenidos en las fichas técnicas ademas de
adjuntar iméagenes del &rea de trabajo, el parametro de muestra dependerd de la
extension del proyecto, edemas de evaluar por separado en vias de doble calzada.
Esta informacién sera luego procesada para determinar la categoria de gravedad de

la capa de rodadura.

Evaluacion superficial y rango de pavimentos (PASER). EI PASER es una técnica
que usa el reconocimiento visual para la evaluacion de la naturaleza de la superficie
del asfalto. Ademas, el éxito para una evaluacion beneficioso es conocer las diversas
clases de deterioro que se presentan en la capa asfaltica y después poder vincularlo
por medio de una causa. (Manual PASER, 2002)

El PASER es una técnica de reconocimiento visual con la cual se puede
identificar y evaluar los diversos tipos de deformaciones o defectos que suceden en
la zona externa de la capa de rodadura. Asimismo, propone sus probables causas y
brinda consejos en funcion de las fallas que se identificaron. Este método tiene un
modo de clasificacion que de 1 hasta el 10, siendo fallido y excelente respectivamente
para las condiciones del asfalto. (Romero, 2020)

Deterioro del pavimento de asfalto. La técnica del PASER emplea la
observacién ocular para realizar las evaluaciones pertinentes de la naturaleza de la

superficie de rodadura. Entender la causa es imprescindible hoy en dia ya que nos
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ayudara a seleccionar un oOptimo metodo de mantenimiento o rehabilitacion,

dependiendo de la evaluacion. (Manual PASER, 2002)

El deterioro del pavimento posee 2 causas usuales: primero debido al
envejecimiento y en el aspecto ambiental porque esta en contacto del aire libre, por
otro lado; tenemos al aspecto estructural que es causado basicamente por las cargas

de trénsito reiteradas. (Manual PASER, 2002)

La rapidez con la que se deteriora la carpeta asfaltica va estar sujeto al
ambiente, la calidad con la que se construye inicialmente la via, las naturalezas de las
cargas de tréfico, los procedimientos constructivos erroneos y materiales deficientes
de poca calidad, esto hace que se reduzca notablemente el ciclo de vida de la via.

(Manual PASER, 2002)

Clasificacion del estado de la superficie del pavimento. La escala de valoracion esta
comprendida desde 10, que es una condicion denominada como excelente hasta un

valor de 1, que significa que el pavimento se encuentra en condicién fallida.

El tiempo que se demora en cambiar de un estado que vade 10a 1 va a
depender mucho de la calidad de la construccion inicial y de la carga de los vehiculos

pesados.

Asimismo, posteriormente que se indique el estado de la carretera en
evaluacion también debe incluirse su reparacion inmediata 0 un mantenimiento
correctivo. Esta valoracion que se le hace a la via sirve de mucha utilidad y como

herramienta para el mantenimiento constante de las pistas.
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Figura 1

Estado vs Edad del pavimento

RATING 10
Excellent

RATING &
Good

RATING 4
Fair

RATING 2
Poor

PAVEMENT CONDITION

PAVEMENT AGE —— =

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Tabla 1

Escala de Clasificaciéon del PASER

LAS CLASIFICACIONES ESTAN RELACIONADAS CON EL MANTENIMIENTO O
LA REPARACION NECESARIOS

Calificacion 9 - 10 No necesita conservacion

Clasificacion 8 Poco 0 nada de conservacion

L Mantenimiento de sellado de las fisuras, algunos parches menores de
Clasificacion 7 » o
y una conservacion rutinaria

Clasificacion 5 - 6 Tratamientos conservantes (sealcoating)
Clasificacion 3-4 Mejoramiento estructural y nivelacién (recubrimiento)
Clasificacion 1 - 2 Nueva reconstruccion

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
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Tabla 2

Sistema de valoracion

Clasificacion

de superficie

Severidad visible

Condicién general/medidas de

tratamiento

10 Ninguno Construcci6n nueva
Excelente
Exceglente Ninguno Superposicion reciente, como nuevo
8 Nger}ruer?fagtzggsft:ﬁé?g%'isg ;’?r;?;l\?o Nueva mezcla en frio o aplicar_un_ sello
Muy bueno  gcasionales. Todas las grietas selladas nuevo. Poco o nada de mantenimiento.
o herméticas (abiertas menos de 1/4”). Muy bien requerido.
Muy ligero o ningun deshilachado, la
superficie muestra algo de desgaste
por trafico. Grietas longitudinales . - o
7 (abiertas L4™) por reflexion o juntas de Primeros una sefial de envejecimiento.
Bueno pavimento. Grietas transversales Mantener con el relleno de grietas de
(abiertas 1/4”) con una separacion de rutina.
10' 0 més.
Ligero deshilachado (pérdida de finos)
y desgaste por trafico. Grietas
6 Lﬁgﬁﬁggler;laegig?j?:ﬁ;nﬁ d(le/zlo) Presenta signos de envejePimiento. Buen
Bueno Primera sefial de agrietamiento del estado_ estructu_ral. Podria extender su
bloque. Vista a moderado enjuague o ciclo de vida con el sellado,
pulido. Parcheado ocasional en buen
estado.
Desmoronamiento moderado a severo
(disminucion de agregados). Grietas
long. y transv. (abiertas12”’) presentan  Envejecimiento superficial. Buen estado
primeras sefales de ligero estructural. Necesita una capa de sellado
S desprendimiento y grietas colaterales. 0
Regular Primeras sefiales de grietas long. una capa fina no estructural (menos de
cercano del borde de la capa asfaltica. 2
Enjuague extensivo a severo. Algunos
acuflamientos de bordes en buenas
condiciones.
Deshilachamiento severo de la
superficie. Multiples fisuras
IOr:j%stumdc:?:;zsm%;;?g?\:;?elfasrﬁ% ?] tlgve Envejec[miento caracterl'st_ico y primeras
4 longitudinal en la trayectoria de la senal:cas del gue r_1ece3|t§ de un
Regular rueda. Agrietamiento del bloque (méas ortalecimiento. 5¢

del 50% de la superficie). Parcheo en
regular estado. Leves surcos o
distorsiones (12" de profundidad o
menos).

beneficiaria de una superposicion de la
estructura (2” o mas).
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Grietas long. y transv. estrechamente
espaciadas que frecuentemente
muestran derrumbamiento y desgaste
de grietas. EI Agrietamiento severo de  Necesita parches y reparaciones antes de
bloque. Algunas grietas de cocodrilo  una superposicién importante. El fresado

Pobre (menos del 25.0% de la superficie). vy la supresion del dafio prolongan la vida

Parcheo de mal estado a regular. atil del recubrimiento.
Ahuellamiento o distorsién moderados
(17 0 2” de profundidad). Baches
ocasionales.

Muy pobre severas (mas de 2 pulgadas de

Agrietamiento de cocodrilo (mas del

25.0% de la superficie). Distorsiones Deterioro severo. Necesita

reconstruccién con reparacion extensa de
la base. El degradamiento del pavimento

profundidad). Parcheos extensos en . .
viejo es eficaz.

malas condiciones.

Severidad grave con disminucion Fallido. Necesidades totales

Fallido extensa de la superficie. reconstruccion.

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Procedimiento. Se seguira los siguientes pasos para la aplicacion del método:

Seleccionar primeramente la muestra de estudio, o sea, el tramo que se evaluara por
el método PASER, para poder hacer la inspeccion ocular del pavimento de manera

Optima.

Tener a la mano los materiales e instrumentos necesarios, como formatos o

fichas de evaluacion para el recojo de la informacion de las diversas fallas.

Usar los Epps como parte de medida de seguridad por los investigadores,
ademas tener conos se seguridad para realizar las mediciones correspondientes en la
via de andlisis, para poder efectuar los trabajos en campo sin complicaciones, es decir,

sin causar molestia a los conductores y peatones.

Registrar en el formato de exploracion las progresivas donde se observé
cada una de las deficiencias, anotar la clase, clasificacion, area afectada, su

calificacion y la posible opcion de solucion.
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Finalmente queda procesar los datos y analizar los resultados que se obtuvo
en campo mediante los formatos de inspeccidn que se tiene y las fotografias que se

tomod en el sitio de analisis de las deficiencias encontradas.

Disefio de pavimento flexible. Principalmente se clasifican en dos, el método
empirico 0 mecanico, se basa en el comportamiento de la capa asféltica en situ, a
través de mediciones de campo y observaciones con los factores mecéanicos que
causan la degradacion de cada capa. Y por otra parte estd el método analitico que
incluye el estado de deformacién y esfuerzo que experimenta cada capa, ademas de
incorporar programas de elementos finitos para el disefio de la capa asféltica. (De la

Cruz y Paredes, 2021)

Método AASHTO. Desarrollado por la asociacion americana AASTHO, cuyo fin
fue modelar una ecuacién con el fin de determinar el SN (nimero estructural) con el
cual se podra calcular los espesores de la capa base, capa subbase y la capa asfaltica,
pero esta ecuacion requiere de cierta informacion como la confiabilidad, la
desviacion estandar, transito, indice de serviciabilidad, CBR y modulo resiliente y
con las demas ecuaciones y tablas se podréa estimar valores adecuados para el disefio.

(Garcia, 2015)

Indicadores

Tipos de fallas (PCI). EI PCI consta de 19.00 tipos de deficiencias mas frecuentes en
el desgaste continuo del asfalto de las carreteras, en el cual, se agrupan en 4

categorias:
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Figura 2

Esquema de fallas en pavimentos flexibles

H v"  Pielde cocodrilo v Fisuras de reflexion de junta
1sura: i
g!srli-let:sv ¥ Fisuras enbloque v Fisuras longitudinales y transversales
¥ Fisurasdeborde v Fisuras parabolicas o por deslizamiento
/ Corrugacién

Defarmaciones Depresion

Fallas en superficiales Ahuellamiento
. _ Desplazamiento
Pavimentos Hinchamiento
Flexibles

Abultamientos y hundimientos

. : v Baches
Desprendimientos ¥ Peladurz por intemperismo y
desprendimiento de agregados

¥ Exudacion v" Desnivel carril - berma
¥ Agregado pulidc v Parches

Nota: Adaptado de Rodriguez (2009)

A continuacion, se realizard una corta explicacion acerca de los diferentes tipos de
fallas, su origen y como poder identificarlas. Se abordaran las caracteristicas
principales de cada una para ayudar a entender cdmo se producen y cdmo se pueden

detectar segin ASTM D6433-03:

1. Piel de Cocodrilo. También es denominado grietas de fatiga, basicamente
consiste en una progresion de grietas que estan interconectadas en donde cuya
procedencia es la deficiencia por fatiga de la membrana de rodamiento, que esta bajo

la actuacion reiterativa del cargamento de los vehiculos. (ASTM D6433-03, 2004)

Comienza el agrietamiento en la zona interior de la base estabilizada, en
donde las deformaciones unitarias y los esfuerzos de traccion son superiores que la
capacidad de un neumatico. Las fisuras se extienden a lo largo de una superficie,

formando lineas paralelas de tipo longitudinal. (ASTM D6433-03, 2004)
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Después de frecuentes cargamentos del transito, las fisuras se enlazan
creando angulos menores a noventa grados que efectdan un modelo que se parece a
la grieta por fatiga o también algo parecido al tejido de gallinero. (ASTM D6433-03,

2004)

Esta clase de deterioro solo se da en &reas sujetas a grandes cantidades de
trafico vehicular. Por lo tanto, no se encontrard en todas partes. Esta deficiencia es
una degradacion estructural significativa y habitualmente viene acompafiada de

baches. (ASTM D6433-03, 2004)

Las severidades que tiene esta primera falla son descritas de la siguiente
forma: L (Bajo), M (Medio) y H (alto). El nivel de severidad bajo se puede identificar
cuando tiene grietas longitudinales de tipo finas que es parecido al espesor de un pelo
con un avance semejante entre ellas y ademés las grietas no se encuentran
descascaradas. El nivel medio se le puede distinguir ya que esta presenta una red de
grietas que estan levemente descascarados. Por ultimo, el nivel alto, el patron de
fisuras ya esta avanzado a tal punto que ya se encuentran debidamente definidos y

estan pelados en los bordes. (ASTM D6433-03, 2004)

Su forma de medicion es el m? o ft? del area dafiada. EI mayor obstéaculo en
la medida radica en que, frecuentemente, 2.00 6 3.00 niveles de severidad cohabitan
en una zona afectada. Si estos segmentos son identificados y diferenciado con
comodidad, tienen que medirse inmediatamente y anotarse de forma individual para
no mezclar las fallas y tener problemas después en el analisis de datos. En caso que
ocurra lo opuesto, toda el area afectada tiene que ser caracterizado con la mas alta

severidad. (ASTM D6433-03, 2004)
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Figura 3

Falla de tejido de gallinero

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

2. Exudacién. Consiste en la colocacion de una capa de material bituminoso
encima de la superficie de la capa de rodamiento, que se manifiesta como una
superficie reluciente y reflexiva que normalmente se convierte pegadizo. (ASTM

D6433-03, 2004)

Esta falla es ocasionada por la aplicacion en demasia de un sello
bituminoso, por exageradas cantidades de cemento de asfalto o por una pequefia
capacidad de vacios. Esto ocurre mientras el pavimento se encarga de llenar los
denominados vacios en la mezcla de acuerdo a las naturalezas climaticas de elevadas
temperaturas (T°) y después se propaga encima de la superficie de la capa asfaltica.

(ASTM D6433-03, 2004)

En cuanto a las severidades, el tipo bajo se aprecia cuando la falla tiene un
nivel liviano y es visible Unicamente durante ciertos dias al afio. La severidad media
ha sucedido cuando la capa asfaltica se adhiere a los calzados o a las ruedas de los
automoviles Gnicamente en el curso de ciertas semanas en el afio. Finalmente, el tipo

alto ha pasado de manera grande y un nimero importante de la capa asfaltica que se
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adhiere a los calzados y neumaticos de los automoviles al menos en el curso de ciertas

semanas al afio. (ASTM D6433-03, 2004)

Su unidad de medicion es el m? o ft? del area dafiada. Asimismo, si la
exudacién ya ha sido anotada, por lo tanto, el agregado pulido no tiene que ser

anotado en la ficha de inspeccion. (ASTM D6433-03, 2004)

Figura 4

Falla de exudacion

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

3. Fisuras en bloque. Son fisuras que estan enlazadas que segmentan a la capa
asfaltica en piezas lo mas cercano a rectangulares. Estos blogues pueden cambiar en
su tamafio desde 0.30*0.30m hasta 3.00*3.00m aproximadamente. Esta falla es
causada primordialmente por la modificacion diaria de la temperatura y por el
encogimiento del concreto asfaltico que en efecto trae periodos habituales de

deformacion unitaria y de esfuerzo. (ASTM D6433-03, 2004)

Por otro lado, en el nivel L, M y H, los bloques se encuentran determinados
por grietas de baja, mediana y alta severidad respectivamente. (ASTM D6433-03,

2004)
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Su unidad de medicion es el m? o ft?> del 4rea afectada. Este tipo de falla
normalmente sucede en una Unica severidad por seccion de camino. Asimismo, Si
existe lugares con diferentes grados, entonces esas areas tienen que ser medidas y

anotadas de forma independiente. (ASTM D6433-03, 2004)

Figura 5

Falla por fisuras en bloque

N
- ";‘}"'\i‘&‘;'f

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

4. Abultamientos y hundimientos. Primeramente, el abultamiento son diminutos
desplazamientos que se encuentra en la parte de la capa de rodadura. Estos pueden
ser ocasionado por diversos factores: la impregnacién del liquido y acopio de
material en una fisura en union con cargamento de vehiculos, levantamiento de las
losas de hormigon de una capa asfaltica PCC que se vio envuelta con asfalto y el

desarrollo de cristales de hielo. (ASTM D6433-03, 2004)

Por otra parte, los hundimientos son diminutos desplazamientos, violentos
que suceden en el lugar bajo de la superficie de la capa de rodamiento. (ASTM

D6433-03, 2004)
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En el nivel L, M y H se producen debido a que existe una condicion
circulacion de baja, mediana y elevada severidad respectivamente. (ASTM D6433-

03, 2004)

Su medicion es los metros lineales o pies. Si se da el caso que un
abultamiento sucede en conjugacion con cualquier fisura, esta también es anotada.

(ASTM D6433-03, 2004)

Figura 6

Falla por abultamientos y hundimiento

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

5. Corrugacion. Denominado también como alabeo de tabla de lavado, esta falla
consiste en una progresién de cuspides y declive que estan debidamente separadas a
rangos muy ajustadas, normalmente menores a 3.00m a lo largo de la via. Tener en
cuenta que las cimas forman noventa grados en direccién del tréfico. Esta
deficiencia, regularmente es ocasionada por el movimiento del trafico que esta
compuesto a su vez con la inestabilidad con la base o superficie del asfalto. (ASTM

D6433-03, 2004)
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En el nivel L, M y H se originan debido a que hay una condicion de
circulacion de baja, mediana y elevada severidad respectivamente. Su unidad de

medicion es el m? o ft? del 4rea dafiada. (ASTM D6433-03, 2004)

Figura 7

Falla por corrugacion

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

6. Depresion. Son zonas de la superficie de la capa asfaltica ubicadas con cotas
levemente inferiores al que se hallan alrededor de la capa de rodadura. En numerosas
ocasiones, los livianos declives no son inspeccionadas al instante sino luego de que
empieza a llover, cuando debido a la lluvia se forma aguas empozadas que originan
una zona de bafio de aves. Por otro lado, en carpetas asfalticas secos, los descensos
se distinguen mas rapido, solo se tiene que buscar las huellas ocasionadas por el

recurso esencial empozada. (ASTM D6433-03, 2004)

En este caso las clases de severidad estaran en base de su profundidad méx.
de descenso, para L se tiene de 13.00 a 25.00mm, M va de 25.00 a 50.00mm y la se
severidad alta (H) aquellas que son superiores a 50.00mm. Se puede medir en m? o

ft? del area dafiada. (ASTM D6433-03, 2004)
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Figura 8

Falla por depresion

s e

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

7. Fisurade borde. Son aquellas fisuras que son semejantes al extremo externo del
asfalto y normalmente se sittia a una longitud de 0.30 hasta 0.50 m del extremo. Esta
falla avanza progresivamente por el cargamento que generan lo vehiculos y su
aparicion es debido al agotamiento de la subrasante o base por la congelacion en

areas proximas al extremo del asfalto. (ASTM D6433-03, 2004)

El nivel L (Low) sufre bajo agrietamiento sin segmentacion o
derrumbamiento, la M sufre un mediano agrietamiento con algo de segmentacién o
derrumbamiento y la H (High) muestra una segmentacion o derrumbamiento
importante en los cantos. Su medicion de esta falla es el metro lineal o pies. (ASTM

D6433-03, 2004)

33



Figura 9

Falla por fisura de borde

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

8. Fisura de reflexion de junta. Esta deficiencia sucede Unicamente en capas
superficiales asfalticas hecho encima de las placas de entrepiso de hormigoén. Esta
deficiencia no reconoce grietas de tipo reflexion que provienen de otras bases, como
las estabilizadas con cal o cemento. Asimismo, estas hendiduras son originado
primordialmente por el desplazamiento impulsado por el humedecimiento o la
temperatura (T°) de losas de hormigon donde se hallan bajo la superficie del

hormigon asfaltico. (ASTM D6433-03, 2004)

En cuanto a las severidades, para el nivel L cumple con la condicion de que
tiene hendidura con bajo relleno de una extension inferior a 10.00 milimetros, o que
la esta hendidura con relleno que tenga algun ancho. El nivel M (Medium) tiene una
grieta y no cuenta con relleno de anchura mayor o equivalente a 10.00 mm e inferior
a 75.00 mm. Por ultimo, en nivel H (High) presenta cualquier hendidura ya sea que
tiene 0 no relleno circundada de hendiduras laterales de mediana o de elevada
severidad. Ademas, puede tener hendiduras que no cuenta con relleno de un ancho

superior a 75.00mm. (ASTM D6433-03, 2004)
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Su unidad de medida viene ser los metros o pies. Asimismo, la dimension
y el grado de severidad de cada hendidura tiene que ser reconocida y anotada
independientemente. Si en caso una grieta de 15.00m de extension pude contar con
3.00m con un nivel de severidad H (High), en donde se tiene que anotar por separado.

(ASTM D6433-03, 2004)

Figura 10

Falla por fisura de reflexion de junta

oo - ‘ _." 'v % . - 3 -," g .“ 1
Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

9. Desnivel Carril — Berma. Consiste en la variacion de cotas que existe entre el
arcén (berma) y el extremo del asfalto y. Es ocasionada por un desgaste,
asentamiento del arcén o también por la instalacion de recientes capas sin tener en

cuenta la adaptacion adecuada del nivel del arcén. (ASTM D6433-03, 2004)

El nivel severidad L (Low) es notada cuando la variacion entre las
elevaciones del asfalto y la berma es superior a 25.00mm e inferior a 50.00mm. En
el caso del nivel M (Medium) su variacion es superior a 50.00mm e inferior a
100.00mm. Finalmente para el nivel de severidad H (High) su variacién es superior

a 100.00mm. Su unidad de medicion es en m o ft. (ASTM D6433-03, 2004)
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Figura 11

Falla por desnivel carril — berma

4 -
9

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

10. Fisuras longitudinales y transversales. Primeramente, las hendiduras
longitudinales son aquellas que estan correspondientes al eje central de la capa
asféltica. Estas consiguen ser originados por: una junta de la via del asfalto que ha
sido construida pobremente. Encogimiento de la superficie de hormigén asfaltico
(CA) esto por la dureza de la carpeta asfaltica o por la disminucion de temperaturas.
Por otra parte, las hendiduras transversales se esparcen por medio del ancho del
asfalto creando angulos de noventa grados aproximadamente con el eje central de la

raya direccional. (ASTM D6433-03, 2004)

El nivel severidad L (Low) se presenta cuando obedece a ciertas
condiciones, tiene una fisura y no cuenta con relleno de ancho inferior a 10.00mm o
puede ser una fisura que cuenta con relleno de ancho variable, es decir, un material
que se halle en adecuadas condiciones. En el nivel M (Medium) también se presentan
condiciones, las cuales son: Grietas que no son rellenados de ancho mayor o
equivalente a 10.00 o menor a 75.00 milimetros; grieta son ser rellenadas
inferiormente o equivalente a 75 milimetros circundada de hendiduras secundarias
livianas y de manera fortuito; o puede ser también una hendidura que tiene relleno de

ancho variado circundada de grietas secundarias livianas y de manera aleatoria. El
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nivel de severidad H (High) presenta condiciones, las cuales pueden ser: Cualquier
grieta con o sin relleno, que esta circundada de hendiduras secundarias de manera
fortuito, de alta o media severidad; fisuras no rellenadas de ancho superior a
75.00mm; o hendiduras de ancho variable en el cual aproximadamente 100.00mm
del asfalto que la contornea esta rigurosamente quebrantado. (ASTM D6433-03,
2004)

Su unidad de medicién es m o ft. Su dimension y su grado de severidad de
cada hendidura tienen que ser anotadas. Si, por ejemplo, la grieta no cuenta en toda
su extension con una idéntica severidad, cada parte de la hendidura con diferente
grado de severidad tiene que ser anotada independientemente. (ASTM D6433-03,

2004)

Figura 12

Falla de fisuras longitudinales y transversales
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Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

11. Parches. El parche es una zona del asfalto que es cambiada por otro nuevo
material para arreglar la via actual. Asimismo, la presente falla es considerado como
un dafio sin interesar su actuacién, es decir, una zona que ha sido parchado no tiene

un comportamiento igual como lo haria una seccion de pavimento nuevo.
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Normalmente, si hay presencia de rugosidad es porque esta relacionada con esta

falla. (ASTM D6433-03, 2004)

En cuanto a los grados de severidad, en el nivel (Low) el parcheo se halla
en condiciones Optimas; en el nivel M (Medium) el parche presenta un estado
deteriorado y el nivel (High) estd bastante degastado. Ademas, la condicion de
circulacion es valorada como baja, mediana severidad y alta severidad para el nivel

L, My H. (ASTM D6433-03, 2004)

Su unidad de medida es el ft2 del area dafiada, pero si se da el caso en que
un mismo parche presenta zonas con distintos niveles de severidad, entonces lo que
se realiza es medir las areas y anotarlas independientemente. (ASTM D6433-03,

2004)

Figura 13

Falla por parches

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

12. Agregado pulido. Es originada por las reiteradas de la carga de trafico. Esta falla
se nota cuando se realiza una evaluacion profunda al pavimento y este da como
resultado que el fragmento del agregado que se esparce encima de la capa asfaltica

es muy minusculo, o puede ser que no haya rudeza o piezas de agregado de tipo

38



angular que generen una resistencia aceptable cuando se produce el deslizamiento.

(ASTM D6433-03, 2004)

En esta deficiencia no existe los grados de severidad que estén bien
definidos, pero si tener en cuenta que en nivel de pulido debe ser notoriamente
visualizado en el muestreo y la superficie de agregado tiene que ser fino cuando se

toca con la mano. (ASTM D6433-03, 2004)

Su unidad en el que se le puede medir es el m? o ft? de la zona dafada. Si
en caso se registre la presencia de la deficiencia por exudacion, por lo tanto, el

agregado pulido no debe ser anotado en las fichas. (ASTM D6433-03, 2004)

Figura 14

Falla por agregado pulido

13. Baches. Son depresiones diminutas existentes en la capa de rodadura en forma
de cacerola que normalmente no son mayores a 750.00 mm en diametro.
Mayormente los baches tienen bordes con angulos menos a noventa grados y sus
lados verticales estan cercano del sitio superior de la deficiencia. Ademas, esta es

originada por una hendidura tipo tejido de gallinero de grado de severidad alto, estos
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necesariamente tienen que ser puestos en la seccion de baches. (ASTM D6433-03,

2004)

Las clases de severidad de baches inferiores a 750.00mm de dimension son
establecidos por los dos, tanto la profundidad y el diametro que posee el bache, acorde
a la tabla 23 (Ver anexo 7). Por otro lado, si esta falla tiene un didmetro superior a
750.00mm, la zona en evaluacion debe ser medida en m? y ser dividida entre 0.50 m2
para poder determinar la cantidad semejante de baches. Si el parametro de
profundidad es inferior o equivalente a 25.00 mm el bache es llamado de media
severidad y si es superior a los 25.00 milimetros, estos son denominados de alto nivel

de severidad. (ASTM D6433-03, 2004)

Esta falla no es medida, mas bien es contado y anotado por separado o

independientemente conforme a su nivel de severidad. (ASTM D6433-03, 2004)

Figura 15

Falla por baches

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

14. Cruce de via férrea. La deficiencia para esta falla son los descensos o los
abultamientos que se hallan aledafios o a través de rieles, o también en ambos.

(ASTM D6433-03, 2004)
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En cuanto a las severidades, podemos mencionar que se muestra cuando
esta deficiencia originada una condicion de circulacion de baja, media y alta

severidad para el nivel L, M y H respectivamente. (ASTM D6433-03, 2004)

Esta falla es medida en m? o ft? del area dafiada. Si se presente el caso de
que el cruce no incida en la condicion de circulacion, no debe ser tomado en cuenta.
Si hay algun abultamiento extenso que es ocasionado por los rieles debe ser tomado

en cuenta en la parte de un cruce. (ASTM D6433-03, 2004)

Figura 16

Falla por cruce de linea férrea

2 G,

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

15. Ahuellamiento. Es un desnivel o descenso externa que sucede en las huellas de
los neumaticos. El alzamiento de la capa asféltica puede darse a lo largo de los
costados del ahuellamiento, pero frecuentemente esta falla es notada Unicamente
luego de una lluvia, después de que las huellas estan con agua completamente.

(ASTM D6433-03, 2004)

Los niveles de severidad en este caso estaran en base de la profundidad

media del ahuellamiento, para el nivel L (Low) el rango varia de 6.00 a 13.00mm,
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para el M (Medium) es de 13.00 a 25.00mm y por ultimo el nivel H (High) es para

valores superiores a 25.00mm. (ASTM D6433-03, 2004)

Su unidad de medicion es el m? o ft? del area afectada y como ya se
menciona su severidad serd hallada por medio de la profundidad promedio de la
deficiencia. Esta se logra poniendo una escuadra perpendicularmente en la direccion
de la deficiencia, determinando su profundidad y después usando las medidas que se
hizo de campo a lo largo de esta falla para poder hallar el correcto niUmero que nos

arroja de la profundidad en unidad de milimetros. (ASTM D6433-03, 2004)

Figura 17

Falla por ahuellamiento

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

16. Desplazamiento. Es un corrimiento de tipo longitudinal que se da de forma
estable de una zona ubicada de la parte superior del asfalto ocasionado por la accion
de la carga de los vehiculos. Esta falla generalmente sucede Gnicamente en las
carpetas asfalticas con la combinacién de emulsion o de capa asfaltica de fluido que

esta inconstante. (ASTM D6433-03, 2004)

Cuando esta falla origina una condicién de circulacion de baja, media y
elevada angustia se puede mencionar que pertenece a un grado de severidad baja,

media y elevada respectivamente. Su medicion es el m? o ft? del area dafiada. Por otro

42



lado, si hay desplazamientos que suceden en los parches son tomados en cuenta para
que se califiqgue como lo mismo, es decir, no se coloca a la falla independientemente.

(ASTM D6433-03, 2004)

Figura 18

Falla por desplazamiento

17. Fisura parabdlica o por deslizamiento. Consiste en fisuras que tienen
configuracion de una luna media, normalmente se muestran de forma transverso en
la direccion del movimiento. Asimismo, estas hendiduras se generan debido a la
accion del cambio de direccién o al frenado de los neumaticos. (ASTM D6433-03,

2004)

Es llamado L el grado de severidad, cuando el promedio del ancho de la
hendidura es inferior a 10.00 milimetros; es de nivel M cuando llega a cumplir ciertas
condiciones, primero que el ancho medio de la hendidura es mayor o igual a 10.00 e
inferior a 40.00mm y la otra condicién es que la superficie que contornea la grieta
esta descascarada de manera ponderada o circundada de hendiduras secundarias. Por
Gltimo, es considerado de nivel H cuando el ancho medio es superior a 40.00 o la
zona que contornea la fisura esta dafiada en diminutas partes removidas. (ASTM

D6433-03, 2004)
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Su medicion para esta falla es el m? o ft? del area afectada, y esta valorada
conforme al superior grado de severidad que existe en el lugar. (ASTM D6433-03,

2004)

Figura 19

Falla por fisura parabolica o por deslizamiento

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

18. Hinchamiento. Esta falla esta caracterizada por tener una protuberancia que va
en el lugar superior de la capa de rodamiento, que cuenta con una onda de longitud

pronunciada y paulatina de mas de 3.00m de longitud. (ASTM D6433-03, 2004)

Esta falla puede estar asociado al fisuramiento en la parte superior del
asfalto, ademas es ocasionada por la congelacion de la subrasante o por la existencia
de terrenos de tipo expansivo. Cuando esta falla ocasiona un buen transito de nivel
de severidad media, bajo, y alta es considerado de clase M, L, y H respectivamente.

Su unidad de medicion es m2 o ft2 del area afectada. (ASTM D6433-03, 2004)
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Figura 20

Falla por hinchamiento

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)

19. Desprendimiento de agregados y peladura por intemperismo. Consiste en el
desgaste de la carpeta superior asfaltica por el motivo del dafio de las porciones del
agregado que han sido retiradas. Ademas, nos sefialan que el alquitran o también
denominado ligante asfaltico han padecido un endurecimiento de consideracion o

significa que estamos ante una mezcla de calidad pobre. (ASTM D6433-03, 2004)

El nivel de severidad L se produce cada vez que el ligante ha empezado
desunirse. Ademas, en ciertas zonas de la superficie empieza a presentarse en forma
de hoyos; el nivel M aparece cuando ya se ha desprendido los agregados, su textura
es moderadamente rugosa en la superficie y hay la presencia de diminutos hoyos.
Finalmente, el nivel de severidad alto se origina cuando el desprendimiento del
agregado y el ligante son suficientemente altos, el tejido de la superficie es
severamente ahuecada y es bastante aspero. La unidad de medicion de esta

deficiencia es el m2 o ft2 del area dafiada. (ASTM D6433-03, 2004)
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Figura 21

Falla por peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados

Tipos de fallas (VIZIR). La técnica VIZIR consta de 24 clases de fallas que se
agrupan en dos grupos principales que a continuacion se mostrara una descripcion
breve de diferentes tipos de deficiencias y se explicaran de manera adecuada como

se originan y la forma de como poder identificarlas segin el Manual del INVIAS.

1. Ahuellamiento (AH). Es una falla longitudinal de asentamiento de la capa
asféltica que se da principalmente por donde ruedan la llanta del vehiculo, entre las
causas esta: los vehiculos con carga pesada, la baja estabilidad de la carpeta o que
esté mal compactado, espesor del pavimento no adecuado, sumados a las altas

temperaturas pueden llegar a deformar la capa de rodadura. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de ahuellamiento;
nivel 1 para profundidades menores a 20 milimetros, nivel 2 para profundidades de
entre 20 milimetros y 40 milimetros y nivel 3 para profundidades mayores a 40
milimetros. La unidad de medicién de esta deficiencia es en metros o milimetros.

(Manual INVIAS, 2008)
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Figura 22

Falla por ahuellamiento

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

2. Depresiones o hundimientos Transversales (DT) y longitudinales (DL). Es una
falla localizada de asentamiento de la capa asfaltica puede ser longitudinal como
también transversal, pueden darse por diferentes situaciones correspondientes al
proceso constructivo como: la baja estabilidad de la carpeta o que esté mal

compactado o deficiente pendiente para el drenaje fluvial. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de Depresiones o
hundimientos; nivel 1 para profundidades menores a 20 milimetros, nivel 2 para
profundidades de entre 20 milimetros y 40 milimetros y nivel 3 para profundidades
mayores a 40 milimetros. La unidad de medicién de esta deficiencia es en metros o

milimetros. (Manual INVIAS, 2008)
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Figura 23

Falla por depresiones o hundimientos longitudinales

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

3. Fisuras longitudinales por fatiga (FLF). Es una deficiencia estructural del
pavimento que se da paralelo al eje de la calzada ubicadas principalmente por la zona
del ahuellamiento vehicular, el avance de esta falla es descendente (de arriba hacia
abajo) y son producidos principalmente por el fendmeno de fatiga que genera
esfuerzos horizontales sumado a las altas temperaturas del dia llegando a agrietar el

pavimento. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de fisura longitudinal;
nivel 1 para fisuras menores a 6 mm, nivel 2 para fisuras de espesor considerable
con probabilidades de encontrar ramificaciones y nivel 3 para fisuras demasiados
ramificadas o muy separadas. La unidad de medicion de esta deficiencia es en metros

o milimetros. (Manual INVIAS, 2008)
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Figura 24

Falla por fisuras longitudinales por fatiga

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

4. Fisuras piel de cocodrilo (FPC). Son grietas del pavimento que se enlazan entre
si, creando pequefios poligonos similares a la piel de cocodrilo, entre las causas de
este tipo de fallas estan: baja resistencia del pavimento, soporte inadecuado de la
base, carpeta asfaltica rigida sobre base débil, fendmeno de fatiga, envejecimiento
del pavimento, espesor deficiente y expansion horizontal del agrietamiento tipo piel

de cocodrilo. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de piel de cocodrilo;
nivel 1 para formacién de poligonos mayores a 500 mm con fisuras delgadas, nivel 2
para formacion de poligonos menores a 500 mm con inicios de desprendimiento de
material y la generacion del ojo de pescado y nivel 3 para formacion de poligonos
menores a 200 mm con presencia de desprendimiento de material y fisuras muy

separadas. Su dimensionamiento es en metros o milimetros. (Manual INVIAS, 2008)
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Figura 25

Falla por fisuras tejido de gallinero
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Nota: Adaptado de Manual INVIAS (200}8)

5. Bacheos y parcheos (B). Son métodos para remover y remplazar pavimentos
con material similar al pavimento original, pero que a la vez forman parte ya de una
falla superficial del pavimento ya que en muchas situaciones el parcheo se realiza
con material inadecuado o con acabados deficientes, llegando a ser menos durables

que el pavimento original. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de bacheos y
parcheos; nivel 1 para reparaciones superficiales causados por el deterioro de la clase
B, nivel 2 para reparaciones superficiales causados por el deterioro de la clase A, y
nivel 3 para reparaciones superficiales causados por el deterioro de la clase B
realizadas en zonas que ya tuvieron parcheos o bacheos. La unidad de medida es

global. (Manual INVIAS, 2008)
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Figura 26

Falla por bacheos y parcheos

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

6. Fisuras transversales de junta de construccion (FTJ) y longitudinales de junta
de construccién (FLJ). Son rajaduras de longitud trasversal y longitudinal que se
ubican principalmente en las juntas de construccion del pavimento, entre sus causas
principales esta la baja adherencia entre pavimentos de diferentes tiempos y sumados

con la falta de compactacién adecuada. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de fisuras LJ y TJ;
nivel 1 para fisuras finas menores a 6 mm, nivel 2 para fisuras anchas o finas
ramificadas sin desprendimiento mayores a 6 mm, y nivel 3 para fisuras anchas o
ramificadas con desprendimiento mayores a 6 mm. Su unidad es en m o mm. (Manual

INVIAS, 2008)
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Figura 27

Falla por fisuras transversales de junta de construccion (FTJ) vy

longitudinales de junta de construccion (FLJ)

— ———————

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (208)
7. Fisuras de contraccion térmica (FCT). Son grietas principalmente de forma
transversal y en bloque, ademas de diferenciarse de otras fallas mencionadas, en que
estas se dan en lugares donde no hay un alto nivel del fenémeno de fatiga, estos tipos
de fallas se dan por las contracciones térmicas en la capa del asfalto, también por un
material de pavimento inadecuado para zonas con alta variacién térmica. (Manual

INVIAS, 2008)

Para su medicién la guia menciona 3 tipos de niveles de rajadura de
contraccién térmica; nivel 1 para fisuras finas menores a 6 milimetros, nivel 2 para
fisuras ramificadas anchas sin desprendimientos mayores a 6 mm o finas con
desprendimiento, y nivel 3 para fisuras anchas mayores a 6 milimetros ramificadas o
con desprendimiento. La unidad de medicién es en m o milimetros. (Manual INVIAS,

2008)
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Figura 28

Falla por fisuras de contraccion térmica

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

8. Fisuras parabdlicas (FP). Son fisuras similares a una parabolica que se crean
por los frenados de los vehiculos, también por giros o zonas donde el transito pesado
es muy lento, llegando a deslizar y deformar la capa de asfalto, este tipo de fallas se
dan en pavimentos de baja estabilidad o falta de adherencia en el material, la
ubicacion de estas fallas se encuentra en zonas de giro y lugares con una pendiente

moderada. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicién la guia menciona 3 tipos de niveles de fisuras parabdlicas;
nivel 1 para fisuras finas menores a 6 mm, nivel 2 para fisuras anchas sin
desprendimientos mayores a 6 mm, y nivel 3 para fisuras anchas mayores a 6
milimetros con desprendimiento. La unidad es metros o milimetros. (Manual

INVIAS, 2008)
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Figura 29

Falla por fisuras parabolicas
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Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

9. Fisuras de borde (FB). Son fisuras de forma longitudinal y continta ubicadas
paralelamente y en el borde de la via, son causadas por diferentes factores: la ausencia
de bordillo o berma, falta de compactacion en los bordes, transito pesado por el borde,
y expansién de volumen muy pequefia de la subrasante por presencia de humedad.

(Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de fisuras de borde;
nivel 1 para fisuras finas menores a 6 mm, nivel 2 para fisuras anchas sin
desprendimientos mayores a 6 mm, y nivel 3 para fisuras anchas mayores a 6
milimetros con desprendimiento. Su dimensionamiento es en metros o milimetros.

(Manual INVIAS, 2008)
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Figura 30

Falla por fisuras de borde

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

10. Ojo de pescado (O). Son huecos de forma circular, generados por el
desprendimiento de la capa de rodadura, pueden ser después de haberse generado
fallas como la de piel de cocodrilo, desintegracion de la carpeta, espesor deficiente o

por la retencion de agua. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de ojo de pescado;
nivel 1 para cantidades menores a 5 de didmetro menores a 300 milimetros, nivel 2
para cantidades de entre 5 y 10 de diametro mayores a 300 milimetros o para
cantidades menores a 5 de diametro menores a 1 metro, y nivel 3 para cantidades
mayores a 10 de diametro menores a 300 milimetros o para cantidades de entre 5 a
10 de didmetro menores a 1 metro. La unidad de medida es en cantidades y en metros

o milimetros. (Manual INVIAS, 2008)
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Figura 31

Falla por ojo de pescado

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

11. Abultamiento o desplazamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM). Fallas de
tipo ondulacion transversales sucesivas del pavimento asfaltico, o ahuellamiento
netamente en la capa de rodadura, generados por una baja calidad del material o por
ingredientes deficientes 0 no adecuados para el tipo de zona del proyecto. (Manual

INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de desplazamiento;
nivel 1 para profundidades menores a 20 milimetros, nivel 2 para cantidades de entre
20 y 40 milimetros, y nivel 3 para profundidades mayores a 40 milimetros. La unidad

es metros o milimetros. (Manual INVIAS, 2008)

Figura 32

Falla por abultamiento o desplazamiento o ahuellamiento de la mezcla

T =

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)
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12. Pérdida de la pelicula de ligante (PL). Esta falla pertenece al progresivo
desgranamiento o desgaste en la carpeta superficial, especificamente del material de
asfalto que envuelve a los agregados presentes, entre sus causas principales esta el
alto transito vehicular como también el envejecimiento del pavimento que con el
pasar del tiempo se desgasta la superficie, también puede estar relacionado a la
utilizacion de agregados sucios 0 no resistente sumados con la presencia de agua.

(Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de la falla mencionada; nivel 1
para pérdidas aisladas, nivel 2 para pérdidas seguidas o continuas, y nivel 3 para
perdidas muy marcadas y generalizadas. La unidad de medida es en cantidades y en

metros o milimetros. (Manual INVIAS, 2008)

Figura 33

Falla por pérdida de la pelicula de ligante

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

13. Pérdida de agregados (PA). Este tipo de falla pertenece al desgaste o
desprendimiento progresivo de los agregados de piedra, son debido a la deficiencia
en el proceso constructivo, comdn y exclusivo en los tratamientos superficiales.

(Manual INVIAS, 2008)
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Para su medicion la guia menciona 3 tipos de niveles de perdida de
agregado; nivel 1 para perdidas aisladas, nivel 2 para perdidas seguidas o continuas
y nivel 3 para perdidas muy marcadas y generalizadas. Su dimensionamiento de esta

deficiencia es en metros (M). (Manual INVIAS, 2008)

Figura 34

Falla por pérdida de agregados
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Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

14. Descascaramiento (D). Esta deficiencia en la superficie del asfalto se debe
principalmente a la falta de adherencia dentro de la capa de asfalto y la capa inferior,
asi como a la falta de espesores adecuados entre las capas. Esto resulta en la
separacion de los fragmentos de la superficie del asfalto, sin dafiar la capa inferior.

(Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de descascaramiento; nivel 1
para profundidades menores a 25 milimetros y areas menores a 0.8 m2, nivel 2 para
profundidades menores a 25 milimetros y areas mayores a 0.8 metros cuadrados y
profundidades mayores a 25 milimetros y areas menores a 0.8 metros cuadrados y
nivel 3 para profundidades mayores a 25 milimetros y areas mayores a 0.8 m2. Se

mide en metros cuadrados y metros lineales o milimetros. (Manual INVIAS, 2008)
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Figura 35

Falla por descascaramiento

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

15. Pulimentos de agregados (PU). En este tipo de deficiencia en el pavimento se
establece por la existencia de materiales como agregados visibles o libres con lados
lisas que pueden generar el deslizamiento vehicular, pudiendo llegar a generar
accidentes vehiculares, por la falta de adherencia entre el pavimento y el neumaético
vehicular, estos casos son por una mala utilizacion de los agregados pétreos o una

mescla deficiente. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicién la guia menciona 3 tipos de pulimento de agregados; nivel
1 para distancias menores al 10% de un tramo de 100 m de una sola calzada, nivel 2
para distancias entre el 10% y 50% de un tramo de 100 m de una sola calzada y nivel
3 para distancias mayores a 50% de un tramo de 100 m de una sola calzada. Su

dimensionamiento de esta deficiencia es en metros. (Manual INVIAS, 2008)

59



Figura 36

Falla por pulimentos de agregados

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

16. Exudacion (EX). En este tipo de falla se asemeja a la existencia de una
membrana de material asfalto libre encima de la capa de rodadura con aspecto
pegajoso Y brillante que, en condiciones himedas, la superficie pierde friccion con

los neumaticos. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de exudacién; nivel 1 para zonas
puntuales con un area especifica, nivel 2 para zonas con presencia continua sobre
todo donde deja huella la rueda vehicular y nivel 3 para zonas con presencia muy
marcadas y no solo sobre el ahuellamiento. Se mide es metros lineales. (Manual

INVIAS, 2008)
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Figura 37

Falla por exudacion

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

17. Afloramiento de mortero (AM). En este tipo de falla pertenece a la presencia de
filtracion de agua mesclado con agregados finos de la capa de rodadura, se identifica
por la presencia de manchas o materiales acumulados en el borde o superficie de la
carpeta asfaltica, son ocasionados principalmente por un deficiente sistema de

drenaje. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de afloramiento de mortero; nivel
1 para zonas puntuales y apenas visibles, nivel 2 para zonas con presencia regular a
intenso y nivel 3 para zonas con presencia muy marcadas 0 muy intensos. Su

dimensionamiento de esta deficiencia es en metros. (Manual INVIAS, 2008)

Figura 38

Falla por afloramiento de mortero

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)
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18. Afloramiento de agua (AM). Esta falla corresponde a la existencia de agua en la
capa del pavimento a pesar de no haber presencia de lluvia, se reconoce por la
presencia de liquido en las fisuras del pavimento o por las areas de segregacion del
pavimento, estos son ocasionados principalmente por un deficiente sistema de

drenaje interno. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de afloramiento de agua; nivel 1
para zonas puntuales y apenas visibles, nivel 2 para zonas con presencia regular a
intenso y nivel 3 para zonas con presencia muy marcadas 0 muy intensos. Su

dimensionamiento de esta deficiencia es en metros. (Manual INVIAS, 2008)

Figura 39

Falla por afloramiento de agua

.

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

19. Desintegracion de los bordes del pavimento (DB). En este tipo de falla son
ocasionados cuando no realizan el revestimiento en las bermas y los vehiculos
transitan o se estacionan a los bordes de la via, también pueden estar sujetas a una

mala compactacion del mismo. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicién la guia menciona 3 tipos de desintegracion de los bordes
del pavimento; nivel 1 para zonas puntuales con inicio de desintegracion, nivel 2 para
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zonas localizadas con una degradacion mayores a 0.5 m y nivel 3 para zonas con
deteriord extremo del pavimento. Su dimensionamiento de esta deficiencia es en

metros. (Manual INVIAS, 2008)

Figura 40

Falla por desintegracién de los bordes del pavimento

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

20. Escalonamiento entre berma y calzada (ECB). Esta falla pertenece al desnivel
de la berma con respecto al a la calzada del pavimento, se presentan debido a
diferentes capas de rodadura, arrastre del material de la berma que no han sido
revestidos o principalmente a proceso de construccién sobre todo los recapeados que

no han consideran la berma. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de escalonamiento entre calzada
y berma; nivel 1 para zonas desniveles entre 10 a 50 milimetros, nivel 2 para zonas
con desniveles entre 50 y 100 milimetros y nivel 3 para zonas desniveles mayores a
los 100 milimetros. La unidad de medicion de esta deficiencia es en metros o

milimetros. (Manual INVIAS, 2008)
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Figura 41

Falla por escalonamiento entre calzada y berma

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)

21. Erosion de las bermas (EB). En este tipo de falla corresponde al desgaste o
erosion de bermas revestidas o no revestidas, se presentan debido a un deficiente

sistema de drenaje, que hacen dafio a los bordes de la via. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de erosion de las bermas; nivel
1 para zonas con inicios de erosién, nivel 2 para zonas con erosiéon moderado y nivel
3 para zonas de erosion extrema con riesgo a la integridad del transportista. La unidad

de medicidn de esta deficiencia es en metros 0 milimetros. (Manual INVIAS, 2008)

Figura 42

Falla por erosion de las bermas

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)
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22. Segregacion. Esta mezcla asféltica presenta una distribucion desigual de
particulas gruesas y finas, lo cual repercute en la variacion de los atributos y
caracteristicas de la mezcla, dando lugar a una reduccion en la longevidad de la

mezcla bituminosa. (Manual INVIAS, 2008)

Para su medicion la guia menciona 3 tipos de segregacion; nivel 1 para
distancias menores al 10% de un tramo de 100 m de una sola calzada, nivel 2 para
distancias entre el 10% y 50% de un tramo de 100 m de una sola calzada y nivel 3
para distancias mayores a 50% de un tramo de 100 m de una sola calzada. Su

dimensionamiento de esta deficiencia es en metros. (Manual INVIAS, 2008)

Figura 43

Falla por segregacion

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (2008)
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Tipos de fallas (PASER).

Figura 44

Esquema de las categorias de las fallas funcionales

sDeshilachado
sEnrojecimiento

Defectos =Pulido
superficiales

%
sSUrcos
=z =Distorsiones
Deformaciones
Superficiales
A
| sGrietas transversales _\\
sGrietas de reflexion
sGrietas longitudinales
Grietas s Agrietamiento en blogue
sGrietas de cocodrilo .
=
*Parches
Parches y baches "Hordes

Nota: Fuente; elaboracion propia

El PASER consta de 13 tipos de deficiencias mas frecuentes en el dafio continuo del
asfalto, en el cual se puede distinguir cuatro categorias primordiales de deterioro en

la superficie de rodadura de asfalto flexible como se observa en la figura 42.

Seguidamente, se presentard una descripcion corta de los diferentes tipos de
deficientes y se explicaran de manera adecuada como se originan y la forma de como

poder identificarlas segun el Manual PASER.

1. Deshilachado. Es la reduccion continua del espesor de pavimento a partir de la

superficie hacia la parte inferior, generada primordialmente por el desprendimiento
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bituminoso del material, mala compactacion, cristalizacion del asfalto por

envejecimiento. (Manual PASER, 2002)

El deshilachado ligero a moderado ocasiona pérdida de finos. El
desmoronamiento severo tiene desgaste de material grueso. El tréfico se puede
apresurar con el desmoronamiento en las trayectorias de los neumaticos. (Manual

PASER, 2002)

Presenta un ligero desmoronamiento cuando del agregado diminuto, las
particulas estan desgastado y se exponen a tapas de grandes agregados. Es de
moderado desmoronamiento cuando la erosion expone més a los grandes agregados.
Por ultimo, tenemos al desmoronamiento severo, en esta se puede visualizar una

perdida notable de material de la superficie. (Manual PASER, 2002)

Figura 45

Falla por deshilachado, desmoronamiento

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

2. Enrojecimiento. Es el asfalto acumulado en la superficie ocasionado por un mal
disefio o colocacidn preliminar de la mezcla, por pavimentacion o sellado sobre una
superficie enjuagada. Su reparacion se puede dar secando con arena o superponiendo

con una mezcla asfaltica apropiadamente. (Manual PASER, 2002)
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Figura 46

Falla por enrojecimiento oscuro

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

3. Pulido. Es el resultado de un desgaste que suaviza la superficie, volviéndola
resbaladiza debido a la perdida de la rugosidad de los agregados. Para corregirlo, se
puede aplicar una pasta de sellado o una membrana bituminosa delgada utilizando

un material antideslizante. (Manual PASER, 2002)

Figura 47

4. Surcos. La formacion de surcos es el desplazamiento de material, produciendo
canales en las huellas en los neumaticos. Se produce por compactacion del trafico o

desplazamiento de material inestable. Se presenta ahuellamiento severo de méas de
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2”, esto puede deberse a la consolidacion de la base o la subrasante. Se puede reparar
los surcos menores con superposiciones. Estas fallas en mayor dimension, necesitan
modificar la capa antigua o restablecer el lecho de la pista antes de volver allanar.

(Manual PASER, 2002)

Figura 48

Falla por surcos, después de una lluvia

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Asimismo, el surco severo de mas de 2” es ocasionado por una mala mezcla del

disefio y también causado porque la base o subrasante son pobres. (Manual PASER,

2002)

Figura 49

Falla por surcos severo

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
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5. Distorsion. Consiste en desplazar el agregado de la capa externa de manera
transversal en sentido del trafico. Ademas, puede transformarse en tabla de lavar
cuando la mezcla asféaltica es inestable debido a la mala calidad del agregado o al
disefio inadecuado de la mezcla. La reparacion es por medio del fresado liso y

superposicion con mezcla asféaltica estable. (Manual PASER, 2002)

Por otro lado, estas fallas pueden ser originadas por levantamiento de
escarcha, sedimentacion, etc. Los parches pueden aportar una restauracion temporal.
La atencién constante normalmente implica la expulsién de material de subrasante

inadecuado y la reconstruccién. (Manual PASER, 2002)

Figura 50

Falla por distorsion, trafico pesado ha empujado el pavimento

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
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Figura 51

Falla por distorsion, asentamiento severo

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Figura 52

Falla por distorsion, oleaje de escarcha

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

6. Grietas transversales. Son grietas regularmente rectas y en direccién transversal
con respecto a la direccidn del carril, son causados por la variacion de temperaturas
extremas entre el dia y la noche, ademas de influir el endurecimiento del pavimento
por envejecimiento, por lo general empiezan por fisuras muy estrechas que con el
pasar del tiempo y envejecimiento del pavimento se ensanchan ademas de generar
ramificaciones. Como recomendacion del método sugiere evitar la intrusion del agua

y sellar las grietas mayores a %4 de ancho. (Manual PASER, 2002)
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Figura 53

Falla por grieta transversal, con ancho mayor a 72"

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Figura 54

Falla por grieta transversal, presencia de agua en grieta sin sellar

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
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Figura 55

Falla por grieta transversal, deterioro avanzado en grieta de pavimento

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

7.  Grietas de reflexion. Estas grietas en el pavimento, reflejan las fallas de capas
interiores del asfalto, por lo general se dan en pavimentos recapeados cuyas grietas
son proyectadas verticalmente, son complicados de prevenir y corregir, por lo cual
se requiere espesores gruesos del recapeado o realizas una reconstruccion general

del pavimento. (Manual PASER, 2002)

Figura 56

Falla por grieta de reflexion, juntas del pavimento reflejadas

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
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8.  Grietas por deslizamiento. Se refieren a aquellas hendiduras similar a una media
luna o redondeadas en la direccion de la circulacion de los automoviles, originadas
por la deformacion de la tierra entre una superposicion y un pavimento subyacente.
El deslizamiento es mas previsible que ocurra en las confluencias en donde la
circulacion se paraliza y comienza. Se repara retirando la capa externa y

repavimentacion con una menbrana de liga. (Manual PASER, 2002)

Figura 57

Falla por deslizamiento

g AR s

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
9. Grietas longitudinales. Son grietas en direccién del transito, generalmente
ubicados en las juntas centrales o laterales de pavimento construidos en diferentes
tiempos, estas grietas se generan por el fendmeno de fatiga a causa del transito
vehicular, ademéas de influir los fenémenos climéaticos como la helada. (Manual

PASER, 2002)

Se sugiere cubrir o sellar las grietas para prevenir la insercion de la
humedad, y en caso persista o0 siga creciendo la falla se recomienda reforzar el

pavimento. (Manual PASER, 2002)
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Figura 58

Falla por grieta longitudinal ubicada en la parte central

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Figura 59

Falla por grieta longitudinal ubicada en el ahuellamiento del transito

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Figura 60
Falla por grieta longitudinal relacionadas con las cargas en la parte del

ahuellamiento

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
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10. Agrietamiento en blogue. Son grietas interconectadas creando grandes blogues
mayores a 10 pies de ancho, el espacio de estas grietas ayudara a identificar el
envejecimiento del pavimento que se ocasionan por el endurecimiento del pavimento
segun transcurra el tiempo, Se sugiere reparar con emulsion asfaltica durante los
inicios de erosion de la capa o la reconstruccion si en caso llegara a un nivel

avanzado. (Manual PASER, 2002)

Figura 61

Falla por agrietamiento en bloque de unos 10 pies de ancho.

e 5.‘6., S —

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Figura 62

Falla por agrietamiento de nivel severo de un pie aproximadamente

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
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Figura 63

Falla por agrietamiento extenso con patrones irregulares

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

11. Grietas de cocodrilo. Son grietas vinculadas entre si que conforman poligonos
pequefios aproximadamente de una pulgada hasta 6 pulgadas, son fallas generadas
por el fendmeno de fatiga del transito y a menudo por una base inadecuada o soporte
de la subrasante, se sugiere reparar por la técnica del parcheo y en caso de dafios

extensos realizar reconstrucciones. (Manual PASER, 2002)

Figura 64

Falla por grieta de tipo piel de cocodrilo, muy juntas

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

77



Figura 65

Falla por grieta de tipo piel de cocodrilo, con poligonos muy pequefios

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Figura 66
Falla por grieta de tipo piel de cocodrilo, con presencia de fallas tipo

deshilachado

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

12. Parches. Son superficies de pavimento reparadas con un nuevo material de
asfalto, generalmente se da en zonas donde se realizd obras de agua y alcantarillado,
y en lugares de reparacion de fallas. Si existen parches con asentamiento o grietas,

indica que aun persiste la falla principal. (Manual PASER, 2002)
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Figura 67

Falla por parches, como reparacion del pavimento a causa de una obra

%
e e

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Figura 68

Falla por parches en zonas laterales en perfecto estado

Figura 69

Falla por parches extensos en condiciones muy deplorables

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
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13. Baches. Los baches en la carretera son un problema comin que se debe a la
carga de trafico, fatiga y resistencia insuficiente del pavimento, que a menudo se ve
agravado por el mal drenaje. Estos pueden ser reparados mediante excavacion o
reconstruccion localizada, pero para defectos extensos es necesaria una

reconstruccion completa. (Manual PASER, 2002)

Figura 70

Baches pequefios con desprendimiento lateral

YLl e - A RN T W T e R

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

Figura 71

Multiples baches con un drenaje deficiente

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)
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Figura 72

Baches grandes generados en fallas por piel de cocodrilo

Nota: Adaptado de Manual PASER (2002)

DISENO POR EL METODO AASHTO 93 DE PAVIMENTO FLEXIBLE

1. Tréafico. Calculo de la cantidad de cargas por eje simple equivalente en el
analisis de disefio del proyecto. Si este nimero es inferior a 104 ESALSs, se clasifica
como Trafico Ligero. Si esta en el rango de 104 ESALS 0 més, pero menos de 106
ESALSs, se categoriza como Trafico Medio. Y si supera los 106 ESALS, se cataloga

como trafico pesado. (Cardenas, 2018)

Intensidad Media Diaria (IMD). Es la cantidad de vehiculos que transitan por una
via dentro de un dia, El cual determinaran las mejoras que se deberan realizar sobre
todo con la velocidad, composicion vehicular y el volumen de transito con el fin de

satisfacer la necesidad minima de la via. (Quispe y Espinoza, 2019)

2. Modulo de Resiliencia. Es la determinacion de la resistencia del suelo expuesto
a la deformacion residuales realizadas por las cargas dinamicas que se generan con
el pasar de los vehiculos. En la actualidad se pueden obtener los valores mediante

ensayo triaxial dindmico realizado en el laboratorio. (Cueva y Eusse, 2017)
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3. Confiabilidad. Es la probabilidad de que un tramo disefiado mediante la
metodologia AASHTO se comporte correctamente ante condiciones ambientales
y de transito durante su periodo de disefio, la metodologia AASHTO lo clasifica
por el tipo de via el cual se estudia'y dando como valores en dos niveles de Urbano

y Rural. (Hernandez, Osorio y Viviescas, 2020)

4.  Desviacion Estandar Normal. Representa el valor de la Confiabilidad elegida,

para un conjunto de datos en una distribucién normal. (MTC,2014)

5. Desviacion Estandar Combinada. Es un valor que toma en consideracion la
variabilidad esperada de la prediccion del transito y de los otros factores que afectan
el comportamiento del pavimento; como por ejemplo, construccion, medio
ambiente, incertidumbre del modelo. La Guia AASHTO recomienda adoptar para
los pavimentos flexibles, valores de So comprendidos entre 0.40 y 0.50, en el
presente Manual se adopta para los disefios recomendados el valor de 0.45.

(MTC,2014)

6. Indice de Serviciabilidad. Es la comodidad de circulacién ofrecida al usuario.
Su valor varia de 0 a 5. Un valor de 5 refleja la mejor comodidad teorica (dificil de

alcanzar) y por el contrario un valor de 0 refleja el peor. (MTC,2014)

Asimismo, la Serviciabilidad Inicial (Pi) es la condicion de una via
recientemente construida. Por otro lado, la Serviciabilidad Final (Pf) es la naturaleza
de una carretera que ha logrado la obligacion de algun tipo de reconstruccion o

rehabilitacion. (MTC,2014)

Finalmente, la Variacion de Serviciabilidad (APSI) es la sustraccion entre

la serviciabilidad inicial y final asumida para el propdésito en desarrollo. (MTC,2014)
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7. Numero Estructural. Las informaciones recopiladas y procesados se utilizan en
la formula de diseio AASHTO para calcular el numero estructural, que indica el
espesor total del pavimento requerido. Este numero debe convertirse en el espesor
efectivo de cada membrana del pavimento, incluyendo la capa de rodadura, base y

sub base, a través de la utilizacion de los coeficientes estructurales. (MTC,2014)

Bases filoséficas

Desde 1980, el USACERL (Laboratorio de estudio de ingenieria de la Construccion del Equipo
de técnicos de la Fuerza Militares de los Estados Unidos) ha desarrollado PAVER (Sistema de
evaluacion y Administracion de Pavimentos), que ha logrado una acelerada aceptacion tanto

en ambitos civiles como militares a nivel mundial. (Pallasco, 2018)

El sistema PAVER emplea el PCI para caracterizar los pavimentos desde un punto

de vista funcional y estructural.

ASTM D6433-03 (2004) comprende el procedimiento y desarrollo en la
determinacion de la naturaleza de la capa asfaltica por medio del reconocimiento visual en
campo aplicando la metodologia PCI, identificando los diversos tipos de deficiencias y conocer
en qué grado se encuentra su severidad, a su vez saber la condicion del asfalto mediante la

cuantificacién en capas asfalticas de los caminos y estacionamientos.

El manual del INVIAS se elabord con el propdsito de organizar una herramienta beneficioso
con la cual facilite estandarizar las actividades de reconocimiento de los dafios de las capas
asfalticas de las carreteras, ademas de llevar a cabo la cuantificacién para clasificarlo
adecuadamente segun los rangos de valuacion. Asimismo, el manual nos ayuda para que se

puedan realizar y efectuar de una manera simple, sencilla y préctica la caracterizaciéon y la
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identificacion de los dafios de la capa asfaltica, consiguiendo informacion suficiente para

efectuar el anteproyecto de las obras de rehabilitacion.

El manual del PASER esta destinado a brindar apoyo a los funcionarios locales a entender y
calificar la naturaleza de la superficie de la capa asféltica. Ademas, describe los tipos de
defectos y facilita un sistema sencillo para caracterizas de manera visual la condicion del

asfalto.

Definicion de términos basicos:

Adquisicién de datos

Esta relacionado con los medios o herramientas utilizados para recopilar informacion encima

de la superficie de la capa asfaltica. (Rios et al., 2020)

Auscultacién

Es el grupo de operaciones, la cual se encarga de realizar medidas, analizar e interpretar los
diferentes deterioros superficiales del pavimento cuyo fin primordial es la de medir, con mucha

precision para poder evaluar de forma correcta su comportamiento. (MAV, 2016)

Deficiencias

Oblitas, Medina y Paredes (2021) menciona que las deficiencias durante la elaboracion y
ejecucidén de un pavimento flexible, conlleva a que la vida Gtil sea pésima y por consiguiente

se reduzcan los niveles de serviciabilidad produciendo mas problemas.
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Deterioro

Son patologias que aparecen en corto y/o largo plazo debido a diferentes causales, entre las
cuales podemos nombrar: un célculo estructural inadecuado, defectos en las proporciones del
cemento asfaltico y la ocurrencia de las caracteristicas ambientales a la cual esta comprometido

la capa asfaltica flexible. (Pacara, 2019)

Fendémeno de fatiga

Es el dafio producido por el transito vehicular, que a largo plazo generan grietas en las capas

inferiores del pavimento. (Pineda y Rodriguez, 2020)

Grietas

Las grietas son aberturas presentes en la asfaltica flexible y que se pueden ordenar y separar en
grietas trasversales y longitudinales de acuerdo a su direccion principal y su orientacion y que

estas por lo general son de clase activa. (Sanchez, Lanz y Martinez, 2019)

Pavimento flexible

MTC (2014) afirma que es una estructura por membranas granulosos de base y subbase,
ademas ella tiene como membrana de rodamiento una capa asfaltica que estd compuesta por
componentes bituminosos como agregados, aglutinantes y de ser el acontecimiento se usa el

aditivo.

Procesamiento de datos

Implica la utilizacion de técnicas para manipular los datos recopilados y analizar la condicion

de la superficie. (Rios et al., 2020)
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Rango

Es la organizacion de elementos o conceptos en una estructura jerarquica o en diferentes niveles
de importancia o complejidad. En este tipo de clasificacion, los elementos o conceptos se
agrupan en categorias y subcategorias, y se establecen relaciones de subordinacion entre ellas.

(Alata y Ruiz, 2019)

Serviciabilidad

Es el estado que tiene un pavimento desde que se puso en servicio al trénsito, para su
rendimiento se requiere una técnica de realizacion de obras ya que esto definira la calidad del
asfalto el cual tiene calificaciones en escala. Ademas, es una medicion subjetiva del estado de

la capa asféltica, no obstante, es mejor clasificarlo mediante rangos medibles. (Noguera, 2020)

Severidad

La severidad es el grado de dafio que muestra cada una de las deficiencias y se suele definir
por caracteristicas como la longitud y la profundidad, pese a que los criterios de valoracion

cambian para cada indicador. (Ramirez, 2019)

Sostenimiento vial

Es un conjunto de gastos que se destinan a mantener en buen estado las vias de transito para
garantizar un nivel optimo de servicio. Estos gastos se consideran ordinarios, es decir, son
necesarios y regulares en el tiempo. El objetivo de estos gastos es asegurar que las vias de
transito estén siempre en condiciones de permitir un transito fluido, comodo y seguro para los
usuarios. En resumen, la conservacion vial se enfoca en garantizar la calidad y la seguridad de

las vias de transito para asegurar su uso continuo y sin interrupciones. (MTC, 2018)
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Operacionalizacién de las variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

FALLAS
FUNCIONALES

Es un tipo de falla
en el que se
produce
deficiencias
superficiales del
pavimento, que
estan asociados al
fenémeno de fatiga
y que medida que
pasa el tiempo
puede originar
incomodidad en el
transito. (Figueroa,
2021)

Las fallas
funcionales en
pavimentos flexibles
seran evaluadas
mediante las
metodologias del
indice de Condicion
del pavimento (PCI),
Vision Inspeccién de
Zonas e Itinerarios en
Riesgo (VIZIR),
Evaluacion
superficial y rango de
pavimentos (PASER)
y se buscara la
mejora mediante el
Disefio de Pavimento
flexible.

indice de Condicién del
Pavimento (PCI)

Piel de cocodrilo, Exudacion, Fisuras en bloque, Abultamiento y
hundimientos, Corrugacién, Depresién, Parches, Agregado pulido,
Cruce de via férrea, Ahuellamiento, Desplazamiento, Fisura
parabdlica o por deslizamiento, Hinchamiento y Peladura por
intemperismo o desprendimiento de agregados (m?)

Baches (und)

Fisura de borde, Fisura de reflexion de junta, Desnivel carril-berma,
Fisuras longitudinales y transversales (m)

Vision Inspeccion de Zonas
e Itinerarios en Riesgo
(VIZIR)

Descascaramiento (m?)

Ahuellamiento, Depresion o hundimiento de longitudes,
Depresiones o hundimientos transversales, Fisuras longitudinal por
fatiga, Fisuras piel de cocodrilo, Baches y parcheo, Fisura
longitudinal de junta de construccion, Fisura transversal de junta de
construccion, Fisuras de contraccién térmica, Fisuras parabdlicas,
Fisuras de borde, Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento
de la mezcla, Pérdida de la pelicula de ligante, Pérdida de
agregados, Pulimiento de agregados, Exudacion, Afloramiento de
mortero, Afloramiento de agua, Desintegracion de los bordes del
pavimento, Escalonamiento entre calzada y berma, Erosion de
bermas y Segregacion (m)

Ojo de pescado (und)

Evaluacion superficial y
rango de pavimentos
(PASER)

Deshilachado, Enrojecimiento, Pulido, Surcos, Distorsiones, Grietas
transversales, Grietas de reflexion, Grietas por deslizamiento y
Grietas longitudinales (m)

Agrietamiento en bloque, Grietas de cocodrilo, Parches y Baches
(m2)

Disefio de Pavimento
Flexible

Trafico, Mddulo de resiliencia, Confiabilid’ad, Desviacién Estandar
Normal, Desviacion Estdndar Combinada, Indice de Serviciabilidad
y Numero Estructural
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Capitulo 111: Metodologia

Disefio metodoldgico

Tipo de investigacion

Por la finalidad, es un estudio de tipo basica ya que consiste en trabajos teoricos,
puesto que pretende alcanzar nuevos conocimientos enfocados principalmente a

hechos y fendmenos observables.

La investigacion basica se refiere cuando se encamina a conseguir nuevos
conocimientos de manera ordenada, con la Unica intencion de aumentar el

aprendizaje de la realidad especifica. (Alvarez, 2020)

Nivel de investigacion

El presente proyecto se encuentra en un nivel descriptivo, ya que tiene por finalizar
identificar las fallas funcionales en la avenida Moore, por medio del reconocimiento
visual y los procedimientos de evaluacion de la capa asféltica flexible, para luego
poder valorarlas mediante los métodos PCI, VIZIR y PASER, para conocer la

naturaleza actual en que se encuentra la capa asféltica.
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Ochoa y Yunkor (2021) afirman que un nivel descriptivo es aquella que
corresponde a la investigacion cuantitativa que cuenta con solo una variable de
estudio que es conocido como variable de interés. Por otro lado, en la naturaleza del
estudio, se debe tener en cuenta los factores que se hallan en el ambiente de la misma.
Asimismo, estos factores son denominados caracterizacion puesto que se hallan
implicados con la variable de utilidad y se consiguen de la poblacién. Por ultimo, el
numero de factores de caracterizacion estara sujeto de la habilidad, destreza,

conocimiento y experiencia del investigador.

Disefio de investigacion

El analisis del presente estudio tendra un disefio de investigacién no experimental -
transversal, puesto que el recojo de la informacién se llevara a cabo en un tiempo
unico.

Enfoque de la investigacion

La presente tesis tiene un enfoque cuantitativo porque se refiere a emplear la
recopilacion de informacién netamente de tipo numérica para medir y analizar los

resultados de la tesis.

La investigacion de enfoque cuantitativo es conocida de esa forma porque
se involucra con fenémenos medibles por medio del uso de métodos estadisticos para
el correcto estudio de la informacion recogida. Ademas, el interés mas indispensable
se encuentra en la descripcion, explicacion, en el prondstico y en la inspeccion
objetiva de sus causas y la prediccion de su acontecimiento iniciando desde el
descubrimiento de las misma, justificando sus conclusiones sobre la utilizacion

precisa de la cuantificacion, ya sea de la colecta que obtiene de la investigacion como
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el calculo, estudio e interpretacion por medio de la técnica hipotético-deductivo.

(Sanchez, 2019)

Poblacion y muestra

Poblacion

La poblacion que se tomara en la investigacion sera la via de la avenida Moore, que

comprende una extension de 1578m.

Muestra

La muestra de estudio serd la via de la avenida Moore, en este caso comprendera la

misma longitud que la poblacion y es de una extension de 1578m.

Figura 73

Ubicacion de la zona de estudio

Nota: Fuente; elaboracién propia
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En base a las disposiciones del método PCI el area de la unidad de muestreo debe
estar dentro de 230.00 + 93.00 m2. La via en estudio tiene un ancho variable. Para
ello se dividi6 a la carretera en tramos de 35 a 50 m de longitud, obteniendo unidades

de muestra para cada caso, resultando un area variable.

En el caso del método VIZIR no muestra un célculo para saber el muestreo, solo
recomienda trabajar con muestras cada 100 m, por eso se optara por tomar la misma

muestra del PCI para poder comparar los resultados.

En base al método PASER igualmente no cuenta con un célculo para hallar el
muestreo, por ello se elegird trabajar con la misma cantidad de muestra que los

métodos anteriores.

Técnicas de recoleccion de datos:

Técnicas a emplear:

La técnica que se usara para esta investigacion es la técnica de observacion puesto
que se llevara a cabo la recopilacion de datos suficientes para la identificacion de las
deficiencias funcionales, asimismo se reconocera y distinguira los datos necesarios
que servirdn como patron para la realizacion de la presente investigacion para
posteriormente hacer un correcto procesamiento de los datos, analizarlas e

interpretarlas adecuadamente.

Ficha de Observacién

Arias (2020) afirma que la ficha de observacion es empleada cuando el investigador
quiere analizar o examinar un objeto concreto, porque lo que se desea es conseguir
una referencia de la variable. Por otra parte, se puede ser usada para calcular

situaciones del ser humano de su interior o exterior, sus tareas y emociones.
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Técnicas para el procesamiento de informacion:

Para la realizacion del anélisis de datos de seguira los subsiguientes procedimientos:

= Dividir el camino de estudio en unidades de muestreo conforme al cuadro de dimensiones
en el caso del PCI, para los métodos restantes se tomd a criterio y para ello se opt6 por
tomar analogamente el muestreo de la técnica mencionada para realizar la comparativa

al final de la investigacion.

= Contar con las fichas o formatos de observacién en campo, para poder realizar la

adquisicion de datos.

= |dentificacion de las fallas funcionales que se encuentre en la avenida Moore de forma

correcta de acuerdo a la ASTM D6433-03, manual de INVIAS y PASER.

= Anotar en los formatos de reconocimiento visual las distintas deficiencias que se
encuentre en la avenida Moore, para ello realizarlo de forma sistematica, ordenada, de

tal forma que se puede entender y comprender.

= Procesamiento de los datos recolectados en gabinete, para poder valorar correctamente

la condicion de la capa asfaltica segiin cada método.

= Luego comparar lo que nos resulte por los tres procedimientos empleados para la
identificacion de las deficiencias funcionales de la capa asfaltica flexible de la avenida

Moore.

= Finalmente se realizaré el disefio de pavimento flexible de la avenida Moore mediante el

método AASHTO 93 con el fin de evaluar la mejora de la propuesta de solucion.
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Figura 74

Diagrama de analisis de datos de los métodos PCI, VIZIR y PASER
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Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de Resultados

Capitulo IV: Resultados

Cumpliendo con el objetivo especifico 1, el cual indica evaluar la condicién en el que se

encuentran las fallas funcionales mediante el método PCI del pavimento flexible en la avenida

Moore, Huacho, 2023; se obtuvieron los siguientes resultados:

Aplicacion mediante el método PCI

Resultados PCI — (Km 0+000 - Km 0+330)

Tabla 3

Resumen PCI en el tramo Km 0+000 — Km 0+330

UM PRION(?(F\:’:E:II_VA PROF?NREEIVA A(EE)A PCI CONDICION
UM-01 0+000 0+040 224.00 15.51 MUY MALO
UM-02 0+040 0+080 224.00 68.89 BUENO
UM-03 0+080 0+120 224.00 34.65 MALO
UM-04 0+120 0+155 297.50 41.48 REGULAR
UM-05 0+155 0+190 297.50 33.61 MALO
UM-06 0+190 0+225 297.50 19.42 MUY MALO
UM-07 0+225 0+260 297.50 13.92 MUY MALO
UM-08 0+260 0+295 297.50 77.63 MUY BUENO
UM-09 0+295 0+330 297.50 17.39 MUY MALO

TOTAL 35.83 MALO

Nota: Fuente; elaboracién propia
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En la tabla 3, la condicién del pavimento es MALO con un valor de PCI de 35.83 del tramo

Km 0+000 — 0+330 de acuerdo al baremo establecido en las bases tedricas.

Resultados PCI — Calzada lzquierda

Tabla 4

Resumen PCI en el tramo Km 0+330 — Km 1+578

UM PR?N?EIEEII_VA PROF?NREEIVA A(EQnE)A PCI CONDICION
UM-10-ClI 0+330 0+380 265.00 72.30 MUY BUENO
UM-11-ClI 0+380 0+430 265.00 63.05 BUENO
UM-12-CI 0+430 0+480 265.00 79.55 MUY BUENO
UM-13-ClI 0+480 0+530 265.00 83.54 MUY BUENO
UM-14-ClI 0+530 0+580 265.00 85.28 EXCELENTE
UM-15-ClI 0+580 0+630 265.00 73.50 MUY BUENO
UM-16-ClI 0+630 0+680 265.00 73.01 MUY BUENO
UM-17-CI 0+680 0+730 265.00 83.14 MUY BUENO
UM-18-ClI 0+730 0+780 265.00 91.28 EXCELENTE
UM-19-ClI 0+780 0+830 265.00 74.93 MUY BUENO
UM-20-ClI 0+830 0+880 265.00 83.74 MUY BUENO
UM-21-ClI 0+880 0+930 265.00 88.68 EXCELENTE
UM-22-CI 0+930 0+980 265.00 77.58 MUY BUENO
UM-23-ClI 0+980 1+030 265.00 88.36 EXCELENTE
UM-24-ClI 1+030 1+080 265.00 57.48 BUENO
UM-25-ClI 1+080 1+130 265.00 88.36 MUY BUENO
UM-26-ClI 1+130 1+180 265.00 58.25 BUENO
UM-27-ClI 1+180 1+230 265.00 82.36 MUY BUENO
UM-28-ClI 1+230 1+280 265.00 86.31 EXCELENTE
UM-29-ClI 1+280 1+330 265.00 56.30 BUENO
UM-30-ClI 1+330 1+380 265.00 62.69 BUENO
UM-31-ClI 1+380 1+430 265.00 91.84 EXCELENTE
UM-32-ClI 1+430 1+480 265.00 52.78 REGULAR
UM-33-ClI 1+480 1+530 265.00 44.06 REGULAR
UM-34-ClI 1+530 1+578 254.40 81.33 MUY BUENO

TOTAL 75.19 MUY BUENO

Nota: Fuente; elaboracion propia

En la tabla 4, la condicion del pavimento es MUY BUENO con un valor de PCI de 75.19 del

tramo Km 0+330 — 1+578 de acuerdo al baremo establecido en las bases teoricas.
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Resultados PCI — Calzada Derecha

Tabla 5

Resumen PCI en el tramo Km 0+330 — Km 1+578

PROGRESIVA PROGRESIVA

UM INICIAL CINAL AREA (m?) PCI CONDICION
UM-10-CD 0+330 0+380 265.00 7335 MUY BUENO
UM-11-CD 0+380 0+430 265.00 8243 MUY BUENO
UM-12-CD 0+430 0+480 265.00 45.55 REGULAR
UM-13-CD 0+480 0+530 265.00 8158 MUY BUENO
UM-14-CD 0+530 0+580 265.00 9252  EXCELENTE
UM-15-CD 0+580 0+630 265.00 82.73 MUY BUENO
UM-16-CD 0+630 0+680 265.00 78.37 MUY BUENO
UM-17-CD 0+680 0+730 265.00 78.28 MUY BUENO
UM-18-CD 0+730 0+780 265.00 88.65  EXCELENTE
UM-19-CD 0+780 0+830 265.00 65.38 BUENO
UM-20-CD 0+830 0+880 265.00 89.04  EXCELENTE
UM-21-CD 0+880 0+930 265.00 66.00 BUENO
UM-22-CD 0+930 0+980 265.00 65.13 BUENO
UM-23-CD 0+980 1+030 265.00 9139  EXCELENTE
UM-24-CD 1+030 1+080 265.00 7730 MUY BUENO
UM-25-CD 1+080 1+130 265.00 7730 MUY BUENO
UM-26-CD 1+130 1+180 265.00 81.95 MUY BUENO
UM-27-CD 1+180 1+230 265.00 7581 MUY BUENO
UM-28-CD 1+230 1+280 265.00 8490 MUY BUENO
UM-29-CD 1+280 1+330 265.00 97.38  EXCELENTE
UM-30-CD 1+330 1+380 265.00 88.27  EXCELENTE
UM-31-CD 1+380 1+430 265.00 86.64  EXCELENTE
UM-32-CD 1+430 1+480 265.00 50.74 REGULAR
UM-33-CD 1+480 1+530 265.00 7954 MUY BUENO
UM-34-CD 1+530 1+578 254.40 8440 MUY BUENO

TOTAL 7859 MUY BUENO

Nota: Fuente; elaboracion propia

En la tabla 5, la condicion del pavimento es MUY BUENO con un valor de PCI de 78.59 del

tramo Km 0+330 — 1+578 de acuerdo al baremo establecido en las bases tedricas.
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Cumpliendo con el objetivo especifico 2, el cual indica evaluar la condicién en el que se
encuentran las fallas funcionales mediante el método VIZIR del pavimento flexible en la

avenida Moore, Huacho, 2023; se obtuvieron los siguientes resultados:

Aplicacion mediante el método VIZIR

Resultados VIZIR — (Km 0+000 - Km 0+330)

Tabla 6

Resumen VIZIR en el tramo Km 0+000 — Km 0+330

PROGRESIVA PROGRESIVA AREA

UM INICIAL EINAL (m?) VIZIR  CONDICION
UM-01 0+000 0+040 224.00 4.00 MARGINAL
UM-02 0+040 0+080 224.00 5.00 DEFICIENTE
UM-03 0+080 0+120 224.00 5.00 DEFICIENTE
UM-04 0+120 0+155 297.50 6.00 DEFICIENTE
UM-05 0+155 0+190 297.50 4.00 MARGINAL
UM-06 0+190 0+225 297.50 7.00 DEFICIENTE
UM-07 0+225 0+260 297.50 4.00 MARGINAL
UM-08 0+260 0+295 297.50 5.00 DEFICIENTE
UM-09 0+295 0+330 297.50 6.00 DEFICIENTE

TOTAL 5.00 DEFICIENTE

Nota: Fuente; elaboracién propia

En la tabla 6, la condicion del pavimento es DEFICIENTE con un valor de VIZIR de 5.00 del

tramo Km 0+000 — 0+330 de acuerdo al baremo establecido en las bases tedricas.
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Resultados VIZIR — Calzada Izquierda

Tabla 7

Resumen VIZIR en el tramo Km 0+330 — Km 1+578

UM PR?N?EIEASII_VA PROF?SEEIVA A(TnE)A VIZIR CONDICION
UM-10-ClI 0+330 0+380 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-11-ClI 0+380 0+430 265.00 4.00 MARGINAL
UM-12-CI 0+430 0+480 265.00 4.00 MARGINAL
UM-13-ClI 0+480 0+530 265.00 4.00 MARGINAL
UM-14-ClI 0+530 0+580 265.00 4.00 MARGINAL
UM-15-ClI 0+580 0+630 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-16-ClI 0+630 0+680 265.00 4.00 MARGINAL
UM-17-CI 0+680 0+730 265.00 3.00 MARGINAL
UM-18-ClI 0+730 0+780 265.00 3.00 MARGINAL
UM-19-ClI 0+780 0+830 265.00 3.00 MARGINAL
UM-20-ClI 0+830 0+880 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-21-ClI 0+880 0+930 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-22-ClI 0+930 0+980 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-23-ClI 0+980 1+030 265.00 4.00 MARGINAL
UM-24-ClI 1+030 1+080 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-25-ClI 1+080 1+130 265.00 4.00 MARGINAL
UM-26-ClI 1+130 1+180 265.00 4.00 MARGINAL
UM-27-ClI 1+180 1+230 265.00 4.00 MARGINAL
UM-28-ClI 1+230 1+280 265.00 4.00 MARGINAL
UM-29-ClI 1+280 1+330 265.00 4.00 MARGINAL
UM-30-ClI 1+330 1+380 265.00 4.00 MARGINAL
UM-31-ClI 1+380 1+430 265.00 4.00 MARGINAL
UM-32-ClI 1+430 1+480 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-33-ClI 1+480 1+530 265.00 4.00 MARGINAL
UM-34-ClI 1+530 1+578 254.40 4.00 MARGINAL

TOTAL 4.00 MARGINAL

Nota: Fuente; elaboracion propia

En la tabla 7, la condicion del pavimento es MARGINAL con un valor de VIZIR de 4.00 del

tramo Km 0+330 — 1+1578 de acuerdo al baremo establecido en las bases tedricas.
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Resultados VIZIR- Calzada Derecha

Tabla 8

Resumen VIZIR en el tramo Km 0+330 — Km 1+578

UM PR?N(?&E:II_VA PROF?SEEIVA AREA (m?) VIZIR CONDICION
UM-10-CD 0+330 0+380 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-11-CD 0+380 0+430 265.00 3.00 MARGINAL
UM-12-CD 0+430 0+480 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-13-CD 0+480 0+530 265.00 3.00 MARGINAL
UM-14-CD 0+530 0+580 265.00 4.00 MARGINAL
UM-15-CD 0+580 0+630 265.00 3.00 MARGINAL
UM-16-CD 0+630 0+680 265.00 4.00 MARGINAL
UM-17-CD 0+680 0+730 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-18-CD 0+730 0+780 265.00 3.00 MARGINAL
UM-19-CD 0+780 0+830 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-20-CD 0+830 0+880 265.00 3.00 MARGINAL
UM-21-CD 0+880 0+930 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-22-CD 0+930 0+980 265.00 2.00 BUENA
UM-23-CD 0+980 1+030 265.00 4.00 MARGINAL
UM-24-CD 1+030 1+080 265.00 4.00 MARGINAL
UM-25-CD 1+080 1+130 265.00 4.00 MARGINAL
UM-26-CD 1+130 1+180 265.00 5.00 DEFICIENTE
UM-27-CD 1+180 1+230 265.00 4.00 MARGINAL
UM-28-CD 1+230 1+280 265.00 4.00 MARGINAL
UM-29-CD 1+280 1+330 265.00 7.00 DEFICIENTE
UM-30-CD 1+330 1+380 265.00 2.00 BUENA
UM-31-CD 1+380 1+430 265.00 1.00 BUENA
UM-32-CD 1+430 1+480 265.00 4.00 MARGINAL
UM-33-CD 1+480 1+530 265.00 4.00 MARGINAL
UM-34-CD 1+530 1+578 254.40 5.00 DEFICIENTE

TOTAL 4.00 MARGINAL

Nota: Fuente; elaboracion propia

En la tabla 8, la condicion del pavimento es MARGINAL con un valor de VIZIR de 4.00 del

tramo Km 0+330 — 1+1578 de acuerdo al baremo establecido en las bases tedricas.
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Cumpliendo con el objetivo especifico 3, el cual indica evaluar la condicién en el que se

encuentran las fallas funcionales mediante el método PASER del pavimento flexible en la

avenida Moore, Huacho, 2023; se obtuvieron los siguientes resultados:

Aplicacion mediante el método PASER

Resultados PASER- (Km 0+000 - Km 0+330)

Tabla 9

Resumen PASER en el tramo Km 0+000 — Km 0+330

um  PROBEESIVA PROSRESIVA A(fn'f)A PASER  CONDICION

UM-01 0+000 0+040 22400 500  REGULAR
UM-02 0+040 0+080 22400 400  REGULAR
UM-03 0+080 0+120 22400 500  REGULAR
UM-04 0+120 0+155 29750 500  REGULAR
UM-05 0+155 0+190 29750 400  REGULAR
UM-06 0+190 0+225 29750 400  REGULAR
UM-07 0+225 0+260 29750 500  REGULAR
UM-08 0+260 0+295 29750 500  REGULAR
UM-09 0+295 0+330 29750 500  REGULAR

TOTAL 500  REGULAR

Nota: Fuente; elaboracién propia

En la tabla 9, la condicién del pavimento es REGULAR con un valor de PASER de 5.00 del

tramo Km 0+000 — 0+330 de acuerdo al baremo establecido en las bases tedricas.
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Resultados PASER - Calzada Izquierda

Tabla 10

Resumen PASER en el tramo Km 0+330 — Km 1+578

UM PR?N?EIEASII_VA PROF?SEEIVA ’D‘('an)A PASER CONDICION
UM-10-ClI 0+330 0+380 265.00 5.00 REGULAR
UM-11-ClI 0+380 0+430 265.00 7.00 BUENO
UM-12-CI 0+430 0+480 265.00 6.00 BUENO
UM-13-ClI 0+480 0+530 265.00 6.00 BUENO
UM-14-ClI 0+530 0+580 265.00 6.00 BUENO
UM-15-ClI 0+580 0+630 265.00 7.00 BUENO
UM-16-ClI 0+630 0+680 265.00 6.00 BUENO
UM-17-CI 0+680 0+730 265.00 7.00 BUENO
UM-18-ClI 0+730 0+780 265.00 7.00 BUENO
UM-19-ClI 0+780 0+830 265.00 4.00 REGULAR
UM-20-ClI 0+830 0+880 265.00 7.00 BUENO
UM-21-ClI 0+880 0+930 265.00 6.00 BUENO
UM-22-ClI 0+930 0+980 265.00 7.00 BUENO
UM-23-ClI 0+980 1+030 265.00 7.00 BUENO
UM-24-ClI 1+030 1+080 265.00 5.00 REGULAR
UM-25-ClI 1+080 1+130 265.00 7.00 BUENO
UM-26-ClI 1+130 1+180 265.00 6.00 BUENO
UM-27-ClI 1+180 1+230 265.00 6.00 BUENO
UM-28-ClI 1+230 1+280 265.00 5.00 REGULAR
UM-29-ClI 1+280 1+330 265.00 5.00 REGULAR
UM-30-ClI 1+330 1+380 265.00 6.00 BUENO
UM-31-ClI 1+380 1+430 265.00 7.00 BUENO
UM-32-ClI 1+430 1+480 265.00 5.00 REGULAR
UM-33-ClI 1+480 1+530 265.00 5.00 REGULAR
UM-34-ClI 1+530 1+578 254.40 7.00 BUENO

TOTAL 6.00 BUENO

Nota: Fuente; elaboracion propia

En la tabla 10, la condicién del pavimento es BUENO con un valor de PASER de 6.00 del

tramo Km 0+330 — 1+578 de acuerdo al baremo establecido en las bases tedricas.
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Resultados PASER- Calzada Derecha

Tabla 11

Resumen PASER en el tramo Km 0+330 — Km 1+578

PROGRESIVA PROGRESIVA

UM INICIAL CINAL AREA(m?  VIZIR  CONDICION
UM-10-CD 0+330 0+380 265.00 5.00 REGULAR
UM-11-CD 0+380 0+430 265.00 6.00 BUENO
UM-12-CD 0+430 0+480 265.00 6.00 BUENO
UM-13-CD 0+480 0+530 265.00 5.00 REGULAR
UM-14-CD 0+530 0+580 265.00 7.00 BUENO
UM-15-CD 0+580 0+630 265.00 4.00 REGULAR
UM-16-CD 0+630 0+680 265.00 6.00 BUENO
UM-17-CD 0+680 0+730 265.00 6.00 BUENO
UM-18-CD 0+730 0+780 265.00 5.00 REGULAR
UM-19-CD 0+780 0+830 265.00 5.00 REGULAR
UM-20-CD 0+830 0+880 265.00 7.00 BUENO
UM-21-CD 0+880 0+930 265.00 6.00 BUENO
UM-22-CD 0+930 0+980 265.00 6.00 BUENO
UM-23-CD 0+980 1+030 265.00 5.00 REGULAR
UM-24-CD 1+030 1+080 265.00 6.00 BUENO
UM-25-CD 1+080 1+130 265.00 6.00 BUENO
UM-26-CD 1+130 1+180 265.00 6.00 BUENO
UM-27-CD 1+180 1+230 265.00 7.00 BUENO
UM-28-CD 1+230 1+280 265.00 5.00 REGULAR
UM-29-CD 1+280 1+330 265.00 6.00 BUENO
UM-30-CD 1+330 1+380 265.00 7.00 BUENO
UM-31-CD 1+380 1+430 265.00 6.00 BUENO
UM-32-CD 1+430 1+480 265.00 6.00 BUENO
UM-33-CD 1+480 1+530 265.00 5.00 REGULAR
UM-34-CD 1+530 1+578 254.40 6.00 BUENO

TOTAL 6.00 BUENO

Nota: Fuente; elaboracion propia

En la tabla 11, la condicién del pavimento es BUENO con un valor de PASER de 6.00 del

tramo Km 0+330 — 1+578 de acuerdo al baremo establecido en las bases tedricas.
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Cumpliendo con el objetivo especifico 4, el cual indica evaluar cual es la mejora de la propuesta
de solucidn ante las fallas funcionales del pavimento flexible en la avenida Moore, Huacho,

2023; se obtuvieron los siguientes resultados:

ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA Avenida Moore - Huacho
SENTIDO <«— N Norte Sur S —»
LONGITUD 1.578 Km
Donde:

N: Todos los que van al Norte

S: Todos los que van al Sur

Estacional

Veh. Pesado fe: 0.9801

TASA DE CRECIMIENTO Y PROYECCION

Tasa anual de crecimiento vehicular Liviano r: 2.61%
Tasa anual de crecimiento vehicular Pesado r: 2.34%
Tiempo que pasa del estado de proyecto hasta la ejecucion (afios) n: 2

TRANSITO PROYECTADO
T,=To(1+7)" 1
Donde:

T, = Transito proyectado al afio “n” en veh/dia
T, = Transito actual (afio base) en veh/dia
n= Aifio futuro de la proyeccion

r = Tasa anual de crecimiento de transito
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Tabla 12

Volumen de Trafico Promedio Diario

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA SENTIDO AUTO RURAL
WAGON pickup | PANEL | T 3E 4E | 2s1/2s2| 283 |3s1/3s2| >=3s3 | 2T 2T3 32 33
DIAGRAMA A t— @ [ r—— : R " V—
= —a' - ! } o |®o00 o6 his—so0 e v vy [P oruoe
VEHICULAR T e o o——p| &—=0 == AT
N 733 406 112 22 217 4 1 17 - - - - - - -
Lunes
18/09/2023 S 525 315 88 13 191 2 6 20 1 - - - - - -
TOTAL 1,258 721 200 35 408 6 7 37 1 - - - - = = o - -
N 728 401 123 18 215 4 1 29 - - - - - - -
Martes
19/09/2024 S 495 298 73 10 192 2 6 22 - - - - - - -
TOTAL 1,223 699 196 28 407 6 7 51 - - - - = o o - - -
. N 531 341 94 15 118 2 1 12 - - - - - - -
Miercoles
20/09/2024 S 403 320 60 8 138 - 5 4 - - - - - - R
TOTAL 934 661 154 23 256 2 6 16 - - - - - = o o - -
N 744 417 116 15 195 - 2 17 1 - - - - - -
Jueves
21/09/2024 S 495 314 71 12 203 1 4 12 - - - - - - -
TOTAL 1,239 731 187 27 398 1 6 29 1 - - - = = o - - -
N 757 421 138 16 230 3 - 35 1 - - - - - -
Viernes
22/09/2024 S 519 272 95 8 207 2 4 17 - - - - - - -
TOTAL 1,276 693 233 24 437 5 4 52 1 - - - = - o - - -
N 42 2 1 1 - - - - - - - - -
Sébado 5 36 8 6 80 3
23/09/2024 S 307 202 68 9 58 - - 2 - - - - - - -
TOTAL 732 438 149 25 138 - - 5] - - - - - = o 5 - -
. N 198 130 13 10 18 - - 1 - - - - - - -
Domingo
24/09/2024 S 86 143 24 5 9 - - - - - - - - R
TOTAL 284 273 37 15 27 - - 1 - - - - o = o o - -
N 588 336 97 16 154 2 1 17 1 - - - - - -
IMD S 405 267 69 10 143 1 4 11 1 - - - - - -
TOTAL 993 603 166 26 297 6 5 28 2 - - - - = = o - -
N 610.58 348.90 100.72 16.61 159.91 2.08 0.98 16.66 0.98 - - - - - -
IMD S 420.55 277.25 71.65 10.38 148.49 1.04 3.92 10.78 0.98 - - - - - -
TOTAL 1,031.13 626.16 172.37 27.00 308.40 3.12 4.90 27.44 1.96 - - - - - -
2023 TOTAL 1,031 626 172 27 308 3 5 27 2 - - - - - -

Nota: Fuente; elaboracion propia
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Tabla 13

Determinacion de ejes equivalentes del pavimento flexible

Pavimento Flexible

Tasa anual de crecimiento Vehicular Pesado r: 2.34%
Tiempo de vida util de pavimento (afios) n: 20
Factor Fca vehiculos pesados Fca: 25.13723052
2 calzadas;

Cuadro 6.1 2sentidos; 2

N° de calzadas, sentido y carriles por sentido del MTC carriles por

sentido.
Factor direccional*Factor Carril Fc*Fd 0.4
Numero de repeticiones de ejes equivalentes (ESAL) ESAL 569,117.2478

Nota: Fuente; elaboracion propia

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE POR EL METODO AASHTO 93

Con el fin de cumplir con el objetivo se ha establecido los factores de disefio del método
AASHTO para determinar el nimero estructural requerido (SN).

Para la determinacidn de los ejes equivalentes (ESAL), fue necesario realizar un estudio de
trafico considerando una sola etapa de disefio de 20 afios.

ESAL =569,117.25

Seguidamente se realiza halla el médulo de resiliente como medida de rigidez del suelo de

subrasante, teniendo un valor de CBR igual a 14.6%.

Mg (PSI) = 2555 * (CBR)%¢* = 14,209.43

Posteriormente, se efectua la determinacion del criterio de confiabilidad (%R), para ello se
utilizara el valor indicado por el Manual de Carreteras (MTC) de acuerdo al ESAL que se

dispone como dato.

R=75%
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La desviacion estandar normal (Zr) para nuestro caso resulta ser un valor de -0.842, de acorde

al Manual de Carreteras (MTC).
Zr=-0.842

Para el parametro denominado desviacion estandar combinada (So), se adoptara un valor

aconsejable de 0.45 conforme al Manual de Carreteras (MTC).
So=0.45

La variacion se serviciabilidad se obtendra mediante la diferencia entre la serviciabilidad inicial

y terminal que se adopt6 de acuerdo al Manual de Carreteras (MTC).
APSI=Po - Pf=3.80-2.00=1.80

Una vez conseguido determinar los pardmetros anteriormente descritos, se prosigue a procesar

el calculo del nimero estructural requerido de la subrasante (SNsr), resultando lo siguiente:

APSI
10810(',)7_)
log,, (W.y) = Z,S, +9.36log,, (SN +1) 0.2+ 4-1-0—914-5 +2.32log,,(M,)—8.07
04+ '
(SN +1)°
SNsr=2.29

Del procedimiento realizado anteriormente, de igual manera se obtiene el célculo del nimero

estructural requerido de la base y subbase, los cuales se aprecian en la tabla 14.

Asimismo, se tomo como calidad de drenaje bueno para el disefio del pavimento flexible con

un coeficiente de drenaje de 1.25.

mz = m3 = 125
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Para el determinar el disefio de espesores de las capas del pavimento, se efectué mediante el

método AASHTO 93 con la siguiente férmula:

SN=a1*D1+a2*D2*m2+a3*D3*m3

Figura 75
Estructura de pavimento flexible Método AASHTO 93

n -
! : TO ASFALTI B
| 5Ny f- 7 CONCRETO ASFALTICO . ‘_| D
| | o - é‘f © o — o # o o e
SN, | o AN APA DE BASE . o | | D,
l ! e o ®* o o o° .—l'“? o o (= o *
S J.")_-O '()O o O - & L OPAU c—:'_ OA oy Ooj-/ | 0
1822S 0 525 B Jmease,, of | 05
| SUBRASANTE
Nota: Fuente; elaboracién propia
Tabla 14
Espesores de la estructura del pavimento flexible
ESPESORES DIMENSIONES SNreq
Carpeta Asféltica 5cm 2.29
Base 15cm 0.85
Subbase 10 cm 1.58

En la tabla 14, se indica la propuesta de mejora del pavimento flexible de la avenida Moore, de

los cuales se obtuvieron lo siguiente: las capas del pavimento flexible de la carpeta asfaltica,

base y subbase son 5¢cm, 15¢cm y 10cm respectivamente
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Cumpliendo con el objetivo general, el cual indica determinar cual es la evaluacion de las fallas

funcionales mediante los métodos PCI, VIZIR y PASER del pavimento flexible en la avenida

Moore, Huacho, 2023; se obtuvieron los siguientes resultados:

Comparacion de resultados

Tabla 15

Resumen comparativo por los métodos PCI, VIZIR Y PASER

UM PCI Condicion VIZIR Condicion PASER Condicion
UM-01 15.51 MUY MALO 4.00 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-02 68.89 BUENO 5.00 DEFICIENTE 4.00 REGULAR
UM-03 34.65 MALO 5.00 DEFICIENTE 5.00 REGULAR
UM-04 41.48 REGULAR 6.00 DEFICIENTE 5.00 REGULAR
UM-05 33.61 MALO 4.00 MARGINAL 4.00 REGULAR
UM-06 19.42 MUY MALO 7.00 DEFICIENTE 4.00 REGULAR
UM-07 13.92 MUY MALO 4.00 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-08 7763 MUY BUENO 500 DEFICIENTE 5.00 REGULAR
UM-09 17.39 MUY MALO 6.00 DEFICIENTE 5.00 REGULAR

UM-10-CI 72.30 MUY BUENO 500 DEFICIENTE 5.00 REGULAR
UM-11-CI 63.05 BUENO 4.00 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-12-CI 7955 MUY BUENO 400 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-13-CI 83.54 MUY BUENO 400 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-14-ClI 85.28 EXCELENTE 4.00 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-15-CI 7350 MUY BUENO 5.00 DEFICIENTE 7.00 BUENO
UM-16-ClI 73.01 MUY BUENO 4.00 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-17-CI 83.14 MUY BUENO 300 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-18-ClI 91.28 EXCELENTE 3.00 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-19-CI 7493 MUY BUENO 300 MARGINAL 4.00 REGULAR
UM-20-CI 83.74 MUY BUENO 500 DEFICIENTE 7.00 BUENO
UM-21-CI 88.68 EXCELENTE 5.00 DEFICIENTE 6.00 BUENO
UM-22-ClI 7758 MUY BUENO 500 DEFICIENTE 7.00 BUENO
UM-23-CI 88.36 EXCELENTE 4.00 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-24-CI 57.48 BUENO 5.00 DEFICIENTE 5.00 REGULAR
UM-25-CI 88.36 MUY BUENO 400 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-26-CI 58.25 BUENO 4.00 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-27-ClI 82.36 MUY BUENO 4.00 MARGINAL 6.00 BUENO
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UM-28-ClI 86.31 EXCELENTE 4.00 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-29-ClI 56.30 BUENO 4.00 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-30-ClI 62.69 BUENO 4.00 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-31-CI 91.84 EXCELENTE 4.00 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-32-CI 52.78 REGULAR 5.00 DEFICIENTE 5.00 REGULAR
UM-33-ClI 44.06 REGULAR 4.00 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-34-ClI 81.33 MUY BUENO 4.00 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-10-CD 7335 MUY BUENO 500 DEFICIENTE 5.00 REGULAR
UM-11-CD 8243 MUY BUENO 300 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-12-CD  45.55 REGULAR 5.00 DEFICIENTE 6.00 BUENO
UM-13-CD 8158 MUY BUENO 300 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-14-CD 9252 EXCELENTE 4.00 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-15-CD  82.73 MUY BUENO 300 MARGINAL 4.00 REGULAR
UM-16-CD  78.37 MUY BUENO 400 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-17-CD 7828 MUY BUENO 500 DEFICIENTE 6.00 BUENO
UM-18-CD  88.65 EXCELENTE 300 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-19-CD  65.38 BUENO 5.00 DEFICIENTE 5.00 REGULAR
UM-20-CD  89.04 EXCELENTE 3.00 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-21-CD  66.00 BUENO 5.00 DEFICIENTE 6.00 BUENO
UM-22-CD  65.13 BUENO 2.00 BUENA 6.00 BUENO
UM-23-CD 91.39 EXCELENTE 400 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-24-CD  77.30 MUY BUENO 400 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-25-CD  77.30 MUY BUENO 400 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-26-CD 8195 MUY BUENO 500 DEFICIENTE 6.00 BUENO
UM-27-CD  75.81 MUY BUENO 400 MARGINAL 7.00 BUENO
UM-28-CD 8490 MUY BUENO 400 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-29-CD  97.38 EXCELENTE 7.00 DEFICIENTE 6.00 BUENO
UM-30-CD  88.27 EXCELENTE 200 BUENA 7.00 BUENO
UM-31-CD  86.64 EXCELENTE 1.00 BUENA 6.00 BUENO
UM-32-CD  50.74 REGULAR 4.00 MARGINAL 6.00 BUENO
UM-33-CD 7954 MUY BUENO 400 MARGINAL 5.00 REGULAR
UM-34-CD 8440 MUY BUENO 500 DEFICIENTE 6.00 BUENO
TOTAL 70.62 MUY BUENO 4.00 MARGINAL 6.00 BUENO

En la tabla 12, la condicion del pavimento resulta MUY BUENO, MARGINAL y BUENO

mediante los métodos PCI, VIZIR y PASER respectivamente del tramo Km 0+000 — 1+578,

asi que la condicion mas eficiente es el PCI porque tiene rangos de calificacion bien definidos.
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Capitulo V: Discusion

Discusion de Resultados

Del objetivo especifico 1, los resultados obtenidos de la avenida Moore mediante la técnica
PCI presenta una condicion de pavimento de Muy Bueno con un valor de 70.62, el cual tiene
diferencia el autor Mendoza (2021), puesto que en el tramo 01 mediante la técnica de PCI el
autor obtuvo un valor de 9.78 con una naturaleza de pavimento Fallado; en el tramo 02, por el
método PCI es 70.07 con una condicion de pavimento Muy bueno y en el tramo 03 por el
método PCI tuvo una valoracién de 90.97 con una condicién de pavimento Excelente; a su vez
presenta diferencia con el autor Baque (2020), puesto que llega a la conclusion que la via en
estudio tiene un valor de PCI de 49.00 lo que indica que presenta una calificacion Regular; a
su vez presenta diferencia con los autores Mora y Serrano (2020) dado que indica que la via
tiene un valor de PCI de 51.84 con una condicién de pavimento Regular; asimismo presenta
diferencia con los autores Cardenas, Holguin y Zabala (2019) dado que llega a la conclusion
que la via en estudio tiene un valor de PCI de 52.00 con valoracion de Regular. Por otro lado,
presenta similitud con el autor Garcia (2022) dado que evalud en cuatro calles de los cuales se
obtuvieron lo siguiente: para la Avenida Husares de Junin para PCI una condicion de Muy
Malo con un valor de 34.00, para el Jiron Coronel Zegarra para PCl una condicion de
pavimento Muy Bueno con un valor de 71.00, para Jiron Sinchi Roca para PCI una condicién

de Muy Bueno con un valor de 80.00 y por ultimo para Jirobn Pumacahua para PCI una

110



condicion de Muy bueno con un valor de 76.00; a su vez presenta diferencia con los autores
Fernandez y Jiménez (2021) dado que se obtuvo el siguiente resultado: para PCI una condicién
de Regular con un valor de 47.98; asimismo presenta diferencia con el autor Alcarraz (2021)
puesto que por el método PCI obtuvo un valor de 31.71 valorado como pavimento Malo; a su
vez presenta diferencia con los autores Condori y Goyzueta (2019), dado que por el método
PCI se obtuvo un valor de 40.00 con una condicién de pavimento Regular. Finalmente, también
presenta diferencia con el autor Guevara (2019), dado que por la técnica del PCI se obtuvo un

indice de clasificacion de 33.80 con una condicion de pavimento Malo.

Del objetivo especifico 2, los resultados obtenidos de la avenida Moore mediante el método
VIZIR presenta una condicion de pavimento denominado MARGINAL con un valor de 4.00,
el cual presenta similitud con el autor Mendoza (2021), dado que en el tramo 01 mediante el
procedimiento de VIZIR se tuvo un valor de 5.00 con una condicion de pavimento Deficiente,
en el tramo 02 mediante el método VIZIR tuvo un valor medio de 3.00 con una condicion de
pavimento Marginal y en el tramo 03 en VIZIR tuvo un valor medio de 1.00 con una condicion
de pavimento Bueno; a su vez presenta similitud con los autores Cérdenas, Holguin y Zabala
(2019), puesto que se obtuvo la misma condicion de pavimento en estado Marginal con un
valor promedio de 3.00; asimismo presenta diferencia con el autor Garcia (2022), dado que se
encargaron de evaluar cuatro calles de los cuales se obtuvieron: para la Avenida Husares de
Junin mediante el método VIZIR presento una condicion de pavimento Deficiente con un valor
de 5.00, en el Jirén Coronel Zegarra obtuvo una condicion de pavimento Bueno con un valor
medio de 2.00, para Jiron Sinchi Roca se presentd una condicion de pavimento Bueno con un
valor de 1.00 y por ultimo para Jirdn Pumacahua se obtuvo un valor promedio de 1.00 con una
condicion de pavimento calificado como Bueno; a su vez presenta diferencia con los autores
Fernandez y Jiménez (2021) luego de evaluar la carretera Bagua Grande - Cajaruro del
departamento de Amazonas, dado que obtuvo un valor medio de VIZIR de 2.00 con una
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condicion de pavimento Bueno; asimismo presente similitud con los autores Condori y
Goyzueta (2019), dado que obtuvo un valor medio de VIZIR de 4.00 con una condicion de
pavimento Marginal. Finalmente, también presenta similitud con el autor Guevara (2019),
puesto que obtuvo un valor promedio de VIZIR de 3.97 clasificandose en una condicion de

pavimento Marginal.

Del objetivo especifico 3, los resultados obtenidos de la avenida Moore mediante el método
PASER presenta una condicion de pavimento BUENO con un valor de 6.00, el cual presenta
diferencia con el autor Romero (2020), dado que mediante la inspeccidn visual por seccion se
obtuvo una calificacién de 4.30 por el método PASER que corresponde a una condicion
Regular. Por otro lado, presenta diferencia con el autor Alcarraz (2021), puesto que se obtuvo

un valor de 3.00 mediante el método PASER con una condicion de pavimento Pobre.

Del objetivo especifico 4, los resultados obtenidos de la avenida Moore en base al disefio de
pavimento flexible por el método AASHTO 93 nos brinda una carpeta asfaltica de 5cm de
espesor el cual presenta similitud con el espesor que se obtuvo del trabajo en campo. Por otro
lado, se obtuvo los valores de las capas de la base y sub base con espesores de 15cm y 10cm
respectivamente. Asimismo, cabe mencionar que la aplicacion de estos resultados sera de
utilidad segln las condiciones de pavimento obtenidas en la avenida Moore, el cual se detallara

en el item de las recomendaciones.

Del objetivo general, los resultados obtenidos de la tabla 12 fue que la condicion general de la
avenida Moore es MUY BUENO (70.62), MARGINAL (4.00) y BUENO (6.00) para los
métodos PCI, VIZIR y PASER respectivamente, el cual presenta diferencia con el autor
Mendoza (2021), dado que empleo dos métodos cuyos resultados son los siguientes: para PCI
obtuvo un valor promedio de 56.94 del total de los tramos evaluados con una condicion de

pavimento Bueno, mientras que por el método VIZIR se obtuvo un valor promedio de 3.00 con
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una condicién de pavimento Marginal; a su vez se diferencia con los autores Cardenas, Holguin
y Zabala (2019), puesto que mediante el método PCI obtuvo un valor medio de 52.00 con una
condicion de pavimento Regular y por método VIZIR se obtuvo un valor medio de 3.00 con
una condicion de pavimento Marginal; asimismo presenta diferencia con el autor Garcia
(2022), dado que utiliz6 dos métodos cuyos resultados son los siguientes: para PCI se obtuvo
un valor promedio de 65.25 con condicidn de pavimento Bueno, mientras que por la técnica
VIZIR se obtuvo un valor promedio de 2.25 con una condicién de pavimento Bueno; a su vez
presenta diferencia con los autores Fernandez y Jimenez (2021), puesto que mediante el método
PCI se obtuvo un valor medio de 47.98 con una condicién de pavimento Regular y por el
método VIZIR un valor promedio de 2.00 con una condicion de pavimento Bueno; asimismo
presenta diferencia con el autor Alcarraz (2021), dado que empleo dos métodos cuyos
resultados son los siguientes: para el PCI se obtuvo un valor promedio de 31.71 con una
condicion de pavimento Malo, mientas que por el método PASER se obtuvo un valor promedio
de 3.00 con una condicién de pavimento Pobre; a su vez presenta diferencia con los autores
Condori y Goyzueta (2019), puesto que mediante el método PCI obtuvo un valor medio de
40.00 con una condicién de pavimento Malo y por método VIZIR se obtuvo un valor medio de
4.40 con una condicion de pavimento Marginal, asimismo también presenta diferencia con el
autor Guevara (2019), dado que mediante el método PCI obtuvo un valor medio de 33.80 con
una condicion de pavimento Malo y por método VIZIR se obtuvo un valor medio de 3.97 con
una condicion de pavimento Marginal. Finalmente, por el disefio de pavimento flexible
mediante el método AASHTO 93 se obtuvo los valores de las capas de la carpeta asféaltica, base

y sub base con espesores de 5¢cm, 15cm y 10cm respectivamente.
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Capitulo VI: Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Para el objetivo especifico 1, se cumplio6 el desarrollo obteniéndose como resultado un valor
medio de PCI de 70.62 con una condicién de pavimento MUY BUENO, asimismo se dividio
los resultados en tramos segun criterio y condiciones de la via en estudio, el cual el primer
tramo es el (Km 0+000 - Km 0+330), que presenta un valor de 35.83 con una condicién de
pavimento MALO,; el segundo y tercer tramo corresponde al Km 0+330 — Km 1+578 tanto de
la calzada izquierda y derecha cuyos valores obtenidos son: 75.19 y 78.59 respectivamente con

una condicion de pavimento MUY BUENO para ambos casos.

Para el objetivo especifico 2, se cumplié el desarrollo obteniéndose como resultado un valor
medio de VIZIR de 4.00 con una condicion de pavimento MARGINAL, asimismo se dividid
los resultados en tramos segln criterio y condiciones de la via en estudio, el cual el primer
tramo es el (Km 0+000 - Km 0+330), que presenta un valor de 5.00 con una condicion de
pavimento DEFICIENTE; el segundo y tercer tramo corresponde al Km 0+330 — Km 1+578
tanto de la calzada izquierda y derecha cuyos valores obtenidos son: 4.00 y 4.00

respectivamente con una condicion de pavimento MARGINAL para ambos casos.
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Para el objetivo especifico 3, se cumplid el desarrollo obteniéndose como resultado un valor
medio de PASER de 6.00 con una condicion de pavimento BUENO, asimismo se dividié los
resultados en tramos segun criterio y condiciones de la via en estudio, el cual el primer tramo
es el (Km 0+000 - Km 0+330), que presenta un valor de 5.00 con una condicion de pavimento
REGULAR,; el segundo y tercer tramo corresponde al Km 0+330 — Km 1+578 tanto de la
calzada izquierda y derecha cuyos valores obtenidos son: 6.00 y 6.00 respectivamente con una

condicion de pavimento BUENO para ambos casos.

Para el objetivo especifico 4, se cumplio el desarrollo obteniéndose como resultado los
espesores de carpeta asfaltica, base y sub base con valores de 5cm, 15cm y 10cm
respectivamente, el cual seran aplicables segun la tabla de acciones a realizar en funcion a los

rangos del PCI.

Para el objetivo general, se cumplié el desarrollo obteniéndose como resultado la condicion
general de la avenida Moore con valores de PCI, VIZIR Y PASER de MUY BUENO (70.62),
MARGINAL (4.00) y BUENO (6.00) respectivamente. Asimismo, se obtuvo los valores de las
capas de la carpeta asfaltica, base y sub base con espesores de 5cm, 15cm y 10cm

respectivamente mediante el disefio de pavimento flexible por el método AASHTO 93.
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Recomendaciones

Para el objetivo especifico 1, se recomienda un buen conocimiento y experiencia sobre la
aplicacion de la metodologia PCI dado que trabaja con una matriz de evaluacion el cual te
indica las caracteristicas y severidad de cada falla. Asimismo, el método PCI es el mas
difundido, recomendable y utilizado para vias urbanas, ademés de presentar acciones de

intervencion segun las condiciones de la via.

Para el objetivo especifico 2, se recomienda tener un buen control de datos obtenidos en campo
sobre la metodologia VIZIR, ademas de poder clasificarlos y diferenciarlos tanto para fallas de
tipo A 'y B para obtener un correcto nivel de gravedad, a su vez realizar un calculo de forma
separada para determinar el indice de deterioro superficial con la ayuda del manual INVIAS
(2008). Por otro lado, el método VIZIR es recomendable para vias de mayor longitud con

condiciones pobres.

Para el objetivo especifico 3, se recomienda que la inspeccién periddica se renueve cada dos
afios segun las bases del método PASER dado que la aplicacion es econémico y simple.
Asimismo, es recomendable la experiencia y el criterio del personal que efectuara el trabajo en
campo para que pueda recoger, almacenar e interpretar los datos para un correcto reporte de

informacion.

Para el objetivo especifico 4, se recomienda realizar las sefializaciones correspondientes, dado

que se encuentra poco visibles y en ciertos cruces no tienen semaforos ni cruce peatonal.

Como propuesta de intervencion se recomienda realizar las siguientes actividades en funcién a

la tabla 21 perteneciente al método PCl y a los resultados obtenidos:

Sobre la Av. Moore en la progresivas Km 0+000 y 0+330 al contar con un PCI de 35.83 con

una condicion de MALO, se recomienda realizar una REHABILITACION MAYOR que
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consiste en reemplazar la carpeta asfaltica y colocar uno nuevo con las caracteristicas ya

disefadas.

Para la progresivas Km 0+330 y 1+578 de la calzada izquierda, al contar con un PCI de 75.19
con una condicién de MUY BUENO, se recomienda realizar un MANTENIMIENTO
RUTINARIO Y PREVENTIVO que consiste en sellar las fisuras, realizar parcheo y colocar el

lechado asfaltico en zonas puntuales.

Para la progresivas Km 0+330 y 1+578 de la calzada derecha, al contar con un PCI de 78.59
con una condicion de MUY BUENO, se recomienda realizar las mismas actividades de la

calzada izquierda.

Para el objetivo general, se recomienda por los resultados obtenidos, que el método mas
eficiente y completo es el indice de Condicién del Pavimento (PCI), dado que presenta mayores
parametros de evaluacion y califica al pavimento con valores comprendidos entre 0 y 100 en
siete rangos de valoracion. Asimismo, presenta el parametro de valor deducido que nos permite
medir el grado de importancia que el dafio aporta dentro de la seccién o area que se esta
evaluando y eso implica la facilidad de comprensién de los resultados. Por otro lado, para
método VIZIR se recomienda implementar formatos mas especificos para las fallas del tipo B,
en el cual se pueda incluir todos sus tipos de deterioro y obtener adecuadamente el indice de
deterioro superficial sin dificultades como el formato de las fallas del tipo A. Asimismo, se
recomienda para la metodologia PASER contar con pardmetros de evaluacion mas precisos
que permitan identificar con mayor claridad la condicion del pavimento. En cuanto a la mejora
de la via se propone efectuar actividades de intervencion segln la condicion del pavimento y
la tabla de acciones a realizar en funcién a los rangos de PCI. Finalmente, se recomienda a las
autoridades competentes intervenir en la mejora de la avenida Moore teniendo como base la

presente investigacion en el cual se detalla la condicion de la via por progresivas.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVO VARIABLE DIMENSION INSTRUMENTO METODOLOGIA
Problema General Objetivo General )
indice de Condici6n del Ficha de
¢Como determinar la evaluacion de  Determinar cual es la evaluacion de las Pavimento (PCI) observacion
las fallas funcionales mediante los fallas funcionales mediante los
métodos PCI, VIZIR y PASER del métodos PCI, VIZIR y PASER del . . S
. . . . . . Nivel de investigacion
pavimento flexible en la avenida pavimento flexible en la avenida
Moore, Huacho, 2023? Moore, Huacho, 2023 Descriptivo
Problemas Especificos Objetivos Especificos _ Tipo de investigacion
Visién Inspeccion de Zonas Ficha de Aplicada
. CUA i4 6 ; ; i bservacion P
a) ¢Cuél es la evaluacion que se a) Evaluar la condicion en el que se e Itinerarios en Riesgo 0
encuentra en las fallas encuentran las fallas funcionales (VIZIR) Enfoque de la investigacion
funmonales_medlante e! método medlante el rpetodo PCI de! Cuantitativo
PCI del pavimento flexible en la pavimento flexible en la avenida
avenida Moore, Huacho, 2023? Moore, Huacho, 2023. FALLAS Disefio de investigacion

b) ¢Cudl es la evaluacion que se
encuentra en las fallas
funcionales mediante el método
VIZIR del pavimento flexible en
la avenida Moore, Huacho,
2023?

c) ¢Cual es la evaluacion que se
encuentra en las fallas
funcionales mediante el método
VIZIR del pavimento flexible en
la avenida Moore, Huacho,
2023?

d) ¢Cuéleslamejorade la
propuesta de solucion ante las
fallas funcionales del pavimento
flexible en la avenida Moore,
Huacho, 2023?

b) Evaluar la condicion en el que se
encuentran las fallas funcionales
mediante el método VIZIR del
pavimento flexible en la avenida
Moore, Huacho, 2023.

¢) Evaluar la condicién en el que se

encuentran las fallas funcionales

mediante el método PASER del

pavimento flexible en la avenida
Moore, Huacho, 2023.

d) Evaluar cual es la mejora de la
propuesta de solucion ante las
fallas funcionales del pavimento
flexible en la avenida Moore,
Huacho, 2023

FUNCIONALES

Evaluacion superficial y
rango de pavimentos
(PASER)

Ficha de
observacion

Disefio de Pavimento
Flexible

Método
AASHTO 93

No experimental - Transversal
Poblacion

La via del pavimento de la avenida
Moore

Muestra
1.578 Km de la Avenida Moore
Técnica de recoleccion de datos

Técnica de observacion
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Anexo 2: Instrumento para la toma de datos

Ficha de Observacion (PCI)

EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCIL, VIZIR Y PASER
DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE

ASFALTICA
CODIGO DE LA VIA: ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: UNIDAD DE MUESTREO:
PROGRESIVA FINAL: AREA DE MUESTREO (m2):
LONGITUD DE MUESTRA (m): ANCHO DE CALZADA (m):
TIPOS DE FALLAS
1. Piel de cocodrilo 11. Parcheo
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en blogue 13. Huecos Indice de Condicion del Pavimento (PCI)
4. Abultamientos y hundimientos 14. Cruce de via férrea 85-100 EXCELENTE
5. Cormugacion 15 Ahuecllamicnto 70 -85 MUY BUENO
6. Depresion 16. Desplazamiento 55-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parab6lica 40 - 55 REGULAR
8. Grieta de reflexion de junla 18, Hinchamienlo 25-40 MATO
9. Desnivel carril/berma 19. Desprendimiento de agregados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales v transversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Total | Densidad (%) | VO
Niumero de valores deducidos > 2(qg): TOTAL VD =
Valor deducido mas alto (HDV):
Numero maximo de valores deducidos (m):
Ne Valores Deducidos VDT q YDC
PCI= 100 — (Mix. VDC) Miiximo VDC =
indice de Condicion del i
Pavimento (PCI) RChS

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

Nota: Fuente; elaboracion propia
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Ficha de Observacion (VIZIR)

EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER
DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

VISION DE INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS
CON SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA ViA: ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: UNIDAD DE MUESTREOQ:
PROGRESIVA FINAL: AREA DE MUESTREO {m2):
LONGITUD DE MUESTRA (m): ANCHO DE CALZADA (m):
FALLAS DE TIPO A FALLASDE TIPO B
1. Ahuellamiento 7. Fisuras longitudinales de junta de construccion
2. Depresiones o hundimientos longitudinales 8. Fisuras transversales de junta de construceion
3. Depresiones o hundimicntos transversales 9. TFisuras de contraccion térmica
4. Fisuras longitudinales por fatiga 10 Fisuras parabolicas
5. Fisuras piel de cocodnlo 1. Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12, Ojo de pescado
13, Desplazamiento/abullamiento/ahuellamiento
14. Pérdida de la pelicula de ligante
15, Pérdida de agregados
16. Descascaramiento
VISION E INSPECCION DE ZONA E 17. Pulimento de agregados ek
INTINERARIO EN RIESGO (VIZIR) 18, Exudacion DV I GV RLAL
19. Afloramiento de mortero . i
1-2 BUENA T 1 Baja severidad
200 Alloramiento de agua
N | | 21. Desmtegracion de los bordes del pavimento )
3-4 MARGINAL E - 2 Moderada severidad
| 22, Escalonamento entre calzada v berma
o o 23, Erosion de las bermas :
5-7 DEFICIENTE — 3 Alla sevendad
24, Segregaciom
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
e . £ Extension LIRE N o
N° | Tipo de fulla o w | K| g | M| SR Is
o unidad | drea Yo tramo tramo | cot

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

Nota: Fuente; elaboracion propia
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Ficha de Observacion (PASER)

EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER
DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023
EVALUACION SUPERFICIAL Y RANGO DE PAYIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS
CON SUPERFICIE ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: UNIDAD DE MUESTREO:
PROGRESIVA FINAL: AREA DE MUESTREOQ (m2):
LONGITUD DE MUESTRA (m): ANCHO DE CALZADA (m):
TIPOS DE FALLAS
1. Deshilachado 8. Grictas por deshizamiento
2. Lnrojecimiento 9. Grictas longitudinales
3. Pulido 10, Agrietamiento en bloque
4. Surcos 11. Grietas de cocodrilo
5. Dislorsiones 12. Parches
6. Grietas transversales 13 Baches
7. Grietas de reflexion
Ne CLASIFICACION DE SUPERFICIE N® CLASIFICACION DE SUPERFICIE
1. Hallida- Ncctcsm ge s reconsticion [N Bueno: Muestra signos de envejecimiento
total del pavimento
5 Muy pobre: Deterioro severo. Necesita - B - . o
2. Sanerisgy Beshi B . ueno: Primeros signos de envejecimiento
reconsiruccion con reparacion extensa
3 Pobre: Necesita parches y reparacion g Muy bueno: Sellado reciente. Poco o
© | antes de una superposicion importante | ningan mantenimiento
4 Regular: Envejecimiento significativo v 9 Excelente: Superposicion reciente, como
" | signos de necesidad de forlalecimiento © | nueva
5. Regu!ar: Hrwejcamicnin: superiics, 10. Excelente: Construccion nueva
necesila una capa de sellado
Falla Severidad Visible Cantidades Parciales Total Cietiasn iy
superficie
Total Promedio =
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

Nota: Fuente; elaboracion propia
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Anexo 3: Ficha de Validacion (Juicio de expertos)

N A

UNIVERSIDAD NACIONAL

JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

INSTRUMENTO DE VALIDACION

ANALISIS DE VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

TESIS: EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCIL VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, IUACHO, 2023

AUTORES: VALIDEZ VALIDEZ VALIDA: MUY EXCELENTE| VALIDEZ
BACH. HUARCAYA SIMON WILBER LUCIO INSTRUMENTO NULA: BAJA: 060 85 VALIDA: VALIDEZ: | PERFECTA:
BACH. SOLANO LEON JAIME JOEL 0.53 a menos .54 a .59 i .66 0.71 0.72 a .99 1.0
V-1 | DISENO POR EL METODO AASHTO 93 DE PAVIMENTO FLEXIELE 0B
I | Trifico 075
2| Midulo de Resthencia Q.80
3 | Confiabilidad 077
Lo s METODO
4 | Desviacion Estindar Normal AASHTOD3 0.80
5 | Desvinciin Estandar Combinads 084
6 | Indice de Serviciabilidad 0.8l
7 | Minnern Estrichural .85
EXPERTO: ING. LUIS HUGO FABLAN MANRIQUE CIP: 21052

Nota: Fuente; elaboracion propia
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UNIVERSIDAD NACTONAL

JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

INSTRUMENTO DE VALIDACIOIN

S DE VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

TESIS: EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIAN TE LOS METODOS PCE VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

AUTORES: VALIDEZ VALIDEZ VALIDA: MUY EXCELENTE| VALIDEZ
BACH. HUARCAYA SIMON WILBER LUCIO INSTRUMENTO NULA: BATA: 060 A 0.6;3 VALIDA: 'ALTDEZ: |PERFECTA:
BACH. SOLANO LEON JAIME JOEL 0.53 a menos 1154 a 0.59 .66 2 0.71 0.72 2 0.9% L
V-1 [DISENO POR FL METODO AASATO 93 DE PAVIMENTO FLEXTRLE 0.84
1 |Trifico 0.78
2 | Midulo de Resiliencia 085
3 | Confiabalidad 0.78
o . METODO
4 | Desviacion Estindar Normal AASHTO 93 052
5 | Desviackin Estindar Combinada 0.57
¢ |Indice de Serviciabilidad 0.45
7 | Nimero Estuctural 0,90
EXPERTO: NG OSCAR MILCTADES SALDANA CASANOVA CTP: 27331

Nota: Fuente; elaboracion propia

131




UNIVERSIDAD NACIONAL
_eu
/5 . . —
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION N
INSTRUMENTO DE VALIDACION
ANALISIS DE VALIDEZ Y CONFIABILIDAD
TESIS: EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO,
2023
AUTORES: VALIDEZ VALIDEZ [ o000 MUY |EXCELENTE| VALIDEZ
BACH. HUARCAYA SIMON WILBER LUCIO INSTRUMENTO NULA: BAJA: PR VALIDA: | VALIDEZ: |PERFECTA:
BACH. SOLANO LEON JAIME JOEL 053 amenos | 0541059 0662071 [ 0722099 1.0
v.1 | PISENO POR EL METODO AASHTO 93 DE PAVIMENTO 0.90
FLEXIBLE .
| |Trifico (2 9
2 |Médulo de Resthencia o ?
L
3 |Confiabilidad o ?
L
METODO
4 |Desviacién Estandar Normal AABTGio8 ﬂ 8
5 |Desviacién Esténdar Combinada Yo ?
s’
6 |Indice de Serviciabilidad [
7 |Ntmero Estructural 1
EXPERTO: Ingeniero Richard Daniel Ceayo Caicho cip: 80591

Nota: Fuente; elaboracion propia

132



Anexo 4

Tabla 16

Escala de Clasificacion del PCI

Rangos del PCI Clasificacion
85-100 Excelente

70 -85 Muy bueno
5§-70 Bueno

40 - 55 Regular
25-40 Malo

10-25 Muy malo
0-10 Fallado

Nota: Adaptado de procedimiento estandar PCI segun ASTM D 6433-03

Tabla 17

Longitudes de unidades de muestreo asfélticas.

Ancho de la carretera (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)

5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40
7.30 (maximo) 31.50

Nota: Adaptado de Vasquez (2002)
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Anexo 5

Tabla 18

Deterioros del tipo A — Método VIZIR.

NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO UNIDAD
Ahuellamiento AH m
Depresion o hundimiento longitudinal DL m
Depresién o hundimiento transversales DT m
Fisuras longitudinales por fatiga FLF m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m
Bacheos y parcheos B m

Nota: Adaptado de INVIAS (2008)

Tabla 19

Deterioros del tipo B — Método VIZIR.

NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO UNIDAD
Fisura longitudinal de junta de construccion FLJ m
Fisura transversal de junta de construccion FTJ m
Fisura de contraccion térmica FCT m
Fisuras parabolicas FP m
Fisura de borde FB m
Ojo de pescado (o} und
Desplazamiento/abultamiento/ahuellamiento de la mezcla DM m
Pérdida de Ia pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregados PA m
Descascaramiento D m?2
Pulimento de agregados PU m
Exudacion EX m
Afloramiento de mortero AM m
Afloramiento de agua AA m
Desimtegracion de los bordes del pavimento DB m
Escalonamiento entre calzada y berma ECB m
Erosi6n de las bermas EB m
Segregacion S m

Nota: Adaptado de INVIAS (2008)



Tabla 20

Anexo 6

Nivel de gravedad de los deterioros del tipo A — Método VIZIR.

NIVEL DE GRAVEDAD
DETERIORO
| 2 3
Ahuellamiento y otras  Sensible al usuario, pero poco  Deformaciones importantes, Deformaciones que afectan de
deformaciones importante, Prof < 20 mm. Hundimiento localizado o  manera importante la comodidad y
estructurales. ahuellamiento. 20mm < la seguridad de los usuarios.
Prof = 40mm Prof =40 mm.

Fisuras longitudinales
por fatiga

Fisuras finas en la huella de

rodamiento. Prof < 6 mm.

Fisuras abiertas v a menudo
ramificadas.

Fisuras muy ramificadas, /o muy

abiertas. Bordes de fisuras
ocasionalmente degradadas.

Fisuras piel de

cocodrilo.

Piel de cocodrilo formado por
mallas (> 500mm) con
figuracion fina, sin pérdida de

materiales.

Mallas mas densas (<
500 mm), con pérdidas
ocasionales de materiales,
desprendimientos v ojos de

pescado en formacion.

Mallas con grietas muy abiertas v

con fragmentos separados. Las

mallas son muy densas (<

200 mm), con pérdida ocasional o

generalizada de materiales.

Bacheos y parcheos.

Intervencion de superficie

ligada a deterioros del tipo B.

Intervenciones ligadas a deterioros tipo A

Comportamiento satisfactorio

de la reparacion.

Ocurrencias de fallas en las zonas

reparadas.

Nota: Adaptado de INVIAS (2008)
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Tabla 21

Nivel de gravedad de los deterioros del Tipo B

DETERIORO

NIVEL DE GRAVEDAD

O,

(1)

Fisura longitudinal de junta de Fina y inica - Ancha (= 6 mm) sin Ancha (= 6 mm) con
construccion < 6 mm desprendimiento o desprendimientos o
- Fina ramificada ramificada
Fizuras de contraccidn térmica Fisuras finas Anchas (= 6 mm) sin Anchas (= 6 mm) con
= & tmm desprendimiento, o dezprendimientos

finas con
desprendimientos o
fisuras ramificadas

Fizuras parabdlicas

Fizuras finas

Anchas (< 6 mm) sin

Anchas (<6 mm) con

< 6 mm desprendimientos desprendimientos
Fizuras de borde Fisuras finas Anchas (= 6 mm) sin Anchas (= 6 mm) con
= & tmm desprendimientos dezprendimientos
Abultamientos h 20 mm 20 mm = h= 40 mm h> 40 mm.
Ojos de pescado®(por  Cantidad <5 Fall <5 =10 3alld
cada 100m) Diametro =300 =300 < 1000 =300 = 1000
(mm)
Desprendimientos: Pérdidas aizladas Pérdidas continuasz Perdidas generalizadas v
- Pérdida de pelicula de ligante. muy marcadas
- Pérdida de agregado
Descascaramiento Prof.(mm) =125 =125 =25 >325
Area(m2) <038 >08 <08 =08
Pulimento agregados Long. Comprometida < Long. Comprometida Long. Comprometida >
10% de la seccion (100m). =10% a<50%dela 30% de la seccion

seccion (100m)

(100m)

Exudacién Puntual, drea especifica Continda sobre las Continua y muy
trayectorias por donde marcada, en diversas
circulan las ruedas del aéreas.
vehiculo.

Afloramientos: Localizados y apenas Intensos Muy intensos

- De mortero perceptibles

- De agua

Desintegracion de los bordes del Inicio de la desintegracion, La calzada ha sido Erosion extrema que

pavimento

sectores localizados

afectada en un ancho
de 500 mm o mas.

conduce ala
desintegracion del
revestimiento asfaltico

Escalenamiento entre calzadas y
berma

Desnivel entre 10 mm a 50
mm

Destuvel entre 50 v 100
mm

Desnivel superior a 100
mm

Eros1on de las bermas

Erosi0n incipiente

Erosi6n pronunciada

La erosion pone en
peligro la estabilidad de
la calzada y la segunidad
de los usuarios.

Segregacion

Long. comprometida <
10% de la secc16n (100 m).

Long. comprometida
=10% a<50% de la
seccion (100 m)

Long. comprometida >
50% de la secc1én (10
Om)

Nota: Adaptado de INVIAS (2008)
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Tabla 22

Anexo 7

Determinacion del indice de Deterioro Superficial — Método VIZIR

Ninguna Fisura ni deformacion ]
If Extension 0al 10al =50% Extension 0al 10 al
E 10%  50% 10%  50% =a0%
A Gravedad Gravedad i
E 1 1 2 3 d 1 1 2 3
g 2 2 3 4 2 2 3 4
M 3 3 4 5 3 3 1 5
I Extension 0al 10 al
k- 0 la2 4a5 5 0% 50% =50%
g Id 5 & Gravedad ° e
g 0 1 2 3 4 2 g 1 0 0 0
= Is o=
b la2 3 3 4 5 =i 2 0 0 1
= & =
g 3 4 5 5 6 et 3 0 1 1
P 4as 5 6 7 7

Indice de Deterioro Superficial “Is”

con valoresde 1 a 7.

Nota: Adaptado de INVIAS (2008)

Tabla 23

Niveles de severidad para baches

Diametro Promedio (mm)(pulg)
Maxima profundidad del Bache 100 2 200mm | 200 2 450mm | 450 a 750mm
(4 a 8 pulg) (8 a 18 pulg) (18 a 30 pulg)
13 a<25mm L L M
(1/2 a1 pulg)
=25y < 50mm L M H
(1 a2pulg)
>50mm M M H
(2 pulg)

Nota: Adaptado de ASTM D6433-03 (2004)
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Anexo 8

Tabla 24

Acciones a realizar en funcion a los rangos del PCI.

RANGO PCI | COLOR TIPO DE MANTENIMIENTO
86-100
Excelente MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PREVENTIVO
71-85 (Sellado de Fisuras, Parches, Lechadas Asfalticas)
Muy Bueno
56-70
Bueno MANTENIMIENTO CORRECTIVO
41-55 (Recapeado)
Regular
26-40 REHABILITACION MAYOR
Malo (Reemplazo de Carpeta Asfaltica)
11-25
Muy Malo RECONSTRUCCION
0-10 (Reemplazo de Base Granular y Carpeta Asfaltica)
Fallado

Fuente: Norma ASTM D6433-07, (2007).
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Anexo 9

Curvas de valores deducidos (VD) - PCI

1. PIEL DE COCODRILO

T VALOR DEDUCIDO
Bajo Medio Alto
0.10 3.10 6.40 1150
0.20 3.80 9.30 1£.60
0.30 4.60 11.60 15.40
0.40 2.30 13.20 20.60 Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo
0.50 6.10 1£.30 12.60
Bajo Medio  —— Alto
0.60 6.90 16.50 14.30
0.70 7.60 18.30 2290 100
0.50 8.40 19.70 17.30 90 o
0.90 9.10 20.90 15.60 80 /
1.00 9.90 22.00 19.90 § 70 o
.00 16.70 28.20 4005 S &0 /_// =
3.00 20.70 32.20 4250 E 50 /_,-/' —
4.00 23.60 35.60 49.30 2 a0 /_// =
.00 2580 38.00 52.20 S EE
6.00 27.60 | 39.90 54.60 = 5 et S
7.00 20.10 4L.60 26.70 B === $Hi
5.00 30.50 43.00 55.40 5 = :
9.00 3160 44.30 60.00 610 106 So.08 Soiih
10.00 33.00 45.60 61.30 DENSIDAD
20.00 40.80 3540 70.40
30.00 45.90 60.90 7550
40.00 49.50 64.50 79.50
£0.00 2140 67.50 82.50
60.00 £4.70 70.20 54.90
70.00 26.60 71.30 86.90
80.00 £8.30 74.10 85.60
90.00 £9.80 7570 20.20
100.00 61.10 77.10 91.60
2. EXUDACION
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
Curvas de Valores Deducidos - Exudadion
. Bajo Medio Alto
0.80 2.80 510 100
0.90 1,03 5.50 5
1.00 0.10 3.30 5.80 w80
2.00 0.30 5.00 8.70 8 n
3.00 .60 6.00 11.00 ‘2: s0
400 0.90 7.00 13.10 W s
5.00 1.20 8.10 14.90 2 a0 e
6.00 1.70 9.10 16.60 g /_/-/
7.00 2.10 10.10 18.20 > 20 == .
8.00 2.60 11.20 19.70 10 R e —— =
9.00 3.10 1220 | 2110 g = —
10.00 340 | 1300 | 23.00 oD b , MR o
DENSIDAD
20.00 5.90 18.30 34.10
30.00 8.20 22.40 41.60
40.00 10.30 25.80 47.90
20.00 12.40 28.80 53.40
60.00 14.30 31.50 58.40
70.00 16.20 34.00 63.00
30.00 18.10 36.40 67.30
20.00 19.90 38.60 71.30
100.00 2160 40.60 7510

139



3. AGRIETAMIENTO EN ELOQUE

DENSIDAD

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.50
0.50
L.00
.00
3.00
4.00
.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
60.00
70.00
50.00
50.00
100.00

DENSIDAD

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60

0.50
0.90
L.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
20,00
30.00

VALOR DEDUCIDO
Bajo Medio Alto
0.20
0.90
L70
140
3.30
0.40 3.80 Curvas de Valores Deducidos - Agrietamiento en Blogue
0.50 170
120 =40 Bajo Medio Alto
150 6.20
0.00 170 7.00 %0
1.30 5.50 1L10 . 6
2.90 820 | 1430 g =
410 | 1000 | 17.00 2 =
so0 | 130 | 1ss0 o = —7
0 | 1230 | 2190 % 4 = =
6.30 1340 | 2400 S ’: = // ==
6.90 1420 | 2610 _ o o
740 | 1490 | 28.00 * e e
s00 | 1600 | 29.50 o o = 1m0
1310 | 290 | a3ss0 DENSIDAD
1650 | 2800 | 4640
19.00 | 310 | sne0
2090 | 3380 | ses0
2240 | 3590 | enso
2370 | 3770 | ess0
2480 | 3030 | es00
2580 | 4070 | TL20
2670 | 4200 | 7420
4. ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS
VALOR DEDUCIDO
Bajo Medio Alto
140 20.50
0.90 6.40 23.10
1.60 7.90 2330 Curvas de Valores Deducidos
2.20 2.20 17.30 Abultamientos y Hundimientos
1.70 1020 | 20.00
3.10 11.20 30.80 Bajo Medio — Alto
3.60 1200 | 3230 3% - o
3.90 12.70 33.70 a0 A
6.80 17.60 | 44.80 g /
8.00 21.90 50.50 g ™ =
9.20 25.50 55.00 E o /./-/
1040 | 2870 | 38.80 7w ==
150 | 3170 | 6210 & =0 SEEES 27
1270 | 3440 | 6500 Z = e
13.90 | 36.90 67.60 g e
1510 | 3930 | 70.00 T i o 000 o o
1630 | 41.60 | 72.30 DENSIDAD
2810 | 6020 | 88.80
39.00 | 7480 | 10020
4000 | 7500 | 10030

32.00
50.00
60.00
70.00
§0.00
90.00
100.00
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£, CORRUCACION

Curvas de Valores Deduridos - Corrugacicn

Bajo Medio Alto
100
80 /
g0 //
S T
S @ /
g =
O W =
o e
= 40 ——
9 30 /'/ -
g i -// -
i e ;
e E =
10 =
oio 1.00 iaoo 100.00
DENSIDAD
Curvas de Valores Deducidos - Depresion
Bajo Medio Alto
100
S0
wy 80
8 70 —
5 &0 e
2 . =
s, A / =
s | -
B 30 / -
2 _— .
= = -
10 — —
o
010 100 10.00 100.00
DENSIDAD

VALOR DEDUCTIHD

Bajo Medio Alto

0.10 1.40 £.50 10.90
0.I0 1.50 6.70 18.30
0.30 1.60 7.90 11.60
0.40 1.60 9.00 1570
0.50 1.70 10.20 18.00
0.60 1.30 11.40 30.00
0.70 1.30 11.60 31.60
0.80 1.90 13.80 33.00
0.90 1.00 15.00 34.30
Lo 140 16.20 35.50
oo 4.20 11.40 41.90
.00 £.60 6.70 46,70
4.00 6.90 19.70 50,10
s.00 8.10 31.00 51,80
6.00 9.20 33.90 55.00
7.00 10.30 35.50 £6.50
.00 11.10 36.90 53,40
9.00 11.80 35.10 59.50
10,00 12.50 39.50 51.60
20,00 20.40 43.80 7130
30.00 1500 440 75.00
40,00 18.30 £3.80 31.00
£0.00 30.90 62.40 3310
60.00 31.90 65.50 37.60
70.00 34.70 63.30 39.50
§0.00 36.20 70.80 91.70
90.00 37.60 73.00 93.30
100,00 18.30 75.10 94.80

6. DEPRESION
VALOR DEDUCIDO

Bajo Medio Alto

0.10 3.80 7.80 12.60
0.20 3.90 7.80 13.00
0.30 3.90 7.80 13.50
0.40 3.00 7.90 14.00
0.50 3.90 8.00 14.50
0.60 3.90 8.10 15.00
0.70 4.00 8.10 15.50
0.80 4.00 8.20 15.90
0.90 4.00 8.30 16.40
1L.00 4.10 9.00 17.00
2.00 540 11.20 20.70
3.00 6.80 14.00 24.60
4.00 8.10 16.40 17.50
500 9.40 18.60 30.60
6.00 10.80 20.60 33.10
7.00 12.10 12.40 35.40
8.00 13.50 24.10 37.50
9.00 14.80 15.70 39.40
10.00 16.20 17.30 41.30
20,00 19.50 42.00 56.90
30.00 34.50 50.30 61.30
40.00 37.80 51.70 64.50
50.00 40.40 54.60 66.90
60.00 41.50 56.20 68.90
70.00 .30 57.50 70.60
80.00 45.90 58.60 71.00
90.00 47.20 59.60 73.30
100.00 48.40 60.50 T4.50
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7. GRIETADEBOEDE

Curvas de Valores Deducidos - Grieta de Borde

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
Bajo Medio Alto
.10
0.20
.30
.40 120 3.90 7.90
.20 1.20 4.30 8.20
.60 1.30 4.60 .40
0.70 1.40 4.50 3.60
0.80 150 £.10 8.80
0.50 1.60 5.30 9.00
L.00 1.70 £.50 9.20
L0 3.x0 7.10 10.70
100 .40 8.40 11.90
4.00 1.60 9.50 14.70
.00 1.80 10.40 16.20
6.00 4.00 11.20 17.60
T.00 4.30 11.90 18.90
§.00 4.50 11.60 10,10
.00 4.70 13.20 I1.20
10.00 4.90 13.50 1130
20.00 7.10 18.40 30.50
30.00 9,30 21.80 36.70
40.00 11.50 24.60 41.90
20,00 13.70 26.90 46.40
60.00 15.90 29.10 S0.40
T0.00
80.00
90.00
100,00

8. GRIETA DEREFLEXTON DEJUNTA

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
2.00
3.00
400
5.00
6.00
7.00
8.00
2.00
10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00

Bajo

Medio

Alto

Bajo Medio - Alto

100

=0

BO
v
g |
o
o B0
&

50 P
%
a0 =
9 =7
T 30 '.'/_.
= 0 | e

10 e —— =2

010 1.00 10.00 100.00

DENSIDAD
Curvas de Valores Deducidos
Grieta de Reflexion de Junta
Bajo Medio —— Alto

100

90
§ g0
: —

60
=}

8 so =
s SR T+

o

g 30

g 20 /

10 __,,.-~———‘-""'f”_ —_——

0.10 oo 10.00 100.00

DENSIDAD

1.60 230

1.80 1.00

2.00 5.00

210 5.50

2.30 6.50

250 7.10
0.40 2.60 7.10
110 430 | 1120
1.00 500 | 1440
2.60 750 | 17.30
3.30 9.20 | 10.0
400 | 1080 | 2230
470 | 1250 | 2430
s40 | 1430 | 2670
610 | 1570 | 2870
6.60 | 1660 | 30.70
1010 | 2620 | 4950
1200 | 3180 | s0.00
1530 | 3610 | 6380
1750 | 3810 | 66.60
19.50 | 3080 | 68.90
250 | 4120 | 7080
2330 | 4220 | 7250
2500 | 4350 | 7300
26.60 | 4440 [ 7530
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9. DESNIVEL CARRIL-BERMA

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
Bajo Medio Alito
0.10
0.20
0.30
E'fg Curvas de Valores Deducidos - Desnivel Carril-Berma
0.60 Bajo Medio —— Alto
0.70
0.50 L
0.90 39
1.00 - B0
2.00 1.90 3.90 7.00 8 n
3.00 2.20 4.40 7.80 e
4.00 2.50 4.90 .60 g o
.00 2.80 540 9.40 2w
6.00 3.10 5.90 10.20 3
7.00 3.40 6.40 11.00 § i
5.00 3.70 6.90 11.80 48
.00 4.00 7.40 12.60 10 — S E—
10.00 1.30 7.90 13.40 0 ———
20,00 7.30 1280 | 2130 R b e .o
30,00 1030 | 17.80 | 29.60 DENSIDAD
40,00 1340 | 2270 | 3760
50,00 1640 | 2770 | 4570
60,00
70.00
80.00
90,00
100.00
10. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERS ALES
: VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD Baje  Medio Alio
0.10
0.20
0.30 Curvas de Valores Deducidos
g:g j;g Grietas Longitudinales y Transversales
o = oo et — o
0.80 1.90 6.70 v
0.90 2.10 7.30 3h
1.00 240 7.50 2 5
2.00 0.10 160 12.30 2
3.00 2.00 6.90 16.10 2 &0
4.00 3.30 9,20 19,50 @ g
5.00 4.30 1150 | 2260 v a0
6.00 510 13.00 | 23350 & 3
7.00 5.50 1430 | 2820 § 20
8.00 6.40 1580 | 30.80 10 —_— =
2.00 7.00 17.10 32.50 Du.zc 1 L\: 10.00 100.00
10.00 5.00 1830 | 3430
20.00 1220 | 2600 | 5030 BENSIEAD
30.00 1510 | 3060 | 5970
40.00 17.70 | 3390 | 66.30
50.00 1900 | 3640 | 7L30
60.00 200 | 3840 | 7570
70,00 2300 | 4030 | 7930
30.00 2560 | 4160 | 8230
90.00 2730 | 43.00 | 8510
100.00 28900 | 4420 7.50
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11. PARCHEO

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

Bajo Medio Alio

0.10 3,70 6.20

0.20 4.50 2.20

0.30 £.20 1120

0.40 6.00 12.90 .

0.50 =) 70 a4 Curvas de Valores Deducidos - Parcheo

0.60 1.40 7.50 1580 Bajo Medio  — At

0.70 1.60 8.20 17.10

0.80 1990 9.00 1530 =0

0.90 2.10 9,70 19.00 4y

1.00 2.30 10.10 20.00 g =

2,00 4.40 14.30 26.00 g 70

3,00 6.60 17.40 30.80 2 ®o

4.00 5.00 20.10 34.80 W s

.00 9,90 22.40 3820 E 40

6.00 11.70 24.60 41.20 [ e

7.00 13.20 26.50 44.00 = -

8.00 14.60 28.30 46.50 15

2.00 12.70 30.00 48.90 5 :

10.00 16.50 31.20 =2.00 0.10 1.00 10.00 100.00

20.00 1370 41.00 67.50 DENSIDAD

30.00 17.50 47.90 73.10

40,00 30.70 23.40 77.00

£0.00 32.90 £8.20 50.10

60.00

70,00

50,00

20,00

100.00

11. PULIMIENTO DE AGREGADOS

: VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD jo  Medio Al
Curvas de Valores Deducidos
Pulimiento de Agregados
Bajo Medio Alto
30
8
o 20

4.00 0.50 a

5.00 1.20 o i 4

6.00 1.80 b i

7.00 2.30 § e _,,/’/

£.00 180 <

9.00 3.10 X =it

10.00 3':20 IJG 10 1.00 10.00 100.00
20.00 6.5 DENSIDAD

30.00 8.30

40.00 10.10

20.00 11.80

60.00 13.60

70.00 15.40

$0.00 17.10

90.00 18.00
100.00 20.70
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13, HUECOS

R VALOR DEDUCIDO
Bajo Medio Alio
0.10 3.50 £.20 19.90
0.20 530 9.40 26.70
0.30 7.20 13.40 3LT0
0.40 9.10 17.20 35,80
0.50 10.90 20.50 39.40
0.60 11.80 2300 42.50 Curvas de Valores Deducidos - Huecos
0.70 14.60 2590 45.40 Baio AR
0.50 16.50 27.80 48.00
0.90 18.30 30.00 50.50 e :
L.00 18,50 | 3200 | 5140 0 7
.00 29.70) 46.00 66.90 w 2 e
[ T e
3.00 36.10 5500 76.00 o 2 ==
£.00 4060 | 6210 | 8240 a =
5.00 4410 | 67.60 | 8§7.40 a o
6.00 46.90 7210 91.50 g e
7.00 £0.00 7550 95,00 =
.00 52.00 79.10 100.0 = 2
9.00 5330 | s2.00 10 -
10.00 55.00 86.50 UD.l-f 100 - 1::.-00 100.00
15.00 62.00 | 100.00 BENSIDAD
30.00 74.30
40.00 79.50
£0.00 83.60
60.00 87.00
70.00 59.50
80.00 2,20
90.00 94.41)
100.00 96.30
14. CRUCE DE VIA FERREA
- VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD Bajo  Medic  Alto
0.10
0.20
0.30
0.40 Curvas de Valores Deducidos
0.50 Cruce Via Férrea
0.60
0.70 — Bajo Medio —— Alto
0.80
0.90 50
1.00 2.00 6.50 21.20 0
2.00 3.20 12.10 30.60 ¥ 70
3.00 140 17.20 37.90 S o
4.00 .60 2220 44.20 § i
2.00 6.50 27.00 49.70 o
6.00 800 | 3L70 | 5470 8
7.00 9,20 3500 50.40 g 2
8.00 10.50 36.80 63.80 = - '
9.00 11.70 37.70 66.00 10 ===—u<
10.00 13.10 38.60 65.00 9
:DUO 1650 4450 -560 0,10 1.00 10.00 100.00
30.00 18.50 43.00 75.90 RENSIDAD
10.00 19.90 5040 81.20
50.00 20.90 52.30 83.10
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
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15, AHURLLANMIENTO

— VALOR DEDUCIDO
Bajo Medio Alto
0.10 L10 4,60 6.00
0.20 .00 7.10 1240
0.30 .50 9.00 16.10
0.40 3.60 10,50 | 1s.30
0.50 4.30 12.30 20.80 Curvas de Valores Deducidos - Ahuellamientos
0.60 510 1350 | 23330 . .
Bajo Medio —— Alto
0.70 .50 1510 | 2390
0.50 .50 1640 | 2520 100
0.90 7.20 1760 | 2620 80
1.00 7.90 1820 | 2670 v B0
2.00 1400 | 2830 | 36.20 Q 5
3.00 1710 | 3010 | 42.40 8
1.00 1900 | 3340 | 4630 E .
£.00 20.80 | 3610 | s0.20 D
£.00 2230 | 3820 | s3.00 S .
7.00 2360 | 39.80 | 5530 S
5.00 2490 | 4160 | £7.40 N
9.00 26.00 | 4290 | 5920 ==
10.00 17.10 44.20 60.50 OL‘.]U 1.00 10.00 100.00
20,00 3590 23,00 73,00 DENSIDAD
30.00 4140 | s7e0 | 7930
40,00 4340 | 6030 | SL30
£0.00 4500 | 6220 | 83.80
50,00 4650 | 6370 | 8540
70.00 770 | 6310 | seso
80.00 4880 | 6630 | 87.90
90.00 1970 | 6740 | s9.00
100.00 5060 | 6840 | s89.90
16. DESPLAZAMIENTO
: VALOR DEDUCIDO
DERSIDAD Bajo Medio Alto
0.10 2.20 8.00
0.20 310 9.63
0.30 1.00 10.70
0.40 1.80 12.00
0.50 1.10 5.70 13.30 Curvas de Valores Deducidos - Desplazamientos
0.60 2.00 6.60 14.60
0.70 2.50 7.50 15.90 Bajo Medio —— Alta
0.80 3.50 8.30 17.20
0.90 110 9,20 18.60 90
1.00 1.60 1050 | 19.50 i
2.00 7.70 1540 | 2610
3.00 10.60 | 1900 | 3L20 g
1.00 1300 | 2210 | 3540 2 50
5.00 1490 | 2480 | 39.0 2 w0
6.00 1650 | 2730 | 4230 =
7.00 1780 | 2960 4520 @
8.00 1800 | 3L70 | 48.00 9 a0
2.00 1900 | 3370 | 5050 = & //
10.00 230 | 3560 | 5300
20.00 28.00 40.30 65.20 el s
30.00 3L00 | 3500 | 7230 0 =i
-I'D.OD 3460 605‘] -130 0.10 1.00 10,00 100.00
50.00 3680 | 6410 81.20 DENSIDAD
60.00
70.00
$0.00
90.00
100.00
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17. GRIETAS PARABOLICAS

R VALOR DEDUCIDO
Bajo Medio Alio
0.10 L.00 4.00
0.20 0.80 3.60 .50
0.30 1.60 5.20 5.60
0.40 2.10 6.30 10.60 Curvas de Valores Deducidos - Grietas Parabdlicas
0.50 220 7.20 12.40
0.60 2.90 7.90 14.00 Bajo Medio —— Alto
0.70 320 8.50 1560 -
0.30 340 9.00 1720 ,
0.90 370 9.50 15.70
1.00 430 | we [ 2000 g ¥
2.00 10.20 | 1930 | 3020 s "
3.00 1420 | 2530 | 37s0 2 %
4.00 1710 | 2060 | 4380 a so
£.00 1930 | 3200 | 4010 & a0
6.00 a0 | 3ze0 | s4a0 S
7.00 2260 | 3750 | ssm0 = 2
8.00 1400 | 4000 | e310 i
2.00 10 | 4200 | 6720 :
10.00 7.0 44,00 69.90 0.10 1.00 10.00 100.00
20.00 az40 | z270 | 7800 DENSIDAD
30.00 s0.20 | 72 | snw
40.00 43.60 | 6040 | 8320
£0.00 4620 | 6200 | 8240
60.00 4540 | 6490 | 8710
70.00 s020 | s6.70 | sss0
50.00 s180 | 6320 | seso
90.00 s220 | 6050 | s1a0
100.00 s440 | 7060 | 8210
18, HINCHAMIENTO
—
0.10
0.20
0.30 Curvas de Valores Deducidos - Hinchamiento
0.40
0.50 Bajo Medio Alto
0.60 o0
0.70
0.80 5
0.90 g *°
1.00 380 | 1410 | 3280 8 70
2.00 440 | 1830 | 3780 S s /
3.00 g0 | ziso | 4130 2 5 /
400 6.80 | 440 | 4400 o E
500 780 | 1670 | 4620 5 . —
6.00 870 | 1870 | 4810 <
7.00 o60 | 3050 | 4980 =
5.00 1050 | 3220 | 5130 e ==—sr
2,00 1130 | 3380 | s2.60 g = ' - _
10.00 12.00 3500 23.30 0.10 1.00 10.00 100.00
20.00 18.60 | 4640 | 62.70 s
30.00 1390 | s460 | 6850
40.00
£0.00
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
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19. DESPRENDIMIENTO DEAGREGADOS

DENSIDAD

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.30
0.90
Lo
100
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
B.00
9.00
10.00
20.00
30,00
40,00
£0.00
60,00
70,00
§0.00
S0,00
100,00

VALOR DEDUCIDN

VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos
Desprendimiento de Agregados

Bajo Medio Alto

1.00 10.00 100.00
DENSIDAD

Bajo Medio Alte
0.30 1.40 £.70
0.40 570 8.80
0.30 6.50 10.60
1.20 7.00 11.90
L.40 7.40 12,50
L.60 7.80 13.70
1L.70 8.10 1440
1.90 8.30 12.00
.00 8.50 15.20
.00 8.90 16.00
.30 10.00 2100
70 11.20 2450
300 1230 18.20
3.30 1340 30.90
3.70 14.80 3340
1.00 1570 3£.60
1.30 16.80 3170
1.60 17.90 39.60
4.60 19.00 42.00
3.00 1530 24.50
10.00 19.90 60.60
11.40 3310 65.00
1250 3560 68.40
1340 37.60 7110
14.10 39.30 73.20
14.80 40,80 TEED
1530 4210 T7.30
15,80 4330 78.90
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Anexo 10

Curva de valores deducidos corregidos (VDC) - PCI

10.0
1.0
15.0
20.0
250
5.0
30.0
40.0
4.0
0.0
60.0
T0.0
50.0
20.0
100.0
1100
120:0
13000
1350
140.0
15000
160.0
1o6.0
170.0

150,0
152.0
190.0
200.0

VALOR DEDUCIDG CORREGIDHD

ol @ af a5 o6
10.0
1.0 5.0
15.0 12.5 5.0
20.0 14.0 10.0
I5.0 15.0 13.5 3.0
25.0 0.4 15.6 10.4 8.0
30.0 1.0 17.0 11.0 10.0
40.0 30.0 4.0 19.0 17.0
42.0 31.4 154 0.4 18.1 1.0 15.0
0.0 37.0 31.0 6.0 3.0 20.0 20.0
60.0 44.0 38.0 33.0 9.0 26.0 26.0
T70.0 51.0 4.5 39.0 35.0 3.0 3.0
50.0 £5.0 £0.5 45.0 41.0 35.0 35.0
20.0 4.0 57.0 1.0 46.0 44.0 44.0
100.0 710 63.0 570 510 45.0 48.0
76.0 65.0 610 7.0 4.0 4.0
§1.0 73.0 63.0 62.0 £5.0 £9.0
§6.0 78.5 73.0 67.0 63.0 63.0
88.5 81.5 T5.5 69.5 6.0 65.0
1.0 54.0 75.0 7.0 65.0 7.0
94.0 858.0 3.0 76.0 TL0 70.0
95.0 83.0 36.0 1.0 T6.0 74.0
100.0 94.5 85.4 834 8.0 75.1
96.0 0.0 35.0 510 76.0
95.0 23.0 85.0 4.0 79.0
100.0 93.6 38.6 54.8 79.6
96.0 o1.0 §5.0 5.0

98.0 o94.0 0.0 54.0

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

ql

—aq2 a3 qd qs g6 ——q7

40 50 60 7o BO 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200

VALORDEDUCIDO TOTAL
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Anexo 11

Resultados PCI

EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE,
HUACHO, 2023

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0-+000 UNIDAD DE MUESTREO: UM-01
PROGRESIVA FINAL: 04040 AREA DE MUESTREQ (m’): 224.00
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 40.00 ANCHO DE CALZADA (m): 5.60 5.60
TIPOS DE FALLAS |
1. Piel de cocodrilo 11. Parchea TR =
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en bloque 13. Huecos [ndice de Condicion del Pavimento (PCI)
4. Abultamientos y hundimientos 14, Cruce de via férrea 85-100 EXCELENTE
5. Corrugacion 15. Ahuellamiento 70-85 MUY BUENQ
6. Depresion 16. Desplazamiento 85-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parabdlica 40-55 REGULAR
8. Grieta de reflexion de unta 18. Hinchamlento 25-40 MALO
9. Desnivel carriVberma 19. Desprendimiento de agregados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales y transversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Total Densidad (%) Do‘:l:::do
1 M 10.83 0 0.83 1217 5.43 38.82
6 N 378 3.78 169 10.52
10 M 11.05 11.05 4.93 11.34
1 ] 210 772 1022 2004 895 2091
12 M 256 2.56 114 0.00
13 L 6.00 6.00 268 34.04
13 M 300 3.00 1.34 36.75
15 H 1.80 1.80 0.80 25.20
Namero de valores deducides >2(q): 7 Total VD 186.58
Valor deducido mas alto (HDV,): 3882
Nimero maximo de valores deducidos (m): 7
N Valores Deducidos VDT q voc
1 38.82 36.75 34.04 2091 25.20 11.34 1052 186.58 7 8097
2 38.82 36.75 34.04 29.91 25.20 1134 200 178.08 8 8342
3 38.82 36.75 34.04 20.91 25.20 200 200 168.72 5 8449
4 38.82 36.75 34.04 2.9 2.00 200 2.00 145.52 4 80.21
5 38.82 36.75 34.04 2.00 2.00 200 200 17,61 3 7181
6 38.82 36.75 2.00 2.00 2.00 2.00 200 83.57 2 61.34
7 38.82 200 2.00 200 2.00 2.00 200 50.82 1 50.81
PCl = 100 - {Max. VDC) Max. VDC 84.49
'“‘"::;;2:":';;'33 - POl = 15.51

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

MUY MALO
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA

MOORE, HUACHO, 2023

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA VIA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0+120 UNIDAD DE MUESTREO: UM-04
PROGRESIVA FINAL: 0+155 AREA DE MUESTREO (m?): | 20750 A
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 3500 ANCHO DE CALZADA (m): 8.50 -
TIPOS DE FALLAS
1. Pil de cocodrlo 11. Pacheo “ — i
3500
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en blogue 13. Huecos indice de Condicidn del Pavimento (PCI)
4. Pbultamientos y hundimientos 14. Cruce de via férrea 85- 100 EXCELENTE -
5. Corrugacion 15. Ahuellamiento 70-85 MUY BUENO “‘
6. Depresion 16. Desplazamiento 55-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parabolica 40-55 REGULAR
8. Grieta de reflexion de junta 18. Hinchamiento 25-40 MALO
9. Desnivel caril/berma 19. Desprendimiento de agregados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales y transversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Total Densidad (%) ne‘m’ s
1 M 053 053 0.18 10.89
1 H 120 0.82 441 643 2.16 46.57
3 L 1.34 134 0.45 0.00
3 M 0.74 0.74 0.25 0.00
10 M 455 420 146 10.21 342 1.e1
1 L 120 016 136 0.46 158
" M 12.00 12.00 403 2483
12 L 182.64 182.64 61.39 13.85
13 L 1.00 1.00 0.34 1110
Nimero de valores deducidoes >2(q): 6 Total VD 120.63
Valor deducido mas alto (HDV): 46.57
Nimero maximo de valores deducidos (m,): [}
N Valores Deducidos Vo1 q vbc
1 4557 2483 13.85 11.81 11.10 10.89 119.05 6 §8.52
2 46.57 24.83 13.85 11.81 1110 200 11016 5 57.08
3 45.57 2483 13.85 11.81 2.00 200 101.06 4 57.53
4 46.57 2483 13.85 2.00 2.00 2.00 91.25 3 51.75
] 46.57 2483 200 200 2.00 200 79.40 2 §7.58
6 16.57 200 200 200 2.00 200 56.57 1 56.57
PCl = 100 - (Viax. VOC) Méx. VDC 58.52
lndi:: :a m::&r;d(l:lglr; del Pel = 4148
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: I REGULAR
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA
MOORE, HUACHO, 2023
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0+190 UNIDAD DE MUESTREO: UN-08
PROGRESIVA FINAL: 0+22 AREA DE MUESTREO (m?): 20750
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 35.00 ANCHO DE CALZADA {m): 8.50
TIPOS DE FALLAS w
1. Piel de cocodnilo 11. Parcheo ; »
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregedos o
3 Agrietamiento en blogue 13. Huecos indice de Condicidn del Pavimento (PC))
4. Abultamientos y hundimientos 14. Cruce de via férrea 85-100 EXCELENTE -
5. Comugacion 15. Ahueliamiento 70-85 MUY BUEND
6. Depresion 16. Desplazamiento 55-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parabolica 40-55 REGULAR
& Grieta de reflexion de junla 18 Hinchamiento 75-40 MALD
9, Desnivel camiberma 19. Desprendimiento de agregados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales y transversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Total Densidad (%) D:I:nd'du
1 H 1479 1479 497 a2n
6 M 10.08 38 18 1877 631 2118
10 M a7 370 1 283
11 L 0.21 234 24 549 188 408
12 M 288.77 28677 96.39 1670
13 M 4.00 400 14 6210
1 M 440 440 148 1285
MNimero de valores deducidos >2(q): 7 Total VD 17183
Valor deducido mds alto (HDV): 621
Nimero maximo de valores deducidos (m): 4
N Valores Deducidos VT q Voo
1 2n 4452 2530 1933 17.90 16.70 1285 408 i 19572 9 80.58
2 2N 1452 2530 19.33 17.90 16.70 1285 108 200 19479 4 79.30
3 5211 4452 2630 10.33 1790 16.70 1285 200 200 10201
4 21 4452 2530 10.33 17.90 16.70 200 200 200 181.86
5 521 4452 2630 10.33 1790 200 200 200 200 167.16
§ 8n 4452 2630 18.33 2.00 200 2.00 200 200 151.26 3 78.26
7 2n 4452 2630 200 2.00 200 200 200 200 13393 2 723
POl = 100 - (Méx. VDC) Max. VDG 80.58
'“"';:::::::;“B’I'; " ol = 192
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HUACHO

, 2023

EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE,

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0+295 UNIDAD DE MUESTREQ: UM-09
PROGRESIVA FINAL: 0+330 AREA DE MUESTREO (m?): 297.50
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 35.00 ANCHO DE CALZADA (m): 8.50 450
TIPOS DE FALLAS
1. Piel de cocodrilo 11. Parcheo < >
35.00
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en bloque 13. Huecos indice de Condicidn del Pavimento (PCI)
4, Abultamientos y hundimientos 14. Cruce de via férrea 85-100 EXCELENTE -
5. Corrugacion 15. Ahuellamiento 70-85 MUY BUENO
6. Depresidn 16. Desplazamienta 55-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parabolica 40-55 REGULAR
8. Grieta de reflexion de junta 18. Hinchamiento 25-40 MALO
9. Desnivel carril’berma 19. Desprendimiento de agregados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales y transversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Total Densidad (%) DEV(I.J:: &
6 M 5.78 5.78 1.94 1.07
N L. 0.78 2.87 3.85 1.23 278
12 L 76.50 76.50 260 7.53
13 L 1.00 3.00 8.00 12.00 4.03 40.70
13 M 5.00 5.00 1.68 4150
13 H 1.00 1.00 2.00 0.87 4.5
15 M 326 326 1.09 18.83
Namero de valores deducidos >2(q): 7 Total VD 166.92
Valor deducido mas aito (HDV)): 4451
Nimero méaximo de valores deducidos (m;): 6
N Valores Deducidos Vo1 q vDC
1 4451 41.50 40.70 18.83 11.07 7.53 2.78 166.92 7 75.38
2 4451 4150 4070 1883 11.07 753 2.00 166.14 6 79.07
3 4451 41.50 40.70 1883 11.07 2.00 2.00 160.61 5 81.24
4 44.51 41.50 40.70 18.83 2.00 2.00 2.00 151.54 4 82.61
5 4451 41.50 4070 2.00 2.00 200 2.00 134.71 3 81.33
6 44.51 41.50 2.00 2.00 2.00 200 2 96.01 2 68.21
7 4451 200 2.00 2.00 2.00 200 2.00 56.51 1 56.51
PCl = 100 - (Méx. VDC) Max. VDC 8261
e Poi = 1739

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

MUY MALO
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MOORE, HUACHO, 2023

EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0+330 UNIDAD DE MUESTREO: UM-10-C1
PROGRESIVA FINAL: 0+380 AREA DE MUESTREO (m”): 205.00
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 50.00 ANCHO DE CALZADA (m): 530 530
TIPOS DE FALLAS
1. Piel de cocodrilo 1. Parcheo
50,00
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en blogue 13. Huecos indice de Condicién del Pavimento (PCI)
4. Abultamientos y hundimientos 14. Cruce de via férea 85-100 EXCELENTE
5. Corugacion 15. Ahuellamiento 70-85 1MUY BUENO
6. Depresidn 16. Desplazamiento 55-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parabdlica 40-55 REGULAR
8. Grieta de refloxion de unta 18. Hinchamiento 25-40 MALO
9. Desnivel carrifberma 19. Desprendimiento de agregados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales y transversales 0-10 FALLADO
Falla Soveridad Cantidades Parciales Toal | Densidad (%) | VMO
6 M 1.44 1.44 054 8.04
6 H 315 315 119 1770
7 M 16.30 16.30 615 13
1" L 424 308 822 KR 6.74
1" ] 240 240 091 974
17 M 1.76 1.76 0.66 377
13 L 1.54
Numero de valores deducidos >2(q): 6 Total VD 57.30
Valor deducido mas alto (HDV,): 17.70
Niimero méximo de valores deducidos (m;): g
N Valores Deducidos voT q voc
1 17.70 131 474 804 874 T 57.30 6 2438
2 17.70 1131 974 804 674 200 55.53 5 26.32
3 17.70 1131 974 8.04 200 2.00 50.79 4 26.55
4 1770 1.3 974 200 200 2.00 44.75 3 27.33
5 1770 1.3 200 2.00 2.00 2.00 37.01 2 2161
6 17.70 200 2.00 2.00 2.00 2.00 21.70 1 2170
PCl = 100 - (Max. VDC) Max. VDC 21.70
i _
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MUY BUEND
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE.
HUACHO, 2023
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PC1) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0+630 UNIDAD DE MUESTREQ: Um-18-C1
PROGRESIVA FINAL: 0+680 AREA DE MUESTREO (m’): 265.00
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 50.00 ANCHO DE CALZADA (m): 5.30 530
TIPOS DE FALLAS
. Piel de cocodrilo 11, Parcheo & i -
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en blogue 13. Huecos Indice de Condicién del Pavimento (PCI)
4. Abuftamientos y hundimientos 14. Cruce de via férrea 85-100 EXCELENTE _
5. Corrugacion 15. Ahuellamiento 70-85 MUY BUENO |
6. Depresion 16. Desplazamiento 55-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parabolica 40 - 55 REGULAR
8. Grieta de reflexion de junia 18. Hinchamiento 25-40 MALD
. Desnivel canil/berma 19, Desprendimiento de agregados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales y transversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Tod | Densitad () [ MO
6 M 2.80 2.80 1.06 813
7 M 6.00 6.00 2.26 744
10 L 2,50 2.50 0.9 0.00
1 L 292 2.92 110 251
1 [ 37 3n 140 1178
13 L 1.00 1.00 0.38 8.72
13 [t 1.00 1.00 0.38 16.46
Namero de valores deducidos >2(q): 6 Tolal VD 56.04
Valor deducido mas alto (HDV): 16.46
Nimero maximo de valores deducidos (my): 9
N Valores Deducidos VT q VDC
1 16.46 178 913 8.72 7.4 251 56.04 6 23.62
2 16.48 1178 913 872 744 200 55.53 5 26.32
3 16.46 1178 913 8.72 2.00 200 50.09 4 26.08
4 16.46 1.7 813 2.00 2.00 200 43.37 3 26.36
5 16.46 11.78 2.00 2.00 2.00 2.00 36.24 2 26.99
6 16.46 2.00 2.00 2.00 2.00 200 26,46 1 26.45
PCl = 100 - (Méx. VDC) Max. VDG 26.99
=l . 7301
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO; MUY BUENO
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE,

HUACHO, 2023

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 1+480 UNIDAD DE MUESTRED: UM-23-Cl
PROGRESIVA FINAL: 1+530 AREA DE MUESTREO (m?): 265.00
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 50.00 ANCHO DE CALZADA (m): 5.30 4G
TIPOS DE FALLAS
1. Piel de cocodrilo 11. Parcheo — s
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en bloque 13. Huecos Indice de Condicidn del Pavimento (PCI)
4. Abuitamientos y hundimientos 14. Cruce de via férrea 85-100 EXCELENTE -
5. Corrugacion 15. Ahuellamiento 70-85 MUY BUEND
6. Depresion 16. Desplazamiento 85-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parabdlica 40-55 REGULAR
8. Grieta de reflexion de junta 18. Hinchamiento 25-40 MALO
9. Desnivel camilberma 19. Desprendimiento de agragados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales y transversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Total Densiad (%) | Mo
6 H 292 292 1.10 17.37
n L 308 434 AT7 6.36 19.45 7.34 13.68
1 M 477 477 1.80 13.46
1 H 456 456 172 2432
12 L 130.00 130.00 19.06 20.70
13 L 200 200 4.00 1.51 24 35
Nimero de valores deducidos >2(g): 6 Total VD 113.88
Valor deducido més alto (HDV;): 24.35
Nimero méximo de valores deducidos (m;): 8
Ne Valores Deducidos VDT q \VDC
1 2435 2432 2070 17.37 13.68 13.46 113.88 6 55.94
2 24.35 2432 20.70 17.37 13.68 2.00 102.42 5 53.21
3 243 2432 20.70 17.37 200 2.00 90.74 4 51.44
4 2435 2432 20.70 2.00 200 2,00 %37 3 47.72
5 24.35 2432 2.00 2.00 200 2.00 50.67 2 41.67
& 24.35 200 200 2.00 200 200 34.35 1 34.35
PCl = 100 - (Max. VDC) Max. VDC 55.94
Mo me  um
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE,
HUACHO, 2023
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 04430 UNIDAD DE MUESTREOQ: UM-12-CD
PROGRESIVA FINAL: 04480 AREA DE MUESTREO (m’); 265.00 A
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 50.00 ANCHO DE CALZADA (m): 530 e
TIPOS DE FALLAS |
1. Piel de cocodrilo 11. Parcheo * i g
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en blogue 13. Huecos indice de Condicién del Pavimento (PCI)
4. Abultiamientos y hundimentos 14, Cruce de via férrea 85-100 EXCELENTE
5. Corrugacion 15, Ahuellamiento 70-85 MUY BUENQ
6. Depresion 16, Desplazamiento 55-70 BUENO
7. (Grieta de borde 17. Grieta parabolica 40-55 REGULAR
8. Grieta de reflexion de junta 18. Hinchamiento 25-40 MALO
9. Desnivel carril/berma 19, Desprendimiento de agregados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longifudinales y transversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Total Densidad (%) no‘?u':s:n
4 L 3.02 3.02 114 4.30
4 M 0.32 0.32 0.12 0.00
7 M 10.50 1050 396 9.46
10 L 5.30 530 200 0.10
1 L in 318 318 10.07 380 112
11 M 3.98 3.90 150 1220
13 M 5.00 5.00 1.89 44.45
17 M 0.86 1.06 1.92 072 8.60
Numero de valores deducidos >2(g): 6 Tolal VD 8683
Valor deducido mds alto (HDV): 4445
Nimero maximo de valores deducidos (m;): 6
N Valores Deducidos VDT q vDC
1 44.45 12.20 946 8,60 7.72 430 86.73 6 42.04
2 44.45 1220 9.46 8.60 1.72 2.00 84.43 5 4321
3 44.45 12.20 9.46 8.60 2.00 200 78.71 4 4423
4 44.45 12.20 9.46 200 2.00 2.00 2 3 4877
5 44.45 12.20 2.00 200 2.00 2.00 64.65 2 4725
6 44.45 2.00 2.00 200 2.00 2.00 54.45 1 5445
PCl = 100 - (Max. VDC) Max. VDC 54.45
Mt - 1555
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: I REGULAR
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HUACHO, 2023

EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE,

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 1+430 UNIDAD DE MUESTREO: UM-32-CD
PROGRESIVA FINAL: 1+480 AREA DE MUESTREO (m’): 265.00 4
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 50.00 ANCHO DE CALZADA (m): 530 530
TIPOS DE FALLAS
1. Piel de cocodrilo 11. Parcheo < —_ >
2. Exudacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en bloque 13. Huecos Indice de Condicidn del Pavimento (PCI)
4. Abultamientos y hundimientos 14. Cruce de via férrea 85-100 EXCELENTE
5. Corrugacion 15. Ahuellamiento 70-85 MUY BUENQ
6. Depresion 16. Desplazamiento 55-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parabélica 40- 55 REGULAR
8. Grieta de reflexion de junta 18. Hinchamiento 25-40 MALO
9. Desnivel canil/berma 19. Desprendimiento de agragados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales y lransversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Total Densidad (%) D:;'l:‘r‘o
1 L 2.28 228 0.:88 882
10 L 1.60 1.60 0.60 0.00
1 L 451 451 170 377
1 M .30 583 3.45 456 19.13 7.22 26.90
13 L 1.00 200 300 113 2019
13 M 1.00 1.00 2.00 0.75 26.85
Numero de valores deducidos >2(q): 5 Total VD 86.53
Valor deducido mas alto (HOV)): 26.90
Namero maximo de valores deducidos (m)): 8
N Valores Deducidos vor q Ve
1 26.90 28385 20.19 8.82 377 86.53 5 4427
2 26,90 2685 2018 B.62 200 84.76 4 47.86
3 26.90 26.85 20.19 2.00 200 77.94 3 49.26
4 26.90 26.85 200 2.00 200 99.7% 2 43.82
5 26.90 2.00 2.00 2.00 200 34.90 1 34.90
PCl = 100 - (Max. VDC) Max. VDG 49.26
S . 074
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE,

HUACHO, 2023

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOGRE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 1+530 UNIDAD DE MUESTRED: UM-34-CD
PROGRESIVA FINAL: 1+578 AREA DE MUESTREQ (mz): 254,40 ‘ A
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 48.00 ANCHO DE CALZADA (m): 530 | 50
TIPOS DE FALLAS
1. Piel de cocodrilo 11, Parcheo - N
48.00
2. Budacion 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en blogue 13, Huecos [ndice de Condicion del Pavimento (PCI)
4. Abultamientos y hundimientos 14, Cruce de via fémea 85-100 EXCELENTE -
5. Corrugacion 15. Ahuellamiento 70-85 MUY BUENO
6. Depresion 16. Desplazamiento 55-70 BUENO
7. Grieta de borde 17. Grieta parabolica 40-55 REGULAR
8. Grieta de reflexion de junta 18. Hinchamiento 25-40 MALO
9. Desnivel carrilberma 19. Desprendimiento de agregados 10-25 MUY MALO
10. Grietas longitudinales y transversales 0-10 FALLADO
Falla Severidad Cantidades Parciales Total Densidad (%) De‘:::i’do
6 [l 285 269 1.04 800
10 M 0.50 0.50 020 0.00
1" L 4.24 4.24 167 37
12 L 65.46 65.46 25.73 753
13 L 1.00 1.00 0.39 891
Nimero de valores deducidos >2(q): 4 Total VD 20.24
Valor deducido més alto (HOV):|  9.08
Nimero maximo de valores deducidos (m;): 9
w Valores Deducidos VDT q \DC
1 2.08 891 7.53 3.71 2924 4 11.39
2 9.00 891 753 2.00 2753 3 15.27
3 9.09 891 2.00 2.00 22.00 2 15.60
4 9.09 2.00 2.00 2.00 15.08 1 15.08
PCl = 100 - (Max. VDC) Max. VDC 15.60
Wobtekled  m.  wa
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: LY BUEND
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Resultados VIZIR

EVALUACTON DE FALLAS FUNCTONALES MEDIANTE LOS METODOS PCT, VIZIR Y PASER DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

VISION DE INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS CON
SUPERFICIE ASFALTICA

16, Descascaramiento

CODIGO DE LA VIA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICTAL: 0-+000 UNIDAD DE MUESTREO: UM-01 5.60
PROGRESIVA FINAL: 04040 AREA DE MUESTREOQ (m2): 224
LONGITUD DE MUESTRA (m): 40 ANCHO DE CALZADA (m): 5.6 t
FALLAS DE TIPO A FALLAS DE TIPO B
Ahuellamento 7. Fisuras longitudmales de junta de construceion
. Depresiones o hundimientos longitudinales Fisuras transversales de junta de construccion
Depresiones o hundimientos transversales Fisuras de contraccion térmica
. Fsuras longiudinales por fatiga 10. Fisuras parabolicas 40.00
. Fisuras piel de cocodrlo I1. Fisuras de borde
5. Bacheos y parcheos 12, Ojo de pescado
13 Desplazamiento/abul
14, Pérdida de la pelicula de ligante
15, Pérdida de agregados |
v

VISION E INSPECCION DE ZONA E
INTINERARIO EN RIESGO (VIZIR)

17, Pulimento de agregados

18 Exudacion

NIVEL DE GRAVEDAD

192, Afloramiento de mortero
BUENA Baja sevendad
20 Afloramiento de agua
21, Desintegracion de los bordes del pavimento
MARGINAL 2 Moderada severidad
22, Escalonamiente entre calzada y berma
23. Erosion de las bermas
DEFICIENTE Al severidad
24 Segregaciim
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
N | Unidad Area Area total G G total % I Id Ilm 2 Correcion Is
Calificacion
1 m2 L8 18 2 2 0.80 2 2
1 m 1105 1105 2 2 27 63 3
4
5 m2 3.52 35z 3 3 1.57 3
G m? 2004 20.04 2 2 295 1]
12 i 1.25 125 3 3 0.56 3
4 4
17 m2 256 156 2 2 1.14 2
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: = MARGINAL
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

SUPERFICIE ASFALTICA

VISION DE INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS CON

CODIGO DE LA VIA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0+080 UNIDAD DE MUESTREO: UM-03
5.60
PROGRESIVA FINAL: 04120 AREA DE MUESTREQ (m2): e}
4+
LONGITUD DE MUESTRA (m): 40 ANCHO DE CALZADA (m): 5.6 A
FALLASDE TIPO A FALLASDETIPOB
1. Ahuellamiento 7. Fisuras longitudinales de junta de construccién
2. Depresiones o mmdimientos longimdinales 8. Fisuras transversales de junta de construccion
1, Depresiones o lnndimientos transversales 9. Fisuras de contraccion ténmica
4. Fisuras longitudinales por [atiga 10, Fisuras parabdlicas 40,00
5. Fisuras piel de cocodrlo 11, Fisuras de borde
6. Bacheos v parcheos 12, Ojo de pescado
12, Desplazamiento/abultamiento/ahuellamiento
14, Pérdida de la pelicula de ligante
15, Pérdida de agregados
v
16, Descascaramienio
VISION E INSPECCION DE ZONA E ||| Plimento de agregados
g = NIVEL DE GRAVEDAD
INTINERARIO EN RIESGO (VIZIR) . "
18, Exudacidn
19, Afloramiento de mortero
12 BUENA 1 Baja sevendad
20, Afloramiento de agua
21. Desintegracién de los bordes del pavimento
34 MARGINAL 2 Maoderada severidad
22 Escalonamiento entre calzada v berma
23, FErosion de las bermas
57 DEFICIENTE 3 Alta severidad
24, Segregacion
FALLAS EXISTENTES CALCULOS 1s
N | Unidad Area Area total L&) G total S ir If tramo Id Id tramo Ire . Correcion Is
Calificacion
1 m2 297 297 2 2 1.33 2 2
3
4 m 19.9 199 L 1 49.75 2 2 =
6o m2 1495 1475 2 2 658 0
14 ml 52 52 L 3 2321 1
21 m2 1.5 1.5 3 3 0.67 3 4 5 5
17 m2 31965 3965 L 1 1770 z
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: H = DEFICIENTE
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

VISION DE INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS CON

SUPERFICIE ASFALTICA
CODIGO DE LA VIA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: ne120 UNIDAD DE MUESTREO: TM-04 8.50
PROGRESIVA FINAL: 0+155 AREA DE MUESTREO (m2): 2975 % =
LONGITUD DE MUESTRA (m): 35 ANCHO DE CALZADA (m): 85 "
FALLAS DE TIPO A FALLAS DE TIFO B
1. Ahuellamiento 7. Fisuras longitudinales de junta de construccion
2. Depresiones o bundimientos longitudinales 8. Fisuras transversales de junta de construceidn
3. Depresiones o hundimientos tmnsversales 9. Fisuras de contraccidn térmica
4. Fisuras longitudinales por fatiga 10, Fisuras parabdlicas 35.00
5. Fisuras piel de cocadrilo 11 Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12 o de peseado
13 |}<:‘|J 1ent, rdll 1 B wal n - 3
14, Pérdida de la pelicula de Ligante
15 Pérdida de agregados
= v
16 Descascarnmiento ——
, 4 17 Pulimento de agrepad
VISION E INSPECCION DE ZONA E mento e agregades e e
INTINERARIO EN RIESGO (VIZIR) ; E B
18, Exudacion
19, Afloramiento de mortero
12 BUENA 1 Baja sevendad
20, Afloramiento de agua
21. Desintegracion de los bordes del pavimento
34 MARGINAL 2 Moderada severidad
22, Escalomamiento entre calzada y berma
Erosién de las bermas
5.7 DEFICIENTE 3 Alta sevenidad
Segregacion
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
No | Unidad Area Area lotal G G total Yo Ir I tramo Id Id tramo o ; Correclon Is
(Calificaciin
1 m 6.0l 6.01 L | 3 17.17 4
1 4 4
5 mi2 696 696 7 2 234 2 4
6 m2 13.36) 1336 2 2 1.49 1}
' m 6.28 6.2% 2 211 2 2
17 i 18264 18264 3 3 61.39 5
13 ]
16 m2 0.03 003 3 3 0.01 3 3
2 ni? 004 0.0 1 1 {LXEH 1
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: [ = DEFICIENTE
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yase "‘3‘«% EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL
X PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

VISION DE INSPECCION DE, ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS CON
SUPERFICIE ASFALTICA

A cwd 2

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 01940 UNIDAD DE MUESTRE(: UM-06 R.50
PROGRESIVA FINAL: (1225 AREA DE MUESTREO (m2): 2075
Y
LONGITUD DE MUESTRA (m): 35 ANCHO DE CALZADA (m): a5
FALLAS DE TIPO A FALLAS DE TIPO B
1. Ahuellammento 7. Psuras longiudmales de junta de construceion
2. Depresiones o hundimientos longitudmales 8. Fisuras transversales de junta de construccion
3. Depresiones o hundimientos transversales 9. Fisuras de contraccion térmica
” . . . - 35.00
4. Fisuras longiudinales por fatiza 10 Fisuras parabdlicas
5. Fisuras piel de cocodnlo L1, Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12, Ojo de pescado
13 Desplazamicnto/abultamientos ahucllanmiento
14. Pérdida de la pelicula de bgante
15 Pérdida de agregados
v
16, Descascaramiento
; + 7 fe smracos
VISION E INSPECCION DE ZONA E 17. Pulimento de agregados e
INTINERARIO EN RIESGO (VIZIR ) S .
o ) 18, Exudacion
19. Afloramiento de mortero
1-2 BUENA 1 Baja severidad
20 Aflorsmicnto de agua
21. Desintegracion de los bordes del pavimento
34 MARGINAL 2 Mederada severidad
22, Escalonamiento enire calzada v berma
23 Erosion de las bermas
5-7 DEFICIENTE 3 Alta severidad
24, Segrepacion
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
N2 | Unidad Area Area total (& G total Yo If 11 tramao Id Id tramo : ; 3 (Correciin Is
alificacion
3 m2 18.765 1E.765 3 k] 631 3 3
4 m a7 37 3 3 1057 i i3
4 &
5 m2 14.79 14.79 3 3 497 3
6 m2 549 549 2 2 1.85 1]
9 1 37 37 3 3 10:57 4 4
12 m2 54 524 3 3 176 3
T 7
13 m2 44 1.4 2 2 1.48 2 5
17 w2 286.77| 2BGTT 3 3 96.19 3
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: 7 = DEFICIENTE
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCIL, VIZIR Y PASER DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO. 2023

o A WE S

VISLON DE INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO DE RIES

20 (VIZIR) PARA CARRETERAS CON
SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 295 UNIDAD DE MUESTREO: UM-09
T PSR — s 8.50
PROGRESIVA FINAL: 0+330 AREA DE MUESTREO (m2): 475 ' >
LONGITUD DE MUESTRA (m): 35 ANCHO DE CALZADA (m): 83 y A

FALLAS DE TIFO A

FALLAS DE TIFO B

Ahuellamiento

7. Fisuras longitndinales de junta de construccion

(]

. Depresiones o hundimientos longitadinales

§. Fisuras transversales de junta de construceion

10, Fisuras parabélicas 35.00

3 Depresiomes o hundimientos transversales 9. Fisuras de contraccion lermica
4. Fisuras longitudinales por fatiga
5. Fisuras piel de cocodnlo 11. Fisuras de borde

6

Bacheos v parcheos

12, Ojo de pescado

13, Desplazamiento/abultamiento/ahuellamiento

14, Pérdida de Ia pelicula de hgante

15, Pérdida de agregados

16, Descascaranuento

VISION E INSPECCION DE ZONA E
INTINERARIO EN RIESGO (VIZIR)

17. Pulimento de agregados

NIVEL DE GRAVEDAD
18 Exudacidn

19, Afloramiento de mortero
1-2 BUENA 1 Raja severidad
200 Afloramiento de agua
21, Desmicgracion de los bordes del pavimento
3-4 MARGINAL 2 Moderada severdad
22. Escalonamiento entre calzada v berma
Frosim de las bermas
5-7 DEFICIENTE 3 Alta sevendad
Segregacion
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Ts
N | Unidad Area Area total G G total o 1f If tramo Id Id trame |ira Calificaciin |Correcidn Is
1 md 3.26| 326 1 I 110 1
4 5
2 m2 5,78 578 3 3 16.51 4 5
0 m2 365 363 1 I 143 1]
8 m 17 17 3 i 48,57 4 1
12 m2 LS54 1.54 3 i a.52 3 [ f
k}
17 m2 76.5 76.5 z 2 571 3
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: [ = DEFICIENTE
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

SUPERFICIE ASFALTICA

VISION DE INSPECCTON DE ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS CON

CODIGO DE LA Via: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0-+330 UNIDAD DE MUESTREO: UM-10-C1
{ 5
PROGRESIVA FINAL: 0380 AREA DE MUESTREQ (m2): 265 = 5.30 >
LONGITUD DE MUESTRA (m): S0 ANCHO DE CALZADA (m): 53 A
FALLAS DE TIF'O A FALLAS DE TIPO B
1. Ahuellammento Fisuras longitudinales de junta de construceiim
2. Depresiones o hundimentos longimdinales Fisuras transversales de junta de construccion
3. Depresiones o hundimientos transversales Fisuras de contraccion térmica
4. Fsuras longitudinales por fatiga 10. Fisuras parabolicas 50.00
5. Fisuras piel de cocodrilo 1. Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12, Ojo de pescado
13, Desplazamiento/abultamiento/ahuellamiento
14 Pérdida de la pelicula de lizante
15 Pérdida de agregados
¥
16, Descascaramicnto
£ 17. Pulimenio de agregados
VISION E INSPECCION DE ZONA E ERSEARTR e vE Crkviain
ERARIO EN RIESGO (VIZIR) N sz S
18 Exudacion
19 Afloramiento de mortero
1-2 BUENA 1 Baja severidad
20. Afloramiento de agua
21. Desintegracion de los bordes del pavimento
34 MARGINAL 2 Moderada severidad
22, Escalonammento entre calzada y berma
23, Erositn de las bermas
57 DEFICIENTE 3 Alta severidad
24 Sepregacion
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
N | Unidad Area Area total G G total % It If tramo Id Id tramo |1ra Calificacién |Correcion Is
2 m? 459 4.59 3 | 3 1.73 3 3
1 1
@ m? 1062 10.62 I | 1 401 4
8 m 17 17 3 ‘ 3 3400 I
10 m 1.76 L7 2 | 2 3.52 2 4
ul - 5 3
11 m 16.3 16,3 2 | 2 1260 3
12 o2 154 1.54 | ‘ 1 058
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: 5 = DEFICIENTE
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

SUPERFICIE ASFALTICA

VISION DE INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS CON

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 1+130 UNIDAD DE MUESTREO: UM-26-C1
PROGRESIVA FINAL: 1+180 AREA DE MUESTREO (m2): 268 < 5.30 >
LONGITUD DE MUESTRA (m): 50 ANCHO DE CALZADA (m): 53 A
FALLAS DE TIPO A FALLAS DE TIPO B
I Ahuellamiento Fisuras Jongitudinales de junta de construccion
2 Depresiones o hundimientos longitudinales Fisuras transversales de junta de construccion
3 Depresiones o hundimientos transversales Fisuras de contraccion térmica
4. Frsuras longitudinales por fatiga 10. Fisuras parahdhcas 50.00
5 Fusuras piel de cocodnlo 11, Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12. Oyo de pescado
13. Desplazamiento/abultamiento/ahuellamiento
14. Pérdida de la pelicula de ligante
15. Pérdida de agregados
v

16, Descascaramiento

VISION E INSPECCION DE ZONA E
INTINERARIO EN RIESGO (VIZIR)

17. Pulimento de agregados

18. Exudacion

NIVEL DE GRAVEDAD

19, Afloramiento de mortera
1.2 BUENA 1 Baja sevenidad
20, Afloramiento de agua
21. Desintegracion de los bordes del pavimento
4 MARGINAL 2 Meoderada severidad
22, Escalonamento entre calzada v berma
23, Erosion de las bermas
57 DEFICIENTE 3 Alta sevendad
24, Segregacidn
FALLAS EXISTENTES CALCULOS 1s
N® | Unidad Area Area total G G total o i If tramo Id Id tramo |1ra Calificacion | Correcion 1s
2 m2 2507 2507 2 2 9.6 2 2 3
3
fi m 19.56) 19.56 2 2 738 0
12 nd 0.04 .04 1 1 002 1
13 ml 477 t 2 2 1.80 2
3 ! 1
17 m? 130 130 2 2 19.06 3
19 ml 13.14 1314 1 1 496 l
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: 4 = MARGINAL
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACIHO, 2023

SUPERFICIE ASFALTICA

VISION DE INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS CON

CODIGO DE LA VIA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: (0+430 UNIDAD DE MUESTREO: UM-12-CD
5.30
PROGRESIVA FINAL: 0+480 AREA DE MUESTREO (m2): 265
A
LONGITUD DE MUESTRA (m): 50 ANCHO DE CALZADA (m): 53
FALLAS DE TIPO A FALLAS DE TIPO B
1. Ahuellamiento 7 Fisuras longitudmales de junta de construccion
2. Depresiones o hundimientos longiudinales 8. Fisuras transversales de junta de construccion
3. Depresiones o hundimientos transversales 9 Fisuras de contraccion témica
: 50.00
4. Fisuras longitudinales por fatiga 10. Fisuras parabolicas
5. Fisuras piel de cocodnlo 11. Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12, o de pescado
13, Desplazamiento/abultaniento/ahuellamiento
14, Pérdida de la pelicula de ligante
15, Pérdida de agregados
v
16. Descascaramiento
; x 17. Pulimento de agregados
VISION E INSPECCION DE ZONA E gt b T Y
INTINERARIO EN RIESGO (VIZIR) . . = = :
18 Exudacion
19, Afloramiento de mortero
1-2 BUENA | Baja severdad
20, Afloramiento de agua
21 Desintegracion de los bordes del pavimento
34 MARGINAL 2 Moderada severidad
22, Escalonamuento entre calzada v berma
23 FErosion de las bermas
57 DEFICIENTE 3 Al severidad
24, Segregacion
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
N | Unidad Area Area total G G total % i If tramao Id Id tramo |1ra Calificacion | Correcion Is
3 ml 302 im 2 2 114 2 2
3 3
6 md 1405 14.05 2 2 5.30 1]
1] m 3.33 323 3 3 6,46 3
9 m 53 53 1 1 10.60 2 3
1 m 105 105 2 2 21.00 3 5 5
12 m 1.12 1.12 | 3 042 3
4 4 + 3
21 il 6.46 6.46 2 2 244 2

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

= DEFICIENTE
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

SUPERFICIE ASFALTICA

VISION DE INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS CON

CODIGO DE LA ViA:

AVENIDA MOORE

ESQUEMA

PROGRESIVA INICIAL: 1+280 UNIDAD DE MU REO: UM-29-CD
PROGRESIVA FINAL: 1+330 AREA DE MUESTREO (m2): 265 5.30
LONGITUD DE MUESTRA (m): 50 ANCHO DE CALZADA (m): i3 A
FALLAS DE TIPO A FALLAS DE TIPO B
1. Ahuellamuento 7. Fusums longitudinales de junta de construccion
2. Depresiones o hundinuentos longitudinales 8. Fisuras transversales de junta de construccion
3. Depresiones o hundinuentos transversales 9. Fisuras de contraceién térmuica
4. Fisuras longitudinales por fatga 10, Fisuras parabdlicas 50.00
5. Fisuras piel de cocodnlo 11, Fisuras de horde
6. Bacheos y parcheos 12, Ojo de pescado
13, Desplazamiento/abultamiento/ahuellamiento
14, Pérdida de la pelicula de Ligante
15, Perdida de agregados
| v
16, Descascaramiento
VISION E INSPECCION DE ZONA | Puimente de agregados
dsim il e NIVEL DE GRAVEDAD
INTINERARIO EN RIESGO (VIZIR) o 2 i
18. Exudacién
19, Afloramiento de mortero
-2 BUENA 1 Baja sevendad
20, Afloramiento de agua
21, Desintegracion de los bordes del pavimento
34 MARGINAL 2 Moderada severidad
22, Escalonamiento entre calzada v berma
23, Erosiin de las bermas
5-7 DEFICIENTE 3 Alta sevendad
24, Segregacion
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
Ne | Unidad Area Aren total G G total % r If tramo Id Id tramao |ira Calificacién  |Carreclén Is
4 m 09 09 1 | 1.80 1 1 i}
i m2 1.33 133 2 2 0.50 0
7 m 53 53 2 2 10.60 3
1
a m 1.1 L1 2 2 0.42 2
17 m2 S0 S0 i 3 18.87 )
4
10 m 1.4 L4 2 2 0.53 2
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: 7 = DEFICIENTE
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

VISION DE INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO DE RIESGO (VIZIR) PARA CARRETERAS CON

SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA VIA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICTAL: 1+530 UNIDAD DE MUESTREO: UM-34-CD
PROGRESIVA FINAL: 1+578 AREA DE MUESTREQ (m2): 2544 5.30 .
LONGITUD DE MUESTRA (m): 48 ANCHO DE CALZADA (m): 53 A
FALLAS DE TIPO A FALLAS DE TIPO B
1. Ahuellamiento 7. Fisuras longitudinales de junta de construccion
2. Depresiones o hundimientos longitudinales 8. Fisuras transversales de junta de consirucciim
3. Depresiones o hundimientos transversales 9. Fisuras de contraccion térmica
4. Fisuras longitudinales por fatiga 10, Fisuras parabolicas 48.00
5. Fisuras piel de cocodrilo 11. Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12, Ojo de pescado
13. Desplazamiento/abultamiento/ahuellamiento
14, Perdida de la pelicula de ligante
15. Pérdida de agregados
aw
16. Descascaramiento
S R s e i S 17. Pulimento de agregados
> NIVEL DE GRAVEDAD
INTINERARIO EN RIESC
18, Exudacion
19, Afloramiento de mortero
[-2 BUENA | Baja sevendad
20. Afloramiento de agua
21. Desintegraciom de los bordes del pavimento
34 MARGINAT 2 Moderada severidad
22, Escalomamiento entre calzada y berma
23. Erosion de las bermas
5-7 DEFICIENTE 3 Alta severidad
24, Segregacion
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
N | Unidad Area Avea total G G total %o If If trama 1d 1d trama |ira Calificacidn |Correcion Is
3 m2 265 165 2 2 1.04 2 2 3 0
3
6 ml 4.24 1,24 2 2 1.67 0
9 m 0.5 0.5 2 2 1.04 2 2
12 m2 008 D08 1 0.03 1 5 3
7 m2 6546) 6546 2 2 2573 3
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: 5 = DEFICIENTE
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Resultados PASER

EVALUACTON DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

EVALUACION SUPERFICIAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON

SUPERFICIE ASFALTICA

CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 04000 UNIDAD DE MUESTREO: UM-01
PROGRESIVA FINAL: 04040 AREA DE MUESTREOQ (m2): 221
LONGITUD DE MUESTRA (m): 40.00 ANCHO DE CALZADA (m): 56
A =560
TIFOS DE FALLAS
-+~
1. Deshilachado 8. Grietas por deslzamiento
L
1. Enrojecuniento 9. Grietas longitudinales
3. Pulido 10. Agrietamiento en bloque
4. Surcos 11, Grietas de cocodrilo
5. Iistarsiones 12, Parches
i
6. Grietas transversales 13. Baches .
=
7. Grietns de reflexion 8
N2 CLASIFICACION DE SUPERFICTE nNe CLASIFICACION DE SUPERFICTE
Fallido: Necesita de una reconstruccion total del A 4
| [ Bueno: Muestra signos de envejecimiento
pavimento
Muy : Deterioro severo. N ita truccion
2 uy pobre * e aiirasiad o 7 Bucno: Primeros signos de envejecimicnio
con reparacion extensa v
3 Pobre: Necesita parches y reparacion antes de una " Muy bueno: Sellado reciente. Poco o ningiin
peIposicion importante i
Regular: Envejecimicnto significativo y signos de . e - - )
4 idad de fortalecimiento 9 Excelente: Superposicion reciente, como nueva
5 Haguiiy: Bitvol pupechiial, Y oap o 10 Excelente: Construccion nucva
sellado
Falla Severidad Visible Cantidades Parciales Total Claifienglin de
5
e TR, =T w
3 mnestran los primeros signos de lipero 1.56 256 ]
4 [Surcos en moderadas condiciones 1.80 1.80 4
CRTETTE T ¥ TV ETIATe =7
9 mmestran los primeros signos de lipero 11.05 11.05 5
11 Girieta do cocodrilo moderada 1083 0.71 063 1217 5
12 Algimos parches o acuflanuento de bordes on bumas 20,04 oD %
condiciones
13 |Bacheo en condicion moderada 128 128 5
Total Promedio |
) 5.00
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: I REGULAR
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EVALUACION DE FALLAS FUNCION ALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023
EVALUACION SUPERFICIAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE
ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: (8D UNIDAD DE MUESTREO: UNE-03
PROGRESIVA FINAL: 0+120 AREA DE MUESTREO (m2): 24
LONGITUD DE MUESTRA (m): 40.00 ANCHO DE CALZADA (m): 56
5.60
TIPOS DE FALLAS
- >
1. Deshilachado & Grietas por deslizamiento
'
2 Enmjecimicnto 9. Grietas longiudinales
3. Pulido 10, Agnetamienio en blogue
4 Surcos 11. Gnetas de cocodnlo
3. Diswrsiomes 12. Parches
=
6. Gnetas transversales 13. Baches =
7. Gnetas de reflexion
N CLASIFICACION DE SUPERFICIE N CLASIFICACION DE SUPERFICIE
: Necesi i reconstrucein total de
" Fallido: Necesita de una reconstruceiin total del 6 B Miiestin Bigis g6 covsisiiiveito
pavimento
Muy 5 sev cesila recons )
5 Muy pobre: .|)c!a'ltm\ severo. Necesita reconstruccion - Bueno: Primeros signos de envejecimiento
CON FEPAracion extensa 2 . 4
3 Fotiy: Ncr.:mln PAKEICE Facmmoain ace dloyits 8 Muy bueno: Sellado reciente. Poco o ningiin mantenimiento
SUPETPOSICION IMportante -
Regular: Envejec 1t ficativo v s de ;
4 uocm:.:d d:\!;’:ﬂTE;n:f‘m IR Y algnos 9 Excelente: Superposicion reciente, como nuevi
= Regular: Envejecimiento superficial, necesita una capa de 10 e eiinte: Constinoo i T0EvS
sellado
Clasifi on de
Falla Severidud Visible Cantidades Parciales Total i
superficie
i Pulido leve 065 39.65 7
4 Ahvellumento moderado 297 297 5
3 iifu'h.\ |l\r|_21ll|.lll.lliI|(‘S {ahiertas 1 47) por reflexion 19.90 19.90 7
o juntss de pavimento
12 Parches extensos en ks condiciones 1475 14.75 2
Total qumed.iu | 500
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: I REGULAR
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EVALUACION DE FALLAS FUNCION ALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023
EVALUACION SUPERFICIAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE
ASFALTICA
CODIGO DE LA Via: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: (#1355 UNIDAD DE MUESTREO: UM-05
PROGRESIVA FINAL: 190 AREA DE MUESTREO (m2): 297 50
LONGITUD DE MUESTRA (m): 35.00 ANCHO DE CALZADA (m): LR}
8.50
TIPOS DE FALLAS
- >
1. Deshilachado & Grietas por deslizamiento
'
2 Enmjecimicnto 9. Grietas longiudinales
3. Pulido 10, Agnetamienio en blogue
4 Surcos 11. Gnetas de cocodnlo
3. Diswrsiomes 12. Parches
d
6. Gretas transversales 13. Baches o
7. Gnetas de reflexion
Ne CLASIFICACION DE SUPERFICIE N CLASIFICACION DE SUPERFICIE
4 Mecesi 3 Uy 51 I 4 fe
" Fallido: Necesita de una reconstruceiin total del 6 B Miiestin Bigis g6 covsisiiiveito
pavimento
Muy 5 sev cesila recons )
5 Muy pobre: .|)c!a'ltm\ severo. Necesita reconstruccion - Bueno: Primeros signos de envejecimiento
CON FEPAracion extensa 2 . 4
3 Fotiy: Ncr.:mln PAKEICE Facmmoain ace dloyits 8 Muy bueno: Sellado reciente. Poco o ningiin mantenimiento
SUPETPOSICION IMportante -
lar: Emvejec 1t ficativo v s de ;
4 :;::11:;1 d:\!;’:ﬂfxn:fw SRS S 9 Excelente: Superposicion reciente, como nuevi
= Regular: Envejecimiento superficial, necesita una capa de 10 e eiinte: Constinoo i T0EvS
sellado
Clasili on de
Falla Severidud Visible Cantidades Parciales Total i
superficie
3 Pubido en estado regular 3180 11.80 5
9 Gretas lonwtudinales en estado pobre 10.00 10.00 4
11 Grietas de cocodiilo en condicion mala 194 294 2
12 Parcheo en regular estado 2941 29.41 4
13 Bacheo en estado moderdo 028 02g 5
Total qumed.iu | 400
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: I REGULAR
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023
EVALUACION SUPERFICIAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE
ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 04260 UNIDAD DE MUESTREO: UM-08
PROGRESIVA FINAL: 04295 AREA DE MUESTREO (m2): 29750
LONGITUD DE MUESTRA {m): 35.00 ANCHO DE CALZADA (m): L
8.50
TIPOS DE FALLAS
e —
1. Deshilachado 8 Gnetas por deshzamiento
A
1. Emrojecimignto 9. Gnetas Jongrudmsales
3. Pulide 10. Agnetamiento en blogue
4. Surcos 11. Gnetas de cocodnlo
5. Distworsiones 12, Parches
T
6. Gnetas transversales 13. Baches i
=
7. Gnetas de reflexion
N CLASIFICACION DE SUPERFICTE Ne CLASIFICACION DE SUPERFICTE
Fallido: Necesita de una reconstruccion total del ) e
! 6 Bueno: Muestra signos de envejecimicnto
pavimento
bl bre: v severo, Necesi cCio
2 fay pobire .lk“‘mr‘ BENEI: DNerTaRn Tecpase 7 Bueno: Pnimeros signos de envejecimiento
Ol [Eparacion extensa v
d : Necesi ; 10 d .
3 Piolsre: Nescaits pastiica y iepaicion s e s 8 Muy bueno: Sellado reciente. Poco o mingin mantemmento
superposiciin umportante
Regular: Envejecimiento significativo v signos de o _ 7 = T :
1 R S, 9 Excelente: Superposicion reciente. como nuevi
3 Regular: Envejecimiento superficial, necesita una capa de 0 Biadiate Codtibatiai
sellado
£ Clasificacion de
Falla Severidad Visible Cantidades Parciales Total g
’2!
sgrietamiento del bloque 1
10 Ninis del 0% de la superficie). L 176 '
5 Leves distorsiones { 127 de profundidad o menos) 0.50 0350 4
Milltinh TS al
] Iy Tkt ? | 30 500 5.10 1450 4
hpero desinoronamento.
- Sm parches o nmy poces parches en excelentes 0.50 050 o
condiciones
3 Enjuague o pulido extensivo a severo. 49.00 49.00 5
I3 Bache moderado Lon 100 4
Total Promedio| g
- 5.00
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL, VIZIR Y PASER DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023
EVALUACION SUPERFICIAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE
ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 04330 UNIDAD DE MUESTRE(O: UM-10C1
PROGRESIVA FINAL: 0+380 AREA DE MUESTREO (m2): 265.00
LONGITUD DE MUESTRA (m): 50,00 ANCHO DE CALZADA (m): 53
5.30
TIPOS DE FALLAS
-+ >
1. Deshilachado & Grietas por deslizamiento
A
2. Enrojecimiento 9. Gnetas longitudmales
3. Pubdo 10 Agrictamiento en blogue
4. Surcos 11, Gnetas de cocodnlo
5. Distorsiones 12, Parches
n
6. Grietas ransversales 13 Baches g
=
7. Grietas de reflexion
Ne CLASIFICACION DE SUPERFICIE Ne CLASIFICACION DE SUPERFICTE
Fallido: Necesita de una reconstruccion total del .
I 6 Bueno: Muestra signos de envejecimiento
r.hl\']l\[‘l]hl
Muy pobre: Deteriorn severa. Necesita reconstrucciin . .
2 Y : 7 Bueno: Primeros signos de envejecimiento
COM TEPAracion extensa v
Paobre: Necesita parches v reparacion antes de una . . .
3 VT pare b e 5 8 Muy bueno: Sellado reciente, Poce o ningun mantenimuento|
superpasicion imporante
4 Regulne: Il'm.qu enlo significativo y signos de 9 Excelente: Superposicion reciente, como nueva
necesidad de fortalecimiento
. Regular: Envejecimento superficial, necesita una capa de 10 e Gt thh i
sellado
, i
Falla Severidad Visible Cantidades Parciales Total m:::: $
Lo
L] Leves distorsiones (12" de profundidad o menos). Laa 144 a
. Distorsiones severns (mis de 27 de 21§ 114 &
profundidad) ; - -
12 Sin parches o mry pocos parches en excelentes 124 3.08 811 o
condiciones,
5 Algunos parches o newiinmiento de bordes en = 5 5
12 Houenas condiciones L40 240 s
L] Girietas por deshzamiento moderadas 1.76 1.7 5
13 Baches moderndo 1.54 1.54
Total Promedio) 500
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIME? REGULAR
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

EVALUACION SUPERFICIAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE

ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0630 UNIDAD DE MUESTREO: UM-16-C1
PROGRESIVA FINAL: 0680 AREA DE MUESTREO (m2): 26500
LONGITUD DE MUESTRA (m): 50.00 ANCHO DE CALZADA (m): 53
TIPOS DE FALLAS
1. Deshilachado & Grietas por deshzamiento 530
2 Enrojecimiento 9 Grietas longitudinales "
3. Puludo 0. Agnetamento en blogue
4. Surcos 11. Gretas de cocodnlo
5. Distorswones 12. Parches
6. Gnetas ransversales 13. Baches =
7. Gnetas de reflexion -
No CLASIFICACION DE SUPERFICTE N CLASIFICACION DE SUPERFICTE
Fallido: Necesita de una reconstruceidn total del ) .
1 G Bueno: Mucstra signos de envejecimicnto
pavimenio
Muy pobre: Deterioro severo, Necesita reconstruccion L
2 i 7 Bueno: Primeros signos de envejecimiento
CON reparacion extensa
Pobre: Necesita parc] = : .
3 Fobve n_cuu PRISECS ¥ Poperacion waics do e R Muy bueno: Sellado reciente. Poco o ningiin b
SUPETPOSICION Importante > >
Regular: Envejecimi ficativo y de -
4 nn::sl;.:d ..I:‘I::I:L:Llllu.:‘:;:n::pmm i s 9 Excelente: Superposicidn reciente, como nueva
5 Regular: Envejccimicnto superficial, necesita una capa de 10 ks B i
sellado
Clasiflicacion de
Falla Severidad Visible Cantidades Parciales Total st
] Dastorsiones moderados 280 280 5
9 Grietas longimdinales (abiermas14”) por reflexion 1350 250 5
o juntas de pavimenio
2 Sin parches o nmry pocos parches en excelentes 202 102 5
- condicionss.
12 Parcheo en regnlar estado in 37 4
13 Baches leves 0.09 009 7
13 Baches moderados 016 016 5
Total I‘tmudiou 6.00

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

BUEND
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023
EVALUACION SUPERFICIAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE
ASFALTICA
CODIGO DE LA VIA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 0+830 UNIDAD DE MUESTREO: UM-20-C1
PROGRESIVA FINAL: 0+ 880 AREA DE MUESTREO (m2): 265.00
LONGITUD DE MUESTRA (m): 500,00 ANCHO DE CALZADA (m): 53
TIPOS DE FALLAS
Deshulachado 8 Gnetas por deshzanuento 5 30
% 2.
2. Enrojecimiento 9. Gnetas longitudmales "
Pulido 10, Agnetamiento en bloque
Surcos 1l Gnetas de cocodnlo
Distorsiones 12, Parches
1. Gnetas ransversales 13 Baches
=
Grietas de reflexion -
S
N© CLASIFICACION DE SUPERFICIE N CLASIFICACION DE SUPERFICTE
Fallido;: Neo de una reconstrucciin total del 1 o
1 Fio: Heceitsde mma rocousuction i 6 Bueno: Muestra signos de envejecimiento
pav umento
Muy pobre: Deterioro severn, Necesita reconstruccidn .
2 ; 7 Bueno: Pimeros signos de envejecimiento
COn reparacion extensa
N Pobre: Necesita parches y reparacion antes de una " 9 "
3 X 8 Muy bueno: Sellado reciente. Poco o ninglin A 4
SUpETposicion importante *
Regular: Envejecimiento significativo y signos de ; ; ;
1 i g e rtalec e 3 Excelente: Superposicion recienie, come nueva
% Regular: Envejecimiento superficial, necesits una capa de 10 T SEDNSY U Ao TN
sellado
; . Clasificacion d
Falla Severidad Visible Cantidades Parciales Total : i i
superficie
CITTCTIES T . CToees T MOTETIe T 7 1 COT T
o separmcion de 10X o mis, gnetos pequenas o ligeras 1.00 1.00 7
Sin parches o muy pocos parches en excelentes =
12 530 530 7
condiciones.
2 Parcheo en regular estado 265 265 1
3 Pulido leve 3250 3250 8
13 Baches leves 027 027 7
Total I‘:uml'dl.o- 700
CONDICION DEL ADO DEL PAVIMENTO: BUENO
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023
EVALUACTON SUPERFICIAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON SUPERFICTE
ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 1+280 UNIDAD DE MUESTREO: UM-29-C1)
PROGRESIVA FINAL: | 330 AREA DE MUESTREO (m2): 265 00
LONGITUD DE MUESTRA (m): 50.00 ANCHO DE CALZADA (m):
TIPS DE FALLAS
1. Deshilachado 8. Grietas por deslizamiento 530
2. Enrojecimiento 9. Crietas lengrtudinales "
|
3 Pulido 10, Agrictamicnto en blogue
4. Surcos 11, Grnetas de cocodnlo
5. Distorsiones 12, Parches
6. Grictas transversales 13 Baches len
1=
7. Grietas de reflexion =]
Ne CLASIFICACTON DE SUPERFICTE Ne CLASIFICACTON DE SUPERFICTE
i H b 7 X 5/ o] 10 i
i Fa“ldo MNecesita de una reconstruecion total del 6 Biisno: Mugstia sigrios de ciavejecimients
pavimento
Muy pobre: Deterioro severo. Mecesila reconstruceion P
2 . ; 7 | Bueno: Primeros signes de envejecimicnto
con pr':U acwon exiensa °
3 i hu.‘?“.m PATES ¥ 0P M CHON ARIS 06 b g Muy bueno: Sellado reciente. Poco o ningiin ) v
SUPEIPOSICION IMpoTtants
Regular: Fnw to significative v si de ;i :
o n»ii:l::ul dt‘t:::;z‘\]:;;;::\gm Ao SIEnos 9 Excelente: Superposicion reciente, como nueva
: Regular: Envejecimiento superficial. necesita una capa de 0 Fxcelente: Construceion nueva
sellado
. . - s . . Clasificacion de
Falla Severidad Visible Cantidades Parcinles T'otal
superficie
% (rl.'lel:v- Iunglllu.!m:iles (abieras 4" por rellexian .90 .90 7
© juntas de pavimento.
Eipia] il e i i T TSI T
[ primeres signos de ligero 110 110 1
1 lisninatn ¥ gristas sasmdssia
- Sin parches o muy pocas parches en execlentes 133 133 7
conliciones
3 Pulidos leves 5.3 530 [
# Cinietas por deslizamiento 140 LA 3
Total I‘1_-ummliu 6.00
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: I (4]
Total P:Jme:llul 700

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENT

R

BUENO
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y PASER DEL
£ PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023
aﬁ EVALUACTON SUPERFICTAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE
S o ASFALTICA
CODIGO DE LA ViA: AVENIDA MOORE ESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 1+430 UNIDAD DE MUESTREO: UM-32-CD
PROGRESIVA FINAL: 1+480 AREA DE MUESTREQ (m2): 265.00
LONGITUD DE MUESTRA (m): 50.00 ANCHO DE CALZADA (m): 530
TIPS DE FALLAS
1. Deshilachado & Gnetas por deslizamiento 530
2. Enrojecimiento 9. Gretas longitudinales A
3. Pulido 10, Agrictamiento en blogue
4. Surcos 11. Grietas de cocodnlo
5. Distorsiones 12, Parches
0. Crietas ransversales 13 Baches i
2
=
7. Gnetas de reflexion 8
Ne CLASIFICACION DE SUPERFICIE Ne CLASIFICACION DE SUPERFICIE
Fallido: Necesita de una reconstruceion total del 7 i
1 , 6 Bueno: Muestra signos de envejecimiento
pavimento :
Muy pobre: Deterioro severo. Necesila reconstruccion ; ; for o
2 =~ . 7 Bueno: Primeros signos de envejecimiento
COT TEPAracion exlensa -
Pobre: Necesita parches v Al 5 de una . . .
3 Pobre e DG Y e ks e g 8 Muy bueno: Sellado reciente. Poco o nmgiln Tt ]
superposicion imporante :
Regular: Envejec significativo v signos d ‘ 3 =
4 ":ci:];; d d:‘jg;;;g';ﬁ:n:"m] e a9 Excelente: Superposicion reciente, como nueva
5 Regular: Envejecimiento superficial, necesita una capa de i Ficolonts: Consiiiccitn ausv
sellado
Falla Severidad Visible Cantidades Parciales Total Sl alis O
superficie
11 |Agtetamiento de cocodlo leve 2.28 228 7
Grietas longitudinales ( abiertas 14} por reflexion
9 1.60 .60 7
o untas de pavimente,
iz Sin plalu_'hcs o iy poeas parches en excelentes 451 451 =
condiciones.
12 Purcheo en regular estado. 330 583 345 450 19.14 4
13 |Baches leves 121 085 206 7
13 Baches de severidad moderada 0,36 0.36 .72 5
Total I'rnmedin &00
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: BUENO
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EVALUACION DE FALLAS FUNCIONALES MEDLANTE LOS METODOS PCL VIZIR Y PASER DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AVENIDA MOORE, HUACHO, 2023

ASFALTICA

EVALUACION SUPERFICTAL Y RANGO DE PAVIMENTOS (PASER) PARA CARRETERAS CON SUPERFICIE

CODIGO DE LA VIA: AVENIDA MOORE TESQUEMA
PROGRESIVA INICIAL: 1+480 UNIDAD DE MUESTREQ: UM-33-CD
PROGRESIVA FINAL: 1+530 AREA DE MUESTREO (m2): 265.00
LONGITUD DE MUESTRA (m): 30,00 ANCHO DE CALZADA (m): 530
TIPOS DE FALLAS
1. Deshilachado 8. Grietas por deslizamiento 530
4 - L
2. Enrojecinuento 9 Gretas longimdinales A
3. Pulido 10 Agrietamiento en blogue
4. Surcos 11, Gretas de cocodnlo
5 Distorsiones 12, Parches
6. Gnelas iransversales 13. Baches
7. Grictas de reflexion v
N CLASIFICACION DE SUPERFICIE NE CLASIFICACION DE SUPERFICIE E=]
Fallido: Necesita de una reconstruceion total del F i i
1 [ Bueno: Muestra signos de envejecimiento
pavimento
Muy pobre: Deterioro severo. Necesila reconstruccion . . Lo
2 5 . 7 Buena: Primeros signos de envejecimiento
CON Teparacion exlensa
Pabre: N I; “hes v reparacion antes de una
3 RS e PAtCIs JBIBCINL RS RE VT b Muy bueno: Sellado reciente. Poco 0 ningln o) \J
superposicion importante
4 Rv:gl.lj.ur: ].‘.11\'I.'|{.‘|.'Lnl.l_\:ﬁl.o Hniiralvoy Sigmos e 9 Excelente: Superposicion reciente. come meva
necesidad de fortalecimiento
5 Regular: Envejecimiento superticial, necesita una capa de 10 T e Eiiati i
sellado
Falla Severidad Visible Cantidades Parciales Total R e
superficie
i Sin parches o muy pocos parches en excelentes 424 424 5
condiciones,
12 Parcheo en regular estado, 530 530 4
13 |Baches moderados 0.4 1164 5
Total Pinumhn 500
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR
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Anexo 12: Panel Fotografico

Fotografia 2: Identificacion de parcheos.

Fotografia 3: Identificacion de peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados

180



Fotografia 4: Identificacion de fallas tipo piel de cocodrilo.

Fotografia 5: Identificacion de fallas tipo Bache.

Fotografia 6: Identificacion de falla tipo afloramiento de agua.
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24 sep. 2023 8:34:49a. m
E-11 18 De Octubre 24 sep. 2023 8:36:53 a. m.
Urbanizacién 18 de Octubre ) 102 Pasaje Libertad
Huacho . Huacho
Huaura Huaura

Gobierno Regional de Lima Gobierno Regional de Lima

Fotografia 9: Estudio de Trafico Vehicular 24/09/23.

182



23 sep. 2023 12:42:58 p. m.
E-11 18 De Octubre
Urbanizacion 18 de Octubre
Huacho

Huaura

Gobierno Regional de Lima

20 sep. 2023 6:51:05p. m.
624 Avenida Moore

23 sep, 2023 12:43:38 p. m.
E-11 18 De Octubre
Urbanizacién 18 de Octubre

20 sep. 2023 6:02:33 p. m.
E-11 18 De Octubre
Urbanizacion 18 de Octubre
Huacho

Huaura

Gobierno Regional de Lima

B

i

18sep. 2023 8:11:32a.1m
- E-11 18 De Octubre
Ybanizacion 18 de Octubre

-

Gobierno Regional de Lima

23 7:37:10 a. m

E-11 18 De Octubre
Urbanizacion 18 de Octubre
Huacho

Huaura

Gobierno Regional de Lima

Fotografia 12: Estudio de Trafico Vehicular 18/09/23.
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