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RESUMEN

Objetivo: Evaluar las caracteristicas de los residuos sélidos para proponer un plan de
gestion ambiental en la empresa Fair Fruit Perd S.A.C en Santa Maria, 2021. Metodologia:
El trabajo se realizé en la planta del distrito de Santa Maria, provincia Huaura, departamento
de lima, cuya ubicacion UTM es: 217598.35 Este; 8772339.50 Sur y la altura es 74msnm.
El método, posee un disefio no experimental, nivel descriptivo-explicativo, enfoque
cuantitativo-cualitativo y segun su secuencia es transversal; la poblacion de estudio estuvo
conformado por 73,794 Tn de residuos sélidos producidos en un mes y el tamafio de la
muestra fue de 2 635,53 Tn/dia. Ademas, la técnica de recoleccion de datos fue mediante la
entrevista no estructurada y observacion estructurada y no estructurada. Resultados: La
generacion total de residuos solidos es 2 635,530 Kg/dia, una densidad de 376,505 Kg/m?,
su composicion fisica es 99,590% residuos aprovechables y 0,410% de residuos no
aprovechables, en el afio 2021 la planta genero 885,539 Tn/afio de residuos solidos con un
crecimiento de 199,344 Tn/afio y una proyeccion de 18 afios hasta el 2038 llegaria a generar
4 274,39 Tn/afio de residuos solidos. Conclusiones: La evaluacion de las caracteristicas de
los residuos solidos generados en la planta del distrito de Santa Maria permitio contar con
informacién base como: identificacion de las éareas, generacién total, volumen y
composicion fisica de los residuos sélidos para realizar la propuesta del plan de gestion
ambiental en la empresa Fair Fruit Peri S.A.C.

Palabras clave: Planta, generacion, recoleccidn, composicion fisica.
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ABSTRACT

Objective: To evaluate the characteristics of solid waste to propose an
environmental management plan at the Fair Fruit Perd S.A.C company in Santa Maria, 2021.
Methodology: The work was carried out at the Santa Maria district plant, Huaura province,
department of Lima , whose UTM location is: 217598.35 East; 8772339.50 South and the
height is 74 meters above sea level. The method has a non-experimental design, descriptive-
explanatory level, quantitative-qualitative approach and according to its sequence it is
transversal; The study population consisted of 73,794 Tn of solid waste produced in one
month and the sample size was 2,635.53 Tn/day. In addition to the data collection technique,
it was through the unstructured interview and structured and unstructured observation.
Results: The total generation of solid waste is 2,635,530 Kg/day, a density of 376,505
Kg/m3, its physical composition is 99.590% usable waste and 0.410% non-usable waste, in
2021 the plant generated 885,539 Tn/year of solid waste with a growth of 199,344 Tn/year
and a projection of 18 years until 2038, it would generate 4,274.39 Tn/year of solid waste.
Conclusions: The evaluation of the characteristics of the solid waste generated in the Santa
Maria district plant allowed us to have basic information such as: identification of the areas,
total generation, volume and physical composition of the solid waste to carry out the

proposal of the plan of environmental management in the company Fair Fruit Peru S.A.C.

Keywords: Plant, generation, collection, physical composition.
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INTRODUCCION

Pese a existir un marco regulatorio sobre residuos solidos, no se plasma en muchas
empresas, se ha evidenciado la falta de planificacion a largo y mediano plazo. Actualmente
uno de los problemas que se presentan es el incremento de los residuos sélidos, habitos
consumistas, entre otros; ocasionando efectos colaterales al ambiente y la salud poblacional
(Gutiérrez, 2017).

Valero (2017), Universidad Nacional Abierta a Distancia UNAD; Colombia; en su
tesis de grado, disefio de un plan de gestion integral de residuos sélidos para una industria
metalmecénica en la localidad de Puente Aranda, cuyo objetivo fue disefiar un plan de
gestién integral de residuos sélidos (PGIRS) para una industria metalmecéanica del sector de
Puente Aranda, llegando a las siguientes conclusiones: Este disefio de PGIRS modela la
minimizacion en un 60% de residuos, esto como una herramienta ambiental, ademéas de
mejorar significativamente la calidad del medio ambiente y de contribuir a la conservacion
de sus recursos naturales.

En la planta del distrito de Santa Maria perteneciente a la empresa Fair Fruit Per(
S.A.C, no es ajeno a los problemas que indica los autores, ya que hasta la fecha carece de
un plan de gestién ambiental en residuos solidos; su servicio tiene carencia ya que no tiene
una cobertura 6ptima, su frecuencia de recoleccion no es la adecuada, el colaborador
responsable de limpieza no es capacitado, por estos problemas se justificd realizar la
investigacion, el tipo de investigacion es aplicada porque se puede aplicar en otros lugares,
la recopilacion de datos se obtuvieron en forma directa con fichas técnicas de acuerdo al
método del MINAM, 2017, entrevistas esta recoleccion directa de informacion se realizara
mediante entrevista a las personales por cada area de empresa; es bastante utilizada, el cual
consiste en una conversacion interpersonal de manera directa. (Carrasco, 2015), con el
objetivo evaluar las caracteristicas de los residuos solidos para proponer un plan de gestion
ambiental en la empresa Fair Fruit Perd S.A.C en Santa Maria, 2021, el trabajo de
investigacion esta programado desde el mes de octubre 2021 hasta el mes de abril del 2022.
por el rubro que se desarrolla se verte la mayor cantidad materia organica con un 99.59%
debido ello se dio mayor énfasis, se describio todo el desarrollo del trabajo, como indica en
la investigacidn se correlaciono en el tiempo oportuno de 4 meses para obtener los resultados
favorables, este trabajo de a su vez nos servird como modelo dentro de esta regidn para poder

realizar mas proyectos en otras Empresas con las misma caracteristica, por otra parte realizar
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gestiones adecuadas con las empresas operadoras de residuos sélidos (EO-RS) y la

municipalidad distrital de Santa Maria de la provincia de Huaura.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problemética

El crecimiento poblacional y el estilo de vida moderna de los habitantes han llevado
adoptar patrones de consumo en productos como cereales, verduras y vegetales frescos. La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion FAO (2013)
afirma:

Que parte fundamental del desarrollo industrial en el mundo es por el aumento del

ingreso per cépita, como de la urbanizacion y del numero de mujeres trabajadoras y también
por la existencia de una clara tendencia hacia dietas que incluyen una mayor cantidad de
productos agricolas, especialmente granos y cultivos oleaginosos. (p. 2)
Es por ello que la agroindustrial es visto como uno de los grandes sectores con potencial de
crecimiento en el mundo. Asi como su importancia en la contribucion al desarrollo agricola,
también tiene efectos perjudiciales para el medio ambiente a causa de la gran cantidad de
residuos solidos generado.

A nivel Latinoamérica la agroindustria ha pasado a ser una de las principales
actividades de exportacién de vegetales frescos, razones por las cuales los paises
desarrollados como Estados unidos, Europa y Japon estan optando por la importacion de
estos; pero cada vez mas exigentes y estrictos en la calidad y con la responsabilidad
ambiental por los impactos que generan al medio ambiente esta actividad. Rangel (2007)
afirma. “Hay numerosas empresas que corren el riesgo de desaparecer debido a la fuerte
competencia y las nuevas tendencias del mercado internacional, Esto se viene dando a
medida que los mercados tradicionales se han ido saturando y es necesario encontrar nuevos
mercados” (p. 16). A partir de esto surgen muchas preguntas para que las empresas puedan
adecuar sus productos a la demanda de los nuevos mercados; solo las empresas que ofrezcan
productos de caracter universal y sostenible son las que tendran éxitos a largo plazo.

El PerG es uno de los paises que cultiva y exporta alimentos frescos como la arveja
china en sus diferentes variedades. El Sistema Integrado de Informacion de Comercio
Exterior CIISEX (2019) Afirma. “El sector agroalimentario peruano en vegetales frescos o
refrigerados ha generado durante las 2018 cifras que giran en torno 17.08 % millones de
dolares con sus mas destacados empresas exportadoras” (p.2). Cada afio este sector ha
manejado un sistema administrativo general, pero no han integrado los conceptos de medio
ambiente en su actividad, es por ello que el cultivo y procesamiento de los vegetales frescos

estd asociado a problemas sociales y ambientales generando aspectos ambientales como la



generacion de los residuos sélidos que pueden dar origen a la contaminacion del aire
(generacion de malos olores) y contaminacion del suelo.

Fair Fruit Per0 S.A.C, es una empresa dedicada al acopio, procesamiento y
exportacion de hortalizas. La empresa opera como una exportadora de hortalizas frescas
(holantao) desde el 2007 en el pais de Guatemala y en Peru desde el afio 2014, desde ese
entonces ha manejado un sistema administrativo general pero no ha integrado la parte de
medio ambiente como gestion, ocasionando la falta de compromiso de la empresa, falta de
concientizacion del personal administrativo y operario, desconocimientos e incumplimiento
de la norma vigente y generacion de los residuos solidos. Los aspectos mencionados pueden
dar origen a la contaminacion del aire (generacion de malos olores), del suelo por los
residuos peligrosos, la contaminacién por la putrefaccion del material organico generando
apariciones de vectores potenciales (ratas, arafias, moscas, cucarachas, mosquitos, aves, etc.)
gue mediante la transmision (orina, heces, picaduras, via mecanica, etc.) pueden traer riesgos
para la salud y el incumplimiento en la inocuidad de los alimentos.

La empresa no ha desarrollado ningun tipo de estudio en gestion de residuos sélidos,
para dar solucion a este problema se planted realizar el trabajo de investigacion;
caracterizacion de los residuos solidos industriales para proponer un plan de gestion
ambiental, asi mitigar la contaminacién por residuos solidos en la planta del distrito de Santa

Maria.



1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

e ;Cuél es la caracteristica de los residuos solidos para proponer un plan de gestion

ambiental en la empresa Fair Fruit Peri S.A.C en Santa Maria, 2021?

1.2.2 Problema especifico
e ;Cuales es las caracteristicas de los residuos sélidos para proponer un plan de
gestion ambiental en la empresa Fair Fruit Perd S.A.C en Santa Maria, 2021?
e ;Cuales son los aspectos positivos y negativos de los residuos sélidos para
proponer un plan de gestién ambiental en la empresa Fair Fruit Peri S.A.C en
Santa Maria, 2021?
e ;COmo se encuentra el plan de gestién ambiental para mitigar la contaminacion

por residuos solidos en la empresa Fair Fruit Pert S.A.C en Santa Maria, 20217

1.3  Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo general
e Evaluar las caracteristicas de los residuos sélidos para proponer un plan de
gestion ambiental en la empresa Fair Fruit Per( S.A.C en Santa Maria, 2021.

1.3.2 Objetivo especifico
e Caracterizar los residuos sélidos para proponer un plan de gestion ambiental en
la empresa Fair Fruit Per( S.A.C en Santa Maria, 2021.
e Identificar los aspectos positivos negativos de los residuos sélidos para proponer
un plan de gestion ambiental en la empresa Fair Fruit Perd S.A.C en Santa Maria,
2021.
e Proponer un plan de gestion ambiental para mitigar la contaminacién por

residuos solidos en la empresa Fair Fruit Perd S.A.C en Santa Maria, 2021.



1.4  Justificacion de investigacion

Justificacion tedrica

Este estudio proporciona informacion primaria relacionado a las caracteristicas de
los residuos sélidos industriales, constituidos por residuos aprovechables, no aprovechables
y peligrosos, sumandose a otras investigaciones desarrollados referentes a residuos solidos
las cuales contribuira con el conocimiento, también permitira contar con un instrumento de
gestion ambiental en residuos solidos en el rubro de procesamiento de holantao.

Justificacion practica

La implementacion del plan de gestion ambiental permitira a la planta del distrito de
Santa Maria de la empresa Fair Fruit Peru S.A.C eficiencia en su proceso, reduccion de
consumo de recursos, cumplimiento de la normativa vigente y mejora en su imagen
corporativa.

Justificacion legal

El plan de gestién ambiental estd en base al Decreto Legislativo N° 1278, Ley de
gestion Integral de residuos sélidos y su reglamento Decreto supremo N°014-2017 MINAM,
obedece los lineamientos de operaciones y proceso para una buena gestién de residuos

solidos.

1.5 Delimitaciones del estudio
La delimitacién de la zona de estudio.

e Lugar: Balanza (Av. Pert N2279)
e Distrito: Santa Maria

e Provincia: Huara

e Departamento: Lima

e Region: Lima Provincias

El estudio se desarrolld desde el mes de octubre 2021 hasta abril del 2022.

1.6 Viabilidad del estudio

La siguiente investigacion es viable por que se cuenta con el recurso financiero,
humano, material y tiempo para la caracterizacion y procesamiento de los datos obtenidos
en campo. Asi mismo, las facilidades y el apoyo de parte del Gerente general, quien autorizo
para realizar los trabajos de caracterizacion de residuos sélidos dentro de las instalaciones

de la empresa por ser colaborador.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Vallejo (2010), en su proyecto de grado “plan de manejo ambiental para una
empresa metalmecanica” cuyo objetivo fue proponer el plan de manejo ambiental para una
empresa metalmecanica dedicada a la manufactura de remolques para el transporte de carga,
Ilegando a las siguientes conclusiones: que la implementacion del plan de manejo ambiental
se hace compleja en la empresa escogida debido a nivel de escolaridad del personal que
trabaja alli debido a que la mayoria de estas operarios empiricos y han adoptado rutinas
repetitivas y nada congruentes con un buen desempefio ambiental, segun directivos, estas
personas realizan las tareas asignadas de manera eficaz aun costes ambientales altos.

Valero (2017), en su tesis de grado “disefio de un plan de gestion integral de
residuos solidos para una industria metalmecanica en la localidad de Puente Aranda” cuyo
objetivo fue disefiar un plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS) para una
industria metalmecénica del sector de Puente Aranda, llegando a las siguientes conclusiones:
Este disefio de PGIRS modela la minimizacion de residuos como herramienta ambiental,
ademas de mejorar la calidad del medio ambiente y de contribuir a la conservacién de los
recursos. Dentro del PGIRS se establece el plan de contingencia, brindando las pautas
necesarias para que se realice de manera eficiente la ejecucion de los proyectos y las acciones
arealizar en la ocurrencia de cualquier emergencia que se presente dentro de la organizacion,
contemplando las actividades de identificacién del riesgo, evaluacion de riesgos y
elaboracion de la documentacion de soporte para el mejoramiento continuo. EI PGIRS
presenta alternativas para la manipulacién, almacenamiento y aprovechamiento de los 41
residuos sélidos en la empresa Colma Abstencidn Vestigios, automotores S.A.C, como el
reciclaje y la reutilizacion de los residuos generados en los procesos relativos a su actividad
econdmica. Adicional a esto, también se plantean diferentes acciones de disminuir la
generacion de los residuos peligrosos o la disminucion de su peligrosidad.

La explosion demografica del siglo XX ha propiciado e incrementado la
problematica producida por los residuos, complicando en exceso su eliminacion y forzando
investigar nuevos métodos de eliminacion. No obstante, se continuaba realizando
actividades antiguas en la gestion de los residuos. Un ejemplo interesante se observa en el
“tio calet” de meliana que, segun cuentan, se levantaba a las 5 de la mafiana y con su mula

y su carro se iba a valencia a recoger las basuras organicas, por las cuales pagaba, que



desechaban los habitantes de varios barrios de la cuidad y que las usaban para eliminar al
ganado y para fertilizar sus campos (Colomer et al 2003).

Los residuos mal direccionados en las industrias son vertidos en forma clandestinos
muchas veces incontrolados, se consideran como uno de los agentes potenciales para la
transmision de enfermedades y si no se controla se invirtieran buenas cantidades de dinero

en la eliminacion y ubicacion de este tipo de vertidos (Hickman et al. 2000).

2.1.2 Antecedentes Nacionales

La economia del Pert en los afios 2010 y 2011 crecio6 8,8% Yy 6,9 % respectivamente.
El PBI per-capita crecio 5,7% considerando los resultados de 2011 respecto al 2010, de
forma correlacionada la generacién per-cépita (GPC) de residuos domiciliarios crecio 5,9%
el 2011 versus el 2010, pasando la generacion de residuos municipales de 6,0 a 7,2 millones
de toneladas/afio, valor que sélo incluye la generacion urbana del pais. Quedando aun
pendiente el reto del calculo de la generacion de residuos en el &mbito rural. El anélisis de
la composicion de los residuos solidos domiciliarios sefiala una menor generacion de los
restos organicos provenientes de cocina y de alimentos, sin dejar de ser el componente
principal el 2011 alcanz6 una importancia del 48.9 %, el segundo componente en
importancia son los residuos plasticos que por el contrario se increment6 del 8,07% en el
2010 a 9,48% en el afio 2011, otro aspecto significativo ha sido la variacion negativa de los
residuos peligrosos de origen domiciliario de 7,9 al 6,6%. (Ministro del Ambiente del Peru
— MINAM).

Benavente (2016), Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur, Villa El
Salvador. Lima, en su tesis Estudio de caracterizacién de residuos reaprovecharles
generados en la industria metalmecanica grupo Klaus S.A.C, cuyo objetivo fue, Demostrar
que la segregacion y caracterizacion de residuos genera ganancias econoémicas y permite dar
un manejo sustentable a los residuos generados de la metalmecanica Grupo Klaus, llegando
a las siguientes conclusiones: Se demuestra que, con la aplicacion de una adecuada
segregacion y caracterizacion de los residuos sélidos en el Grupo Klaus, se podia generar
ganancias econémicas y poder dar un adecuado manejo a sus residuos solidos. La
capacitacion y sensibilizacion al personal administrativo, operario y equipo de trabajo
incidio positivamente en el estudio de segregacion y caracterizacion de residuos, logrando
mejorias visuales en la caracterizacion de los residuos en los contenedores y medios de
almacenamiento temporal. EIl estudio demostrd que el grupo Klaus tiene una generacion

Per-capita por persona de 0.39 Kg/dia*persona, teniendo como mayor generacion a los
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aceites usados con una generacion del 46% y seguido de los residuos no peligrosos
reaprovecharles (plastico, papel y carton) con un porcentaje del 33%.

Nombera & Carranza (2017), Universidad nacional Pedro Ruiz Gallo, en su tesis
Tratamiento de residuos solidos metalicos industriales en el area metalmecanica para la
eficiente gestion ambiental en el distrito de Chiclayo, cuyo objetivo fue, adoptar las medidas
necesarias para la implementacion de acciones concretas desde la generacion hasta la
disposicion final, con preponderancia del reciclado y valorizacion, mediante la aplicacion
de un paradigma superador a través de nuevas tecnologias de tratamiento, de manera tal de
tener control fe totalidad de los resididos sélidos metalicos industriales, generados en el
admbito de la metal mecénica en la ciudad de Chiclayo.

La composicion de los residuos sélidos debe ser conocida para la implementacion de
un sistema de gestion integral de residuos solidos. Generalmente esta composicion se
expresa en porcentajes por peso. Las composiciones de estos residuos dependen en gran
medida, de la cobertura de los servicios municipales, los habitos de los ciudadanos, las
actividades econdmicas a las que se dedican, las industrias existentes en la zona, entre otros.
(Pérez R., 2008).



2.2 Bases tedricas

2.2.1 Estudio de caracterizacion de residuos sélidos

Para el estudio de caracterizacion de residuos sélidos en la empresa Fair Fruit Perd
S.A.C se tuvo como referencia la guia de estudio de caracterizacion de residuos solidos
Municipales (generadores no domiciliarios), aprobado con la Resolucion Ministerial N°457-
2018 MINAM.

2.2.2 Etapas para elaborar el estudio de caracterizacion de residuos solidos
2.2.2.1 Planificacion

Incluye la conformacion de equipos con los que se desarrollara el estudio de
caracterizacion de residuos sélidos.
a) Conformacion del equipo de planificacion
El equipo de planificacién debe ser asignado a través de un documento oficial o
medio formal.
b) Conformacién del equipo de campo
Para la conformacion del equipo de campo se requiere contar con un/una responsable
(profesional o técnico/a) que cuente con experiencia.
c) Aseguramiento de aspectos logistico
Los principales aspectos logisticos para el desarrollo del trabajo de campo seran:
. Espacio fisico.
o Unidad vehicular para la recoleccion y transporte de residuos sélidos.
o Logistica para la capacitacion del equipo de campo.
o Provision de insumos.
. Disefio y elaboracion de registros.
. Materiales y equipos para el estudio.
. Equipos de proteccion personal e indumentaria.
d) Identificacion de las muestras por fuentes de generacion
De acuerdo a la normativa vigente los residuos sélidos pueden ser clasificados por
tipos de generadores, de la siguiente manera: Residuos solidos Municipales y

residuos solidos no Municipales.



2.2.2.2 ldentificacion del tamafio de muestra para generadores no Municipales

En el caso de los generadores no domiciliarios el analisis para determinar el tamafio
de la muestra y su distribucién es mas complejo. Esta variabilidad conlleva que el/la
responsable del equipo de campo tome decisiones en funcion de las situaciones
especificas en cada area de estudio, a continuacién, se brinda un ejemplo de la
clasificacion de generadores no municipales.

Tabla 1.

Clasificacion de generadores no Municipales

Tipo de Fuentes de generacion de

generator residuos solidos

Establecimiento comerciales
Restaurantes
Hoteles
No Institutions publicas y privadas
Domiciliario  Instituciones educativas
Barrido y limpieza de espacios
publicos

Mercados, etc.

Existen diversos métodos estadisticos para determinar un nimero minimo de
muestras para este tipo de estudios, los mismos que se basan principalmente en el tamario
de la poblacién.

Con fines practicos la Guia en la Tabla 2 presenta rangos de tamafio de muestras,
que las municipalidades consideran de acuerdo a la cantidad de generadores no domiciliarios
en cada ambito, de modo que no se generen controversias. En este punto las condiciones
especificas de cada ambito, la informacion disponible, la experiencia y criterio del

responsable del equipo de campo son determinantes.



Tabla 2.

Rango de tamafio de muestra por generadores no domiciliarios

Rango del total de

. . Total
fuentes de generacion Tamario de Muestra de otal de
L . . muestras no

no domiciliarios en el Muestra (n) contingencia e

. domiciliarias
distrito (N)
Menor a 50 n<50 0 Esigualan
generadores
Mas de 50 hasta 100 50 10 60
Mas de 100 hasta 250 70 14 84
Mas de 250 hasta 500 81 16 97
Mas de 500 hasta 1000 88 18 106
Mas de 1000 88 22 110

En la Guia de estudio de caracterizacion de residuos solidos no busca mostrar las
diversas situaciones que pueden presentarse para este tipo de generador no domiciliario, sin
embargo, ofrece lineamientos generales que orientan al responsable a tomar decisiones

correctas o la mas apropiada.

2.2.2.3 Trabajo de campo
En esta etapa se debe llevar a cabo la identificacion de las fuentes generadoras de
residuos solidos, la distribucion de materiales, la recoleccion de muestras, el traslado de los
residuos sélidos hacia el lugar en el que se hara el estudio de caracterizacion.
a) Procedimiento para la participacion
Para generadores no domiciliarios y especiales se debe contar con el nombre de la
persona responsable del local, su numero de DNI, la direccidn, el tipo de comercio o
institucion, el metraje aproximado del local, y su firma.
En caso de generador no Municipal, la codificacion de las fuentes generadoras de
residuos solidos debe incluirse en el registro y en las bolsas que se entrega al
participante, la misma que debe ser llamativa, puesto que constituye una herramienta

para identificar y resaltar la participacion del generador, ejemplo:

Cadigo: 11-EC4-05
I1: Generador no domiciliario
ECA: Establecimiento comercial o fuentes de generacion de residuo solidos.

05: Numero de generador no domiciliario.
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b) Procedimiento para el manejo de las muestras

Recoleccion
Traslado

Descarga

c) Procedimiento para analisis de las muestras

Pesaje: El pesaje debe realizarse por fuentes de generacion, teniendo en cuenta
los codigos de las bolsas. Asimismo, es importante preguntar a los encargados,
los horarios y dias de recoleccion de residuos sélidos por parte de la
municipalidad, de modo que no se pierdan muestras debido a que el servicio
de recoleccion ya las haya recogido.

Determinacion de la densidad: Para la medicion de la densidad se recomienda
el siguiente procedimiento:

- Paso 1: Verificar la cantidad de bolsas y los pesos anotados.

- Paso 2: Contar con un cilindro de aproximadamente 200 litros con lados

homogéneos, tomar las medidas de didmetro y altura.

- Paso 3: Colocar el contenido de las bolsas en un cilindro.

- Paso 4: Levantar el cilindro hasta aproximadamente 10 cm a 15 cm de

altura 'y dejar caer. Repetir esta accion tres veces.

- Paso 5: Tomar nota de los datos de altura y los pesos de las bolsas en la

hoja de registro.

- Paso 6: Repetir el procedimiento con las bolsas seleccionadas restantes.
Composicidn de los residuos sélidos: EI muestreo de residuos solidos para la
composicién fisica se debe llevar a cabo en el lugar en el que se realiza el
pesaje, para esto es importante seguir el siguiente procedimiento:

- Paso 1: Asegurar la disponibilidad y uso de equipos de proteccion personal.
- Paso 2: Verificar que las bolsas o residuos provenientes del anélisis de

densidad, se encuentren codificadas.
- Paso 3: Se rompen las bolsas y se vierten los residuos formando un monton.
Con la finalidad de homogenizar la muestra.

- Paso 4: Si se tiene un volumen de residuos muy grande, se divide en cuatro
partes (método de cuarteo) y se escogen las dos partes opuestas para formar
un nuevo monton mas pequerfio. Esta operacion se repite hasta obtener una

muestra que sea manejable de no menos de 50 kg.
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- Paso 5: Segregar cada tipo de residuos sélidos de acuerdo a lo sefialado en
la ficha de registros de pesos.

- Paso 6: Pesar cada una de las bolsas que contienen los residuos segregados
y registrar los datos en la ficha de registros.

e Humedad: La humedad de los residuos solidos esta referida a la cantidad total
de agua que estos contienen. El calculo de este parametro es importante para
estimar la potencialidad de los residuos sélidos para la generacion de
lixiviados.

e Limpieza del areay disposicion final de residuos: Finalizada la toma de datos
y analisis fisico de los residuos solidos, se debe realizar diariamente la

limpieza del area utilizada.

2.2.2.4 Andlisis de informacion

a)

b)

d)

En esta etapa corresponde analizar los datos que se hayan obtenido en campo.

Estimacion de generacion de residuos solidos no domiciliarios

Es la suma de los promedios obtenidos en cada una de las diferentes fuentes de
generacion definidas. En algunos casos debe considerarse el nimero de dias a la
semana en los que el generador desarrolla sus actividades, por ejemplo, en el caso de
colegios se pueden contabilizar solo cinco (5) dia, esta informacion debe validarse
con los participantes del estudio.

Estimacion de la densidad de residuos sélidos

Para calcular la densidad (peso volumétrico diario) de los residuos sélidos, se
obtendré dividiendo el peso de los residuos solidos entre el volumen que ocupen los
mismos por cada dia.

Estimacidn de la composicién de residuos sélido

Para la estimacién de la composicion de residuos se hard uso de la Matriz de
Composicion porcentual de residuos sélidos que se sefiala en el Anexo 10 de la Guia
de caracterizacion de residuos solidos.

Estimacion de la humedad de residuos solidos

Para determinar la humedad de los residuos solidos, se debe considerar la siguiente
informacion: datos del pesaje total de los residuos sélidos organicos e inorganicos
correspondiente a todas las muestras recolectadas del dia, luego deberé calcularse la

fraccion porcentual que representan los residuos sélidos organicos.
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2.2.3

Gestion Integral de residuos solidos

El Plan de gestion de residuos sélidos en la empresa Fair Fruit Peru S.A.C se elabord

de acuerdo a lo dispuesto en el Decreto Legislativo N° 1278, Ley de gestion Integral de

residuos sélidos y su reglamento Decreto supremo N°014-2017 MINAM, en lo que respecta

la gestion integral de residuos sélidos no Municipal.

2.2.3.1 Aspectos generales

a)

b)

Concepto
La Guia de estudio de caracterizacion de residuos solidos aprobado por el MINAM
define como; Toda actividad técnica administrativa de planificacién, coordinacion,
concertacion, disefio, aplicacion y evaluacidén de politicas, estrategias, planes y
programas de accion de manejo apropiado de los residuos solidos.
Clasificacion de los residuos solidos
Los residuos se clasifican, de acuerdo al manejo que reciben, en peligrosos y no
peligrosos, y segun la autoridad publica competente para su gestion, en municipales
y no municipales. EI Reglamento del presente Decreto Legislativo puede establecer
nuevas categorias de residuos por su origen u otros criterios, de ser necesario.
Generador de residuos no Municipal
Los generadores de residuos solidos no municipales deben contemplar en el Plan de
Minimizacién y Manejo de Residuos Solidos No Municipales:

e Ladescripcion de las operaciones de minimizacion

e Segregacion

e Almacenamiento

e Recoleccion

e Transporte

e Valorizacion

e Disposicion final de los residuos sélidos
El manejo de los residuos sélidos no municipales se realiza a través de las EO-RS
(empresa operadora de residuos solidos), cumpliendo con obligaciones dispuesto por
reglamento Decreto supremo N°014-2017 MINAM.
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2.2.4 Operaciones y procesos del manejo de residuos no municipales

a)

b)

Plan de Minimizacion

La gestion integral de los residuos solidos en el pais tiene como primera finalidad
la prevencion o minimizacion de la generacion de residuos sélidos en origen,
frente a cualquier otra alternativa.

El método para cumplir con las alternativas de minimizacion es conocido como;
regla de las tres erres, también conocida como las tres R de la ecologia, 0
simplemente 3R, o también las tres R, es una propuesta sobre habitos de
consumo, popularizada por la organizacion ecologista Greenpeace, que pretende
desarrollar habitos como el consumo responsable. Este concepto hace referencia
a estrategias para el manejo de residuos que buscan ser mas sustentables con el
medio ambiente, y especificamente dar prioridad a la reduccion en el volumen
de residuos generados. (Ministerio de Medio Ambiente, Gobierno del Japén.
Segregacion

Los generadores de residuos no municipales se encuentran obligados a entregar
los residuos debidamente segregados a los operadores de residuos soélidos
debidamente autorizados, Los generadores de residuos sélidos deben contar con
instrumentos legal que establezca los criterios de segregacion en la fuente.
Almacenamiento

De acuerdo al articulo 36 de Decreto Legislativo N° 1278, el almacenamiento de
residuos municipales y no municipales se realiza en forma segregada, en espacios
exclusivos para este fin, considerando su naturaleza fisica quimica y bioldgica,
asi como las caracteristicas de peligrosidad, incompatibilidad con otros residuos
y las reacciones que puedan ocurrir con el material de recipiente que lo contenga,

con la finalidad de evitar riesgos a la salud y al ambiente.

El almacenamiento de residuos municipales y no municipales deben cumplir con la
Norma Técnica Peruana 900.058:2005 “GESTION AMBIENTAL”. Gestién de residuos.

Codigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos, 0 su version

actualizada.
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Tabla 3.
Cadigo de colores para los residuos del ambito municipal

Typos de residuos Color
Papal y carton Azul
Pléastico Blanco
Metales Amarillo
Organicos Marron
Vidrio Plomo
Peligrosos Rojo

No aprovechables Negro

Vease laNotaly 2 de la Tabla 1

Tipos de almacenamiento de residuos solidos no municipal:

Almacenamiento inicial o primario: Es el almacenamiento temporal de residuos
solidos realizado en forma inmediata en el ambiente de trabajo, para su posterior
traslado al almacenamiento intermedio o central.

Almacenamiento intermedio: Es el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
provenientes del almacenamiento inicial, realizado en espacios distribuidos
estratégicamente dentro de las unidades, areas o servicios de las instalaciones del
generador. Este almacenamiento es opcional y se realiza en funcion:

v Volumen generado.

v" Frecuencia de traslado de residuos.

v Areas disponibles para su implementacion.

Almacenamiento central: Es el almacenamiento de los residuos sélidos provenientes
del almacenamiento primario y/o intermedio, segin corresponda, dentro de las
unidades, areas o servicios de las instalaciones del generador, previo a su traslado
hacia infraestructuras de residuos solidos o instalaciones establecidas para tal fin.
En el disefio del almacén central se debe considerar los siguientes aspectos:

v' Disponer de un area acondicionada y techada ubicada a una distancia
determinada teniendo en cuenta el nivel de peligrosidad del residuo, su
cercania a areas de produccién, servicios, oficinas, almacenamiento de
insumos, materias primas o de productos terminados, asi como el tamafio del
proyecto de inversion, ademés de otras condiciones que se estimen
necesarias en el marco de los lineamientos que establezca el sector

competente.
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v

Distribuir los residuos solidos peligrosos de acuerdo a su compatibilidad
fisica, quimica y bioldgica, con la finalidad de controlar y reducir riesgos.
Contar con sistemas de impermeabilizacion, contencién y drenaje
acondicionados y apropiados, segun corresponda.

Contar con pasillos o areas de transito que permitan el paso de maquinarias
y equipos, segun corresponda; asi como el desplazamiento del personal de
seguridad o emergencia. Los pisos deben ser de material impermeable y
resistente.

Contar con sefializacion en lugares visibles que indique la peligrosidad de
los residuos solidos.

Contar con sistemas de alerta contra incendios, dispositivos de seguridad
operativos y equipos, de acuerdo con la naturaleza y peligrosidad del
residuo.

Contar con sistemas de higienizacion operativos.

En caso se almacenen residuos que generen gases volatiles, se tendra en cuenta las

caracteristicas del almacén establecidas en el IGA.

2.2.5 Medidas de contingencia

El Decreto supremo N°014-2017 MINAM, indica; Todo generador de residuos

solidos no municipales deben desarrollar medidas de contingencias para la atencion de

emergencias durante el manejo de los residuos solidos, las cuales deben incluirse en el IGA.

En caso de suscitarse una emergencia en las instalaciones del generador, este debe

remitir a su autoridad competente y de fiscalizacion, dentro de las veinte cuatro (24) horas

siguientes de ocurrido el hecho, la siguiente informacion:

e Datos generales para la identificacion del generador, incluyendo el namero de

documento que aprobd el IGA.

Descripcion del origen, cantidad, caracteristicas fisico-quimicas y toxicoldgicas de

los residuos solidos involucrados en la emergencia.

e Localizacion y caracteristicas del area donde ocurrié el hecho de emergencia,

acomparfiado de un registro fotogréafico o archivo de video.

e  Situaciones o hechos que ocasionaron la emergencia.

e Estimacion de posibles dafios causados a la salud de las personas y al ambiente, en

caso corresponda.
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e Acciones realizadas para la atencion de la emergencia y pasos a seguir para su

remediacion, segun corresponda.

2.25.1 Infracciones

Por el incumplimiento de las normas sobre la gestion y manejo de los residuos
solidos de origen minero, energético, agropecuario, agroindustrial, de actividades de la
construccién, del establecimiento de salud, servicios médicos de apoyo y otros de
competencia sectorial, el OEFA y las EFA de ambito nacional y regional aplican la
tipificacion de infracciones y escala de sanciones en el articulo 135 del Decreto supremo
N°014-2017 MINAM.

2.3 Definiciones conceptuales

Las definiciones estan de acuerdo al MINAM 2017.

e Residuos sélidos: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
resultante del consumo o uso de un bien o servicio, del cual su poseedor se
desprenda, para ser manejados priorizando la valorizacion de los residuos y
en ultimo caso, su disposicion final.

e Residuos no municipales: Son aquellos de caréacter peligroso y no peligroso
que se generan en el desarrollo de actividades extractivas, productivas y de
servicios.

e Residuos organicos: Se refiere a los residuos biodegradables o sujetos a
descomposicion.

e Residuos inorganicos: Son aquellos residuos que no pueden ser degradados o
desdoblados naturalmente, o bien si esto es posible sufren una
descomposicion demasiado lenta.

e Residuo sélido no aprovechable: Es todo material de origen organico e
inorganico, proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales,
instituciones, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento.

e Generacion per capita (GPC) : Es la generacién unitaria de residuos sélidos,
normalmente se refiere a la generacion de residuos sélidos por persona por
dia.
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Gestion integral de residuos solidos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacién, coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo apropiado de
los residuos solidos.

Generador: Persona natural o juridica que en razon de sus actividades genera
residuos, sea como fabricante, importador, distribuidor, comerciante o
usuario.

Minimizacién: Accion de reducir al minimo posible la generacion de los
residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento,
método o técnica utilizada en la actividad generadora.

Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar un residuo mediante un
proceso de transformacion material para cumplir su fin inicial u otros fines.
Recuperacion: Toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias
0 componentes que constituyen residuo sélido.

Reutilizacion: Toda actividad que permita reaprovechar directamente el bien,
articulo o elemento que constituye el residuo sélido, con el objeto de que
cumpla el mismo fin para el que fue elaborado originalmente
Segregacion: Accion de agrupar determinados componentes o elementos
fisicos de los residuos solidos para ser manejados en forma especial.
Valorizacion : Cualquier operacion cuyo objetivo sea que el residuo, uno o
varios de los materiales que lo componen, sea reaprovechado y sirva a una
finalidad util al sustituir a otros materiales o recursos en los procesos.
Reciclaje: Toda actividad que permite aprovechar un residuo mediante un
proceso de transformacion material, para cumplir su fin inicial u otros fines
Almacenamiento: Operacion de acumulacion temporal de residuos en
condiciones técnicas y sanitarias, hasta su valorizacion o disposiciéon final.
Disposicion final: Es el proceso y/o operacién para tratar y disponer en un
lugar los residuos sélidos como ultimo proceso de su manejo en forma
permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

EO-RS: Persona juridica que presta los servicios de limpieza de vias y
espacios publicos, recoleccion y transporte, transferencia o disposicion final
de residuos. Asimismo, puede realizas las actividades de comercializacion y

valorizacioén.
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24.1

2.4.2

e OEFA: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, ente que ejerce
funciones de supervision, fiscalizacion y sancion e imposicion de medidas
administrativas sobre los generadores de residuos sélidos.

e Relleno sanitario: Instalacion destinada a la disposicion sanitaria y
ambientalmente segura de los residuos en los residuos municipales a
superficie o bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria

sanitaria y ambiental.

2.4  Formulacién de la Hipotesis

Hipétesis general

H1: Evaluando las caracteristicas de los residuos s6lidos permitird proponer un
plan de gestion ambiental en la empresa Fair Fruit Peri S.A.C en Santa Maria,
2021.
HO: Evaluando las caracteristicas de los residuos solidos no permitira proponer
un plan de gestion ambiental en la empresa Fair Fruit Per( S.A.C en Santa Maria,
2021.

Hipotesis especificas

Caracterizando los residuos solidos se propondra un plan de gestion ambiental
en la empresa Fair Fruit Per S.A.C en Santa Maria, 2021.

Identificando los aspectos positivos, negativos de los residuos solidos se
propondra un plan de gestion ambiental en la empresa Fair Fruit Perd S.A.C en
Santa Maria, 2021.

Proponiendo un plan de gestiébn ambiental se mitigara la contaminacién por

residuos solidos en la empresa Fair Fruit Perd SAC En Santa Maria, 2021.

2.5  Operacionalizacion de las variables

Se representa las dos variables a evaluar:

Variable de caracterizacion 1: Caracterizacion de residuos solidos.

Variable a proponer 2: Plan de gestion ambiental.
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Tabla 4

Operacionalizacion de las variables

Variables Definicion conceptual 0?)2?:;?;?\; Dimensién Indicador Valor final
Es una herramienta que Generacion de Peso en Kg de Ordinal
nos  permite  obtener residuos residuo  sélidos
informacion primaria solidos. durante 7 dias
22';2;:2(:1 as ade :22 Es el estudio previo
. Isti . que se realiza para . . .
residuos  sdlidos. La identificar las Densidad  de Kg/m Ordinal
caracterizacion de residuos P residuos
vi solidos no municipales se caracteristicas 0e1os  lidos.
i través d residuos s6lidos con
Caracterizacion '@ |§a a ravles el UN 13 finalidad  de
de los residuos ©Studio, en el cua se' plantear  acciones - _
cantidad, densidad, o0 ado de fisica de los tipos de .
composu:l_on y hL_Jmedad residuos solidos. r?s!duos residuos s6lidos  Nominal
de los residuos sélidos en solidos.
un determinado ambito
geogréfico, ( Guia de
estudio de caracterizacion
de residuos solidos, 2018)
Toda actividad técnica Reduccion de  Nominal
administrativa de consumo
planificacion, ;
coordinacion, Regso de Nominal
concertacion, disefio, residuos
aplicacion y evaluacion de  Son las acciones Técnicas  de Reciclaje  de
politicas, estrategias,  planificadas en base  minimizacion.  asiduos -
lan rogram ; Nominal
planes "y programas de  a un estudio  de aprovechables.
accion ~ de  manejo  caracterizacion de
apropiado de los residuos residuos sélidos, el Programa  de
V2 solidos. (Guia de estudio cuyal determina sensibilizacion  Nominal
de caracterizacion  de objetivos,
Plan de gestion residuos sélidos, 2018) operaciones, Tipos de  Nominal
ambiental , . estrategias, planes y contenedores de
Los lineamientos para el programas con la recojo.
Plan de gestion de residuos ¢ 1 i .
- ) ] finalidad de mitigar  Rytas internas H d . Ordinal
solidos estan dispuestos |5 contaminacién oras de recojo. raina
, | Decret ) i y externas para
segun € ECre0  por residuos s6lidos. |5 recoleccion
islati ° ) Recorrido  de Nominal
Legislativo N° 1278, Ley

de gestion Integral de
residuos solidos y su
reglamento Decreto
supremo N°014-2017
MINAM.

recojo.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
3.1  Diseflo metodoldgico
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicado, posee un disefio no experimental y segln su
secuencia es temporal transversal, porque se desarrollé en un tiempo limitado iniciando
desde el octubre del 2021 culminando a fines del mes de abril del 2022, en la empresa Fair

Fruit Pert S.A.C, en el distrito de Santa Maria.

Ubicacion
La ubicacion con coordenadas geograficas UTM 217598.35 Este; 8772339.50 Sur

La ubicacion politica del presente trabajo se va a desarrollar en:

- Regidn: Lima provincias
- Provincia: Huaura

- Distrito: Santa Maria

- Lugar: Balanza

- Altitud: 74 msnm

-

i

* 3

1FF.‘PR‘F3?« FARERUT PERUS AG - {
- v

4
~ 4

S santaiMaria, § S

A 1

I

. «Goagle Eartk

Figura 1. Ubicacion la Empresa Fair Fruit Perd S.A.C
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Materiales e insumaos

- GPS

- Cémara fotogréfica

- Balanza

- Calculadora

- Cilindro

- Carretilla

- Cinta métrica

- Bolsas de plastico

- Cuadernos de apunte, lapicero
- Jabon liquido

- Alcohol gel

- Hipoclorito de sodio 7.5%

- Detergente industrial

3.2  Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion

Es el conjunto de todos los elementos (unidades de analisis) que pertenecen al &mbito
espacial donde se desarrolla el trabajo de investigacién. (Carrasco, 2017, pag. 236)

La poblacion: Esta compuesta por 73,794 Tn de residuos solidos producidos en un
mes, dentro de un &mbito de 2 900 m?

De acuerdo al estudio de Caracterizacion de residuos solidos de la Empresa Fair Fruit

Perl S.A.C, dentro de un ambito territorial de 2900 m?.

3.2.2 Muestra

Es una parte o fragmento representativo de la poblacion cuyas caracteristicas
esenciales son las de ser objetiva y reflejo fiel de ella, de tal manera que los resultados
obtenidos en la muestra puedan generalizarse a todos los elementos que conforman dicha
poblacién. (Carrasco, 2017, pag. 237)

La muestra: Estuvo compuesta por 2 635,53 Tn/dia, de la Empresa Fair Fruit Per(
S.A.C de residuos solidos del Distrito de Santa Maria, al momento de la realizacion del
estudio, generados en un ambito territorial de 2 900 m?2.
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3.3 Técnicas de recoleccion de datos

En el procesamiento de datos las herramientas estadisticas a utilizarse para
procesarlos tal como se menciona en el disefio estadistico son: programa SPSS y Excel. Se
utilizé graficos como diagramas de barras, diagramas lineales y diagramas circulares.

Anadlisis de contenido

Se reviso fuentes bibliograficas, instrumentos, publicaciones especializadas y
principales repositorios y revistas nacionales e internacionales directamente relacionados
con el tema de investigacion. (Carrasco, 2015)

Se realizard la recopilacion de informacion necesaria para su evaluacion con la
colaboracion de la division correspondiente del municipio y analizando los antecedentes de
investigaciones nacionales e internacionales.

Observacion

La presente técnica es un proceso sistematico con la intencién de captar la cualidad
del objeto y/o sujeto, identificar la caracteristica a traves de nuestro sentido. (Carrasco, 2015)

Se aplicara la técnica de observacion directa con el apoyo del instrumento para su
recoleccion de una lista de cotejo y formatos de recoleccion de datos en campo para
caracterizar el residuo solido.

Entrevista

Es bastante utilizada, el cual consiste en una conversacion interpersonal de manera
directa. (Carrasco, 2015)
Esta recoleccion directa de informacion se realizara mediante entrevista alas

personales por cada area de Empresa Fair Fruit Per( S.A.C, en Santa Maria.

3.4  Técnicas para el procesamiento de la informacion

Identificacidn de areas, oficinas, secciones, depdsitos y la sensibilizacion para una
posterior recoleccion y toma de muestras:

Al dia siguiente se instal0 los tachos recolectores debidamente identificadas con sus
codigos por areas, luego éstas se recolectaron con residuos solidos; es preciso sefialar que,
por cada recojo se restituy6 con otra bolsa vacia, posteriormente cada bolsa fue debidamente

rotulada. Esta actividad se realiz6 hasta finalizar el estudio durante ocho (08) dias continuos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Resultados del estudio de caracterizacién de residuos sélidos

4.1.1 Areas de generacion de residuos sélidos

En la tabla 5 especifica las areas de generacion de residuos solidos de la planta de la

empresa Fair Fruit Perdl S.A.C en Santa Maria, se especifica, en la primera columna estan

determinadas las areas, en la segunda columna se encuentra las sub areas, en la tercera

columna los numero de generadores, en la cuarta columna se encuentra los codigos de las

areas, en la quinta columna la ubicacion de las areas generadoras de residuos solidos.

Tabla 5.

Areas de generacion de residuos solidos

N° de

Cédigo de

Areas generadoras de residuos sélidos generadores las areas Ubicacién
Areas Sub-areas
Oficinas administrativo Vigilancia 1 OA-VI Area externa
Gerencia 'y OA-GE Area externa
Exportaciones
Contabilidad OA-CO Area externa
Recursos OA-RH Area externa
Humanos
Sala de reuniones OA-SA Area externa
Produccion y OA-PRO  Areaexterna
calidad
Topico OA-TO Area externa
Recepcion _ 1 PRO-RE Area interna
Sala de proceso _ 1 PRO-SA Area interna
Camara de producto _ 1 PRO-CPT  Areainterna
terminado
Armado de cajas y etiqueta _ 1 PRO-AC  Areainterna
Lavado de jabas y canastilla _ 1 PRO-LA Area interna
Almacen _ 1 AL Area externa
Comedor general _ 1 co Area externa
Vestuarios y servicios _ 1 VESSHH  Area externa
higienicos
Limpieza de patio y pasadizo _ 1 LI Area externa
Mantenimiento _ 1 MA Area externa
TOTAL 11
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4.1.2 Generacion total de residuos sélidos

En la tabla 6 especifica la generacion de residuos solidos totales en la empresa Fair
Fruit Pert S.A.C; en la primera columna estan determinadas las fuentes de generacion de
residuos solidos (areas), en la segunda columna se encuentra los codigos de las areas, en la
tercera columna los dias que se labora en cada area durante la semana, en la cuarta columna
la generacion de residuos durante los 8 dias, en la quinta columna se detalla el promedio de
la cantidad de residuos sélidos generados, en la sexta columna se encuentra el promedio
corregido que es el producto del promedio de residuos sélidos por los dias que se labora
en cada area entre los 7 dias de la semana y en la séptima columna se encuentra la
generacion total que viene ser el producto del promedio corregido general y la cantidad de

fuentes de generacién de residuos sélidos.
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Tabla 6.

Generacion de residuos solidos en Fair Fruit Pert S.A.C

Fuentes de generacion ~ Cadigo Dias que Premedia Promedio Generacion total
de residuos solidos  ( de la labora en Generacion de residuos solidos (Kg) (kg/dia) corregido (Kg / dia)
areas) muestra  la semana g (kg/dia) g
Martes  Miercoles  Jueves Viernes ~ Sabado  Domingo Lunes Martes
dia0 dial dia 2 dia 3 dia 4 dia5 dia 6 dia 07

Oficinas OA 7 18,25 4,00 8,00 8,37 2,29 0,51 1,84 2,10 3,87 3,87

administrativo

Recepcion PRO-RE 7 74,94 0,95 762,36 3,05 856,87 667,85 389,83 4,36 383,61 383,61 ( Promedio
corregido x

Sala de proceso PRO-SA 7 949,68 266325 217697 2570,63 250832 205925 221320 1045,02 2 176,66 2 176,66 fuen?es de

Camarade producto ~ PRO-CPT 7 45,65 38,75 38,48 38,08 14,16 21,52 30,96 7,64 27,08 27,08 generacion)

terminado

Armado de cajas y PRO-AC 7 1,55 2,10 4,26 13,80 7,28 5,02 4,80 6,37 6,23 6,23

etiqueta (239,59x11)

Lavado de jabas y PRO-LA 7 11,70 14,27 6,68 11,72 8,62 21,14 36,04 10,08 15,51 15,51

canastillas 263553

Almacen AL 7 0,75 083 0,10 1,07 2,85 6,97 1,76 37,67 7,32 7,32 ,

Comedor general co 7 6,80 3,96 6,71 6,39 5,78 5,93 6,32 7,80 6,13 6,13

Vestuarios y servicios  VESSHH 7 5,75 2,59 7,30 5,58 5,31 6,16 7,04 4,47 5,49 5,49

higienicos

Limpieza de patio y LI 7 1,05 1,30 1,16 1,52 1,02 1,37 1,11 1,35 1,26 1,26

pasadizo

Mantenimiento MA 7 16,40 314 3,02 1,41 1,68 1,77 4,41 1,13 2,37 2,37

. 239,59 239,59
Promedio
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a) La generacion per capita de residuos solidos (GPC)

La (GPC) de residuos solidos esta relacionada directamente con dos aspectos: el
primero incide sobre el tamafio de la poblacion, el segundo respecto a las condiciones
socioecondémicas Y el tercero puede ser una industria o fabrica, segun indica ( Fortunecity ,
2000) , en la empresa Fair Fruit Peru S.A.C se determind la estimacion de generacion de
residuos sélidos con la suma de los promedios obtenidos de generadores de residuos sélidos
por el nimero de generadores o areas, Obteniendo una GPC de 2 635,53 Kg/dia, generando
una produccion total anual 885,539 Kg/afio, como se indica en la Gltima columna de la tabla
1.

Tabla 7.
Generacion per cépita de residuos sélidos

Generacion per Produccion Produccion Produccién
- Dias de |
Sector capita(GPC) 1as defa total Total mensual total
semana
Kg/dia Semanas (Kg) (K9 anual(Tn.)
Empres Fair Fruit
2 635,53 7 18 448,74 73 794,96 885,539

Per(i S.A.C

4.1.3 Densidad del residuo sélido

Segun la metodologia, para obtener la densidad del residuo sélidos, por su naturaleza
de generar cantidad de residuos diarios se lleg6 a separar la séptima parte del total de masa
acumulada diaria, asi por los siete dias, de estos residuos se lleg6 calcular su densidad, como
se especifica en latabla 8, la primera fila se encuentra los 7 dias donde se acopio los residuos,
en la segunda fila los residuos total acumulados diarios juntadas de todo las areas, en la
tercera fila la separacion de residuos sélidos la séptima parte del total para determinar la
densidad.
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Tabla 8.

Residuos solidos diarias separada la séptima parte de masa total

Dias Dial

Dia

2 Dia 3 Dia 4 Dia 5

Dia 6

Total
Mes Kg.

Prom.

Dia 7 Dia Kg.

Residuos
sélidos Kg.
Residuos
s6lidos
(septima
parte) kg.

390,74

2735,15

3015,

430,72

02 266,.62 3414,19 2797,48

380,23 487,74 399,64

2697,30

385,33

1127,99 2 635,53 18 448,74

161,14

Una vez obtenida la masa adecuada para su manipulacion de residuos sélidos se llego

efectuar, para la masa se peso con balanza de pesos mas de 50kg, para calcular el volumen

se utilizé un cilindro de una dimension conocida, para determinar el volumen promedio

donde fue de 1 m3, para la densidad de realizo la ecuacion de masa sobre su volumen

diariamente por los 7 dias de la semana, al final se promedio6 las densidades llegando a

obtener 376,505 Kg/m® como se especifica en la tltima columna de la tabla 9.

Tabla 9.

Densidad de residuos sélidos

Registro del peso volumétrico diario (2021)

Densidad
Parédmetros Dia1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia 7 promedio
(Kg/m3)
Residuos  solidos
] 390,735 430,717 380,231 487,741 399,640 385,328 161,142
(septima parte) kg.
Volumen que ocupa
) 1 1 1 1 1 1 376,505
el residuo (1m3)
Densidad (Kg/m3) 390,735 430,717 380,231 487,741 399,640 385,328 161,142

p/v = peso de residuos /volumen de residuos
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3.3.1 Composicion fisica de los residuos solidos

En la tabla 10 especifica la produccion total por dia, durante una semana de los
residuos solidos generados, predominando:

Los aprovechables en areas de recepcion, sala de proceso, camara de producto
terminado, lavado de jabas y canastillas y almacen con 18 373,121 Kg, haciendo un 99,59%,
al afo seria 881,90 Tn/afio. El de mayor generacion el residuo organico como; restos de
arveja, corte y despuestes y residuos de flores debido al producto a comercializarse con un
18 154,319 kg, haciendo un 98,40%, al afio seria 871,41 Tn/afo, seguido los residuos
inorganicos como el papel blanco, cartones, vidrio, plastico PET con 218,802 Kg con 1,186
%, en toneladas por afio 10,50 Tn/afio.

Los residuos no aprovechables, como bolsa plastica, Tecnopor, lija, envolturas de
Snacks, residuos sanitarios y peligrosos como se viene especificando en 75,621 Kg con
0,410 %, en toneladas por afio 3,63 Tn/afio, el de mayor cantidad la generacion de residuos
sanitarios 42,644 Kg con un 0.231%, al afio seria 2,05 Tn/afio seguido de residuos peligrosos
22,805 Kg con un 0.124%, al afio seria 1,09 Tn/afio.

Para mayor alcance se especifica en la tabla 10 donde en la primera columna se
detalla los tipos de residuos sélidos que se genera, en las 7 columnas seguidas los dias de
recopilacion de los residuos, en la penultima columna el total de residuos acumulados en
Kg, la ultima columna los resultados en forma porcentual (%) con sus diferentes cantidades

generadas en la empresa.
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Tabla 10.

Composicion general de los residuos sélidos

Tipos de residuos sélidos Composicion de residuos solidos Total Composicion
porcentual
Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7
kg Kg kg kg kg kg kg kg %

1. Residuos aprovechables 2723,767 3003,371 2649,922 3404,884 2786,382 2686,740 1118,055 18373,121 99,590
1.1. Residuos organicos 2711,245 2976,443 2613,352 3381,318 2748,754 2627,838 1095,369 18 154,319 98,404
-Residuos de alimentos 3,250 4,870 5,532 3,718 3,650 4,448 4,774 30,242 0,164
-Arveja 2642,100 2923,740 2550,050 3357,200 2741,800 2592,395 1037,500 17 844,785 96,726
-Resto de flores y arveja con tierra 62,945 42,581 55,670 19,200 1,790 26,735 21,350 230,271 1,248
-Corte y despunte de arveja 2,650 2,932 1,800 0,950 1,200 1,550 0,580 11,662 0,063
-Madera 0,300 2,320 0,300 0,250 0,314 2,710 31,165 37,359 0,203
1.2. Residuos inorgénicos 12,522 26,928 36,570 23,566 37,628 58,902 22,686 218,802 1,186
-Papel blanco 1,150 6,488 2,100 1,410 0,720 1,975 1,310 15,153 0,082
-Cartén 2,480 10,090 11,468 3,716 13,990 23,430 6,570 71,744 0,389
-Vidrio 0,100 0,120 0,180 0,150 0,162 0,150 0,160 1,022 0,006
-Pléstico PET - Tereftalato de 1,190 1,232 2,796 1,430 0,840 0,840 0,710 9,038 0,095
polietileno (1) (aceite y botellas de
bebida y agua, ribbons impresién de
etiqueta, etc.)
-l&stico PEAD - polietileno de alta 0,030 2,250 0,000 1,650 5,150 8,442 0,000 17,522 0,095
densidad (2) (parihuela de plastico,
jabas, malla rashell, envase de
desinfectante, etc.)
-Plastica PEBD - polietileno de baja 0,450 3,800 5,306 5,570 4,540 1,856 6,680 28,202 0,153
densidad (4) (liner, bolsitas ams,
empagque film, empaque de cajas,
etc. )

3,990 0,932 12,430 3,920 8,692 20,728 4,886 55,578 0,301

-Plastico PP-polipropileno (5)
(Tapas de bebidas y contenedores de
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alimentos, canastilla, zuncho, rafia,

caja de cartonplast, balde,

esquineros, etc.)

-Plastico PS - poliestireno (6) 0,530 0,280 0,310 0,605 0,410 0,285 0,690 3,110 0,017
(envases de yogurt, vasos y platos

desechables)

-PP-polipropileno blanco brillante 1,680 1,390 1,530 4,800 2,426 0,916 1,290 14,032 0,002
(etiquetas)

-Poliuretano(esponja) 0,000 0,020 0,130 0,100 0,150 0,000 0,010 0,410 0,002
-Tetra brik (envase multicapa) 0,080 0,090 0,080 0,022 0,070 0,090 0,100 0,532 0,003
-Fierro galvanizado (grapas tipo -- 0,500 0,010 0,050 0,000 0,160 0,000 0,000 0,720 0,004
pifias)

-Metal (tijera y clavos) 0,042 0,030 0,000 0,035 0,060 0,000 0,030 0,197 0,001
-Tela 0,250 0,126 0,100 0,078 0,158 0,100 0,150 0,962 0,005
-Latas 0,050 0,070 0,090 0,080 0,100 0,090 0,100 0,580 0,003
2. Residuos no aprovechables 11,381 11,651 11,696 9,303 11,095 10,559 9,936 75,621 0,410
-Bolsas pléasticas de un solo uso 1,162 0,250 0,420 0,260 0,260 0,410 0,320 3,082 0,017
-Tecnopor 0,250 0,170 0,316 0,324 0,100 0,314 0,420 1,894 0,010
-Lijas 0,010 0,046 0,020 0,090 0,095 0,000 0,086 0,347 0,002
-Envoltura de Snacks, galletas, 0,150 0,050 0,130 0,130 0,030 0,000 0,134 0,624 0,003
caramelos, entre otros

-Residuos sanitarios (Wypall, papel 7,769 6,265 6,840 3,340 6,270 5,280 6,880 42 644 0,231

toalla, papel higiénico, toallas
sanitarias, servilletas etc.)

-Residuos inertes (tierra, piedras, 1,660 0,590 0,650 0,550 0,550 0,145 0,080 4,225 0,023
polvo, etc.)
-Residuos provenientes de topico 0,380 4,280 3,320 4,609 3,790 4,410 2,016 22,805 0,124

(mascarillas, guantes, tocas, pilas,
desechables, descartable para zapato,
etc.)
Total 2 735,148 3015,022 2661,618 3414,187 2797,477 2697,299 1127,991 18 448,742 100,000




a) Grafica de la composicidn general de residuos sélidos

En la figura 2 se determina la diferencia de residuos solidos total generados en la
empresa Fair Fruit Perd S.A.C, en residuos aprovechables con un total de 18 373,121 Kg
por semana, en porcentaje 99,59%, residuos no aprovechables 75,621 Kg con un porcentaje
de 0,41%, este indicador nos indica la cantidad que genera los residuos aprovechables de
origen organico para proyectar en la propuesta del plan de gestion ambiental, los residuos

aprovechables de origen organico seria aprovechable en abono organico.

Diferencia de residuos aprovechables y
residuos no aprovechables

0.41%

m Residuos aprovechable ® Residuos no aprovechable

Figura 2. Diferencia entre residuos aprovechables y no aprovechables

En la figura 3 se determina la diferencia de residuos sélidos total generados en la
empresa Fair Fruit Pert S.A.C, en residuos solidos organicos con un total de 18 154,319 Kg
por semana, en porcentaje 98,40 %, residuos solidos inorganicos 218,802 Kg con un
porcentaje de 1,186 %, este indicador nos hace conocer la cantidad de los residuos sélidos
organicos que se generan para proyectar en la propuesta del plan de gestion ambiental,

realizar abonos organicos mediante compus e humus de lombriz.
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Diferencia de Residuos organicos e inorganicos

® Residuos orgdnicos = Residuos inorganicos

Figura 3. Diferenciacién de residuos organicos e inorganicos

b) Composicion de residuos sélidos por fuentes de generacion (Areas)

e Oficina Administrativa

En la tabla 11 se visualiza la produccion total por dia durante una semana de los
residuos solidos de la Oficina Administrativa, predominando los residuos de papel blanco
con un total por semana 10,67 Kg con un 39,37%, seguido por restos de alimentos 4,20 Kg
con 15,49 % y el de menor cantidad las bolsas de plastico con 0,21 Kg con 0,77%, como
especifica en la tabla; en la primera columna se detalla los tipos de residuos solidos, en la 7
columnas seguidas los dias de recopilacion de los residuos, en la penudltima columna el total
de residuos acumulados en Kg, la dltima columna los resultados en forma porcentual con

sus diferentes cantidades emanadas en el area Administrativa.
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Tabla 11.
Composicidn de residuos sélidos de oficina Administrativa

Tipos de residuos Composicién de residuos sélidos de oficina
1 o > Total Porcentual
sélidos Administrativa

Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia KG %

1. kg 2. 3. 4, 5 kg 7.kg 7.kg

kg kg kg

1. Residuos de alimentos 13 045 138 007 010 040 045 420 15,49
2. Papel blanco 060 6,32 200 08 000 060 0,30 10,67 39,37
3. Carton 020 001 167 030 005 000 001 224 8,26
4. Plastico PET-Tereftalato 0,25 050 1,33 0,35 0,06 0,15 0,05 2,69 9,92

de polietileno (1) (aceite y

botellas de bebida y agua,

etc.)

5. Pléstico PP-polipropileno 0,20 0,056 0,05 0,01 0,00 0,00 0,02 0,33 1,20
(5) (Tapas de bebidas y

contenedores de alimentos)

6. Plastico PS -Poliestireno 0,00 001 0,10 0411 005 0,04 0,39 0,70 2,56
(6) (envases de yogurt,

vasos desechables, etc.)

7. Bolsas plasticodeunsolo 0,00 0,05 0,01 000 0,00 0,00 0,05 0,21 0,77
uso

8. Residuos sanitarios ( 08 020 1,30 0,5 0,01 030 040 321 11,84
papel higiénico, Wypall,

papel toalla, etc.)

9. Tecnopor 0,5 0,02 0,20 0,5 001 0,30 0,20 0,93 3,43
10. Residuos inertes ( tierra 0,11 0,09 0,20 0,00 0,00 000 005 0,3 1,29
piedras, polvo, etc. )

11. Envolturas de snacks, 005 005 0,10 0,02 001 000 0,01 0,24 0,89
galletas, caramelos, etc.

12. Residuos peligroso ( 014 025 023 029 0,22 0,05 0,17 1,35 4,96
mascarilla, toca desechable,

guantes, epps de enfermera,

envoltura de pastilla, pilas,

etc.)

TOTAL 400 800 837 229 051 184 210 2711 100,00

e Recepcion

En la tabla 12 especifica la produccion total por dia, durante una semana los residuos
solidos del area de Recepcion, predominando la arveja con un total por semana 2 659,75 Kg.
Con un 99,05%, esto debido al rubro que esta dedicado la empresa, seguido por restos de
flores con tierra 22,35 Kg. Con 0,83 % y el de menor cantidad los plasticos PP-Polipropileno
con 0,32 Kg. Con 0,01%, como especifica en la tabla; en la primera columna se detalla los
tipos de residuos solidos generados, en las 7 columnas seguidas los dias de recopilacion de
los residuos, en la pendltima columna el total de residuos acumulados en Kg, la ultima
columna los resultados en forma porcentual con sus diferentes cantidades emanadas en el

area de recepcion.
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Tabla 12.

Composicion de residuos solidos de Recepcion

Tipos de residuos solidos Composicion de residuos sélidos de Recepcién Total Porc
Dia Dia2. Dia3. Diad4. Dia5. Dia6. Dia KG %
1.kg kg kg kg kg kg 7.
kg
1. Arveja 0,00 75820 0,00 851,10 66550 384,95 0,00 2659,75 99,05
2. Restos de Flores y 0,90 4,05 2,90 5,30 0,90 485 345 22,35 0,83
arveja con tierra
3. Papel blanco 0,05 0,01 0,00 0,05 0,55 0,00 085 15510 0,06
4. Carton 0,00 0,05 0,05 0,02 0,75 0,03 0,00 0,90 0,03
5. Plastico PP- 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,02 0,32 0,01
polipropileno (5) (resto de
caja de cartonplast)
6. Residuos sanitarios ( 0,00 0,05 0,10 0,10 0,15 0,00 0,04 044 0,02
wypall y papel toalla)
Total 0,95 762,36 3,06 856,87 667,85 389,83 4,36 268527 100,0

e Lavado de jabas y canastillas

En latabla 13 especifica la produccion total por dia, durante una semana los residuos

solidos generados en el area de lavado de Jabas y Canastillas, predominando restos de flores

y arveja con tierras con un total por semana 47,55 Kg con un 43,80 %, debido al rubro que

esta dedicado la empresa, seguido de plastico PP-polipropileno (5) ( canastilla, zuncho, caja

cartonplast, con 25,98 Kg con 23,93 % y el de menor cantidad Pléastico PEBD - polietileno

de baja densidad (4) (bolsas microperforadas/ liner) con 0,18 Kg. Con 0,17 %, como

especifica en la tabla; en la primera columna se detalla los tipos de residuos sélidos

generados, en las 7 columnas seguidas los dias de recopilacion de los residuos, en la

penultima columna el total de residuos acumulados en Kg, la Gltima columna los resultados

en forma porcentual con sus diferentes cantidades emanadas en area de lavado de jabas y

canastillas.
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Tabla 13.

Composicion de residuos solidos de lavado de Jabas y Canastillas

Composicion de residuos sélidos de lavado de Jabas y

Tipos de residuos solidos c . Total Porc.
anastillas
Dia Dia Dia Dia 4. Dia Dia Dia KG %

1.Kg 2.kg 3.kg kg 5.Kg 7.kg 7.kg
1. Arveja 0,00 000 0,00 0,00 1290 0,00 240 1530 14,10
2. Restos de Flores y arveja 945 4,08 9,97 6,45 0,00 12,60 5,00 4755 43,80
con tierra
3. Carton 061 000 0,00 0,02 045 075 002 18 1,70
4. Plastico PEAD - p0|ieti|eno 0,00 2,25 0,00 0,00 1,75 7,70 0,00 11,70 10,78
de alta densidad (2) ( jabas)
5. Plastico PEBD - polietileno 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 010 o000 0,18 0,17
de baja densidad (4) (bolsas
microperforadas/ liner)
6. Plastico PP-polipropileno 206 0,00 1,10 1,80 460 1432 2,10 2598 23,93
(5) ( canastilla, zuncho, caja
cartonplast, etc.)
7. PP-polipropileno blanco 0,40 0,00 0,15 0,10 0,15 0,18 0,10 1,08 0,99
brillante (etiquetas)
8. Residuos sanitarios ( 165 035 0,550 0,25 125 040 030 470 433
Wypall)
9. Residuos peligrosos ( 0,056 0,00 0,00 0,00 0,01 000 016 022 0,20
mascarilla, guantes, tocas
desechables, etc.)

1427 6,68 11,72 8,62 21,14 36,04 10,08 1085 100,0

Total 5 0

e Céamara de producto terminado

En la tabla 14 especifica la produccion total por dia, durante una semana los residuos

solidos generados en el area de Camara de Produccidn Terminado, predominando restos de

arveja con un total por semana 72,85 Kg con un 38,43 %, debido al rubro que esté dedicado

la empresa, seguido por el Cartén con 56,11 Kg con 29,59 % y el de menor cantidad es la

madera con 0,16 Kg con 0,09 %, como especifica en la tabla; donde en la primera columna

se detalla los tipos de residuos sélidos generados, en las 7 columnas seguidas los dias de

recopilacion de los residuos, en la pendltima columna el total de residuos acumulados en

Kg, la ultima columna los resultados en forma porcentual con sus diferentes cantidades

emanadas en area de la cdmara de producto terminado.
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Tabla 14.
Composicion de residuos solidos de camara de Producto Terminado

Composicion de residuos sélidos de Camara de

Producto Terminado Total ~ Porc.

Tipos de residuos solidos

Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia KG %
1.Kg 2kyg 3. kg 4kg 5kg 7.kg 7.kg
1. Arveja 22,60 14,70 24,55 0,00 6,10 490 0,00 7285 3843

2. Resto de flores y arveja con 10,70 1095 0,00 695 0,00 0,16 345 3221 16,99
tierra

3. Cortey despunte de arveja 0,60 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,73 0,91
4. Madera 0,15 000 o000 000 001 000 0,00 0,16 0,09
5. Papel blanco 000 004 010 001 000 000 0,00 0,15 0,08
6. Carton 1,50 9,70 9,23 315 10,10 21,10 1,33 56,11 29,59

7.Plastico PEAD - politileno de 000 000 000 000 o000 0,74 0,00 0,74 0,39
alta densidad ( 2)

(envase de desinfectante )

8. Plastico PEBD - politilenode 0,30 005 0,20 015 040 0,00 0,65 1,75 0,92
baja densidad (4) ( bolsas

microperforadas, bolsa liner,

bolsitas ams, empaque film)

9. Plastico PP-polipropileno (5) 045 042 253 1,70 359 38 000 1255 6,62
('zuncho, caja cartonplast,

balde, rafia, esquineros, etc.)

10. PP-polipropileno blanco 1,20 0,80 1,15 2,00 0,85 0,00 1,10 7,10 3,75
brillante (etiquetas)

11. poliuretano(esponja) 600 002 013 010 015 000 0,01 0,41 0,22
12. Fierro galvanizado ( grapas 0,50 0,01 0,05 0,00 0,16 0,00 0,00 0,72 0,38
tipo pifas)

13. Residuos sanitarios (Wypall 0,75 040 015 010 015 0,20 1,10 2,85 1,50
y papel toalla)

14. Residuos inertes( tierra, 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,14
piedras, polvo, etc.)
Total 38,75 3848 38,08 14,16 2152 3096 7,64 189,58 100,00

e Armado de cajas y etiqueta

En latabla 15 especifica la produccién total por dia, durante una semana los residuos
solidos generados en el area de Armado de Caja y Etiquetado, predominando Plastico PEBD
- politileno de baja densidad (4)(empaqgue de cajas ) con 23,75 Kg con un 54,44 %, debido
al rubro que esta didicado la empresa (utilizan estos materiales), seguido Plastico PP-
polipropileno (5) ( zuncho, caja cartonplast, resto de cajas de carton plast, rafia, esquineros,
con 13,45 Kg con 30,38 % y el de menor cantidad los residuos sanitarios ( Wypall y papel
toalla con 0,35 Kg con 0,80 %, como especifica en la tabla donde en la primera columna
se detalla los tipos de residuos solidos generados, en las 7 columnas seguidas los dias de
recopilacion de los residuos, en la penultima columna el total de residuos acumulados en
Kg, la ultima columna los resultados en forma porcentual (%) con sus diferentes cantidades

emanadas en area de la Armado de Cajas y Etiquetado.
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Tabla 15.

Composicién de residuos sélidos de Armado de Caja y Etiquetas

Composicién de residuos sélidos de Armado de Cajay

Tipos de residuos so6lidos . Total Porc.
Etiquetas
Dia Dia Dia Dia4. Dia Dia Dia KG %
1.Kg 2.kg 3. kg kg 5.kg 7.kg 7.kg

1. Carton 000 001 o000 000 055 000 000 056 1,28
2. Plastico PET-Tereftalato de 000 000 040 040 000 o000 o000 08 1,83
polietileno (1) ( ribbons
impresion de etiqueta)
3. Plastico PEBD - politilenode 0,00 350 4,75 4,98 320 160 572 2375 54,44
baja densidad (4)(empaque de
cajas)
4. Pléstico PP-polipropileno (5) 1,20 040 865 000 005 250 065 1345 30,83
('zuncho, caja cartonplast, resto
de cajas de carton plasta, rafia,
esquineros, etc.)
5. PP-polipropileno blanco 0,00 0,00 0,00 1,90 1,22 0,70 0,00 3,82 8,75
brillante (etiquetas)
6. Bolsas plastico de un solouso 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 2,06
7. Residuos sanitarios ( Wypall 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,80
y papel toalla)

Total 2,10 426 1380 7,28 5,02 480 6,37 43,63 100,0

e Almacén General

En la tabla 16 especifica la produccion total por dia, durante una semana los residuos

solidos generados en el area de Almacen General, predominando la cantidad de madera con

un 31,08 Kg con 60,64 %, debido al rubro, las tarimas que usan, seguido por el carton, con

7,38 Kg con 14,41 %y el de menor cantidad residuos peligrosos ( mascarilla, guantes, tocas

desechables,con 0,03 Kg con 0,07 %, como especifica en la tabla; donde en la primera

columna se detalla los tipos de residuos solidos generados, en las 7 columnas seguidas los

dias de recopilacion de los residuos, en la penultima columna el total de residuos acumulados

en Kg, la ultima columna los resultados en forma porcentual (%) con sus diferentes

cantidades emanadas en area de Almacen General.
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Tabla 16.

Composicién de los residuos solidos de Almacén General

Tipos de residuos soélidos Composicién de residuos sélidos de Almacén Total Porc.
Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia KG %
1.Kg 2. kg 3. kg 4.kg 5Kkg 7.kg 7.kg

1. Madera 0,5 000 000 000 o000 000 3093 31,08 60,64

2. Papel blanco 0,00 000 000 030 000 025 000 055 1,07

3. Carton 000 000 005 003 145 140 445 7,38 14,41

4. Plastico PET-Tereftalato de 0,00 000 000 o000 010 000 005 015 0,29

polietileno (1) ( botellas,

ribbons impresion de etiqueta)

5. Plastico PEAD - politilenode 0,03 000 000 165 340 0,00 0,00 5,08 9,91

alta densidad ( 2) ( Eneas de

desinfectantes)

6. Plastico PEBD - politilenode 0,00 0,00 0,0 035 066 011 001 1,23 2,39

baja densidad (4) (empaque de

cajas )

7. Plastico PP-polipropileno (5) 0,00 0,00 0,05 0,03 0,40 0,00 2,03 2,51 4,89

(caja cartonplast, balde, rafia,

etc.)

8. Residuos sanitarios (wypally 0,40 005 065 027 075 000 010 2721 4,32

papel toalla)

9. Residuos inertes( tierra, 025 005 020 020 020 0,00 000 0,90 1,76

piedras, polvo, etc. )

10. Envoltura de snack, galletas, 0,00 0,00 001 001 000 000 0211 0,13 0,25

caramelos y otros

11. Residuos peligrosos ( 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,03 0,07

mascarilla, guantes, tocas

desechables, etc.)

Total 083 010 107 28 697 176 37,67 51,25 100,000

e Sala de proceso

En latabla 17 especifica la produccidn total por dia, durante una semana los residuos

solidos en el &rea de Sala de Proceso, predominando la cantidad de Arveja con un 15 096,82

Kg, haciendo un 99,08 %, esto debido al rubro, seguido por resto de flores y arveja con tierra
con 123,20 Kg con 0,81 % y el de menor cantidad Metal ( tijera) con 0,13 Kg con 0,01 %,
como especifica en la tabla; en la primera columna se detalla los tipos de residuos solido

generados, en las 7 columnas seguidas los dias de recopilacion de los residuos, en la

penultima columna el total de residuos acumulados en Kg, la ultima columna los resultados

en forma porcentual (%) con sus diferentes cantidades emanadas en area de Sala de proceso.
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Tabla 17.

Composicion de residuos solidos de Sala de Proceso

Tipos de residuos

s6lidos Composicién de residuos sélidos de Sala de Proceso Total Porc.
Dia 1. Dia 2. Dia 3. Dia 4. Dia 5. Dia7. Dia 7. KG %
Kg kg kg kg kg kg kg

1. Arveja 2619,5 2150,8 25255 2506,1 2 057,3 2202,5 103510 15096,8 99,08
2. Resto de flores y 40,90 22,83 42,35 0,00 0,00 8,40 8,75 123,2 0,81
arveja con tierra
3. Corte y despunte de 2,05 1,80 1,80 0,95 1,20 1,55 0,58 9,93 0,07
arveja
4. Papel blanco 0,00 0,10 0,00 0,08 0,02 0,00 0,10 0,30 0,01
5. Carton 0,05 0,02 0,02 0,03 0,05 0,05 0,01 0,23 0,01
6. Plastico PET— 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,01
Tereftalato de
polietileno (1) ( ribbons
impresion de etiqueta)
7. Plastico PEBD - 0,00 0,20 0,16 0,00 0,15 0,00 0,00 0,51 0,01
politileno de baja
densidad (4) (empaque
de cajas)
8. PP-polipropileno 0,00 0,55 0,20 0,75 0,20 0,00 0,05 1,75 0,01
blanco brillante
(etiquetas)
9. Metal ( Tijeras) 0,00 0,03 0,00 0,04 0,03 0,00 0,03 0,13 0,01
10. Residuos sanitarios 0,75 0,50 0,50 0,37 0,30 0,65 0,40 3,47 0,02
(wypall)

Total 26632 21769 25706 25083 2059,25 22132 104502 15236,6 100,0

e Mantenimiento

En latabla 18 especifica la produccidn total por dia, durante una semana los residuos

solidos generados en el area de Mantenimiento, predominando la madera con 6,12 Kg,

haciendo un 36,95 %, debido la utilizacion de tarimas, seguido por residuos de alimentos,

con 3,37 Kg con 20,36 % y de menor cantidad Tecnoport con 0,06 Kg con 0,39 %, como

especifica en la tabla; donde en la primera columna se detalla los tipos de residuos solidos

generados, en las 7 columnas seguidas los dias de recopilacion de los residuos, en la

penultima columna el total de residuos acumulados en Kg, la ultima columna los resultados

en forma porcentual (%) con sus diferentes cantidades emanadas en area de mantenimiento.
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Tabla 18.
Composicidn de residuos sélidos de Mantenimiento

Tipos de residuos sélidos Composicion de residuos sélidos de Mantenimiento Total Porc.
Dia 1. Dia 2. Dia Dia Dia Dia Dia7. KG %
Kg kg 3. kg 4.kg 5 Kg 7.kg kg

1. Residuos de Alimentos 0,35 0,30 05% 0% 070 03 022 337 20,36
2. Madera 0,00 2,32 030 025 030 271 0,24 6,12 36,95
3. Papel blanco 0,50 0,02 0,00 012 015 1,13 0,06 1,97 11,90
4. Plastico PET-Tereftalato de 0,58 0,03 0,0 0,03 0,18 0,04 0,21 1,17 7,08
polietileno (1) (botellas de
bebida y agua)
5. PS- Poliestireno (6) ( vasos 0,10 0,02 0,01 005 0,08 0,0 0,10 0,36 2,17
y platos desechables )
6. Metal ( clavos) 0,04 0,00 0,00 0,0 0,03 0,0 0,00 0,07 043
7. Tela 0,15 0,01 0,00 0,0 0,00 0,00 0,15 031 1,87
8. Bolsas pléstico de un solo 0,01 0,00 0,01 0,00 001 0,06 0,02 0,11 0,68
uso
9. Residuos sanitarios ( 0,10 0,20 0,00 0,00 0,08 0,0 0,05 0,63 3,80
servilletas y wypall)
10. Residuos inertes( tierra, 1,20 0,10 0,30 0,15 0,20 0,02 0,00 197 11,86
piedras, polvo, etc.)
11. Tecnopor 0,00 0,00 0,02 001 0,00 0,01 0,02 0,06 0,39
12. Lijas 0,01 0,01 0,01 0,0 0,02 0,00 0,05 0,10 0,57
13. Mascari“a, guantes, tocas 0,10 0,01 0,01 0,17 0,0 0,00 0,01 0,32 1,93
desechables.

Total 3,14 3,02 1,406 168 1,77 441 1,13 16,56 100,0

e Comedor General

En latabla 19 especifica la produccidn total por dia, durante una semana los residuos
solidos generados en el area del Comedor General, predominando restos de alimentos con
22,67 Kg con 52,85 %, debido al comedor, seguido por carton con 2,04 Kg con 4,75 % y el
de menor cantidad lijas con 0,25 Kg con 0,59 %, como especifica en la tabla; donde en la
primera columna se detalla los tipos de residuos sélidos generados, en las 7 columnas
seguidas los dias de recopilacion de los residuos, en la pentltima columna el total de residuos
acumulados en Kg, la ultima columna los resultados en forma porcentual (%) con sus

diferentes cantidades emanadas en area del Comedor General.
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Tabla 19.
Composicién de residuos solidos de Comedor General

Tipos de residuos soélidos Composicion de residuos sélidos de Comedor General Total Porc.
Dia 1. Dia Dia Dia 4. Dia 5. Dia Dia KG %
Kg 2.kg 3.kg kg kg 7.kg 7.kg

1. Residuos de alimentos 1,55 412 3,60 2,75 2,85 3,70 410 22,67 52,85
2. Carton 0,10 0,20 0,20 0,16 0,54 0,10 0,73 2,04 475
3. Vibrio 0,10 0,12 0,18 0,15 0,16 0,15 016 1,02 2,38
4. Plastico PET-Tereftalato de 0,35 0,45 045 0,45 0,35 055 030 290 6,76
polietileno (1) (aceitey
botellas de bebidas y agua)
5. Plastico PEBD - politileno 0,10 0,05 0,10 0,09 0,10 005 030 079 184
de baja densidad (4) (
empaque de cajas)
6. Plastico PP-polipropileno 0,08 0,07 0,05 0,08 0,05 005 007 045 1,05
(5) (‘tapas de bebida)
7. PP-polipropileno blanco 0,08 0,04 0,03 0,05 0,01 004 004 029 0,68
brillante (etiquetas)
8. Plastico PS -Poliestireno (6) 0,28 0,15 0,10 0,35 0,25 0,15 0,15 1,43 3,33
(vasos, taper y platos
desechables )
9. Latas 0,05 0,07 0,09 0,08 0,10 0,09 010 058 1,35
10. Telas 0,10 0,12 0,10 0,08 0,16 0,10 000 065 152
11. Tetra brik ( envases 0,08 0,09 0,08 0,02 0,07 0,09 0,10 0,553 1,24
multicapa)
12. Bolsas plastico de un solo 0,15 0,20 0,40 0,26 0,25 0,35 0,25 1,86 4,34
uso
13. Residuos sanitarios ( papel 0,65 0,75 0,70 0,80 0,80 0,80 1,20 570 13,29
higiénico, papel toalla, wypall,
servilletas, etc. )
14. Tecnopor 0,10 0,15 0,20 0,16 0,09 0,00 020 09 210
15. Envolturas de snacks, 0,10 0,00 0,02 0,10 0,02 0,00 001 025 0,59
galletas, caramelos, etc.
16. Lijas 0,00 0,04 0,01 0,09 0,08 0,00 004 025 059
17. Residuos peligroso ( 0,09 0,10 0,08 0,11 0,05 0,0 0,05 0,58 1,35
mascarilla, guantes, tocas
desechables, etc.)

Total 3,96 6,71 6,39 5,78 5,93 6,32 7,80 42,90 100,0

e Vestidores y servicios Higienicos
En la tabla 20 especifica la produccion total por dia, durante una semana los residuos
solidos generados en el area de vestidores y servicios Higiénicos predominando residuos
sanitarios (Papel Higiénico, papel toalla y toallas sanitarias con 18,14 Kg con 47,18 %,
debido al area de servicios higiénicos, seguido por residuos peligroso (papel higiénico,
papel toalla, mascarilla, guantes, descartable para zapato, con 20,31 Kg con 52,82 %,
haciendo un total de 100% ,como especifica en la tabla; en la primera columna se detalla los

tipos de residuos solidos generados, en las 7 columnas seguidas los dias de recopilacion de
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los residuos, en la penualtima columna el total de residuos acumulados en Kg, la dltima

columna los resultados en forma porcentual (%) con sus diferentes cantidades emanadas en

area de Vestidores y Servicios Higiénicos.

Tabla 20.

Composicion de residuos solidos de Vestidores y Servicios Higiénicos

Composicion de residuos sélidos de Vestidores y

Tipos de residuos sélidos - N Total Porc.
Servicios Higiénicos

Dia 1. Dia 2. Dia 3. Dia Dia Dia Dia KG %
Kg kg kg 4. kg 5kg 7.kg 7.kg

-Residuos sanitarios (Papel 2,59 3,4 2,59 128 268 2,78 2,84 18,14 47,18

Higiénico, papel toalla y

toallas sanitarias )

-Residuos peligroso (papel 0,00 3,92 2,99 4,03 3,48 4,26 163 20,31 52,82

higiénico, papel toalla,

mascarilla, guantes,

descartable para zapato, etc.)

Total 2,59 7,30 5,58 531 6,16 7,04 447 3845 100,00

e Mantenimiento

En la tabla 21 especifica la produccion total por dia, durante una semana de los

residuos peligrosos generados en el area de Mantenimiento, donde son en minima cantidad

como: luminarias, aceite de maquina, pintura, esponja manchada de aceite, trapos manchado

con grasa de aceite, envases manchado de pintura y resto de aceite de maquina para grupo

electrégeno haciendo un total de 23,40 Kg con 100% , la disposicion final de estos residuos

solidos peligrosos se realizara mediante una EO-RS ( empresa operadora de residuos

solidos), con todo los protocolos del caso. En la tabla se especifica; en la primera columna

se detalla los tipos de residuos sélidos generados, en las 7 columnas seguidas los dias de

recopilacién de los residuos, en la pendltima columna el total de residuos acumulados en

Kg, la tltima columna los resultados en forma porcentual (%) con sus diferentes cantidades

emanadas en area de Mantenimiento.
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Tabla 21.

Composicién de residuos sélidos peligrosos en Mantenimiento

Tipos de residuos sélidos Composicion de residuos sélidos de Mantenimiento Total Porc.
Dia 1. Dia Dia Dia Dia Dia Dia7. KG %
Kg 2.kg 3.kg 4.kg 5 kg 7.kg kg
2. Residuos peligrosos 0,10 15,75 1,60 0,00 0,00 2,55 3,40 23,40 100,0
Residuos ( Luminaria, aceite de 0,10 1575 160 000 000 255 340 2340 100,0
maquina,  pintura,  esponja
manchada de aceite, trapos
manchados con grasa de aceite,
envases manchados de pintura,
resto de aceite de maquina para
grupo electroégeno, etc. )
Total 0,10 1575 1,60 0,00 0,00 255 340 2340 1000

4.1.4 Crecimiento de los residuos sélidos

En la tabla 22 se determina la tasa de crecimiento de residuos sélidos industriales

por afio, para este dato se considerd la cantidad de ingreso de materia prima a procesar en

la Empresa Fair Fruit Perd S.A.C de 4 afios atrés, donde la tasa de crecimiento es 199, 344

Tn/afo; considerando para 18 afios, como especifica en la tabla, en la primera fila se

determina los afios de generacion de residuos sélidos, en la segunda fila nombre de la planta

procesadora, en la tercera fila la cantidad de materia prima ingresado a la empresa por afio,

en la cuarta fila el % de residuos sélidos generados por afio, quinta fila la cantidad de

residuos sélidos generados por afio, sexta fila el crecimiento de generacion de residuos

solidos por afio. En la septima fila el promedio de crecimiento de residuos sélidos por afio,

de la empresa Fair Fruit Pert S.A.C.
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Tabla 22.

Crecimiento de los residuos sélidos por cuatro afios.

A0S 2018 2019 2020 2021

Lugar Fair Fruit Peru Fair Fruit Peru  Fair Fruit Peru Fair Fruit
S.AC S.AC S.AC Peru S.A.C

Ingreso de materia 2 009 286,84 2 082 855,58 2 607 956,20 3526 318,87

prima (kg)

% rr.ss generado 14,31 14,83 18,57 25,11

Cantidad de rr.ss por 28 7507,19 308 946,41 484 356,82 885 539,62

afio ( kg/afo)

Crecimiento de rr.ss 21 439,22 175 410,41 401 182,80 -

(kg/afo)

Promedio de

crecimiento (tn/ afio) 199,344Tn

4.1.5 Proyeccién de tasa de crecimiento de residuos sélidos

En la tabla 23, se observa la tasa de crecimiento de residuos sélidos por afio, en el

afio 2021 la generacion fue 885,54 Tn proyectado por 18 afios hasta el 2038, la generacion

de residuos sélidos seria 4 274,39 Tn, con una tasa de crecimiento 199,344 Tn por afio. Data

importante para hacer proyecciones en disposicion final en residuos solidos industriales.

Tabla 23.

Tasa de crecimiento de residuos solidos por afio

crecimiento Tn/afo

N° afos
1 2021
3 2022
3 2023
4 2024
5 2025
6 2026
7 2027
8 2028
9 2029
10 2030
11 2031
12 2032
13 2033
14 2034
15 2035
16 2036
17 2037
18 2038

885,54
1 084,88
1 284,23
1 483,57
1 682,92
1 882,26
2 081,60
2 280,95
2 480,29
2 679,64
2 878,98
3078,33
3277,67
3477,01
3676,36
3 875,70
4 075,05
4 274,39
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Grafica de proyeccion de generacion de residuos solidos

En la Figura 4 se observa que la generacion del residuos solido por afio en una

proyeccion de 18 afios, desde 2021 con una tendencia ascendente por afio, como se visualiza

en el diagrama de barras en el 2038 se llegara a generar 4 274,39 Tn, esta proyeccion es

importante para definir los contenederos, recojo, almacenamiento y traslado hasta su

disposicion final que es el relleno sanitario de Caracay-Sayan.
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Figura 4. Proyeccion de generacion de residuos sélidos por afios
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4.2  Propuesta de un plan de gestion ambiental en residuos solidos

4.2.1 Introduccion

Fair Fruit Peru S.A.C, es una empresa dedicada al acopio, procesamiento y
exportacion de hortalizas. La planta esta ubicada en el distrito de Santa Maria cuenta
actualmente con 4 lineas de produccion.

Por disposicion legal, relacionada con el Decreto Legislativo N°1278, Ley de gestion
Integral de residuos solidos y su reglamento Decreto supremo N°014-2017 MINAM se
elabora un plan de gestion ambiental que describe las actividades de minimizacion,
segregacion, almacenamiento, recoleccion, valorizacion y disposicion final de los residuos

solidos generados en la planta de Santa Maria.

4.2.2 Objetivos
4.2.2.1 General

e Establecer los lineamientos para una buena gestion de residuos sélidos con el fin
de prevenir los riesgos ambientales y salvaguardar la salud de los trabajadores.

4.2.2.2 Especifico

e Fortalecer la capacidad y responsabilidad de las personas administrativas y
operativos de la empresa Fair Fruit Perd S.A.C.

e Elaborar los procesos, procedimientos y actividades a seguir desde la generacién
hasta la disposicion final de los residuos sélidos en cumplimiento con las leyes,
reglamentos, ordenanzas y otros dispositivos ambientales vigentes en el Per.

e Elaborar programas de capacitacion al personal involucrado, para el manejo
adecuado, eficiente, sostenible y selectivo de los residuos sélidos.

4.2.3 Alcance
Este plan aplica para todas las actividades que generan residuos sélidos en las la

planta de Santa Maria de la empresa Fair Fruit Peru S.A.C.

4.2.4 Marco legal
o Ley N° 28611, Ley General del Ambiente
o Ley N?27314, Ley General de Residuos Solidos — Modificada por D.L N° 1278
Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.
e Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Solidos, aprobado por

Decreto Supremo N° 057-2004-PCM.
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Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, Aprobado por Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM.
Resolucién Ministerial N° 702-2008/MINSA Norma técnica de Salud que Guia
el Manejo Selectivo por Segregadores.

Norma técnica Peruana NTP 900.058 2019 Gestion de residuos. Codigo de

colores para el almacenamiento de residuos solidos.
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4.2.5 Organigrama de la empresa Fair Fruit Pera S.A.C
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Figura 5. Organigrama de la empresa Fair Fruit Peru S.A.C
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4.2.5.2 Funciones de los integrantes del comité

a) Presidente

Es el responsable de la implementacion, operacion, mantenimiento y evaluacion del

sistema de gestion para el manejo de residuos solidos, cuyas funciones son:

Liderar las reuniones del comité de gestion de residuos solidos.

Aprobar el presupuesto para la ejecucion de las actividades y capacitacion al
personal.

Contratar una EO-RS.

Aprobar el plan de trabajo y cronograma de actividades.

Vigilar el adecuado funcionamiento del plan de gestién ambiental.

b) Secretario

Se encarga de la supervision de las acciones y medidas a ejecutar con respecto al manejo

de residuos sélidos que seran presentadas al comité de manejo de residuos sélidos de la empresa

Fair Fruit Peru S.A.C; entre sus funciones estan:

Realizar las coordinaciones entre el presidente y el secretario del Comité.

Requerir las cotizaciones correspondientes de las EO-RS que se encargaran del
manejo de residuo sélidos.

Coordinar con la EO-RS encargada del transporte de los residuos, el horario y la
frecuencia para el recojo.

Controlar el presupuesto establecido para cada area involucrada en el manejo de los
residuos solidos.

Determinar el plan de trabajo y cronograma de actividades.

Definir el area de almacenamiento final de los residuos sélidos que se generan en la
empresa.

Solicitar la informacion a los representantes de cada area sobre el avance de las
medidas adoptadas en el plan.

Realizar un informe cada 3 meses y anual sobre los avances de las actividades que
se han programado en el plan.

El llenado de los formatos de gestion de residuos solidos que seran enviados a las

autoridades correspondientes.

Representantes de cada area:
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v Incentivar la participacion del personal de su area en el buen manejo de los
residuos solidos.
v Los responsables de cada area donde se generan residuos sélidos peligrosos
deberan mantener su almacenamiento intermedio en condiciones seguras y
coordinar para su entrega y almacenamiento.
c) El departamento de administracion
Son los encargados de canalizar el recurso logistico —financiero para la adquisicién de
materiales e insumos que permita llevar a cabo las actividades programadas, también es la
encargada de la venta de los residuos comercializables a una empresa operadora de residuos
solidos ( EO-RS) registrada en DIGESA y autorizadas para dicha finalidad.
d) Areade salud y seguridad
e Es la encargada de mantener la prohibicion y distribucién de contenedores
adecuados para el manejo de residuos sélidos en las diferentes Areas .
e Debe actualizar cada 3 meses o cuando se generen nuevos residuos, la siguiente
informacion a nivel de la planta:
v’ Listado de residuos aprovechables y no aprovechables.
v’ Listado de los residuos peligrosos.
e) Area de produccion
Capacitar al personal a su cargo sobre el manejo de los residuos sélidos en la planta
Santa Maria.
f) Area de mantenimiento
e Definir los lugares de almacenamiento temporal dentro del &rea de la planta.

e Croquis y Listado de distribucion de contendores por areas de la planta.

4.2.6 Descripcion de las actividades en la empresa Fair Fruit Peru S.A.C
4.2.6.1 Ildentificacion de generacion residuos solidos por areas

En la tabla 24 se describe todos los residuos sélidos generados en las diferentes areas de
la empresa Fair Fruit Peru S.A.C, con este dato se puede implementar medidas y estrategias de
minimizacién de residuos solidos por areas; la primera columna indica las areas generadoras
de residuos solidos y la segunda columna se detalla los tipos de residuos sélidos generados en

la empresa.
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Tabla 24.

Identificacion de generacion residuos solidos por areas

Areas

Tipos de residuos sélidos

Oficinas administrativo

Recepcion

Sala de proceso

Camara de producto terminado

Armado de cajas y etiqueta

Lavado de jabas y canastilla

Almacén

Residuos de alimentos, papel blanco, cartén, botellas de bebida y
agua, Tapas de bebida, contenedores de alimentos, envases de
yogurt, vasos desechables, bolsas plésticas de un solo uso, wypall,
papel toalla, papel higiénico, Tecnopor, envolturas de galleta,
tierra, polvo, mascarilla, tocas desechables, guantes, tierra, polvo,
etc.

Arveja, restos de flores y arveja con tierra, papel blanco, cartén,

restos de caja cartonplast, wypall, papel toalla, etc.

Arveja, restos de flores y arveja con tierra, corte y despunte de
arveja, papel blanco, carton, ribbons impresién de etiqueta,

empague de cajas, etiquetas, tijeras, wypall, etc.

Arveja, restos de flores y arveja con tierra, corte y despunte de
arveja, madera, papel blanco, cartdn, envases de desinfectantes de
limpieza, bolsas microperforadas, bolsa liner, bolsita ams,
empaque film, zuncho, caja cartonplast, balde, rafia, esquineros,
etiqueta, esponja, grapas tipo pifia, wypall, papel toalla, tierra,

polvo, etc.

Carton, ribbons impresion de etiqueta, empaque de cajas, zuncho,
caja de cartonplast, resto de cajas, rafia, esquineros de plastico,

etiquetas, bolsas de un solo uso, wypall, papel higiénico, etc.

Arveja, restos de flores y arveja con tierra, carton, jabas rotas,
bolsas microperforadas, liner, zuncho, caja cartonplast, canastilla

rota, etiquetas, wypall, mascarilla desechable, guantes, etc.

Madera, Papel blanco, cartén, ribbons impresion de etiqueta,

envases de desinfectantes, empaque de cajas, caja cartonplast,
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Blade, rafia, wypall, papel higiénico, envoltura de galletas,

mascarilla, guantes, tocas desechables, tierra, polvo, etc.

Residuos de alimentos, carton, vidrio, botella de bebida y agua,

empague de cajas, tapas de bebida, etiqueta, vasos, taper y platos

desechables, latas, telas, envases multicapa, bolsa de un solo uso,
Comedor general papel higiénico, wypall, papel toalla, servilletas, Tecnopor,

envolturas de galleta y carmelos, lijas, mascarilla, tocas

desechables, guantes, etc.

Papel Higiénico, papel toalla y toallas sanitaria, guantes,

Vestuarios y servicios higiénicos descartable para zapato, etc.

Resto de flores y arveja con tierra, carton, botella de agua, ribbons,
Limpieza de patio y pasadizo vasos desechables, wypall, papel toalla, tierra, piedra, polvo, etc.

Residuos de alimentos, madera, papel blanco, botella de bebida,
vasos y platos desechables, clavos, tela, bolsas de un solo uso,
servilletas, wypall, Tecnopor, lijas, mascarilla, guantes, tocas
Mantenimiento desechables, polvo, tierra, Residuos ( Luminaria, aceite de
maquina, pintura, esponja manchada de aceite, trapos manchados
con grasa de aceite, envases manchados de pintura, resto de aceite

de méaquina para grupo electrdgeno, etc.

4.2.6.2 Caracterizacion de residuos solidos

En la tabla 25 se describe las caracteristicas de los sélidos generados, la primera fila
indica los tipos de residuos sélidos, la segunda fila los codigos que se han aplicado a los residuos
de acuerdo al Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos en base a la informacion

proporcionada en el estudio de caracterizacion.
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Tabla 25.

Caracterizacion de los residuos sélidos

Tipos de residuos Cadigo peligroso /no peligroso
Residuos de alimentos _ no peligroso
Arveja _ no peligroso
Resto de flores y arveja con tierra _ no peligroso
Corte y despunte de arveja _ no peligroso
Madera _ no peligroso
Papel blanco B3020 no peligroso
Carton B3020 no peligroso
Vidrio B2020 no peligroso
Plastico PET - Tereftalato de B3010 no peligroso
polietileno (1) ( botellas de bebida y
agua y ribbons impresion de etiqueta.
plastico PEAD - polietileno de alta B3010 no peligroso
densidad (2) ( parihuela de pléastico,
jabas, malla rashell, bidones, etc. )
plastico PEBD - polietileno de baja B3010 no peligroso
densidad (4) ( liner, bolsitas ams,
empague film, empague de cajas, etc.

)

Plastico PP-polipropileno (5) (Tapas B3010 no peligroso
de bebidas y contenedores de

alimentos, canastilla, zuncho, rafia,

caja de cartonplast, balde,

esquineros, etc. )

Plastico PS - poliestireno (6) ( B3010 no peligroso
envases de yogurt, vasos y platos

desechables)

PP-polipropileno blanco brillante B3010 no peligroso
(etiguetas)

Poliuretano(esponja) _ no peligroso
Tetra brik ( envase multicapa) _ no peligroso
Grapas tipo pifias de acero B1010 no peligroso
Metal ( tijera y clavos) B1010 no peligroso
Tela _ no peligroso
Latas de atun y leche _ no peligroso
Bolsas plastico de un solo uso _ no peligroso
Tecnopor _ no peligroso
Lijas _ no peligroso
Envoltura de Snacks, galletas, _ no peligroso

caramelos, entre otros
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Residuos sanitarios ( Wypall, papel no peligroso
toalla, papel higiénico, toallas
sanitarias, servilletas etc.)
Residuos inertes( tierra, piedras,
polvo, etc. )

Residuos provenientes de topico ( H.6.2 Peligroso
mascarilla, toca desechable, guantes,

epps de enfermera, envoltura de

pastilla, etc. ).

Residuos peligrosos (Fluorescentes Anexo IV Peligroso
usados, residuo de aceite de maquina, LISTA A:

residuo de pintura, esponja manchada  RESIDUOS

de aceite, trapos manchados con PELIGROSOS

grasa de aceite, envases manchados

de pintura, resto de aceite de

maquina para grupo electrégeno, etc.

)

no peligroso

Leyenda:

. Similares a domicilios.
B3020 Residuos de papel, cartén y productos del papel.
B3010 Residuos sélidos de material plastico.

B2020 Residuos de vidrios en forma no dispersable: Desperdicios de vidrios rotos y otros
residuos y escorias de vidrios.

B1010" Residuos de metales y de aleaciones de metales, en forma metalica y no dispersable.

H.6.2  systancias o residuos que contienen microorganismos viables o sus toxinas, agentes
conocidos o supuestos de enfermedades en los animales o en el hombre.

4.2.7 Manejo de residuos solidos

La empresa requiere utilizar una gran cantidad de materias primas e insumos para
obtener el producto final y el volumen de los residuos generados dependera de su grado de
utilizacion y aprovechamiento en el proceso. Esto esta en directa relacion con las tecnologias
utilizadas para el proceso.

Fair Fruit Peru S.A.C, previo a la entrega de sus residuos industriales, a las Empresas

Operadora de Residuos sélidos ( EO —RS), dispondra técnicas y estrategias de minimizacion.
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4.2.7.1 Alternativas de minimizacion

Debido a las caracteristicas de residuos solidos identificados en el estudio de
caracterizacion, se plantea estrategias y técnicas de las 3R de minimizacion dentro de las
actividades de la empresa.

Tabla 26.
Técnicas de minimizacién

Técnicas de

e, Procedimientos
minimizacion

o Fomentar el uso de medios electrénicos para compartir, difundir y
almacenar informacion , en lugar de usar papel.

e Promover el uso de bolsas biodegradables o de tela para proteccion
de sus alimentos de todo el personal, en lugar de bolsas de plastico
en un solo uso.

e Fomentar el uso de tomatodo o envases reutilizables, en lugar de
vasos descartables.

e Capacitacion de produccion y buenas practicas agricolas a los
proveedores o productores en campo, para mejorar la calidad de la
materia prima y no generar residuos organicos.

e Capacitacion al personal operario sobre aprovechamiento de la
materia prima, evitar caida de residuos organicos al piso.

e Cumplimiento de las Normas e instrucciones para colaboradores.

Reducir e Promover el uso de Epps ( cofias, descartable de zapato, mascarillas,
etc.) reutilizables para todo el personal de la planta.

e Promover el uso de papel higiénico y papel toalla ecoldgicos (

biodegradables) con el medio ambiente.

o  Utilizar el papel blanco por ambas caras.
e Promover el uso de envases plésticos e insumos reutilizables en la
planta.
Reutilizar Ejemplo: contenedores de residuos solidos, maceteros, armarios,
etc.
e Promover concursos de ambientaciones con residuos reutilizables con

la finalidad de promover una cultura de cambio para las practicas
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ambientales de acuerdo al calendario ambiental.

e Implementar estrategias; capacitaciones, materiales didacticos, avisos,
contenedores, eventos, etc. sobre el reciclaje de residuos solidos.
Ejemplo:
v Botella recicladora metalica.
v Videos didacticos sobre reciclaje en las capacitaciones y la hora
Reciclar de refrigerio.
e Buscar una empresa Operadora de residuos solidos  ( EO-RS) o
recicladores formales.
e Realizar un convenio con la municipalidad Distrital de Santa Maria
para el aprovechamiento de los residuos de despunte y corte, flores y

arvejas caidas al suelo para el aprovechamiento en compost.

4.2.7.2 Segregacion
El procedimiento de la segregacion es eficaz y fundamental porque asegura un manejo
selectivo posterior de los residuos solidos.
a) Rotulado de los contenedores
El rotulado de los contenedores se realizard de acuerdo a las caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas de los residuos sélidos segun el estudio de caracterizacion y la norma
técnica (NTP 900.058-2019) codigo de colores para el almacenamiento de residuos sélidos.

Tabla 27.
Cadigo de colores para los residuos de Fair Fruit Peru S.A.C

Tipos de residuos solidos Cddigo de colores

Organicos

Papel y carton
Vidrio

Plastico

Metales

No aprovechables

Peligrosos
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4.2.7.3 Almacenamiento de residuos solidos

El almacenamiento de los residuos solidos se realizara conforme a lo establecido en el
articulo 52 del DS N°014-2017 MINAM. Los residuos solidos seran almacenados, considerando
su peso, volumen y caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas de tal manera que garantice la
seguridad, orden e higiene de los residuos sélidos en la empresa.

Para el procedimiento de ubicacion de contenedores y almacenes de residuos solidos en
se ha previsto ubicar depositos de acuerdo a las caracteristicas de residuos solidos, ubicacion de
las areas generadoras ( areas externas y areas internas) y distancia entre la generacion de

residuos y el almacenamiento central, para su mejor detalle se ilustra en la figura 8.
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a) Almacenamiento Inicial o primario
El almacenamiento inicial o primario se considerara por areas; internas y externas de la
empresa, en estas se encontrardn distribuidos contenedores de plasticos segun la capacidad que
se indica en la tabla N°28 y N°29, para la distribucién de residuos generados de acuerdo a su
clasificacion, para esto se realizara capacitaciones al personal sobre la segregacion, donde se

presenta el modelo en la figura 9.

Y

Figura 9. Modelo de contenedores para almacenamiento primario

La recoleccion para su posterior almacenamiento; intermedio o central sera realizado
por el personal de limpieza cada vez que sea necesario o cuando los contenedores estén llenos

hasta las dos terceras partes de la capacidad del mismo.
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Tabla 28.
Capacidad de los contenedores de residuos solidos en el area externa

< Dia con Capacidad de  Tipo de
Areas . volumen de .
Tipos de tacho a Almace  Almacenamiento
generadoras . . mayor . X .
residuos solidos . implementar namien posterior
Externa generacion (L) to
L)
Papel y cartén 17 Inicial Intermedio 1
o Residuos no 4 No menor a 4 Inicial Intermedio 1
Oficina
o aprovechables
Administrativas ) . .
Residuos 1 Inicial Intermedio 1
peligrosos
Papel y Carton 12 Inicial Intermedio 1
Almacén o . .
Plastico 12 No menor a 12 Inicial Intermedio 1
General ) o )
Residuo no 3 No menor a 3 Inicial Intermedio 1
aprovechable
Vestuarios y Residuos 9 No menor a9 Inicial Central 3
servicios sanitarios
higiénicos Residuos 11 Inicial central 1
peligrosos
Papel blanco 3 Inicial Central 1
Plastico 2 No menor a 2 Inicial central 1
Mantenimiento  pjatq| 0,1 No menor a 0,1 Inicial central 1
Residuos no 3,4 No menor a 3 Inicial central 3

aprovechables
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Tabla 29.

Capacidad de Contenedores de residuos solidos en el area interna

i Dia con
Areas . . volumen de
Tipos de residuos

generadoras - mayor
solidos L
Externa generacion
(Its)
Residuos organicos 14
. (Restos de Flores y
Recepcion

Camara de
producto

terminado

Armado de
cajas y

etiqueta

Lavado de
jabas y
canastillas

arveja con tierra)
Papel y carton
Residuo  organico
(Flores y arveja con
tierra)

Papel y Carton
Plastico

Metal

Plastico

Residuo  orgéanico
(Restos de Flores y
arveja con tierra)

Residuo no

aprovechable

32

56
13

37

34

b) Almacenamiento Intermedio

Capacidad de
tacho
implementar

(Its)

No menor a 13
No menor a 1

No menor a 37

No menor a 4

Tipo de Almacenamiento
Almacen .

. posterior
amiento
Inicial Central 2
Inicial Intermedio 2
Inicial Central 2
Inicial Intermedio 2
Inicial Intermedio 2
Inicial Intermedio 2
Inicial Intermedio 2
Inicial Central 2
Inicial Intermedio 2

Es el lugar donde se almacena temporalmente los residuos sélidos generados por las

diferentes areas de la empresa. Se considerara 2 area de almacenamiento intermedio:

Almacenamiento intermedio 1: Se almacena los residuos generados por las areas

externas.

Almacenamiento intermedio 2: Se considera los residuos generados por las areas

internas.
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Tabla 30.

Capacidad de contendores en el alancen intermedio 1 — &rea externa

Dia con volumen

Capacidad  de

p tacho a Tipo de Almacenamiento
Areas generadoras . . . de mayor . . :
Tipos de residuos sélidos . implementar Almacenamiento posterior
Externa generacion (Its) (Its)
Residuos organicos 29 Intermedio 1 central 2
. S Plasticos 24 No menor a 24 Intermedio 1 central 1
Oficina  Administrativas, , .
Comedor general almacén Papel y cartén 33 Intermedio 1 central 1
eneral Iir?1 ie7a ,de atio Vidrio 0,5 Intermedio 1 central 1
gasadiz,o mgntenimisnto y Metal 0,3 No menor a 0.3 Intermedio 1 central 1
P ’ Residuos no aprovechables 16 No menor a 16 Intermedio 1 central 3
Residuos peligrosos 1,7 Intermedio 1 central 1

Tabla 31.

Capacidad de contendores en el almacén intermedio 2 — area interna

Areas generadoras Externa

Tipos de residuos solidos

Plastico
Recepcién, sala de proceso, Residuo no aprovechable

camara de producto terminado, Residuo organico (corte, resto 118

Armado de cajas y etiqueta, lavado  de flor, arveja con tierra)
Papel y carton
Metal

de jabas y canastillas

Dia con volumen Capacidad de .
Tipo
de mayor tacho a
generacion (Its) implementar (Its)
112 Intermedio 2
12 No menor a 12 Intermedio 2
Intermedio 2
63 Intermedio 2
1 No menor a 1 Intermedio 2

de Almacenamiento

Almacenamiento posterior

central 1
central 3
Central 2

central 1
central 1
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Caracteristicas del ambiente

Pequefio espacio que sea factible y cerca para las areas internas y externas, Para ello se

implementara carros moviles o contenedores que hagan a la vez de almacenamientos intermedios y

asi poder cumplir con las normas de bioseguridad correspondientes y agilizar el traslado de dichos

residuos al almacenamiento central segun corresponda.

Figura 10. Modelo de contenedores para almacenamiento intermedio

La recoleccion y trasporte interno de los residuos sélidos de los almacenamientos

intermedios 1y 2 sera realizado por el personal de limpieza de la empresa Fair Fruit Peru S.A.C.

Para ello se debe de cumplir los siguientes requerimientos:

Personal capacitado y con indumentaria de proteccion personal (EPP).
Contenedores con ruedas tipo giratorio, lavables, e impermeables que faciliten su
manejo seguro de los residuos sin generar derrames.
Los contendores utilizados para residuos peligrosos seran identificados y de uso
exclusivo para tal fin.
Rutas de transporte previamente determinadas, sefializadas.
Horarios donde exista un bajo flujo de personas y transporte de materia prima y
despacho. Se realizaré en 3 turnos:

v Primer turno: 5:00 a.m. — 5:30 a.m.

v Segundo turno: 11:00 a.m. — 11:30 a.m.

v' Tercer turno: Después de haber terminado el proceso.
La frecuencia de recoleccion sera 2 a 3 veces al dia.
Las bolsas una vez llenos deben tener el peso suficiente para ser manipulados

comodamente por una persona.
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La recoleccion y transporte interno de los residuos solidos en la empresa estard a

cargo del departamento de aseguramiento de calidad.

Procedimiento para la recoleccion y transporte

Una vez que las bolsas se encuentren llenas las % partes de su capacidad, éstas deben
ser amarradas torciéndolas el borde sobrante procurando coger por la cara externa de
la bolsa y haciendo un nudo con ella.
Al cerrar la bolsa se debera eliminar el exceso de aire teniendo cuidado de no
inhalarlo exponerse a ese flujo de aire.

Luego de cada retiro de residuo debe colocarse una bolsa nueva en el recipiente.

En ningun caso deben vaciarse los residuos solidos recolectados a otra bolsa o
recipiente, aunque este no haya llegado a su % partes de capacidad.

En caso de ruptura de bolsa conteniendo residuos solidos, introducir estéa en otra bolsa
nueva y cerrarla como indica el procedimiento.

Limpiar y desinfectar inmediatamente donde hayan caido los residuos para ello
deberén usar las medidas del plan de contingencia establecidas en el presente plan.
La recoleccidn de los residuos solidos se realizara diariamente y de acuerdo a la ruta
de recoleccion interna, como se indica en la figura 16.

El personal de limpieza no debe arrastrar las bolsas, ni pegarlas sobre su cuerpo, ni
cargarlas. Los recipientes deben tener el peso suficiente para ser manipulado
cdmodamente por una sola persona no mayor a 25 kg para varones y no mayor 15 kg
para mujeres.

Al final de cada jornada laboral el personal de limpieza deberé realizar la limpieza 'y
desinfeccion de los contenedores y dejarlos acondicionado con la bolsa respectiva

para su uso posterior.
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¢) Almacenamiento central de residuos solidos

En esta etapa los residuos solidos proveniente de los puntos de generacion de las

diferentes areas de la empresa, son depositados temporalmente para su recoleccion externa y

disposicion final.

Caracteristicas del centro de almacenamiento central

De acuerdo al articulo 54 del decreto supremo N°014-2017-MINAM, las caracteristicas

que debe cumplir el almacén central se debe considerar los siguientes aspectos:

Disponer de un éarea acondicionada y techada ubicada a una distancia
determinada teniendo en cuenta el nivel de peligrosidad de residuos, su
cercania a areas de produccion, servicios, oficinas, almacenamiento de
insumos, etc.

Distribuir los residuos sélidos peligrosos de acuerdo a su compatibilidad
fisica, bioldgica y quimica, con la finalidad de controlar y reducir riesgo.
Contar con un sistema de impermeabilizacion, contencién y drenaje
acondicionados y apropiados, segun corresponda.

Contar con un pasillo o areas de transito que permitan el paso de maquinarias,
asi como desplazamiento del personal de seguridad o emergencia.

Contar con sefializacion en lugares visibles que indique la peligrosidad de los
residuos sélidos.

Contar con un sistema de alerta contra incendios, dispositivos de seguridad
operativos y equipos, de acuerdo con la naturaleza y peligrosidad de los
residuos.

Contar con un sistema de higienizacién operativos y otras normas
complementarias.

En caso se almacene residuos que generen gases volatiles, se tendra en cuenta
las caracteristicas del almacén establecidos en el IGA (instrumento de gestion

ambiental).

Por la distancia y la distribucion de las areas de la empresa Fair Fruit Peru S.A.C contara

con 3 ambientes exclusivos y debidamente sefializados:
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Almacenamiento central 1
El &rea del almacen central se debe ubicar por la zona de despacho, alejados de las
oficinas administrativas, comedor y el area de proceso. El ambiente debe contar con un area no
menor de 9 m?, capacidad para almacenar los residuos generados durante una semana segun el
estudio de caracterizacion para su posterior traslado mediante una EO-RS (empresa operadora
de residuos s6lidos).
e Numero de contenedores y capacidad
En el area se almacena los residuos reciclables y peligrosos
v Los residuos como las jabas rotas, canastillas y parihuelas se apilaran sobre una
parihuela de pléstico por sus caracteristicas.
v Dos contenedores no menores a 231 litros y 2 contenedores no menor a 10 litros
para residuos inorganicos.
v Un contenedor no menor a 61 litros para residuos peligrosos del area de tépico.
v" Para los residuos peligrosos del area de mantenimiento se realizara de acuerdo a la
lista de caracteristicas peligrosas del Anexo IV del DS M.2 014 -2017 MINAM.
Almacenamiento central 2
Los residuos que se almacena en el almacén central 2 son los organicos como: arveja
que no fueron aprovechados para la venta, cortes y despuntes, flores y restos de alimentos. El
ambiente debe contar con area no menor a 12m? y debe ser accesible para su posterior traslado
de la sala de proceso, capacidad para almacenar los residuos generados durante 1 dia segun el
estudio de caracterizacion.
e Numero de contenedores y capacidad
v’ Los residuos de arvejas, corte y despunte seran almacenados en jabas de color rojo
sobre una parihuela de pléastico, para 3 357 kg de residuos de arveja generado en
un dia se necesitara no menor a 210 jabas y 7 parihuelas de plastico.
v Un contenedor con ruedas no menor a 175 litros para residuos de cortes, despunte,
flores y residuos combinado con tierra.

v Un contenedor no menor a 15 litros para residuos de alimentos.
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Figura 12. Modelo de contenedores para Almacenamiento Central 2

Almacenamiento central 3

El area de almacenamiento para residuos no aprovechables se ubicara cerca a la puerta
de ingreso general en contenedores no menor de 29 Litros, para su posterior traslado mediante
el camion recolector de residuos de la Municipalidad Distrital de Santa Maria al relleno sanitario

de Caracay.

‘GoogI“e Earth

Figura 13. Zona de recorrido y propuesta de disposicion final
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4.2.7.4 Procedimiento de limpieza

La empresa Fair Fruit Peru S.A.C cuenta con un manual de procedimiento operativo

estandarizado para aseo y limpieza de utensilios, equipos, recipientes y ambientes para todas

las areas de la empresa.

El personal de limpieza, encargado del transporte interno de los residuos solidos
almacenara las bolsas con residuos de acuerdo a su clasificacion en el ambiente
dispuesto y acondicionado para cada tipo de residuos.

Los residuos sélidos se almacenaran en los almacenamientos central
correspondiente de acuerdo al tiempo establecido en el plan.

Limpiar y desinfectar el ambiente y recipientes luego de la evacuacion de los
residuos para su disposicion final, segin el Manual de POES.

o La desinfeccion y fumigacion del almacenamiento central (ambiente

para residuos solidos) se realizara con una empresa tercera.

4.2.7.5 Recolecciény transporte Externo

La recoleccion y transporte externo, implica el recojo de los residuos so6lidos con una

empresa operadora de residuos sélidos (EO-RS), registrada DIGESA y con la Municipalidad

Distrital de Santa Maria.

Procedimiento

Pesar los residuos evitando derrames y contaminacion del suelo, asi como el
conteo de las bolsas, registrar el peso de los residuos sélidos que se entrega a la
EO-RS (empresa operadora de residuos sélidos).

Trasladar las bolsas de residuos a las unidades de transporte utilizando equipos
de proteccion personal y a través de las rutas establecidas.

Verificar que el camidn recolector de la municipalidad cumpla con las normas
sanitarias vigentes.

Verificar que el manifiesto de manejo de residuos sélidos peligrosos devuelto por
la EO-RS cuente con todas las firmas y sellos correspondientes del responsable

que participen en el manejo de los residuos hasta su disposicion final.
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4.2.7.6 Tratamiento

Cualquier proceso o técnica que permita modificar las caracteristicas fisicas, quimicas

y bioldgicas de los residuos solidos, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro a causar

dafos a la salud y al ambiente.

La disposicion final de los residuos solidos se llevara acabo de la siguiente manera:

Los residuos inorganicos o reciclables y peligrosos serdn comercializados con la
empresa Albuferas Ingenieros S.R.L, dedicada a la comercializacion de residuos
con fines ambientales y sociales.

Los residuos no aprovechables seran translados al relleno sanitario mediante el
camién recolector de la Municipalidad de Santa Maria.

Los residuos organicos (cortes, despunte, flores y arvejas con tierra) seran
trasladados por la Municipalidad Distrital de santa Maria para el programa de
elaboracion de Compost y el producto (Arveja) que no aplique para la
exportacion sera distribuida al mercado local con un transporte que cumpla las

normas de seguridad vigente. Como especifica en la tabla 32.

Tabla 32.
Recoleccion y transporte de residuos fuera de las instalaciones

Tipo de residuos  Recoleccién y transporte Frecuencia
Residuos Empresa operadora de residuos sélidos ( EO-RS)  Semanal
inorganicos

Servicio de limpieza y servicios publicos de la Diario
Residuos no

Municipalidad Distrital de Santa Maria ( Relleno

aprovechables

Residuos

organicos

Residuos

peligrosos

sanitario)

Camiones recolectores de 3TN Diario

Empresa operadora de residuos solidos ( EO-RS) 6 meses
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Fair Fruit Peru S.A.C, previo a la disposicion final de sus residuos, aplicara estrategias
para su minimizacion y reaprovechamiento con el objetivo de facilitar su tratamiento o
comercializacion. Las estrategias estaran dirigidas hacia el residuo orgénico (arveja)

provenientes del proceso productivo, a través de su optima utilizacion y rendimiento.

4.2.7.7 Monitoreo y control de residuos solidos

Es primordial realizar el monitoreo de los residuos sélidos provenientes de la industria
a fin de establecer mecanismos de control éptimos. Los monitoreos en planta deben estar bajo
un supervisor del area que corresponde, los monitoreos consisten en evaluar las condiciones de

limpieza de la planta, asi como revisar el cumplimiento del manual de POES.

Capacitaciones al personal
Consiste en capacitar y concientizar a toda la poblacion de la empresa Fair Fruit Peru
S.A.C. la capacitacion estara a cargo del area responsable y el supervisor. En el cuadro siguiente

muestra las actividades previas y durante implementacion del plan de gestién ambiental.
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Tabla 33.
Cronograma de capacitaciones al personal de Fair Fruit Peru S.A.C

Meses

Temas de capacitacion M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

1. Gestion de residuos sélidos en el Peruy el
impacto ambiental generado el inadecuado X X
manejo de residuos solidos.

2. Informacién del Estudio de
Caracterizacion de residuos solidos en Fair X X
Fruit Peru S. A. C

3. Norma Técnica Peruana de Colores

NTP 900.058.2019 X X
(Elaboracién de afiche para pegar en sitios

donde se colocara los depdsitos).

4. Manejo de residuos solidos en la

empresa Fair Fruit Peru S.A.C. X X
5. Plan de contingencia para residuos X X
solidos en la Empresa Fair Fruit Peru

S.A.C.

6. Alternativas de minimizacion de X X

residuos solidos en la empresa Fair
Fruit Peru S.A.C




Tabla 34.
Programa de capacitacion despues de la implementacion del plan

Temas de Capacitacion Frecuencia Método
Cantidades de residuos Trimestral Publicacion
reciclados y dispuestos de por  correo
residuos generados en la electronico
Empresa.

Lograr Dar a conocer los Charlas

involucrar resultados de la Resultado del monitoreo en Trimestral

a todo el implementacion la segregacion en la fuente

personal  de residuos Almacenamiento y rotulado Trimestral
solidos de contenedores de
residuos.
Oportunidades de Trimestral
mejora

informativas

Charlas

informativas

Charlas

informativas

4.2.7.8 Informes a las autoridades

De acuerdo a lo establecido en el art 115° del reglamento de la ley de residuos sélidos

Fair Fruit Peru S.A.C, debe presentar en el SIGERSOL (Plataforma de informacion de residuos

solidos) dentro de los primeros dias habiles de cada trimestre, una declaracion de manejo de

residuos sélidos, segun formulario oficial. La declaracién de manejo indicada sera acompafiada

del respectivo Plan de Manejo de Residuos Solidos.

De acuerdo a lo establecido en el art. 116 del reglamento de la ley de residuos sélidos

Fair Fruit Peru S.A.C y la EO-RS responsable del servicio de transporte tratamiento y

disposicion final de residuos peligrosos suscribira el manifiesto de manejo de residuos solidos

peligrosos, segun formulario oficial y de acuerdo a lo establecido en los art 41,42 y 43 del

reglamento.
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4.2.8 Plan de contingencia para el manejo de residuos sélidos

El plan de contingencia debe establecer acciones que deberd seguir Fair Fruit Peru
S.A.C, en caso de emergencias relacionadas con el manejo de residuos sélidos, el personal debe
encontrarse capacitado de responder frente a situaciones de emergencia.

El plan de contingencia se revisara y actualizard de acuerdo al desarrollo de las
actividades, experiencia de los simulacros efectuados y de las modificaciones o ampliaciones
de la empresa Fair Fruit Peru S.A.C.

Objetivo
e Establecer procedimientos para la prevencion, respuesta y debido control en
caso de presentarse, asumiendo las acciones pertinentes para solucionar la
situacion y evitar o minimizar los posibles dafios al personal, material,
maquinarias, instalaciones, proceso, producto, medio ambiente, restituyendo la
normalidad con la mayor rapidez con el menor costo y la mayor garantia de
seguridad.
Alcance

El presente Plan es aplicable a todo el personal de la empresa Fair Fruit Peru S.A.C.

Actividades prevencionista en caso de emergencia.
e Falta de bolsas y contenedores.
La logistica debe mantener un stock de estos insumos para su uso en caso de
emergencias.
e Rutas alternativas
En caso de inaccesibilidad a las rutas establecida para el traslado interno de residuos al
almacenamiento central, el departamento de aseguramiento de calidad, Seguridad y Slaud y
Matenimeinto coordinara con la gerencia general para establecer una nueva ruta.
e En caso de derrame de los residuos peligrosos
Los residuos peligrosos e infecciosos ponen en peligro la salud del personal de la
Empresa. El personal de limpieza debe hacer los siguientes:
v" Despejar el area donde se origino el derrame.
v’ Trasladar de inmediatamente todo el material de limpieza a donde se produjo el

derrame.
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v
v

El personal de limpieza encargado de estas actividades debera llevar la vestimienta
de proteccion personal y cumplir las normas de bioseguridad.

Proceder el recojo de fragmentos de los residuos solidos y colocar en un una cubierta
con doble bolsa roja con las precauciones necesarias. Descontaminar con hipoclorito
de sodio 7,5% segun lo indicado en el manual de POES.

Luego del recojo de los residuos derramados se procedera a lavar con detergente,
enjuagar repetidamente y desinfectar con la solucion sanitisante o desinfectante
correspondiente.

El guante impregnado con el residuo debera ser eliminado en la bolsa roja, previa
ruptura del mismo, para evitar el rehuso de este material.

Comunicar a las areas corresondiente sobre el incidente.

Reportar al jefe de mantenimeinto de requerir alguna reparacion.

e Material de emergencia y ubicacion

NN N N N N R

Desinfectante hipoclorito de sodio 7,5%
Detergente industrial en polvo o liquido
Trapeadores de material absorvente.

Baldes de plastico

Bolsas: de plastico.

Bolsas de colores

Induemntaria: Epps que corresponde al personal.

Cepillos para piso

e Contingencias de residuos solidos

v

v

v

En caso de un error en la segregacion de los residuos solidos, identificar la bolsa el
material para conocimeinto del que realiza el transporte al almacenamiento final.
En caso de roturas de bolsas utilizar las de emergencias en stock para recoger con
un recogedor o pala utilizando siempre proteccion personal.

Desinfectar el area circulante para evitar mayor contaminacion.

e En caso de incendio de residuos solidos

Esta emergencia puede presentarse por efecto del incendio de los residuos.

La emergencia sera controlada de la siguiente manera:

v

El personal que detecte la emergencia procedera a cerrar las valvulas de suministro
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de combustible o cortar el suministro eléctrico en la zona., Conbatir el incendio con
los medios disponibles, los mismos que estaran en los lugares indicados ( extintores).
Esta accidn se realizara hasta controlar completamente el incendio.

v’ Se priorizara la integridad de las personal antes que cualquier bien o recurso de la
empresa.

v Se daré aviso inmediato al comité de seguridad y salud en el trabajo. De encontrarse
muy distante, el personal que se encuentre en el lugar del incendio tomara las
acciones correspondientes hasta la llegada de la brigada.

En caso de filtraciones

Limpieza y impermiablizaciond el area.

Notificacion

Toda emergencia relacionada con el manejo de residuos soldios deberd comunciarse a

al Departamento de aseguramiento de calidad, jefe manejo de residuos soldios y al area de

seguridad y salud en el trabajo. La persona que reciba el aviso deberé obtener del informante

las siguientes datos:

v

N N N N SR

Nombre del informante

Lugar de la emergencia

Fecha y hora aproximada en que se produjo la emergencia
Caracteristicas de la emergencia

Tipo de emergencia

Magnitud

Circunstancia en gque se produjo.

Contar con un directorio telefonico de las autoridades Locales

Para solicitar su servicio en el caso lo requiera, que podria darse con los residuos solidos

contar con los numeros telefonicos de la municipalidad de Santa Maria y las autoridades externa

e interna que apoyan en caso de emergencias.
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Tabla 35.
Directorio telefonico de las autoridades Locales

Numeros de Emergencia

PNP

Comisaria de Cruz Blanca (01) 232 1001

Emergencias Huacho 105

Comisaria de Huacho (01) 232 1192

PNP Salaverry (01) 232 1192

PNP Huaura (01) 232 3089

PNP Carreteras (01) 232 2302
[EmergencaMedca T

Samu 106

Samu Huacho (01) 414 5400

H. Regional (01) 239 6600

H. Essalud (01) 239 2234

Norvial (01) 552 0229

Bomberos (Huacho) 116/ (01) 232 3333

Huacho (01) 232 5150

Santa Maria (01) 672 0521

Hualmay 985 796 358

4.2.9 Plan Operativo

Con la finalidad del cumplimiento del presente Plan de Manejo de Residuos Sélidos
generados en la Empresa Fair Fruit Peru S.A.C, se realizé el cronograma de actividades. Como

se indica en la tabla 36.
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Tabla 36.
Cronograma de actividades

Temas de capacitacion ANO 2022
M M2 M M M M M M8
1 3 4 5 6 7

1. Revisar y establecer el Plan de gestion de
residuos solidos en la empresa. X

2. ldentificar las &reas generadoras de

residuos solido y el proceso productivo. X

3. Elaboracion del estudio de caracterizacion

de residuos solidos. X

4. Elaboracion del plan de manejo de
residuos solidos. X

5. Implementacion del plan de manejo de
residuos solidos. X X X X X X X




CAPITULO V. DISCUSIONES

Vallejo (2010) sefialé que los residuos solidos también son considerados residuos de
actividades humanas generado en la municipalidades, domicilio e industria y no tienen valor
econdmico mientras no se reutiliza y se ubica adecuadamente, su primera accion es deshacerse
de esta sustancia y mantenerla lo més alejada posibles que no les incomode. La empresa Fair
Fruit Perd S.A.C. no estd ajena a este tipo de problema como cita el autor sobre la generacion
de residuos solidos de origen industrial, muchas empresas productivas lo desechan en lugares
inadecuadas no teniendo en cuanta los procedimientos correspondientes e incumpliendo con la
normativa vigente y asi contaminando el enterno de la empresa y el medio ambiente. Para ello
se propone un plan de gestion en residuos solidos que abarca desde la minimizacién hasta su
disposicion final en forma eficiente.

Valero (2017) nos indica que la gestion de los residuo solido es la accion estandar, de
manejar en forma empresarial, financiera, con planificacion administrativa, social, educativa,
de seguimiento, supervision y evaluacion desde la coexistencia de residuos hasta su disposicién
final para lograr beneficios ambientales, beneficios econdmicos, gestién optimizada y
aceptacion social en respuesta a la necesidad en un determinado lugar. En el trabajo de
investigacion propuesta de un plan de gestion de residuos solidos abarca, técnicas de
minimizacién, segregacion, almacenamientos 6ptimos, capacitaciones, recoleccion y transporte
con un mapa de recorrido con menor tiempo para ahorro econémico, a su vez darle un valor
agregado a los residuos solidos generados en la empresa con el fin de no contaminar el medio
ambiente en el ambito de la Industria.

La mayoria de los trabajadores de la empresa Fair Fruit Peru S.A.C. calificaron como
buena gestion que realizo el comité ambiental formado por la empresa, donde por su
importancia que cumpliria el comité con apoyo en sensibilizacion en la empresa, reducira
sustancialmente la contaminacion en los pasillos, areas de la empresa, siendo como una buena
opcidn. En relacion aello el autor , Arroyo et al. (1997) afirma que los sector como instituciones
publicas , privadas, como instituciones educativos, industrias si no estan organizado tendran
una contaminacion en sus areas que comparten los pobladores, para ello se debe establecer un
horario adecuado, se debe reducir el tiempo de espera de los recolectores y se debe aumentar la
frecuencia de recoleccion, por lo que algunas personas piensan que una recepcion y depdsito de
residuos cerca sus hogares representaran la conveniencia de recibir los desechos so6lidos

mientras se espera que llegue la unidad de recoleccion.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Caracterizando los residuos sélidos se lleg6 a determinar la generacion per capita (GPC)
de desechos solidos industriales, como especifica en la tabla 7, con 2 635,53 Kg/dia, al afio
885,539 Tn/afio, esta determinacion se lleg6 previa actividad de la segregacion y clasificacion
por tipos de residuos, otra variable fisica fue la determinacion de la densidad con 376,505
Kg/m3.

Determinando la composicion de residuos solidos industriales, se concluyd que los
residuos aprovechables llegarian generar 881,90 Tn/afio, los residuos no aprovechables 3,63
Tn/afio, también se lleg6 determinar los residuos inorganico donde se generaria 10,50 Tn/afio.

En proyeccion de crecimiento de residuos solidos en la empresa Fair Fruit Peri S.A.C,
en Santa Maria, llego a determinar en el afio 2021 un total de 885,539 Tn/afio, con un
crecimiento de 199,344 Tn/afio, con una proyeccion de 18 afios hasta el 2038 llegaria a generar
4 274,39 Tn/afio de residuos solidos, esta proyeccion es importante para hacer la buena
ubicacion de los residuos sélidos, hasta disposicion final.

En la propuesta del plan gestion ambiental en la empresa Fair Fruit Perd S.A.C, en Santa
Maria, se plante6 las operaciones de gestion; técnicas de minimizacion se realizara por areas,
asi implementar estrategias puntuales de reduccion de recursos que utilizan, la segregacion,
recoleccion, almacenamiento de residuos en tachos, identificando la ubicacion adecuada,
colocando los codigo de colores, disposicion final en especial los de origen organico, se realizo
un plano de recorrido de 3,5 Km, que es de menor distancia al anterior que fue 4,5 Km.
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6.2 Recomendaciones

Continuar realizando mas trabajos de estudios de caracterizacion de residuos solidos
dentro de 3 afios a mas en la empresa Fair Fruit Perd S.A.C, en Santa Maria para mejorar su
ambiente.

Hacer cumplir la propuesta del plan de gestion planteado, ya que la informacién obtenida
es de primer nivel, debido que se realizd todo el proceso in situ.

Incentivar trabajos de investigacion, con la empresa y otras empresas cercanos gque tenga
las mismas caracteristicas con el mismo problema para conocer la importancia de hacer buen
uso de sus residuos.

Promover a los trabajadores de mantener la limpieza dentro de sus areas de labor, para
dar una buena disposicion de residuos solidos, coordinar con la municipalidad de Santa Maria,
de esta forma reducir la contaminacion ambiental y mejorar la calidad de vida.

Los residuos sélidos organicos son de mayor generacion, por lo que se recomienda
instalar una planta de valorizacion en la que se pueda utilizar compost y Grass para gestionar

adecuadamente este tipo de residuos para la obtencién de abono orgéanico.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema General

¢Cual es la caracteristica de los residuos sélidos
para proponer un plan de gestion ambiental en
la Empresa Fair Fruit Perd S.A.C en Santa
Maria, 2021?

Problemas Especificos

¢Cuales es las caracteristicas de los residuos
solidos para proponer un plan de gestion
ambiental en la Empresa Fair Fruit Perd S.A.C
en Santa Maria, 2021?

¢Cudles son los aspectos positivos y negativos
de los residuos sélidos para proponer un plan de
gestion ambiental en la Empresa Fair Fruit Perd
S.A.C en Santa Maria, 2021?

¢(Como se encuentra el plan de gestion
ambiental para mitigar la contaminacién por
residuos solidos en la Empresa Fair Fruit Peru
S.A.C en Santa Maria, 2021?

Objetivo General

Evaluar las caracteristicas de los residuos
solidos para proponer un plan de gestion
ambiental en la Empresa Fair Fruit Perd S.A.C
en Santa Maria, 2021.

Objetivos especificos

Caracterizar los residuos solidos para proponer
un plan de gestion ambiental en la Empresa
Fair Fruit Per( S.A.C en Santa Maria, 2021.

Identificar los aspectos positivos negativos de
los residuos sélidos para proponer un plan de
gestion ambiental en la Empresa Fair Fruit Pert
S.A.C en Santa Maria, 2021.

Proponer un plan de gestion ambiental para
mitigar la contaminacion por residuos solidos
en la Empresa Fair Fruit Perd S.A.C en Santa
Maria, 2021.

Hipotesis General

H1: Evaluando las caracteristicas de los residuos
solidos permitird proponer un plan de gestion
ambiental en la Empresa Fair Fruit Perd S.A.C en
Santa Maria, 2021.

HO: Evaluando las caracteristicas de los residuos
s6lidos no permitird proponer un plan de gestion
ambiental en la Empresa Fair Fruit Perd S.A.C en
Santa Maria, 2021.

Hipotesis especifico

Caracterizando los residuos solidos se propondra un
plan de gestién ambiental en la Empresa Fair Fruit
Pert S.A.C en Santa Maria, 2021.

Identificando los aspectos positivos, negativos de los
residuos solidos se propondra un plan de gestion
ambiental en la Empresa Fair Fruit Perd S.A.C en
Santa Maria, 2021.

Proponiendo un plan de gestién ambiental se mitigara
la contaminacion por residuos solidos en la Empresa
Fair Fruit Peri SAC En Santa Maria, 2021.

Variable de caracterizacion

Caracterizacién de los residuos
solidos (1)

-Generacion de  residuos
solidos
-Densidad  de  residuos
solidos

- Composicion fisica de los

residuos solidos

variable Proponer(2)

Plan de gestion ambiental (2)
-Técnicas de minimizacion
-Rutas internas y externas para la

recoleccion.
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Anexo 2: Solicitud de autorizacion de desarrollo del proyecto

24 de octubre 2021

Sr. Ingeniero

Luis Calle Castillo

GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA FAIR FRUIT PERU S.A.C
Presente. —

Yo, Helen Yairza Ventocilla Ferrer identificado con D.N.I. N® 75728123 con domicilio en pasaje

Andres Avelino Caceres LT:39 del distrito de Hualmay. Respetuosamente me presento y

expongo;

Que habiendo culminado la carrera de Ingenieria Ambiental en la universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carrién, solicito a Ud. permiso y autorizacion de realizar el proyecto de Tesis
en su prestigiosa empresa FAIR FRUIT PERU S.A.C y acceso a la misma con fines de obtener

informacién que permitan desarrollar mi proyecto de trabajo de grado.

Dado que FAIR FRUIT PERU S.A.C es una empresa que se dedica al procesamiento y empaque
de frescos y hortalizas, he decidido realizar el tema de investigaciéon “CARACTERIZACION DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES PARA PROPONER UN PLAN DE GESTION
AMBIENTAL EN LA EMPRESA FAIR FRUIT PERU S.A.C EN SANTA MARIA, 20217,
considero oportuno para su empresa y la sociedad ya que ¢l proyecto de tesis contribuira en dicha
organizacién contando con una herramienta primaria (informacién base) e instrumento de gestion
ambiental en residuos solidos que les permitira cumplimiento de las normativas que regulan este
tema, mayor eficiencia en todo sus procesos, reduccién de consumo de recursos, mejora en su
imagen corporativa y por todo ello, un incremento de la competitividad a largo plazo. Y uno de
los impactos mds importantes el valor que tiene como responsabilidad empresarial en la mejora

de la proteccion del medio ambiente.

Agradecerle su atencién a esta solicitud y aprovechar la oportunidad para reiterarle mi

consideracién, estima y agradecimiento por su apoyo.

F o . . —
B L DI L L DA
VOIS AUBERTO CALLE CASTILLO
P DNI 10723484
GERENTE GENERAL

Atentamente: 2 . R/
' FAIR FRUIT PERU SA.C
,. [ « Ruc)oe%%egaa

mpe=——ry F >
Helen Yairé Ven(t)ocilla Ferrer
DNI: 75728123 3
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Anexo 3: Diagrama de flujo de proceso de arveja

FECHA DE ELABORACION-00/03/1T

F R U I 'I' DIAGRAMA DE FLUJO DE ARVEJA GRANEL A DE ELABGRACIONL/U/17
MATERMAL DE EMPAQUE ETAPAS !ru:m DESINFECTANTE TEMPERATURA HUMEDAD TIEMPO [minuto]

RECEPCION ¥ PESADO DE
MATERIA PRIMA

$

ALMACENAMIENTO EN LA
CAMARA DE MATERIA PRIMA
(8.0 -12 °C)

$

CLASIFICACION
J/DESPUNTE/CORTE
[{Cestas )

Etiqueta trazabilidad
LLENADO Y PESADO (1)
(Cestas )

2

ENFRIADO EN EL TUNEL DE FRIO
{ AIRE FORZADO)

M

cartonplastfetiguetada
TRASIEGO
(1.0 -3.0 °C}

Zhoras / depende de la

(1.0 °C) temperatura inicial del
producto

trazabibdad) logn
( de cestas a cajas cartonplas )
(DETECTOR DE METALES )/ PCC1
stikers zunchos
Brapas, esquineros
PALETIZADO (1.0-3.0°C) 8% - S0%

Jparihuelas cartones

$

ALMACENAMIENTO DE
(1.0-3.0°C) 85 - 0%
PRODUCTO TERMINADO

3

CARGA Y/O TRANPORTE

(1.0 -3.0°°C)

15 - 21 dias Aprox

Parametro de seteocontenedar
ventilacion : 30CEM
Temperatura: +1°C

APROBADO POR:

ELABORADO POR:
GEREMTE GEMNERAL

EQUIPO HACCP
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Anexo 4. Galerias de fotografias
Fotol. Determinacion de las fuentes o &reas de generacion de residuos solidos

Areas Internas

O REOMI NOTE 9
OO "AIQUAD CAMERA
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Foto 2. Determinacion de la generacidn total de residuos solidos
Recojo de los residuos solidos

b

Pesado de los residuos sélidos
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Foto 3. Determinacion del volumen de residuos sélidos
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Anexo 5. Registros de caracterizacion de residuos sélidos

Registro de pesos de residuos solidos

E AR A Cdicoiols Iag;ar: ::eh Generacion de residuos solidos industriales (Kg)
residuos solidos ( areas) muestra Sl Martes dia | Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes Martes
{0 dia1 dia2 dia 3 dia 4 dias dia 6 dia 07

Oficinas administrativo 0-AD 1 12.25 - g g8.37 ) Q.q, 0.1 1% L{ 2.10
Recepcion more | [3y9y | 095 |3er 26| 305 [2549% Ce35|38933( 43¢
Sala e proceso mosa | (94968 206395 | 2136 9% 253 0.63 2508:32 205925 2213.20| 104502
Camara de producto terminado PRO-CPT & A JS £S 3835 qug 3%.0% '1‘-{ 16| 24 T4 209 6 +:€Y
Armado de cajas y etiqueta PRO-AC ‘: tf SS 240 | Y-26 k.80 1.2% S62| 430 633
Lavado de jabas y canastillas PRO-LA “"’.r /H ?O «i y 23 (.6% 4132 T.62 2\ 1'~' IS -Ot'f j0-0%
Almacen AL :}— 035 0.33 | 0:]0 |4.0% 285 | 693 {36 316
Comedor general co -+ 6 80 2.96 6.3 £ 39 S2§ S 93 63 2| *#30
Vestuarios y servicios higienicos VESSHH j}- s 35 QSO 2 3 QO <5% S 3 GG 3.04 4.y
Limpieza de patio y pasadizo L ‘q. {05 '13 0 / 1C 4.5 102 4 23 441 ]3 S
Mantenimiento MA ’_%p /}é",o 3}1‘} SOQ/ 4 L‘H 4 6% .77 9y1 113
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Registro de composicion de residuos sélidos

COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS COMPOSICION
TOTAL PROMEDIO

TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS Dia3 Diad Dia5 (KG) PORCENTUAL
%

1. Residuos aprovechables - 3003371 2649.92Y 2464 334| 232¢ 2£g4340) 4?{2’ 055 =
A1 Residuos onganicos 23\ 245|293 2613-35T 3331 318|234 7. 35Y) 54;2‘».3% I6539| — == S5

e 7250 | 4w | ss3z| a8 [zeso | qws | appy| — | — | —

Arveja 2642100 2923-340| 2550650 | 2353700 (2341 §00 2592,3D {03%,500] — == =

Resto de flores y arveja con tierra €2945|42531 | 5SS 60| 12300 |4+90 [2633 21,350 — S— —
Corte y despunte de arveja 2650|2932 1 §00 | 0950 | 4.200 |4.3° | SR | — —_— S
Madera 6300|2320 | 080 0| o0 [ 034 |2#0 ic {/ /é" e T —

1.2. Residuos inorganicos 12.522 26928 |36-53}0 :‘3 se6 | 3%, £28| s8 90z 22, 36 e N ——
Papel blanco 1 ko 6 u,58' 2100 $4Y10 0.720 4{}»’-{’—}5 4,3 /10 —— = _—
Carton o ygolis0q0 | HYes |32l | 48990 23430 50| — — | —
vidrio 0100 |0.120 | 6.180 | OISO |0.4g2| 0AC Qo | — — —
e ey (1190|1252 | 2346 149 |pgqo [osw0lgzi0] — | — | —
plas!;cc,Pj::aDs,- ma;l;.rash:ﬁ,ae:iase d:d;s(izr:f:;bar;te, etcd T 0030|2450 o 1650 Se{50 g2 O — —_— Y
gl ey oetod | 6 4s0| 3200 | S306| SO0 | Ysyo | 435¢ 4400 | — | T
Plastico I:P@Ol‘;l:ro?lleno (5) (Tapas.,?e :::;:ZS Zaﬁa, ance | 299909 32 ) 293 0| 3 Q70 g'gq 2 2032 > L/ ?g oA e e —
cartonplast, balde, esquineros, etc ) L

P:::;i:::sse-c:::r::i)reno(s)(envases de yogurt, vasos y 0 530\ 5. 020 | 6310 0 ;:5 6 4 I 0 | 0285 o,é‘?O — s —
‘PP-polipropileno blanco brillante (etiquetas) 1.t X@ 1.390 1530 J 73’3 ZH ?/Q 0.941% ’,,Qqc o e P~

[Poliuretano(esponja) (o) 0020 | 0430 |0{00 |p.is0o | O 0,010 | — = s
Tetra bitic{ envase multicapa) 0.030( 0090 |0 630 (0022 | 0.0%0| 009 | Ojico e e N
Fierro galvanizado ( grapas tipo pifias) 0500 | 0010 | p.650 0 o-{g0| 0 0 —_— | T —
Metal ( tijera y clavos) o042 | 0.030 (e} 003 | 0.060| O 0,030 — o -
et 050 | 012 | 0.100| 0638 | o5 | 0100 |g 50| = | —| —
s 0059 | 6010 [ ©090[0080| 0100 | 0%0|0 0D | — =i =
1.2. Residuos no aprovechables 11.384 | 41651 | 41€96| 9 .303|41.095 | 6559| 9,936] ~ PR s
Bolsas plastico de un solo uso 41.1¢2 |G.2s0 6Y |6 _ch 0.260 ‘O' L{{O 01320 I = —
Tecnopor 0280 [0430 | 02316 | 5324|0100 0314 0320 — e e
Lijes 0010 |0-04¢| 00D |0.090{ 0095 | O 0,086 — — o
Envoltura de Snacks, galletas, caramelos, entre otros 0150 [©c.050(c.130 | 6130|0630 | O 0,134 — — —
e oo | 3309 ¢ 265 G210 | gow | 10 Sqgo L0 | — | —| —
Residuos inertes( tierra, piedras, polvo, etc ) 1660 | ©-890| ¢ 650| 6.550| 6550|0.1 ys QO g0| — = e
e e | | 0870 | 4250| 3320| Y602 | 3390| Yy(0| Qo | — i R
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