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RESUMEN

Objetivo: “determinar como el disefio del servicio de agua potable y alcantarillado se

relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash”.

La metodologia empleada segun el tipo fue aplicada, disefio descriptivo, enfoque
cuantitativo, La poblacion 85 viviendas (1 persona por vivienda) del AA.HH. La Grama,

distrito de Nepefia, Santa, Ancash. La muestra es de 85 viviendas.

Las conclusiones indican que las hipdtesis generales y especificas guardan relacion entre
ellas, debido a que el disefio del servicio de agua potable y alcantarillado se relaciona con
la calidad de vida del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

Palabras clave: agua, caudal, tuberia, disefio, potable.
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ABSTRACT

The objective was to “determine how the design of the drinking water and sewage service
Is related to the quality of life of the AA.HH. La Grama, district of Nepefia, Santa,
Ancash”.

The methodology used according to the type was applied, descriptive design, quantitative
approach. The population 85 dwellings (1 person per dwelling) of the AA.HH. La Grama,

district of Nepefia, Santa, Ancash. The sample is of 85 dwellings.

The conclusions indicate that the general and specific hypotheses are related to each other,
because the design of the drinking water and sewage service is related to the quality of life
of the AA.HH. La Grama, district of Nepefia, Santa, Ancash.

Keywords: water, flow, pipe, design, potable.



xii

INTRODUCCION

La presente investigacion contiene los siguientes capitulos:

Primer capitulo, se puede encontrar descripciones practicas de problematicas local,
nacional y mundial, De manera similar, se describen los problemas, objetivos y

fundamentos de la investigacion actual, la delimitacidn del presente estudio y la viabilidad.

El segundo capitulo presenta los antecedentes en el pais y en el extranjero, la base tedrica 'y
filoséfica, la definicion de términos basicos, la hipdtesis de investigacion y la

operacionalizacion de las variables de este estudio.

En el Capitulo 3 se mencionan los métodos utilizados, la poblacion y muestras, las técnicas

utilizadas para recolectar y procesar la informacion.
El Capitulo 4, ademas de la comparacién de hipotesis, también menciona los hallazgos.

En el Capitulo 5, se discuten los resultados y los principales antecedentes de los hallazgos

se presentan y consolidan en una sola idea.

El capitulo 6 presenta las conclusiones y recomendaciones de este estudio.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Descripcion de la realidad problematica

Al paso de los afios la poblacion mundial crece y aumenta, esto hace que se genera
una gran necesidad en las personas de disputar la competencia para los recursos para
sistemas hidricos y con esto conllevar a que las ciudades tengan un abastecimiento
necesario para asi poder satisfacer sus necesidades. El sistema de abastecimiento viene a
ser muy importante para un determinado lugar, sobre todo sumamente importante para
poder desarrollarse la misma ciudad asi mismo los pobladores, el agua como también el
sistema de saneamiento son de mayor importancia para el hombre, ya que ambos son
vitales para reducir las diferentes clases de enfermedades y asi poder tener una calidad de

vida mejorada tanto en educacion y econémica de zonas rurales.

En nuestro pais, una de las principales causas es la carencia y escases de los servicios
basicos como es el servicio de alcantarillado y el servicio de agua potable en las zonas
rurales que se encuentran alejadas de las ciudades, esto se produce en algunas condiciones
cuando existen sistemas de abastecimientos que no estan en perfectas condiciones para
funcionar con normalidad en las diferentes zonas rurales y no tienen un disefio apropiado
del sistema de agua potable de la calidad suficiente para asi poder evitar que las personas
sufran enfermedades y que contribuyen a la desnutricion sobre todo en los nifios. En el
Per( la mayor parte de desnutricion se da por falta de agua en las localidades alejados de la

ciudad.

Lo cual esto hace que no aseguren un buen trabajo, constante y seguro del sistema y
que tiene una desventaja muy importante que son los costos, estos materiales originan

grandes costos.



Asi mismo los departamentos que sufren escases de agua son: El departamento de
Piura, departamento de La Libertad, departamento de Ica y por Gltimo el departamento de
Tacna maés del 50 por ciento de las personas que poseen el sistema de agua potable por red
publica solo son abastecidos por determinados tiempos, es decir no se abastecen del
servicio de agua las 24 horas del dia. En tanto, Esto ocurre también en los distintos
departamentos del Perd como Huanuco, Arequipa, Pasco, Provincia de Lima, Madre de
Dios, y Amazonas, asi mismo la poblacion que tiene agua por red publica por horas es

menor al 14 por ciento.

Debido a esta situacion, es necesario determinar el disefio del servicio de agua
potable y alcantarillado y su relacion con la calidad de vida del AA.HH. La Grama, distrito
de Nepefia, Santa, Ancash y plantear alternativas de solucion, para que la totalidad de los

habitantes puedan compensar sus insuficiencias de agua de manera amplia y sin dificultad.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢Cdémo el disefio del servicio de agua potable y alcantarillado se relaciona con la
calidad de vida del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash?

1.2.2 Problemas especificos

¢ Como la determinacién del caudal se relaciona con la calidad de vida del AA.HH.
La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash?

¢, Como el dimensionamiento de tuberias se relaciona con la calidad de vida del
AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash?

¢, Cémo la eliminacion de aguas servidas se relaciona con la calidad de vida del
AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash?



1.3  Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar como el disefio del servicio de agua potable y alcantarillado se relaciona
con la calidad de vida del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

1.3.2 Objetivos especificos

Determinar como la determinacion del caudal se relaciona con la calidad de vida del
AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

Determinar como el dimensionamiento de tuberias se relaciona con la calidad de vida
del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

Determinar cémo la eliminacion de aguas servidas se relaciona con la calidad de vida
del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

1.4 Justificacion de la investigacion

Justificacion practica
Este estudio permitird a los profesionales de la ingenieria civil aplicar los
conocimientos adquiridos durante su carrera profesional. Conceptualizar sus ideas para

beneficiar a las comunidades cercanas a sus lugares de origen.

Justificacion tedrica

La investigacion para este estudio esta respaldada por informacion teorica, formal y
cientifica, como encuestas, libros, informes, revistas, articulos y sitios web necesarios para
disefar y realizar la investigacion. Este estudio es una herramienta Gtil para ampliar la
experiencia en ingenieria civil y profundizar la investigacion, y es relevante para los

problemas existentes en un area.

Justificacion por conveniencia
El presente proyecto ayudara mucho para el beneficio y desarrollo de los pobladores

del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash, ya que contaran con un buen



disefio de sistema de abastecimiento, lo cual estara adaptado a los recursos necesarios de

los habitantes de dicho lugar.

Justificacion Social
El beneficio es para los del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash,
quienes podran tener un proyecto que contribuya sus necesidades de saneamiento basico

urbano.

15 Delimitaciones del estudio

1.5.1. Delimitacion temporal

La investigacion se realizara en diciembre a marzo del afio 2022.

1.5.2. Delimitacion espacial

Se realizard en el AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

1.5.3.  Delimitacion social
La siguiente tesis involucrara a los usuarios del AA.HH. La Grama, distrito de

Nepefia, Santa, Ancash.

1.6 Viabilidad del estudio

Técnica

Debido a su carécter técnico, este puede ser implementado por ingenieros civiles,
ello se debe a que conocen sobre disefio de saneamiento urbano y rural.

Operativa

Es ejecutivamente viable, debido a que puede concretarse en la zona a través de un

expediente técnico, requiriendo el presupuesto al gobierno distrital o provincial.

Financiera

El financiamiento de mi investigacion sera cubierto por el autor en su integridad.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Investigaciones internacionales

Palma (2015), En la tesis titulada “Estudio de factibilidad técnica de dotacion de
agua potable y evacuacion de aguas servidas en poblacién de 60 viviendas, comuna de
Porvenir” realizada para la Universidad Austral de Chile, El objetivo fue estudiar la
factibilidad técnica del abastecimiento de agua potable y evacuacion de aguas servidas a 60
viviendas de la comuna de Porvenir, para informar el desarrollo de este tipo de proyectos.
Métodos: El estudio se planteé como descriptivo. Conclusion: En esta carta se analiza la
factibilidad técnica del abastecimiento de agua entubada y alcantarillado a una comunidad
de 60 viviendas en el municipio de Porvenir. Lo que se ha hecho es una descripcion
concreta de las partes principales de la creacion de tal proyecto, sustentado en su teoria y
principios generales. Como resultado, se pueden generar y contribuir proyectos de
construccién de abastecimiento de agua y descarga de aguas servidas, convirtiéndolos en

una referencia para la formulacion de proyectos (p.10).

Almonacid (2010), En la tesis titulada “Proyecto de agua potable rural para las
comunidades de Curamin—-Queten en la comuna de Hualaihue” realizada para la
Universidad Austral de Chile, La propuesta de él fue develada como propdésito Proponer un
programa de suministro de agua para las zonas de Curamin, Tentelhué, Rolecha, Ponta Nao
y Queten, pertenecientes a la commune de Hualaihué. Metodologia, que es del estilo
narrativo. Conclusién: El analisis de los habitantes revel6 que eran 931 individuos, que se
dividen en doscientas viviendas, para el afio 2006. En el plazo de veinte afios, este numero
se incrementard a 1471 individuos, que se dividen en cuatrocientas viviendas. En
referencia a la procedencia se determind que la mas viable para proveer el programa es el
rio Queten, el cual, en época baja produce un volumen de 60,9 It./seg. La mayor capacidad

de agua diariamente, considerando las necesidades de consumo de los habitantes y del



equipamiento existente, es de 3.712 L/s, este caudal es necesario para la construccion de la
aduccion. La persona promedio en Francia duerme 8 horas por dia, en caso de que las
condiciones lo permitan, es decir 13.42 I/s. El célculo de la fuente de abastecimiento,
determind que el conducto en la aduccién debe ser de 110mm de didmetro, mientras que en
la salida del estanque el mismo debe ser de 160mm de didmetro, en la salida del estanque.
Los largometros de la red de distribucion deberan cambiar entre los cincuenta milimetros y
los ciento veinte milimetros. En referencia a la estaque, se confirmé que su volumen debe
ser de 64.1 m3, ademas de una altura de 43.6mt. La totalidad del costo de los trabajos
necesarios, con el objetivo de proveer de agua para consumo humano en estas zonas, es de
12912,68 unidades de financiacion. ($ 257.692.221 en consideracion a la unidad de medida
de la UF). Con un capital de $ 20.843). (p.18)

Cafion y Mora (2016), En la tesis titulada “Propuesta De Un Sistema De
Abastecimiento de Agua Potable para el sector C de la Vereda Basconta en el Municipio
de Icononzo - Tolima” realizada para la Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
establecieron como meta realizar un disefio de como abastecer de agua potable a la zona C
en la via Bascontadel del municipio de Icononzo-Tolima, incorporando componentes
sociales, ambientales y de Institucionalidad. Metodologia: de la clase de descripcion.
Conclusién: Los muros de mamposteria encerrados en un sistema estructural pueden ser
utilizados en proyectos que tengan un maximo de dos plantas de altura, y no Unicamente en
proyectos de menor tamafio, como es el entendimiento de muchos especialistas y no
especialistas en edificacion. Basandose en los datos recogidos en la alcaldia, relacionados a
la tuberia de agua de la municipalidad y veredal, se calculd que la cobertura de agua
potable de la zona es aproximadamente del diez por ciento de los usuarios que tienen como
destino la Basconta, esto probo la necesidad de construir nuevos conductos para el resto de
los usuarios. Durante una travesia por la senda se identifican debido a su proximity y lugar
las posibles fuentes de suministro (Quebradas la Laja, Guaduita y Juan Lopitos),
Finalmente, se selecciond el rio Juan Lopitos de acuerdo a los criterios de calidad, volumen
y continuidad del suministro de agua y luego de analizar los parametros requeridos para el
estudio de la fuente de agua, se clasificé como fuente de agua regular, suministro de agua a
la zona C. de la localidad de Basconta, Colombia Se especifican andlisis para DBO,
coliformes totales, oxigeno disuelto, pH, turbidez, color verdadero, sabor y olor, cloruro y
fluoruro. De acuerdo a las caracteristicas de la zona, se proyecta construir una planta de
tratamiento compacta para tratar y desinfectar el agua bruta obtenida, la red de tuberias de



toma lateral, tratamiento primario, secundario y terciario y distribucion de agua discurren
por conexion monotubo puntos. propuesta, y basada en la evidencia de campo, esta es la

tuberia mas aceptada por la comunidad en el campo (p. 3).

2.1.2 Investigaciones nacionales

Rivera y Rivera (2020), En la tesis titulada “Diserio del mejoramiento del sistema de
agua potable y alcantarillado del Sector Cerro Colorado, Pacanga — Chepén - La
Libertad” realizada para la Universidad Cesar Vallejo, El objetivo es mejorar el disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado del tramo Cerro Colorado de Pacanga - Chemén -
La Libertad en 2019, que cumple con el Cdédigo Nacional de Edificacion y la ANA.
método descriptivo. Conclusion: El Disefio de Mejoramiento de Agua Potable y
Alcantarillado del Tramo Montafia Pacanga - Chemén - La Libertad Colorado 2019 cumple
con el Cadigo de Edificacion del Estado y la ANA. En el andlisis del terreno se evidencid
que la superficie del mismo no es elevada sino plana, y que tiene una pendiente del 1% al
4% en el terreno en direcciébn a un buen disefio de la red de agua. Los anélisis
fisicoquimicos del H20 dieron una medida de 7,42 y una capacidad de conduccion de
1715 Us/cm, esto es, se puede consumir con seguridad. El proyecto de agua corriente
considera dos sistemas de agua corriente, el disefio posee un promedio de 3.90 I/s, se
considera una bomba de succion de 20 HP, una tuberia de descarga de PVC de grado 10,
un reservorio de 60 mm de diametro y una capacidad de 80 m3. Se acabd de entender que
el disefio perfeccionado del sistema de agua corriente y de recoleccion de basura
contempld la distribucion de tuberia de 4822.00 metros, teniendo en cuenta una manguera
de 200 mm con un comprimente de 4601.00 metros, El caudal de disefio del sector N° 1 es
Qd 1,50 I/s, y el del sector N° 2 es Qd 1,50 I/s, por lo que los recursos de la red de
alcantarillado se calculan como Qp 0,67 I/s °1 para el sector N y el sector EI Qp del N°2 es
de 0,7 I/s, considerando tanto el sector N1 como el sector N°2 el coeficiente de retorno es
del 80%, y el consumo domestico del sector 1 obtiene un Qd de 1,07 I/s y para sector 2, Qd
es 1,17 I/s. (p.8)

Carbajal (2020), En la tesis titulada “Evaluacion de disefio de un sistema de agua
potable en el caserio de Munday, distrito de Carabamba, provincia de Julcan, La Libertad
— 2020~ realizada para la Universidad Privada del Norte, El objetivo es evaluar el disefio

del sistema de agua potable en la vereda Munday, distrito de Carabamba, La Libertad de



Julcan - 2020. método descriptivo. Conclusion: Esta actuacion posibilita realizar
sugerencias factibles para la mejoria del sistema de agua potable en la aldea Mudai,
consiguiendo de esta forma la investigacion fundamental y los componentes del sistema
necesarios para garantizar la suministracion de agua para toda la comunidad y asi mejorar
la calidad de vida de los habitantes. Se elabora el anélisis topografico de la zona de el
alizar, teniendo en cuenta la ruta desde la cuenca hasta los conductos de distribucion y
conduccion, para poder determinar la altura y el area de la zona de estudio, generar su
plano del perfil topografico y definir la zona como una superficie complicada. Los analisis
de mecénica del suelo se llevan a cabo de acuerdo al Codigo Nacional de Edificacion
(correspondiente a la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones) “Estudios”. Entre otras cosas,
el proyecto comprendid la creacion de un sistema de agua por gravedad que tiene las
siguientes caracteristicas: lineas de conduccién con tuberia de PVC de DN1/2", 1"y 11/2".
Los trabajos de excavacion incluyeron doce de 1.0m, 1.50m de altura y segin los
resultados de los analisis quimicos y bacterioldgicos, se adaptan a los requerimientos de la

ley general de aguas y son aptas para el consumo de la humanidad - ANA. (p.7)

Ayvar (2018), En la tesis titulada “Diserio del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado para mejorar la calidad de vida de cuatro comunidades de
Kimbiricusco-2018" realizada para la Universidad Cesar Vallejo, El objetivo fue
determinar como la correcta ejecucion técnica de los estudios de mecanica de suelos
evitaria problemas estructurales en las fundaciones de las plantas de tratamiento de aguas
residuales y embalses disefiados para los sistemas de abastecimiento de agua potable y
tratamiento de aguas residuales para los usuarios de la comunidad. de Kimbiri, Cuscode
Metodologia Descriptiva. Conclusiones: La base de sustentacion para las plantas de
tratamiento y los reservorios pretendidos se calculard de manera que se aplique a la
superficie del terreno la menor magnitud del calculo de la capacidad de carga deseable:
entre 1.16 kg/cm2 y 1.33 kg/cm2 para una base cuadrada en base a las calicatas
experimentadas, para cada calicata se posee su propia capacidad de carga y la misma es
mayor que la del terreno. Es posible seleccionar, de acuerdo a las normas del analisis de
base sobre la base de la superficie, en el caso en el que se acaten precisamente los limites
de capacidad de carga. Los resultados del AMS que se encuentran en los estratos que se
analizaron en el EMS, muestran una baja concentracién de Cloruros, Sulfatos y sales que

corresponden a las potencias permisibles mas elevadas ademas indican que el sitio no es



hostil hacia el concreto o la armadura de la base, debido a la existencia de aguas

subterraneas que llegan a su magnitud. (p.7).

2.2 Bases tedricas

El Agua

El H20 es un componente fundamental para la subsistencia de los individuos ademas
de que sea una parte importante de la formacion y el progreso de las grandes culturas. La
narracion evidencia que la totalidad de los pequefios pueblos y las culturas de importancia
se establecieron en torno a rios, lagos o manantiales (SUNASS, 2017)

El H20 se trata de un elemento natural que estd entre los mas puros. Puede ser
presentable en los 3 estados de la sustancia (liquido, sélido, vapor) y conservarse con el
mismo grado de calidad, si no es perjudicada por una contaminacion. (Auge, 2007)

Calidad del Agua Potable

La calidad del agua se define como las propiedades quimicas, fisiondmicas,
bioldgicas y radioldgicas del H20. Conforme al (MINSA, 2011) dentro del (Reglamento
de la calidad de agua para el consumo humano), se precisa que el H20 para el consumo
humano es toda H20 segura para la salud y que ademas se encuentra dentro de los
requerimientos de calidad que se encuentran en los siguientes diagramas.

Tabla 1 Consumo domestico

Limite maximo

Parametros Unidad de medida .
permisible

Bacterias Coliformes Totales UFC/100 mL a 35°C 0
E. Coli UFC/100 mL a 44,5°C 0
Bacterias Coliformes Termotoler. o Fecal. UFC/100 mL a 44,5°C 0

Bacterias Heterotroficas UFC/ mL a 35°C 500
Huevos_y lavas de Helmqntos, quistes y N° org/L 0

ovoquistes de protozoarios patogenos

Virus UFC/MI 0
Organismos de vida libre como algas, N° org/L 0

protozoarios, copépodos, etc

Fuente: Elaboraciéon Minsa
Datos necesarios para el Disefio
Poblacién futura:
Conforme al decreto nacional de edificaciones (MVCS, 2006), la poblacion total para

el disefio que se contempla debera ser tenida en cuenta:



1. En el caso de que se traten de instalaciones de personas
fundadas, el incremento debera ser coherente con el plan de
ordenamiento y los proyectos de desarrollo regional si los
hay; en el caso de no haber tales proyectos, es necesario
tener en cuenta las particularidades de la localidad, el dato
historico, economico, su inclinacion de desarrollo y otras
particularidades que se puedan obtener.

2. En el caso de que se trate de nuevas licencias para viviendas,
deberd tomarse como minimo 6 habitantes por vivienda.
(p.1)

Dotacion:

“La asignacion diaria promedio anual por residente se determinard a partir de
estudios de consumo técnicamente sélidos y respaldados por informacion estadistica
verificada” (MVCS, 2006)

Coeficiente de Variacion Diaria

Conforme al Codigo de Edificacion Nacional (MVCS, 2006), en la comercializacién
de servicios domiciliarios, el termino medio anual de consumo, que se refiere a la demanda
total diariamente, debe ser determinada por medio de una investigacion de informacion
estadistica corroborada, de otro modo, se puede pensar en términos diferentes.

1. Maximo anual de la demanda diaria: 1,3

2. Méximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5. (p. 1)

Tipos de Redes

Dependiendo de la geometria del circuito, existen dos tipos de sistemas de
distribucion de energia. Los sistemas abiertos o ramas abiertas y los sistemas cerrados se
denominan grids, grillas, etc.

- Sistema Abierto o Ramificado

Son las redes construidas por conductos interconectados que conforman mallas. Este
tipo de red es el més practico y se intentard conseguir a través de la interconexion de
conductos, con el fin de generar un circuito cerrado que genere una mayor efficiency y
duracion. En este programa se quitan las zonas muertas; si es necesario hacer reparaciones
en los conductos, la zona sin H20 se puede reducir a una cuadricula, en base a la posicion
de las valvulas (Vierendel, 2009).

- Sistema Cerrado



Se trata de las infraestructuras construidas por conductos encadenados que
conforman redes. Este tipo de red es el mas cotidiano y se intentara conseguir a traveés de la
interconexion de conductos, con el fin de generar un circuito cerrado que genere una
mayor effectiveness y extension. En el programa en cuestion se retiraron las zonas
muertas, si es necesario realizar reparaciones en los conductos, la zona sin H20 se puede
reducir a una cuadricula, en base a la posicion de las valvulas (Vierendel, 2009).

Sistema de Saneamiento en el Peru:

“En el 2011, el porcentaje de hogares de nivel socioecondémico bajo que tiene Perq,
que disponen de agua para el consumo de personas, proviene del rio, de una acequia o de
un manantial, todos los cuales indican que la calidad de agua que disponen los hogares de
nivel socioecondmico bajo es inferior a la que tienen los hogares de nivel socioeconémico
alt.” (INEIL, 2012)

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS, 2015), “En
el afio 2008, el 14,3% de los hogares en el Per( tenian problemas con el agua al momento
de preparar los alimentos, dichos hogares actualmente no tienen acceso a la obtencion de
agua para las necesidades diarias de las fuentes de agua. , rios, fuentes pluviales y/o
camiones cisterna que puedan recibir desechos de actividades agricolas y ganaderas que
puedan contener microorganismos causantes de enfermedades graves es agua insalubre o
no apta para el consumo humano”.

Servicio de Alcantarillado

“Es un servicio de recogida de residuos, principalmente recogida de liquidos a través
de tuberias y conductos, desaglie de residuos o aguas pluviales. Sus actividades
complementarias son el transporte, tratamiento y disposicion final de residuos”
(CARTAGENA, s.f)

“El caudal de aporte del sistema de alcantarillado debe calcularse con un factor de
retorno (C) del 80% del caudal de consumo de agua potable” (MVCS, 2006)

En todos los sectores de la internet se deben tomar las iniciales y finales (Qi y Qf) de
los caudales. EI minimo caudal que se tiene que tomar en consideracion es de 1,5 L/s.

La pendiente de la tuberia debe poseer las caracteristicas de limpieza por si misma de
acuerdo al criterio de esfuerzos de traccion. Todas las partes deben ser comprobadas con
respecto a la fuerza de traccion promedio, la mas baja es de 1,0 Pa y se calcula a partir del
flujo inicial (Qi), ademas el valor de n es de 0,013. La menor pendiente que es posible

determinar a través de esta forma de expresion estética:



Semin = 0,0055 Qi~947
Donde:
Somin. = Pendiente minima (m/m)
Qi = Caudal inicial (L/s)

Calidad de Vida
La calidad de vida es un concepto que se refiere a un conjunto de condiciones que
contribuyen al bienestar del individuo ya la realizacion del potencial de vida social.
De igual forma, Cepeda (2017) caracteriza la educacion virtual con las siguientes
caracteristicas:
i) Se pueden proporcionar datos, texto, graficos, sonido, voz e
imagenes a través de programas regulares de cursos de
television; ii) Es eficiente ya que los mensajes, reuniones, etc.
pueden tener lugar simultaneamente en el centro de impacto; iii)
Econdmico ya que no hay necesidad de viajar al docente o a los
centros educativos; iv) resuelven las dificultades de los
especialistas y los viajes de larga distancia; v) son compatibles
con la educacion presencial en linea con los programas
académicos; vi) innovan de acuerdo a la interaccién de nuevos
escenarios de aprendizaje; vii) es capaz de estimular el
aprendizaje porque no esta encerrado en un saldn de clases entre
las cuatro paredes de , v, viii) esta actualizado ya que permite
acceder a las Gltimas noticias a través de Internet y sistemas de

informacion (p. 13).

2.3 Definicion de términos basicos

Agua potable
Agua inodora, incolora, insipida y libre de microbios que cumple con las

caracteristicas del consumo humano.

Calidad del Agua
Son las caracteristicas que debe tener el H20 para ser sano quienes lo toman.



Saneamiento
Promover una mayor calidad de vida (healthy) en los lugares para que los individuos

puedan desarrollarse.

Servicio
Promover una mayor calidad de vida (healthy) en los lugares para que los individuos

puedan desarrollarse, agua,

Sistema Abierto

Son redes construidas por conductos que se interconectan para generar una tela.

Usuario
La persona con derecho a utilizar el Servicio hasta el momento en que se sacian sus

necesidades.

2.4 Hipdtesis de investigacion
2.4.1 Hipotesis general

El disefio del servicio de agua potable y alcantarillado se relaciona con la calidad de
vida del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

2.4.2 Hipdtesis especificas

La determinacion del caudal se relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La
Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

El dimensionamiento de tuberias se relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La
Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

La eliminacién de aguas servidas se relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La

Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.



2.5

Operacionalizacion de las variables

Variable independiente: Ensefianza virtual universitaria.

Variable dependiente: Aprendizaje.

agua potable y
alcantarillado

desde una captacién natural y
permite su eliminacion de
manera segura. (MINSA,2011)

alcantarillado que
satisface las
necesidades de una
poblacion. (Silva,
2019)

to de tuberias

DEFINICION
VARIABLE DEF. CONCEPT. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Esta referida con la Determinacion o .
. calidad de servicio de del caudal Dotacion, Limites permisibles
Disefio del Es aquel sistema que conduce agua potable y el
| ..
o agua para consumo humano, i i i
servicio de guap servicio de Dimensionamien Diametro

Eliminacion de
aguas servidas

Redes de alcantarillado

Calidad de
vida

La percepcion del bienestar
financiero, social y econémico.
(Campbell, Converse, & Rodgers,
1976)

Tiene relacién salud y
la economia que
pueda percibir una
persona para su
desarrollo. (Silva,
2019)

Salud

Tipo de enfermedad, bienestar

Econdmico

Ingresos econémicos.
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CAPITULO I1I
METODOLOGIA

3.1  Disefio metodoldgico

“Debido al proposito, aplicada buscando tener definiciones de caracter técnica

aplicada a situaciones problematicas” (Cordova, 2013, p.57).

3.2 Poblacién y muestra
3.2.1 Poblacion
La poblacién 85 viviendas (1 persona por vivienda) del AA.HH. La Grama, distrito

de Nepefia, Santa, Ancash.

3.2.2 Muestra

La muestra es de 85 viviendas del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa,

Ancash.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos

Se empleo la encuesta y la observacion, recabando datos de los beneficiarios a través

de un pequefio cuestionario, ademas observando el contexto en su estado natural y actual.

3.4  Técnicas para el procesamiento de la informacion



Se recabard los datos en general, exploracion de contenidos, Publicaciones,
Busqueda de Publicaciones Electronicas, Normas internacionales, Articulos
Internacionales, Normas Nacionales, Informes Estadisticos, Libros

Para los procesamientos de datos se utilizé Excel 2020

Para el célculo hidréaulico se utiliz6 Watercad.

El cronograma se realizo con MS Project 2020

La valoracién de los costos con el S10 2005

Los procesamientos de datos estadisticos se realizaron con SPSS.



CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Anadlisis de resultados

Con la finalidad el cual determinar los caudales de disefio para las diferentes
estructuras planteadas en el Perfil, se elaboro el estudio de la poblacion, donde previo
analisis, se considerd los criterios utilizados en el Perfil para un horizonte de planeamiento

de 20 afios.

Tabla 2 Poblacion segun el padron de beneficiarios

Localidad Poblacion
La grama 880

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3 Numero de lotes habitados

Reservorio Localidad Lotes habitados
RE-01 La grama 880

Fuente: Elaboracion propia

La media de densidad de acuerdo a cada zona. La densidad de pobladores se obtuvo
dividiendo el nimero de pobladores entre el nimero de viviendas y es de 6.15

habitantes/vivienda.

Tabla 4 Poblacion segun el padrén de beneficiarios

_ Densidad
Localidad (Hab/Vivienda)
La grama 6.15

Fuente: Elaboracién propia



Para calcular la poblacion al afio cero se consido la poblacion deducida de la
“cantidad de lotes x densidad de vivienda”, cuyo valor asciende a un total de 880

habitantes para el Centro Poblado de la Grama.

Tabla 5 Poblacion obtenida por lotes x densidad poblacion

Localidad Poblacion
La grama 880

Fuente: Elaboracién propia
La tasa de incremento fue re calculada por nuestra consultora de acuerdo al modelo

matematico de proyeccidn de poblacion para el distrito de Nepefia, obteniendo el siguiente

resultado.

Tabla 6 Tasa de crecimiento

Tasa de crecimiento
1,07%

Fuente: Elaboracién propia

En la presente investigacion se ha elaborado la proyeccion de poblacion, la cual se

conserva para el estudio definitivo y la obra respectiva

Tabla 7 Poblacion futura

Afio Poblacién
2017 880
2018 889
2019 899
2020 909
2021 918
2022 928
2023 938
2024 948
2025 958
2026 968
2027 979

2028 989



2029 1000

2030 1011
2031 1021
2032 1032
2033 1043
2034 1055
2035 1066
2036 1077
2037 1089
2038 1100

Fuente: Elaboracion propia

Se garantiza que no hay investigaciones de consumo y por lo tanto no se ejecutara si

se considera que los datos del cuadro siguiente son correctos.

Tabla 8 Cuadro de Dotaciones para Habilitaciones Urbanas

Clima Clima Clima

Item Criterio Templado frio  calido
1 Sistemas con conexiones 220 180 220
2 Lotes de area menor o igual a 90m2 150 120 150

Sistemas de abastecimiento por

. - . R 30-5 30-50 30-50
surtidores, camidn o piletas publicas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9 Dotaci6n por habitante

Habilitacion Dotacion
) Area de 90m2 o menos de area de lote, en clima frio 120 lit/hab/dia
Area de 90m2 o menos de area de lote, en clima templado y

L 150 lit/hab/dia
calido

Fuente: Elaboracion propia

En el proyecto en cuestion contemplamos una ingesta de sesenta mililitros por dia, en

base al andlisis de la sociedad que lo habita, el cual se encuentra de la siguiente manera.

Tabla 10 Consumo domestico

Clases de consumo Lt./Hab./Dia
Bebida 03
Uso de cocina 10
Lavado de ropa 15

Limpieza de bafio 04



Higiene personal 20

Limpieza del hogar 08
Dotacion del consumo

. 60
domestico

Fuente: Elaboracién propia

Constituido por el agua destinada a riego de zonas verdes, parques y jardines.
Adoptaremos una dotacion de 10 It/hab/dia.

Tabla 11 Consumo domestico

RNE Lotes con area <90 : 150 Lts./Hab./Dia
m2

DOTACION DE DISENO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12 Resumen de datos de disefio

Poblacién 880
Dotacién 150
Coef. Var. Diaria K1 1.30
Coef. Var. Horaria K2 2.00
Numero de Lotes 159
Tasa de Crecimiento Po 1.07
Cantidad de Habitante/lote 5.15
Metodologia de Proyeccion: Método Geomeétrico

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 13 Caudales de disefio y aporte a los sistemas

Poblacion Agua Desagiie Vol.
2017 2038 Qprom Qmd Qmh Qprom Qmd Qmh Reservorio
CP. La grama 880 1100 2.38 3.10 476 155 2.02 3.11 65

Descripcion

Fuente: Elaboracién propia

Por circunstancias de dimensionamiento, se establece un tanque de reserva con un
volumen de 65 m3, el cual ha sido disefiado para el presente proyecto.

Tabla 14 Caracteristicas hidraulicas

#  Elevation Elevation Elevation Elevation Flow (Out
(Base) (Minimum) (Initial) (Maximum) net) (L/s)

(m) (m) (m) (m)




T-1

521.67

521.82

522.92

524.17

2.429

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 15 Analisis de cada tramo

Ram Inici Fina Diametr Materia Longitu Cauda Velocida Hazen- Manning'
0 0 I 0 (mm) I d(m) I(L/s) d(m/s) William sn
sC
T-1 J6 J3 1032 PVC 7 2.429 0.29 150 0.013
T2 J3 J7 1032 PVC 26 2.414 0.29 150 0.013
T3 J7 J9 1032 PVC 30 2.384 0.28 150 0.013
T4 J9 J12 1032 PVC 17 1.482 0.18 150 0.013
T-5 J-12 J-16 103.2 PVC 24 1.482 0.18 150 0.013
T6 J5 J2 1032 PVC 51 0.81 0.1 150 0.013
T-7 J-16 J-21 103.2 PVC 30 0.979 0.12 150 0.013
T8 J2 J1 1032 PVC 22 0.749 0.09 150 0.013
T9 J1 J4 1032 PVC 40 0.688 0.08 150 0.013
T-10 J-16 J-23 80.1 PVC 16 0.442 0.09 150 0.013
T-11 J-23 J-20 80.1 PVC 42 0.412 0.08 150 0.013
T-12 J-8 J-10 103.2 PVC 132 0.535 0.06 150 0.013
T-13 J-10 J-11 103.2 PVC 70 0.443 0.05 150 0.013
T-14 J-21 J-31 1032 PVC 49 0.56 0.07 150 0.013
T-15 J-45 J-47 103.2 PVC 18 0.413 0.05 150 0.013
T-16 J-20 J-30 80.1 PVC 16 0.197 0.04 150 0.013
T-17 J-30 J-34 80.1 PVC 26 0.182 0.04 150 0.013
T-18 J-22 J-24 103.2 PVC 26 0.357 0.04 150 0.013
T-19 J-47 J-38 103.2 PVC 71 0.367 0.04 150 0.013
T-20 J-39 J-36 80.1 PVC 22 0.167 0.03 150 0.013
T-21 J-31 J-32 80.1 PVC 112 0.164 0.03 150 0.013
T-22 J-35 J-37 80.1 PVC 28 0.138 0.03 150 0.013
T-23 J-37 J45 80.1 PVC 15 0.108 0.02 150 0.013
T-24 J-33 J-40 80.1 PVC 58 0.164 0.03 150 0.013
T-25 J-36 J-43 80.1 PVC 86 0.136 0.03 150 0.013
T-26 J-44 J-46 80.1 PVC 17 0.126 0.03 150 0.013
T-27 J-46 J-50 80.1 PVC 58 0.126 0.03 150 0.013
T-28 J-53 J-55 80.1 PVC 8 0.125 0.02 150 0.013
T-29 J-51 J-53 80.1 PVC 50 0.125 0.02 150 0.013
T-30 J-43 J-44 80.1 PVC 6 0.06 0.01 150 0.013
T-31 J-24 J-27 80.1 PVC 15 0.204 0.04 150 0.013
T-32 J-13 J-14 103.2 PVC 136 0.092 0.01 150 0.013
T-33 J-48 J-55 80.1 PVC 52 0.043 0.01 150 0.013
T-34 J-32 J-44 80.1 PVC 45 0.082 0.02 150 0.013
T-35 J-38 J-42 80.1 PVC 15 0.015 0 150 0.013
T-36 J-58 J-57 80.1 PVC 8 0 0 150 0.013
T-37 J-62 J-64 103.2 PVC 45 0 0 150 0.013
T-38 J-50 J-52 80.1 PVC 15 0 0 150 0.013
T-39 J-62 J-63 103.2 PVC 9 0 0 150 0.013
T-40 J-57 J-54 80.1 PVC 10 0 0 150 0.013



T-41 J-40 J-50 80.1 PVC 45 0.014 0 150 0.013
T-42 J-59 J-61 103.2 PVC 64 0.076 0.01 150 0.013

T-43 J-42 J-49 80.1 PVC 33 0.015 0 150 0.013
T-44 J-26 J-15 80.1 PVC 44 0.015 0 150 0.013
T-45 J-61 J-62 103.2 PVC 73 0.015 0 150 0.013
T-46 J-28 J-26 80.1 PVC 3 0.031 0.01 150 0.013
T-47 J-33 J-32 80.1 PVC 17 0.006 0 150 0.013

T-48 J-25 J-29 103.2 PVC 85 0.061 0.01 150 0.013
T-49 J-41 J-59 103.2 PVC 170 0.168 0.02 150 0.013
T-50 J-60 J-61 80.1 PVC 11 0.03 0.01 150 0.013
T-51 J-31 J-34 103.2 PVC 15 0.29 0.03 150 0.013
T-52 J-24 J-25 103.2 PVC 5 0.122 0.01 150 0.013
T-53 J-58 J-60 80.1 PVC 53 0.061 0.01 150 0.013
T-54 J-27 J-33 80.1 PVC 35 0.189 0.04 150 0.013
T-55 J-39 J-45 103.2 PVC 11 0.305 0.04 150 0.013
T-56 J-40 J-48 80.1 PVC 70 0.119 0.02 150 0.013
T-57 J-50 J-51 80.1 PVC 12 0.125 0.02 150 0.013
T-58 J-56 J-58 80.1 PVC 17 0.122 0.02 150 0.013
T-59 J-55 J-56 80.1 PVC 6 0.137 0.03 150 0.013
T-60 J-28 J-35 80.1 PVC 13 0.138 0.03 150 0.013
T-61 J-38 J-41 103.2 PVC 9 0.306 0.04 150 0.013
T-62 J-17 J-28 80.1 PVC 31 0.169 0.03 150 0.013
T-63 J-20 J-17 80.1 PVC 19 0.184 0.04 150 0.013
T-64 J-11 J-13 103.2 PVC 142 0.29 0.03 150 0.013
T-65 J-21 J-19 103.2 PVC 8 0.388 0.05 150 0.013
T-66 J-19 J-18 103.2 PVC 31 0.388 0.05 150 0.013
T-67 J-18 J-22 103.2 PVC 66 0.388 0.05 150 0.013
T-68 J-34 J-39 103.2 PVC 14 0471 0.06 150 0.013
T-69 J4 J-8 1032 PVC 33 0.642 0.08 150 0.013
T-70 J9 J5 1032 PVC 19 0.856 0.1 150 0.013
T-71 T-1 J-6 103.2 PVC 70 2.429 0.29 150 0.013

Fuente: Elaboracion propia

El promedio de la ingesta diariamente, se precisa como el producto de una
investigacion de como ingresa la poblacion del préximo afio, en litros por segundo (l/s), y

se establece a traves de la siguiente relacion.



Tabla 16 Caudales de disefio y aporte a los sistemas

Demanda Pérd Produccion Volumenes de Caudales de disefio
Poblaci de Agua idas de Agua Almacenamiento (m3) (It/seq)
. on de
Ao agua
sdel provec Anua Dia % Anua Dia Vol. Vol. Vol. Vo Prom Max Max
'ZL?Z tada | ria | ria de Cont de I edio imo imo
(2037) (m*/a (lt/s (m3/ (It/s Regul ra Res To Diar Hora
fio) eQ) afio) eg) acion Ince erva tal i0 rio
ndio
0 880 4866 15 20 6083 19 4200 0.00 105 52. 1.93 251 3.86
545 4 181 3 0 50
1 889 4918 15 20 6147 19 4200 0.00 105 52. 195 253 3.90
098 6 6.22 5 0 50
2 899 4970 15 20 6212 19 43.00 0.00 10.7 53. 1.97 256 3.94
202 8 752 7 5 75
3 909 5022 15 20 6278 19 43.00 0.00 10.7 53. 1.99 259 3.98
8.64 9 579 9 5 75
4 918 5076 1.6 20 6345 2.0 43.00 0.00 10.7 53. 2.01 2.62 4.02
089 1 111 1 5 75
5 928 5129 16 20 6412 20 4400 0.00 11.0 55. 2.03 2.64 4.07
883 3 354 3 0 00
6 938 5184 16 20 6480 2.0 44.00 0.00 11.0 55. 2.05 267 4.11
254 4 317 5 0 00
7 948 5239 16 20 6549 2.0 45.00 0.00 11.2 56. 2.08 2.70 4.15
206 6 0.07 8 5 25
8 958 5294 16 20 6618 21 4500 0.00 11.2 56. 2.10 2.73 4.20
746 8 432 0 5 25
9 968 5350 1.7 20 6688 2.1 46.00 0.00 115 57. 212 276 4.24
880 O 6.00 2 0 50
10 979 5407 1.7 20 6759 21 46.00 0.00 115 57. 214 279 4.29
6.15 1 519 4 0 50
11 989 5464 1.7 20 6831 21 47.00 0.00 11.7 58. 2.17 2.82 4.33
957 3 197 7 5 75
12 1000 5522 1.7 20 6903 2.1 47.00 0.00 11.7 58. 219 285 4.38
913 5 641 9 5 75
13 1011 5581 1.7 20 6976 2.2 48.00 0.00 12.0 60. 221 2.88 4.42
489 7 861 1 0 00
14 1021 5640 1.7 20 7050 2.2 48.00 0.00 12.0 60. 224 291 4.47
691 9 8.64 4 0 00
15 1032 5700 1.8 20 7125 2.2 49.00 0.00 12.2 61. 226 294 452
527 1 659 6 5 25
16 1043 5761 1.8 20 7201 2.2 49.00 0.00 12.2 61. 228 297 457
0.03 3 254 8 5 25
17 1055 5822 1.8 20 7277 23 50.00 0.00 125 62. 231 3.00 4.62
127 5 6.58 1 0 50

18 1066 5883 1.8 20 7354 23 50.00 0.00 125 62. 2.33 3.03 4.66
9.04 7 8.80 3 0 50



19 1077 5946 1.8 20 7432 2.3 51.00 0.00 12.7

342 9 928 6

20 1089 6009 19 20 7511 2.3 51.00 0.00 12.7

449 1 811 8
caudal de disefio considerando los aportes concentrados de
servicios publicos

5

5

63.

75

63.

75

63.

75

236 3.06 4.71

238 3.10 4.76

2.38 3.10 4.76

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17 Diametro, longitud y clase de tuberia

DIAMETRO 75PS| |CLASE7.5105PSI | CLAS
|
el a

EIIII IIF 1|

Se tomaran en cuenta las normas vigentes, el balance oferta demanda de cada

componente y los periodos de disefio correspondientes.

Area de influencia  N° Lotes Qmh (Ips)
Por cuenca

CP La Grama 156 1.55
Qunit (Ips) 0.00996631

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a lo que se establece en la legislacion en vigor, la medicion de las vias ha

sido realizada en base al concepto de Tension Tractiva para la Condicion Futura; los

resultados exhiben que todos los trozos analizados se encuentran dentro de la norma.



Tabla 18 Caudales de disefio de agua residual

25

0)0o deA Tpo

IToBAayiov

Agpavda 8 Ayoa

Xadareo 8 yvOO PECLOVAAEC

YEYTO IMpoyeytada ( Awapia (At/  Awapio (At/  Tlpoued Moa&ipo At Moo Hop  Ivdiatpa  Xove€ioves Epp  Xawdad e A
2033) ola) cey) 10 aplo aplo Y10V adac 1G€)0
(At/oey) (At/oey) (At/oey) (At/oey).

0 880 105600.00 1.58 1.26 1.64 2.53 0.27 0.13 2.92
1 889 106729.92 1.60 1.28 1.66 2.56 0.27 0.13 2.95
2 899 107871.93 1.61 1.29 1.68 2.58 0.27 0.13 2.98
3 909 109026.16 1.63 1.30 1.70 2.61 0.27 0.13 3.01
4 918 110192.74 1.65 1.32 1.71 2.64 0.28 0.13 3.05
5 928 111371.80 1.66 1.33 1.73 2.66 0.28 0.13 3.08
6 938 112563.48 1.68 1.35 1.75 2.69 0.28 0.13 3.11
7 948 113767.91 1.70 1.36 1.77 2.72 0.29 0.14 3.14
8 958 114985.23 1.72 1.37 1.79 2.75 0.29 0.14 3.17
9 968 116215.57 1.73 1.39 1.80 2.78 0.29 0.14 3.21
10 979 117459.07 1.75 1.40 1.82 2.80 0.30 0.14 3.24
11 989 118715.89 1.77 1.42 1.84 2.83 0.30 0.14 3.27
12 1000 119986.15 1.79 1.43 1.86 2.86 0.30 0.14 3.31
13 1011 121270.00 1.81 1.45 1.88 2.89 0.31 0.14 3.34
14 1021 122567.59 1.83 1.46 1.90 2.92 0.31 0.15 3.38
15 1032 123879.06 1.85 1.48 1.92 2.95 0.31 0.15 341
16 1043 125204.57 1.86 1.49 1.94 2.98 0.32 0.15 3.45
17 1055 126544.26 1.88 1.51 1.96 3.01 0.32 0.15 3.48
18 1066 127898.28 1.90 1.52 1.98 3.05 0.32 0.15 3.52
19 1077 129266.79 1.92 1.54 2.00 3.08 0.33 0.15 3.56
20 1089 130649.95 1.94 1.55 2.02 3.11 0.33 0.16 3.59

XoLSaA S B10€)0 Y OVOIOEPAVIO AOG ATTOPTES YOVYEVIPASOC OE CEPTLY 100 TVPALYOC 3.59
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Figura 1. Plano topogréfico
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Figura 2. Plano de redes




EMPALMES TIPO TEE
ESCALA: S/E

ACCESORIOS
1 CRUZ PWC DN S54.2rmm x S54.2mm
4 TUBERIWA PVC DN 54.2mm

DM S54.F mm
P — UF

EMPALMES TIPO CRUX
ESCALA: S/E

EMPALMES TIPO
CoODO 90
ESCALA: S/E

EMPALMES TIPO

CODO 457
ESCALA: S/E

Figura 3. Plano de detalle de instalaciones




Tabla 19 Correlacion de Pearson de determinacién de caudal y calidad de vida

29

Determinacion_de caudal calidad_de vida

Determinacion_de _caudal Correlacion de 1 ,165
Pearson
Sig. (bilateral) ,463
N 85 85
Calidad_de vida Correlacion de ,165 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,463
N 85 85

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20 Correlacion de Pearson redes de agua potable y condicién sanitaria

Dimensionamiento_de_tuberias

calidad_de vida

Dimensionamiento_de_tuberias Correlacion 1 ,123
de Pearson
Sig. ,833
(bilateral)
N 85 85

Calidad_de_vida Correlacion ,123 1

de Pearson
Sig. ,833
(bilateral)
N 85 85

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21 Correlacion de Pearson tuberias de PVC 'y condicion sanitaria

Eliminacion_de_aguas_servidas

calidad_de_vida

Eliminacion_de_aguas_servidas Correlacion 1 ,126
de Pearson
Sig. ,525
(bilateral)
N 85 85

Calidad_de_vida Correlacion ,126 1

de Pearson
Sig. ,525
(bilateral)
N 85 85

Fuente: Elaboracién propia



4.2  Contrastacion de hipdtesis

El disefio del servicio de agua potable y alcantarillado se relaciona con la calidad de
vida del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash

La determinacion del caudal se relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La
Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash

El dimensionamiento de tuberias se relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La
Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash

La eliminacién de aguas servidas se relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La

Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.



CAPITULO V

DISCUSION

5.1 Discusion de resultados

Segun la figura 1, figura 2 y figura 3, se demuestra que el plan de la administracién
de agua potable y alcantarillado esta conectado con la satisfaccion personal de los AA.HH.
La Grama, sector de Nepefia, San Nicolas, Ancash, lo cual concuerda con Rivera y Rivera
(2020) lo que demuestra que El plan de mejoramiento del arreglo de agua potable y
alcantarillado del Sector Cerro Colorado, Pacanga - Chepén - La Libertad-2019 da su
consentimiento a las directrices de la estructura pablica y la ANA

Segin la tabla 19, el aseguramiento de la corriente estd relacionado con la
satisfaccion personal de los AA.HH. La Grama, departamento de Nepefia, San Nicolas,
Ancash, que concuerda con Palma (2015) que demuestra el arreglo de salida de agua
potable y alcantarillado en una poblacién de 60 viviendas en la cooperativa de Porvenir y
Almonacid (2010) que demuestra que comparable a la fuente resolvié que la mas adecuada
para abastecer la faena es la hidrovia de Queten, que en temporada baja da una progresion
de 60,9 It./seg.

Como indica la tabla 20, el dimensionamiento de lineas esta relacionado con la
satisfaccion personal de AA.HH. La Grama, localidad de Nepefia, San Nicolas, Ancash,
que concuerda con Carbajal (2020) que demuestra que una linea de conduccion con tuberia
de PVC DN1/2", 1"y 11/2"

Como lo indica la tabla 21, la remocion de aguas servidas esta relacionada con la
satisfaccion personal de los AA.HH. La Grama, localidad de Nepefia, San Nicolas, Ancash,
lo que concuerda con Ayvar (2018) que muestra que el punto de partida somero para las
Plantas de Tratamiento y los Suministros proyectados se dimensionaran de manera que la

minima repercusion de la estimacion del limite de carga transitable .



6.1

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En conclusién, en cuanto al objetivo principal se determind cémo el disefio del
servicio de agua potable y alcantarillado se relaciona con la calidad de vida del
AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash, Debido a que fue posible
delimitar la estructura de la red de agua y de alcantarillado. Por otro lado, se
evidencia que las hipdtesis generales y especificas tienen relacién entre ellas, esto
se debe a que la disposicion de los servicios de agua corriente y de alcantarillado
estd en relacion con la comodidad que tiene el AA.HH. La Grama, localidad de
Nepefia, Santa, ncash.

En cuanto objetivo especifico se determind como la determinacién del caudal se
relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa,
Ancash, ya que se pudo determinar el caudal necesario para el disefio. Por otro lado,
se concluye que la hipétesis especifica tiene concordancia con ella indicando que la
determinacion del caudal se relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La Grama,
distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

En cuanto a los objetivos especificos determind cémo el dimensionamiento de
tuberias se relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La Grama, distrito de
Nepefia, Santa, Ancash, ya que se pudo determinar las dimensiones de las tuberias
y la presion necesaria para cada nudo, se concluye que la hipotesis especifica tiene
concordancia con ella indicando que el dimensionamiento de tuberias se relaciona
con la calidad de vida del AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.

En cuanto al bjetivo especifico se pudo determinar como la eliminacion de aguas
servidas se relaciona con la calidad de vida del AA.HH. La Grama, distrito de
Nepefia, Santa, Ancash, ya que se pudo determinar como se eliminaria las aguas
servidas, se concluye que la hipotesis especifica guarda relacion con ella indicando
que la eliminacién de aguas servidas se relaciona con la calidad de vida del AA.HH.

La Grama, distrito de Nepefia, Santa, Ancash.



6.2

Recomendaciones

Para el disefio de tuberias emplear RNE y comprobar sus dimensiones con el
software de disefio hidraulico.
Efectuar un tratado de suelos para resolver problemas.

Efectuar un estudio de costos con S10 la utilizacion del presupuesto necesario
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ANEXOS



ANEXO 1:

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIAB. DIMENS. METODOLOGIA
Disefio de
Problema General Objetivo General Hipétesis General Determinaci | Investigacién:
Variable x on del | Correlacional
¢Coémo el disefio del servicio de agua | Determinar cdmo el disefio del | El disefio del servicio de agua potable y caudal
potable y alcantarillado se relaciona | servicio de agua potable y | alcantarillado se relaciona con la | Disefio del Tipo de
con la calidad de vida del AA.HH. La | alcantarillado se relaciona con la | calidad de vida del AA.HH. La Grama, | serviciode | Dimensiona | Investigacion:
Grama, distrito de Nepefia, Santa, | calidad de vida del AA.HH. La | distrito de Nepefia, Santa, Ancash agua potable | miento  de | Aplicada
Ancash? Grama, distrito de Nepefia, Santa, | Hipdtesis Especificos y tuberias
Ancash alcantarillad Poblacién:
Problemas Especificos La determinacion del caudal se 0 Eliminacion | La  poblacion 85
Objetivos Especificos relaciona con la calidad de vida del de aguas | viviendas (1 persona
¢Colmo la determinacion del caudal se AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, servidas por vivienda) del
relacién con la calidad de vida del | Determinar como la determinacion | Santa, Ancash AAHH. La Grama,
AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, | del caudal se relacion con la calidad distrito de Nepefia,
Santa, Ancash? de vida del AAHH. La Grama, | El dimensionamiento de tuberias se Santa, Ancash
distrito de Nepefia, Santa, Ancash. relaciona con la calidad de vida del Muestra:
¢(Cémo el dimensionamiento de AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia, La muestra es de 85
tuberias se relacion con la calidad de | Determinar como el | Santa, Ancash Variabley | Salud viviendas del AA.HH.
vida del AA.HH. La Grama, distrito de | dimensionamiento de tuberias se La Grama, distrito de
Nepefia, Santa, Ancash? relacion con la calidad de vida del | La eliminacién de aguas servidas se Nepefia, Santa,
AAHH. La Grama, distrito de | relaciona con la calidad de vida del | Calidad de | Econémico | Ancash

¢(Cémo la eliminacion de aguas
servidas se relacion con la calidad de
vida del AA.HH. La Grama, distrito de
Nepefia, Santa, Ancash?

Nepefia, Santa, Ancash.

Determinar como la eliminacion de
aguas servidas se relacion con la
calidad de vida del AAHH. La
Grama, distrito de Nepefia, Santa,
Ancash.

AA.HH. La Grama, distrito de Nepefia,
Santa, Ancash

vida
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