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RESUMEN

La investigacion se enfocd en analizar la fragilidad sismoldgica de las Viviendas
precarias en el C.P. Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay. El Enfoque. comprendi6 la
evaluacion de dicha vulnerabilidad mediante fichas técnicas, considerando factores como
Las caracteristicas del suelo y su posible respuesta frente a los sismos fueron analizadas. En
el contexto tedrico, se investigaron antecedentes vinculados con la fragilidad sismoldgica en
viviendas precarias, destacando la relevancia del tipo de suelo y la adhesién a las
regulaciones del Ordenamiento Nacional de Obra. La obtencién del indice de vulnerabilidad
fue parte integral del estudio. se llevd a cabo de acuerdo con encuestas realizadas por el
INDECI, respaldadas por fichas técnicas, en un proceso que abarcO cuatro meses y se
gestiond con un presupuesto detallado. Como resultado, se determind un indice de
vulnerabilidad promedio de 27.32, clasificado como muy alto, confirmando la hipétesis
general de que las viviendas precarias en el C.P. Sefior De La Soledad, Distrito De Chancay,

presentan una vulnerabilidad sismica muy alta.

Palabras clave: Fragilidad sismoldgica, Indice de vulnerabilidad; Ordenamiento

Nacional de Obra



ABSTRACT

The research focused on analyzing the seismological fragility of precarious housing
in the C.P. Lord of La Soledad, Chancay District. Focus. It included the evaluation of said
vulnerability through technical sheets, considering factors such as the characteristics of the
soil and its possible response to earthquakes were analyzed. In the theoretical context,
antecedents linked to seismological fragility in precarious housing were investigated,
highlighting the relevance of the type of soil and adherence to the regulations of the National
Construction Code. Obtaining the vulnerability index was an integral part of the study. It
was carried out in accordance with surveys carried out by INDECI, supported by technical
sheets, in a process that spanned four months and was managed with a detailed budget. As a
result, an average vulnerability index of 27.32 was determined, classified as very high,
confirming the general hypothesis that precarious housing in the C.P. Sefior De La Soledad,

Chancay District, have a very high seismic vulnerability.

Keywords: Seismological fragility, Vulnerability index; National Construction

Code



INTRODUCCION

La investigacion se enfocé en analizar la fragilidad sismoldgica de las Viviendas precarias
en el C.P. Sefior de la Soledad, Distrito de Chancay. El Enfoque. comprendio la evaluacion
de dicha vulnerabilidad mediante fichas técnicas, considerando factores como Las
caracteristicas del suelo y su posible respuesta frente a los sismos fueron analizadas. En el
contexto teorico, se investigaron antecedentes vinculados con la fragilidad sismoldgica en
viviendas precarias, destacando la relevancia del tipo de suelo y la adhesion a las
regulaciones del RNE. La obtencion del indice de vulnerabilidad fue parte integral del
estudio. se llevd a cabo de acuerdo con encuestas realizadas por el INDECI, respaldadas por
fichas técnicas, en un proceso que abarcd cuatro meses y se gestiond con un presupuesto
detallado. Como resultado, se determind un indice de vulnerabilidad promedio de 27.32,
clasificado como muy alto, confirmando la hipotesis general de que las viviendas precarias
en el C.P. Sefior de la Soledad, Distrito de Chancay, presentan una vulnerabilidad sismica

muy alta.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

(Garcia & De Grande, 2017) La ciudad de Cuenca-Ecuador se encuentra en una zona
con un alto riesgo sismico, segun el informe NEC-SE-RE de 20141. Las obras de la
capital no por necesidad se han hecho para presentar un indicado comportamiento
sismico, lo que aumenta la inseguridad de los vecinos y la probabilidad de cataclismo
de las edificaciones en caso de un sismo de gran magnitud. Los sistemas constructivos
se han mejorado con porticos reforzados con mamposteria de ladrillo, pero actualmente
existe incertidumbre sobre como responderan ante un sismo importante, ya que no

cumplen con los estandares adecuados y no existe un catdlogo sismico completo.

Para conocer con menor incertidumbre el comportamiento de las estructuras, se realizan
estudios de vulnerabilidad que dependen de cémo fue construida la edificacién y no de
cémo fue disefiadal. Si bien es cierto que la inseguridad sismica de las obras es un tema
preocupante, existen iniciativas para mitigar el riesgo sismico en la ciudad de Cuenca.
Por ejemplo, la Universidad de Cuenca ha llevado a cabo estudios de inseguridad
sismica, restauracion y evaluacion del indice de dafio de edificaciones pertenecientes al

patrimonio central edificado en la capital de Cuenca-Ecuador.

La ciudad de Cuenca, Ecuador, esta radicado en una zona con alto riesgo sismico (NEC-

SE-RE, 2014), y los edificios de la ciudad no siempre estdn construidos con un
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comportamiento sismico adecuado, lo que dificulta los estudios de riesgo y se requiere
su implementacion. Podemos saber con menos incertidumbre que el comportamiento
de una estructura depende de como se construye, no de como se disefia. Actualmente,
los sistemas constructivos se estdn mejorando con marcos reforzados con ladrillos, pero
no se sabe como responderadn ante un terremoto importante porque no estan construidos
con los estandares adecuados y no existe un catdlogo sismico completo, lo que engruesa

la seguridad de la poblacion.Y existe la posibilidad de que el edificio se hunde.

Capani, E; Huamani, J (2018) Es de suma importancia adquirir un conocimiento
detallado y exhaustivo acerca de la situacion actual de las casas pobres y precarias en la
region de Huancavelica y en el Distrito de Yauli, con un enfoque especial en aquellas
consideradas de alto riesgo, como las viviendas autoconstruidas de manera informal. La
finalidad primordial de este estudio es impulsar mejoras tanto en la estructuracién como
en el proceso constructivo, con la meta clara de disminuir de manera efectiva la flaqueza
sismica de este tipo de apartamentos en los afios venideros. La restriccion de recursos
econdmicos fundar un obstaculo significativo para muchos habitantes de Yauli,
impidiéndoles la contratacion de servicios profesionales en construccion de

edificaciones, lo que los lleva a optar por la autoconstruccion en albafiileria confinada.

En el contexto del distrito de Chancay, es fundamental destacar que el crecimiento
poblacional constante ha intensificado de manera preocupante la ausencia de sugerencia
y opinién en el ambito de la construccion de apartamento. Este problema se ha
convertido en una inquietud social de notoria magnitud, dado que muchas personas
carecen de los recursos financieros necesarios para contratar a profesionales de la
construccidn. Esta situacion ha llevado a que numerosas familias opten por iniciar la

construccién sin la debida asesoria, lo que ha generado una imperante necesidad de
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realizar un estudio exhaustivo sobre la Fragilidad Sismoldgica en residencias de escasos

recursos y precarias en el C. P. Sefior de la Soledad, Distrito de Chancay.

En el contexto actual, se ha abordado con minuciosidad tanto la delimitacién del area
de estudio como la amplitud de su zona de influencia., donde las ocupaciones,
especialmente alrededor del afio 2010, han surgido como consecuencia directa de la falta
de conocimiento, la insuficiencia de investigaciones necesarias y el empleo de
materiales de calidad inferior. Esta coyuntura ha vuelto sumamente propensas a los
sismos a numerosas residencias en el C.P. Sefior de la Soledad, Distrito de Chancay,
convirtiéndolas en una amenaza potencial para el futuro si no se implementan de manera
efectiva medidas eficientes por parte de las autoridades. La situacion en el C.P. refleja
un crecimiento desordenado que ha propiciado la aparicion de tugurizacién en diversas
areas del C.P. Sefior De La Soledad, Distrito De Chancay. Esta circunstancia expone a
los residentes al riesgo sismico, motivado por factores tales como la humedad, las
dificultades de acceso en ciertas franja de San Luis, la falta de intromision de las
municipalidades para invariabilidad los terrenos, la cimentacion informal y el empleo
de materiales de inferior calidad con el proposito de reducir los costos en viviendas.
Frente a la carencia de medidas apropiadas, estas condiciones ponen en peligro la
seguridad de las viviendas construidas por sus propios propietarios, destacando asi la
necesidad inminente y apremiante de intervencion y regulacion por parte de las

autoridades competentes.
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1.2. Formulacion del problema
1.2.1.Problema general

1.2.2.;Cuaél es la vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en el Centro

Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay?

1.2.3. Problemas especificos

¢ Cual es el estado de la estructura de las viviendas informales en el Centro

Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay?

¢ COmo es la ubicacién de las construcciones de las viviendas informales en el

Centro Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay?

¢ Cuales son materiales de construccion y su antigiiedad de las viviendas

informales en Centro Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay?

1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1. Objetivo general

1.3.2. Determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en el Centro

Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay.

1.3.3. Objetivos especificos
Determinar el estado de la estructura de las viviendas informales en el Centro

Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay.

Determinar la ubicacion de las construcciones de las viviendas informales en

Centro Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay.

el

12



Determinar los materiales de construccion y su antigiiedad de las viviendas

informales en el Centro Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay.

1.4. Justificacion la investigacion

1.4.1. Justificacion Tedrica:

La investigacion sobre la fragilidad sismoldgica en viviendas precarias en el C.P.
Sefior de la Soledad, Distrito de Chancay, en el afio 2023, se basa en la necesidad de
comprender y mitigar los riesgos sismicos que afectan a comunidades vulnerables.
Desde una perspectiva tedrica, es crucial profundizar en los fundamentos cientificos y
técnicos relacionados con la vulnerabilidad estructural, el comportamiento del suelo y
las normativas de construccion. Esto permitira desarrollar estrategias de intervencion
fundamentadas en la comprension precisa de los elementos tedricos que contribuyen a
la fragilidad sismica, brindando asi un enfoque integral y efectivo para mejorar la
resiliencia de las viviendas informales.

1.4.1.  Justificacion Metodologica:

La eleccion del enfoque de investigacion se basa obtener datos precisos y confiables
sobre la fragilidad sismoldgica en la zona especifica. La aplicacion de fichas técnicas,
encuestas y analisis de tipo de suelo permitird recopilar informacion cuantitativa y
cualitativa. La metodologia también contempla la revision de antecedentes
relacionados con la vulnerabilidad sismica en viviendas informales, proporcionando
un marco de referencia para la interpretacion de los resultados. Este enfoque
metodoldgico garantiza la afirmacion y la fiabilidad de la investigacién, permitiendo
la replicacion del estudio en contextos similares.

1.4.2.  Justificacion Practica:

Desde una vision préactica, la busqueda es proporcionar herramientas tangibles y

aplicables para abordar la fragilidad sismoldgica en viviendas informales. Los
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1.5.

resultados servirdn como base para el desarrollo de estrategias de intervencion y
politicas publicas dirigidas a mejorar la seguridad estructural en viviendas en el C. P.
Sefior de la Soledad. La aplicacion practica de los hallazgos contribuira directamente
a la proteccion de vidas y propiedades, asi como al fortalecimiento de la capacidad de
respuesta ante eventos sismicos.

1.4.3.  Justificacion Social:

Desde una vision social, la investigacién aborda una problemética que afecta
directamente a la comunidad del C. P. Sefior de la Soledad. La comprension de la
inseguridad sismica en viviendas informales tiene implicaciones significativas de la
condicion de vida y la proteccion de los habitantes. Al identificar y abordar las
deficiencias estructurales, se contribuye a la seguridad del patrimonio de los habitantes
y se fomenta un desarrollo sostenible al crear ambientes mas seguros y resilientes.
1.4.4.  Justificacion por Conveniencia:

La eleccidn de este estudio es conveniente dada la relevancia y actualidad del tema. El
incremento de eventos sismicos en la regién y la presencia de viviendas informales
hacen imperativo comprender y abordar la vulnerabilidad sismica de manera urgente.
La investigacion proporcionara informacion esencial para la toma de dectamen a nivel
local y regional, brindando a las autoridades la base necesaria para implementar
medidas de prevencion y mitigacion que salvaguarden la integridad de la poblacion y

sus bienes.

Delimitaciones del estudio

Delimitacion Social:

« Alcance Poblacional: La busqueda se enfoca exclusivamente para viviendas
informales ubicadas en el C.P. Sefior de la Soledad, excluyendo otras zonas o

comunidades del Distrito de Chancay.
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« Aspectos Sociales Especificos: Si bien se aborda la vulnerabilidad sismica, el analisis
no se extiende a aspectos mas amplios de la vida social de los habitantes, como
dinamicas comunitarias o0 condiciones socioeconémicas, a menos que estén
directamente relacionados con la flagilidad de los conjuntos habitacionales.
Delimitacion Temporal:

Afio de Referencia: El estudio serd en el periodo del afio 2023, y la evaluacion de la
fragilidad sismoldgica se realiza en funcién de las condiciones y circunstancias
especificas de ese afio.

Limitaciones Temporales: Los resultados y conclusiones obtenidos se aplican
Unicamente a la situacion sismica y las caracteristicas estructurales de las viviendas
informales en ese afo, sin proyectar cambios o condiciones futuras.

Delimitacion Espacial:

Area Geogréfica: El analisis se concentra inicamente en el C. P. Sefior de la Soledad
en el Distrito de Chancay, excluyendo otras areas geogréaficas dentro o fuera del
distrito.

No Consideracion de Condiciones Especificas: No se abordan diferencias
significativas en las caracteristicas sismicas del suelo u otras condiciones especificas
de la geografia local que podrian variar en otras partes del distrito.

Estas delimitaciones se establecen para definir claramente los limites y el alcance de
la investigacion, proporcionando restricciones especificas que permiten una
concentracion efectiva en el tema de estudio y garantizan la pertinencia y aplicabilidad
de los resultados obtenidos en el contexto social, temporal y espacial especifico

establecido.

1.6. Viabilidad de estudio

Técnica
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Gracias a la naturaleza técnica del tema, se dispone de la informacion necesaria para

comprenderlo.

1.6.1. Operativa

Reunimos informacion durante y despues de la investigacion con el objetivo de
consolidar la base del estudio. De esta manera, pudimos demostrar que nuestra
investigacion es valiosa para apoyar la mejora continua en la edificacion de futuras
apartamentos en el distrito de Chancay.

1.6.2. Financiera

Fue financiado totalmente por los tesistas.
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CAPITULO 1
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Investigaciones internacionales

QUIZHPILEMA, A (2017) Realizar un analisis detallado del comportamiento
estructural ante eventos sismicos con el fin de evaluar la inseguridad sismica en la
ciudad de Cuenca, Ecuador. Se busca abordar las incertidumbres existentes,
especialmente derivadas de la falta de conformidad con normativas sismicas y la
ausencia de catalogos sismicos completos, proponiendo medidas especificas,se podria
decir que el objetivo es hacer que la ciudad sea mas resistente y menos vulnerable para
sus habitantes.La metodologia implica un examen minucioso de las construcciones en
Cuenca, considerando aspectos como el cumplimiento de normativas sismicas, el uso
de marcos reforzados con mamposteria de ladrillo y la revision de préacticas
constructivas. Se llevard a cabo un andlisis detallado de informes sismicos existentes,
asi como estudios de vulnerabilidad para obtener una comprension precisa del
comportamiento estructural. Ademas, se examinaran los catalogos sismicos disponibles
y se identificaran las zonas de mayor riesgo sismico.

Los resultados revelaran la vulnerabilidad sismica especifica de las construcciones en
Cuenca, destacando areas que requieren mejoras en las practicas constructivas y
subrayando la importancia del cumplimiento de normativas sismicas. Se ofreceran

recomendaciones para fortalecer la resiliencia ante eventos sismicos, con el objetivo de
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disminuir la inseguridad de los ocupantes y reducir la expectativa de colapso en
situaciones sismicas significativas. Estos resultados constituirdn una base para
iniciativas de mejora y promoveran la seguridad sismica en la ciudad.

Villacis & Cabrera (2020) La investigacion llevada a cabo Quito, especificamente en
la parroquia de Llano Chico, bajo el nombre, Maria Augusta Urrutia, adopté un enfoque
descriptivo y empled una metodologia cualitativa detallada con el fin de evaluar
minuciosamente los riesgos y vulnerabilidades existentes. El objetivo primordial de esta
indagacién, llevada a cabo durante el periodo discenir entre abril y septiembre de 2019,
fue la identificacion de medidas preventivas, de mitigacion y de respuesta basadas en
una profunda evaluacion del riesgo.

La consecuencia del anélisis realizado, se llegd a la conclusion de que las amenazas
posibles y probables presentan un nivel de riesgo medio, mientras que aquellas
consideradas inminentes exhiben un riesgo elevado. Este resultado subraya la urgencia
de implementar medidas especificas destinadas a abordar estas amenazas, resaltando la
importancia de fortalecer de manera constante estrategias de prevencién y mitigacion.
Se pone de manifiesto asi la necesidad imperativa de salvaguardar la seguridad y
bienestar de la comunidad local mediante la aplicacion continua de acciones y politicas
orientadas a enfrentar los desafios identificados en la investigacion.

Avecillas & Buruhuan (2020) EIl objetivo delineado en la investigacion centrada en la
inseguridad sismica de alzamiento de altura intermedia y la filiacion de areas protegidas
a través de la modelacion lineal fue la caracterizacion de la respuesta sismica del
inmueble de posgrado perteneciente a la Facultad de Arquitectura. Este proposito se
alcanzd mediante un andlisis modal detallado y la delimitacion de zonas de menor

riesgo, empleando una metodologia que fusiona enfoques cualitativos y cuantitativos.
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En el analisis cualitativo, se prioriz6 la revisidn exhaustiva de informacion literaria, con

la consulta de articulos académicos, libros y normativas pertinentes.

Los resultados obtenidos indican que las derivas de las losas cumplen con los limites
establecidos para los desplazamientos, exhibiendo valores notablemente inferiores al
limite de 0.02 en los ejes x e y. De manera analoga, las derivas en las paredes no superan
el limite establecido para la mamposteria de 0.01. Estos hallazgos satisfacen los criterios
necesarios para clasificar al edificio como dotado de un comportamiento sismico

adecuado, teniendo en cuenta las derivas maximas permitidas en pisos y paredes.

Investigaciones nacionales

Alva J. (2017) El propoésito fundamental de la investigacion fue adquirir una
comprension més profunda de las acoplamiento entre las diversas partes estructurales
de las residencias y el grado de fragilidad sismoldgica en las colinas urbanas del
Tahuantinsuyo. Se opté por un enfoque cuantitativo de correlacion con el fin de
identificar indices que reflejaran la reciprocidad y fragilidad de los elementos

estructurales presentes en las apartamentos de la zona urbana de Tahuantinsuyo.

La metodologia implementada incluyd la aplicacion de entrevistas, cuestionarios,
hojas de observacion y la elaboracion de un informe detallado. Se procedid a
seleccionar una muestra representativa de residencias construidas con ladrillo de dos
pisos en Tahuantinsuyo Independencia para llevar a cabo el analisis correspondiente.
Durante la evaluacion de las acciones de inseguridad, los logros revelaron que mas del

50% de las viviendas exhibian elevados indices de fragilidad sismica. Ademas, se
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establecié una relacion directa entre las residencias edificadas en pendientes y un

incremento aproximado del 30% en la vulnerabilidad sismica.

Los resultados obtenidos no solo pusieron de manifiesto la existencia de diversas
estrategias para abordar las deficiencias identificadas en las viviendas, sino que
también resaltaron que algunos métodos de reparacion resultan ser mas onerosos que
otros. Se subrayo la importancia de evitar la construccion sin la supervision de
profesionales, el uso de materiales de bajo costo y la eliminacion de disefios de
columnas en las estructuras, ya que estos factores contribuyen significativamente a la
vulnerabilidad sismica. En ultima instancia, la investigacion lleg6 a la inferencia de
que la adopcion de medidas adecuadas es esencial para preservar la eficacia estructural
y asegurar la seguridad tanto de los residentes dentro de las edificaciones como en los

alrededores.

Aguirre, G; Rojas, E. (2019) Se Examino de la fragilidad Sismoldgica en Residencias
de Mamposteria en el Nucleo Urbano de EI Charco — Santiago de Cao — Ascope — La
Libertad, se adoptd un enfoque descriptivo. EI propoésito central de esta investigacion
radicé en llevar a cabo una evaluacion profunda de la fragilidad Sismoldgica de las
casas construidas con ladrillo en el centro de la ciudad de El Charco - Santiago de Cao,
situada en la region de Ascope, La Libertad. A lo largo del desarrollo de la
investigacion, se realizaron observaciones en hogares que utilizaban diversos
materiales, entre ellos hormigon armado, mamposteria, asi como barro o ladrillo crudo.
Se pudo constatar que, en determinadas instancias, el primer nivel de las viviendas
estaba compuesto por columnas de concreto en conjunto con un muro de adobe o

ladrillo.
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Como conclusion de este estudio, se llegé a la determinacién de que las casas
construidas con hormigon armado y mamposteria exhiben un comportamiento mas
favorable frente a eventos sismicos. Por otra parte, se resaltd la preocupante realidad
de que las estructuras informales, que emplean materiales de construccion con
resistencia insuficiente ante cargas sismicas, se encuentran en riesgo de colapso en

caso de un sismo de considerables proporciones.

Salazar E, (2019) La labor llevada a cabo en el estudio sobre la Fragilidad Sismoldgica
de Departamentos Cerrados de Ladrillo en la Ciudad de Jesus se ejecutd empleando
un enfoque cualitativo, con el propoésito de realizar un andlisis exhaustivo de la
fragilidad sismoldgica. La investigacion abordd diversas variables, indicadores y
conceptos vinculados al andlisis de la fragilidad sismol6gica en construcciones
cerradas de mamposteria. El objetivo general de la busqueda fue determinar el nivel
de fragilidad sismoldgica especificamente en este tipo de edificaciones en la ciudad de
Jesus. Después de examinar minuciosamente los logros obtenidos, se llegd a la
conclusién de que la fragilidad sismoldgica se cataloga como ALTA en 14
apartamentos, MEDIA en 9 apartamento y BAJA en 7 viviendas, contradiciendo asi la
hipotesis inicial propuesta.

Bases tedricas

2.1.2.Variable 1

2.1.2.1. Vulnerabilidad sismica
La vulnerabilidad sismica puede ser conceptualizada como la capacidad inherente
de una estructura para resistir los dafios provocados por un evento sismico que
posee ciertas caracteristicas especificas. Segun Oviedo (2014), estas estructuras
pueden ser clasificadas en categorias de mayor o menor sensibilidad frente a
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eventos sismicos. Caicedo et al (1994) Afirman que la sensibilidad es una
caracteristica inherente de las estructuras y estd determinada por su método de
construccion, sin depender del riesgo sismico asociado a su ubicacion geografica.
Dentro de este marco, el concepto de fragilidad sismica se refiere a la categorizacion
de la exposicion y al tipo de deterioro previsto en un ingrediente o conjunto de
ingrediente, fundamentado en la expectativa de que se produzca un evento sismico.
Asimismo, este concepto se ve influenciado por las caracteristicas constructivas, ya
que la calidad de los estandares de disefio impacta directamente en la inseguridad

fisica de las configuracion, como sefialan Giner y Molina (2001).

2.1.2.2. Estratificacion de la vulnerabilidad

La inseguridad puede ser dividida en cuatro niveles distintos: bajo, moderado,
alto y muy alto. La Tabla 1 que sigue detalla especificamente los atributos y

las mediciones correspondientes a cada uno de estos niveles.
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Tabla 1

NIVEL

CARACTERISTICAS

VALOR

VB

Los pisos, erigidos con precauciones antisismicas, exhiben
una condicidn excelente gracias a la ufilizaciom de
materiales de primera calidad. La abrumadora mayoria de
los habitantes cuenta con una formacion completa que
engloba comprensién tanto en la prevencién como en la
gestion de eventualidades sismicas. La comunidad cuenta
con una comprension solida de los conceptos fundamentales
relacionados con la seguridad sismica. Los edificios se
encuentran en terrenos con una resistencia media, lo que
implica que las aceleraciones sismicas son de intensidad
moderada. Ademas, las sobretensiones son poco frecuentes,
el voltaje se mantiene bajo v la velocidad se encuentra en
niveles adecuados. La estructura de los apartamentos esta
construida con materiales valiosos, priacticos v en buen

estado, garantizando asi su durabilidad v seguridad.

< de 25%

VM

La comunidad, con ingresos de nivel medio, adquiere
conocimientos sobre medidas preventivas y cuenta con una
cobertura préacticamente completa de servicios esenciales.
Las calles estan bien estructuradas para facilitar la
prestacion de primeros auxilios, y la mayoria de los
habitantes participa activamente en la comunidad y en
organizaciones existentes. Las viviendas, situadas en areas

con una aceleracion sismica elevada debido a sus

<de25% a

50%
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caracteristicas geotécnicas, presentan problemas como
construccion inestable, estado deficiente o regular,
hacinamiento y procesos de desarrollo de tugurios en

marcha.

VA

La comunidad cuenta con recursos econdmicos limitados, ¥
esta limitacion se refleja en la falta de conciencia preventiva,
escasa disponibilidad de servicios basicos y acceso

< de 50% a
dificultoso a primeros auxilios. Ademas, se observa una

75%
organizacion deficiente, baja participacion y conexiones

limitadas entre las comunidades existentes y las

organizaciones.

VMA  Estas viviendas estan ubicadas en zonas donde la
licuefaccion general es muy comun porque tienen
mucho suelo compresible. Su estructura esta hecha
de materiales efimeros, poco aptos para la
construccion y acelerados metodos de hacinamiento
y barrios marginales. . La poblacion cuenta con

< 76% a 100%
pocos recursos economicos, cultura de prevencion,
servicios basicos y acceso limitado a primeros
auxilios, asi como organizacion, participacion vy
relaciones entre organismos Yy organizaciones

existentes.

Fuente: INDECI (2006)
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2.1.2.3. Peligro

Un riesgo implica la eventualidad de que en una zona especifica se presente un
fendmeno natural perjudicial, con el potencial de causar dafios tanto a la infraestructura

fisica como al entorno de una comunidad habitada. (INDECI, 2006).

2.1.2.4. Clasificacion de los peligros

Segun su origen, los riesgos pueden clasificarse en diversas categorias. Pueden ser de
naturaleza natural, como terremotos, deslizamientos de tierra o inundaciones, o bien
derivar de actividades humanas, como incendios o derrames quimicos, entre otros

ejemplos. (INDECI, 2006).

Figura 1 CLASIFICACION DE LOS PELIGROS

[ PELIGROS ]

| DE ORIGEN NATURALES | |

INDUCIDOS POR LA ACTIVIDAD DEL
HOMBRE

POR EL PROCESO
EN EL INTERIOR

POR EL PROCESO HIDRO -
ENLA SUPERFICIE METEOROLOGICDS ¥

BIOLOGICOS
DE LA TIERRA DE LA TIERRA OCEANOGRAFICOS
DESLIZAMIENTO INGENDIO (URBANO, INDUSTRIAL ¥
| SISMO ‘ l T l ‘ INUNDACION H EPIDEMIAS | | e |
I I
MAREMOTO ALUVION VIENTOS
| (TSUNAMI l | (HUAYCO) | | FUERTES || e —— | | e —— |
I
ACTIIDAD LLUVIAS DERRAME SUSTANCIAS QUINNCAS
| VOLCANICA I l e | | INTENSAS | I PELIGROSAS |
| AL ] | HELADA, l I CONTAMINACION AMBIENTAL |
EROSION
FLUVIAL/EN SEQUIA FUGA DE GASES
LADERAS

| SUBVERSION |

OLEAJES ANOMALOS

Fuente: INDECI (2006)

25



2.1.2.5. Estratificacion del peligro

Conforme a la informacién proporcionada por INDECI (2018), la categorizacion

de la amenaza se desglosa en cuatro niveles: bajo, medio, alto y muy alto. Las

particularidades y valores correspondientes a cada nivel se presentan en la tabla

2 a continuacion.

Tabla 2

NIVEL

CARACTERISTICAS

VALOR

PB

Areas caracterizadas por terrenos planos o con
una ligera inclinacion, poseyendo superficies
rocosas y suelos compactos y secos que exhiben
una buena capacidad de carga. Estas
ubicaciones se encuentran en elevaciones
superiores, alejadas de posibles riesgos de
inundacion y distantes de barrancos o colinas
propensas. Adicionalmente, no se ven afectadas
por amenazas como movimientos volcanicos o
tsunamis, entre otros. La extensién de estas
areas abarca méas de 500 metros desde la region

de peligro tectonico.

< de 25%

PM

Superficies de calidad intermedia con una
sismicidad moderada, donde las inundaciones
son muy esporadicas y de poca profundidad,
ocurriendo a una velocidad de 300 a 500 metros

desde el area de peligro tectonico.

< de 25% a 50%
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PA

Zonas que presentan elevadas aceleraciones
sismicas debido a sus caracteristicas
geotécnicas. En estas areas, las inundaciones
son lentas y persisten durante varios dias. La
licuefaccion es parcial e indica un
desplazamiento expansivo del suelo a una
distancia de 150 a 300 metros desde la region

de peligro tectonico.

<de 50% a 75%

PMA

Begiones con riesgo de avalanchas v flujos
repentinos de rocas v lodo, asi como zonas
propensas a la actividad de lava. Los flujos de
lodo afectan los lechos de gargantas que se
originan desde las cimas de volcanes activos v
sus sistemas de drenaje. Estas areas presentan
peligro de deslizamientos de tierra a alta
velocidad o  inundaciones con  fuerza
hidrodindmica v erosion. Adicionalmente, se
enfrentan a riesgos adicionales como tsunamis
v heladas. En estaz regiones, existe un alto
potencial  de  licuefaccion  extensiva o
acumulaciones  considerables  de  tierra
compacta, moviendose a una velocidad de 130

metros desde la region de peligro tectonico

< 76% a 100%

Fuente (INDECI, 2006)
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Cuando la amenaza alcanza un nivel muy alto, nos encontramos ante una
situacion critica, es decir, una condicion generada por un fenémeno natural o actividad
humana que, debido a su evolucion y desarrollo, ha ocasionado un nivel acumulativo
de deterioro en una ubicacién especifica. También puede referirse La alta posibilidad
de que ocurra en un breve lapso, resultando en impactos de gran relevancia tanto para

la poblacion como para el entorno socioecondémico.

2.1.2.6. Sismico

S. O. Sarmiento (2004), la amenaza sismica implica la probabilidad de que
ocurran eventos en un lapso de tiempo especifico y con una limitacion geografica
definida. Por ende, el propdsito de los analisis de riesgo sismico consiste en
evaluar el desplazamiento del terreno en su ubicacion geogréafica particular o
proporcionar una estimacioén de la intensidad del terremoto en la zona objeto de
estudio. La valoracién del riesgo sismico puede llevarse a cabo considerando
diversas caracteristicas, de la forma que la actividad sismica, el tipo de suelo, las
condiciones superficiales y el desnivel del sitio de la edificacion. Cada una de
estas caracteristicas se asocia a un valor numérico, como se detalla en la Tabla 3

gue se presenta a continuacion.
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Tabla 3

Valores de los parametros del peligro sismico

Baja

—

Sismicidad (40%) Media

Alta

Rigido

PELIGRO Suelo (40%) Intermedio

Flexible

Plan

Topografia v pendiente

Media

(10%)
Pronunciada

Wl = W | =W M

Fuente: Mosqueira & Tarque (2005)

La MTC (2003) Para calcular numéricamente el riesgo sismico de zonas

residenciales, reemplazo los valores de cada pardmetro por la siguiente ecuacién

Ec (01). Segun la Norma Peruana de D.S.R. E-030-2019 se derivo un efecto del

40% tanto para sismica para el tipo de suelo, teniendo los pardmetros estan

directamente relacionados del proceso matematico o calculo de la capacidad

sismologica.

Peligro Sismico = 0.4 X sismicidad + 0.4 X suelo + 0.2 X topografia y pendiente ... Ec(01)

Podemos verificarar que en la Tabla 4, los diferentes rangos numéricos de peligro

sismico.
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Tabla 4

Medicion o rango para el calculo de Peligro Sismico.

Sismicidad Alta Media Baja
P,ellgro Inferior Mediana Superior Bajo Medio Alto  Bajo
sismico

26a 1.8 -
valores 1.8 20-2.4 2.6-3.0 30 1.4-1.6 24 2.6

Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005

En lo consecutivo tabla 5 se dan supuesto de los criterios que calculan laamenaza

sismica.
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Tabla 5

Combinaciones de Peligro Sismico

Suelo 20% Topografia 40%
Sismicidad 3 - = Peligro  Valor
0 = @ © LS ..
40% S D = s 3 S sismico numérico
> E ¥ & 2 5
= g T * = B
- a
X X Bajo 1.8
X X 2
X X medio __ 22
2.2
Alta
X X . 1.4
X X =l 1.6
X X 1.8
X 1.8
Media X medio 2.0
X 2.2
X X 2.2
X X 2.4
- x  x Ao 26
X X _ 10
X X _ 12
X X Bajo 1.4
X X _ 14
Baja X 1.6
X X _ 18
X X medio 18
X X 2.0

Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005
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2.1.2.7. Zonificacion en Peru

La N.T. E.030-2018 EI Pert se divide en cuatro (4) zonas lo cual lo podemos
verificar en la Figura N°2. La division en cuatro zonas se fundamenta en
diversos elementos, como la disposicion espacial de la sismicidad. Esta
eleccion se respalda en la informacién recopilada, que abarca las
caracteristicas generales de los movimientos sismicos. Un factor
determinante es como la intensidad de dichos movimientos tiende a decrecer
a medida que se aumenta la distancia epicentral. Por Gltimo, se toma en
consideracién la informacion geotectonica para llevar a cabo esta
zonificacion.

Figura 2 Zonas sismicas - Per(
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Fuente: N.T. E.030 D.S.R. 2019

2.1.2.8. Zona Sismica De La Provincia De Huaura

D.S.R. (2019) de la Norma E.030 se tiene que en la circuscripcion de Huaral se

ubicada en la zona sismica 4.

Figura 3

Zona Sismica -Provincia De Huaral

ZONA |
PROVINCIA DISTRITO _ AMBITO
SISMICA

ATAVILLOS ALTO

ATAVILLOS BATO

HUARI

LAMPIAN

PACARAOQS 3 9 distritos

SAN MIGUEL DE ACOS

SANTA CRUZ DE ANDAMARCA

SUMBILCA

VEINTISIETE DE NOVIEMBRE

AUCALLAMA

4 3 distritos

HUARAL

Fuente: NTP E.030 D.S.R. 2019
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2.1.3. Tipos de suelos
Segln la Norma técnica E.030 disefio sismo resistente (2019), se establecen cinco
modelos de terrenos para clasificar las condiciones geotécnicas que influyen en la

resistencia sismica de las estructuras.

a) Perfil Tipo SO: Roca Dura.

El Perfil Tipo SO se refiere a un tipo especifico de suelo conocido como "Hard Rock™.
Este perfil se caracteriza por rocas intactas con una celeridad de propagacion de
ondas de corte (V_S) superior a 1500 m/s. Las mediciones asociadas a este perfil son
especificas del proyecto o perfiles de roca con un grado similar o mayor de
descomposicion o fractura. Cuando se confirma que la roca dura permanece intacta
hasta una profundidad de 30 metros, se pueden estimar las mediciones de velocidad
de onda de corte en la superficie (V_S). Este perfil proporciona una base solida y

duradera para la construccion.

b) Perfil Tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos.

Este tipo de perfil se aplica a formaciones geoldgicas que muestran diversos grados
de fracturacién y homogeneidad en sus masas rocosas, asi como suelos con una alta
rigidez. Se caracteriza por celeridad de propagacion de ondas de corte (V_S) que
oscilan entre 500 m/s y 1500 m/s. Este perfil incluye formaciones rocosas con
fracturas, areas de alta densidad de arena o grava arenosa, y arcilla en un estado de
compactacion considerable. Estos suelos y rocas proporcionan condiciones propicias

para la construccion, asegurando una base firme y estable para las estructuras.
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¢) Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios.

Este tipo de suelo se distingue por su rigidez media y velocidades de propagacion de
ondas de corte (Vs) entre 180 m/s y 500 m/s. Incluye areas con arena densa, gruesa
0 media, arena grava de densidad media, y suelos densos y cohesivos con resistencia
al corte no drenado (Su) entre 50 kPa y 100 kPa. Estos suelos moderadamente
flexibles y con propiedades mecanicas variables con la profundidad requieren un

enfoque detallado en el disefio de cimientos para garantizar estabilidad y durabilidad.

d) Perfil Tipo S3: Suelos Blandos.

El Perfil Tipo S3 se refiere a suelos que exhiben caracteristicas de flexibilidad, con
velocidades de propagacion de onda de corte (V_s) de hasta 180 m/s. Incluye zonas
de arena o grava arenosa media a fina, suelos cohesivos blandos y perfiles que no se
ajustan a la clasificacion S4 y tienen un grosor superior a 3 metros. Estos suelos
blandos requieren una evaluacién detallada para garantizar una base solida y estable

para las estructuras.

e) Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales.

El Perfil Tipo S4 se aplica a suelos extremadamente flexibles y &reas con condiciones
geoldgicas y topogréficas desafiantes. La consideracion de este perfil es necesaria
solo si es especificada por un Estudio de Mecénica de Suelos (EMS). La Tabla N° 6
en la norma técnica E.0.30 proporciona informacion detallada sobre diferentes
perfiles de suelo, sirviendo como referencia integral para entender las propiedades
tipicas y contribuyendo a un disefio eficiente en condiciones geotécnicas complejas.
Este enfoque asegura una evaluacion precisa respaldada por el EMS en suelos

altamente flexibles y entornos desafiantes.
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2.2.  Definicion de determino

a) AUTOCONSTRUCCION Segin MVCS (2018), Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, la autoconstruccion se caracteriza por ser un proceso
residencial que involucra asesoramiento técnico de ingenieros. La construccion de
estas edificaciones es llevada a cabo por albafiles o constructores que no estan
familiarizados con las normas nacionales de construccion. Este método requiere la
participacion inicial de ingenieros en la parte técnica, mientras que la fase de
construccién se confia a trabajadores que no conocen las disposiciones especificas

de las regulaciones nacionales.

b) ALTURA EFECTIVA Segin MVCS (2018), la altura efectiva se define como el
espacio vertical libre entre miembros de soporte horizontales segln la normativa.
Esta nocidn crea una dimension vertical libre entre los componentes horizontales para

reforzar la estructura.

¢) ARRIOSTRE Segin MVCS (2018), cada miembro de refuerzo, ya sea horizontal
o vertical, contribuye a la uniformidad y resistencia de los muros, ya sean portantes

0 no portantes, al resistir cargas verticales.

d) ALBANILERIA Segiin MVCS (2018), las edificaciones se construyen utilizando
elementos como ladrillos o adobe, colocados manualmente para su instalacion y
refuerzo, ya sea fortalecidos por su propia masa o mediante la incorporacién de otros
materiales como cemento o barro. Este enfoque constructivo se basa en la disposicion
estratégica de los elementos, otorgandoles resistencia gracias a su propio peso, 0
agregando materiales adicionales como cemento o barro, segin la informacion

proporcionada por MVCS (2018).
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e) TABIQUES NO PORTANTES Segin MVCS (2018), estos tabiques no soportan
carga adicional mas alla de su propio peso. Ejemplos de ellos son vallas, zanjas y
vadeadores, piezas que tienen como objetivo proporcionar propiedades acusticas y

térmicas mediante el aislamiento.

f) TABIQUES PORTANTES Segin MVCS (2018), se utilizan como partes
estructurales del edificio y estdn sujetos a requisitos especificos en su plano

perpendicular, vertical y lateralmente. Pueden ser fijos o aleatorios.

g) TABIQUES NO FORTIFICADOS Segun RNE E.070 (2017), estos tabiques
carecen de refuerzo, por lo que no deben utilizarse debido a que pueden causar dafios

fragiles en caso de sismo.

h) MUROS ARMADOS Segun RNE E.070 (2017), se refuerzan internamente con
barras de acero verticales y horizontales integradas de cierta forma con el hormigén

liquido para que los diferentes elementos trabajen juntos y resistan los esfuerzos.

i) ALBANILERIA CONFINADA Se refiere a elementos completamente
constituidos por concreto armado, vertidos una vez finalizada la elaboracion de la

albadileria.

j) CARGA Segun MVCS (2018), consiste en todas las fuerzas que representan el

peso de los materiales de la construccidn, asi como de los ocupantes y sus enseres.

k) CONCRETO Segiun MVCS (2018), se compone mediante la combinacion de
cemento Portland, agregado fino, agregado grueso y agua, con la posibilidad de
incluir aditivos segln sea necesario para las caracteristicas particulares del proyecto

constructivo.
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) CONFINAMIENTO Segin MVCS (2018), es la conexion de elementos
horizontales y verticales de concreto armado para proporcionar flexibilidad a una

pared estructural.

m) PARTES ESTRUCTURALES Segun MVCS (2018), son aquellas que soportan
las tensiones y deformaciones presentes en una estructura, constituyendo su armazén

fundamental.

n) COLUMNAS Segun RNE E.060 (2018), son elementos cuya relacion entre altura
y la dimensién lateral méas pequefia es inferior a 3, disefiados principalmente para

resistir cargas axiales de compresion.

0) MUROS ESTRUCTURALES Segun RNE E.060 (2018), Son elementos verticales
fundamentales en la estructura de un edificio que cumplen la funcion de conectar o
dividir areas, resistir las cargas verticales generadas por la gravedad y soportar
fuerzas perpendiculares a su plano debido a las presiones circundantes del suelo o

liquidos.

p) LOSA Segin RNE E.060 (2018), es la componente estructural de un edificio con
un espesor minimo, que funciona como techo o piso y acta como una membrana

resistente frente a las cargas generadas por movimientos sismicos.

q) ADOBE Segin RNE E.060 (2018), es un bloque sélido de tierra cruda,
generalmente compuesto con paja u otro material que mejore su capacidad de

resistencia contra influencias externas.
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2.3. Hipdtesis de investigacion

2.3.1. Hipdtesis general

Las viviendas informales en el Centro Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De

Chancay, presentan vulnerabilidad sismica muy alto.

2.3.2. Hipdtesis especificas

La estructura de las viviendas informales en Centro Poblado Sefior de La

Soledad, Distrito De Chancay, se encuentra en un regular estado.

La ubicacion de las construcciones de las viviendas informales en el Centro

Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay, es de geometria irregular.

Los materiales de construccion y su antigliedad de las viviendas informales en
el Centro Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay, son de albafiileria

confinada y de 3 a 19 afios de antigiiedad.
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2.4. Operacionalizacion de las variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Numero de pisos
Las viviendas autoconstruidas se Estado de las estructuras
caracterizan por ser construidas por Otros factores que incide en la
los propios duefios sin la Estructura vulnerabilidad 1-4
mtervencion d.e pr:ltnfermonalcs e Juntas de dilatacion sismica son acorde a
arquitectura e ingenieria. Este tipo la estructura
Variable 01 de viviendas no cuentan con una
Viviendas planificacion arquitectonica formal -
informales ni cumplen necesariamente con 10s  {Jhicacion de las Tipos de Suelo L
pardmetros urbanisticos y de o . Topografia .Del Terrenu_De La Vivienda 5-7
zonificacion establecidos. Configuracion Geométrica De La Planta
CAPECO (2018) . Materiales Predominantes De La
Materiales de ; o
construccion v su Edlﬁcacmﬂ : i 8-9
o Antigiiedad De La Edificacion
antigiiedad
Aszi es, el grado de deterioro que
pueda sufrir una edificacion durante
un sismo estd determinado por Muy Alto Mayor a 24
_ diversos factores, COMmo Alto Ry
‘:l]an':j:}l:ﬁigi P mencionaste. Estos factores incluyen Indice de Moderado :EE;[;-: 11 58 ) 21_;
o las caracteristicas de la construccidn,  vulnerabilidad sismica  Bajo Hasta 14
sismica

la calidad de los mateniales utilizados
v el disefio de la edificacion
Bommeret (1998)

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1. Disefio metodolégico
3.1.1.Tipo de investigacion
La estrategia de investigacion empleada se clasifica como descriptiva, en
concordancia con la categoria delineada por Sampiere (2011). Esta perspectiva
tiene como objetivo detallar exhaustivamente las propiedades, caracteristicas y
perfiles de individuos, grupos, comunidades, procesos u objetos, entre otros
fendmenos que estan sujetos a andlisis. De manera mas precisa, se enfoca en la
medicion y recopilacion minuciosa de informacion, tanto de manera independiente
como conjunta, sobre conceptos o variables especificas, sin abordar directamente
sus interrelaciones. La eleccion consciente de este disefio de investigacion se realiza
con el proposito de lograr una comprension profunda y detallada del objeto de

estudio, destacando sus elementos distintivos y caracteristicas especificas.

3.1.2.Disefio de investigacion
La configuracion de la investigacion se ajustara a un disefio no experimental,
siguiendo las directrices de Sampiere (2011), Dado que la atencion del anélisis se
focaliza en la descripcion y observacion de sus variables, la obtencion de datos se
llevard a cabo de manera detallada. Ademas, se dispone una estrategia de
encasillado transversal, ya que se realizara un analisis de la fragilidad sismica en
apartamento informales en el C.P. Sefior de la Soledad, Distrito de Chancay,
mediante la recoleccidn sistematica de datos. Este enfoque permitird obtener una

perspectiva integral de la situacion en un momento especifico.
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3.1.3.Nivel de investigacion
Descriptivo simple segun Sampieri (2011)
3.2. Poblaciéon y muestra

3.2.1.Pablacion

El C. P. Sefior de la Soledad, Distrito de Chancay esta compuesto por alrededor
de 220 viviendas. Esta informacion se obtuvo mediante el conteo de las viviendas
existentes dentro del centro poblado utilizando el plano padron del distrito de

Chancay,

3.2.2. Muestra

En la siguiente férmula para obtener el muestreo probabilistico es:

B zZ?MNA
AT ZZMN re2(A-1)

A: semejante de la poblacion

a: semejante de la muestra poblacional

z: parametro estadistico con nivel de veracidad al 95%
E: error de estimacion de la muestra

M: expectativa en éxito

N: expectativa en fracaso

n*: muestra ajustada.

Reemplazando los suguientes datos.
n=220

z=1.96

e=0.10

M=0.50

N=0.50

Reemplazando los valores en la formula para la muestra poblacional:
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B 1962 x 0.5 X 0.5 x 220
"~ 1.962x0.5x 0.5+ 0.102(220 — 1)

a

a = 52 hogares.
Se evalua a = 52 en la formula para la muestra ajustada n* .
52

1+-2
220

*

n

n* =42

Se selecciono 50 hogares para el estudio.

3.3. Recoleccion de los datos y tecnicas para ser procesados

Ficha técnica

Se utilizo para poder registrar las seguimiento realizadas en campo y fue realizado el

procesamiento en gabinete.

Para analizar la informacion se utilizo las siguientes fichas técnicas(F.T.).

e F.T. de Viviendas Informales.

e F.T.de Vulnerabilidad.

3.4. Procedimiento de la informacion y sus tecnica
3.4.1. Recopilacion de informacion
Se utiliz6 la estadistica descriptiva y la reparticion de frecuencia de datos para
analizar la informacion. Los software informéaticos empleados fueron Excel y
SPSSV28, y los resultados se muestran mediante tablas y graficos. Estas técnicas
facilitaron la medicion de las variables de busqueda y la obtencion de datos

relevantes.
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3.5.

3.6.

Trabajo de campo

La Ficha técnica se aplicé a la muestra representativa de los residentes del caserio Sefior
De La Soledad, Distrito De Chancay, de tal forma que nos permitira medir a las variables

con ciertos items proporcionadas por el INDECI.

Descripcion de los instrumentos

Para la estructuracion de la informacion, es imperativo aplicar dos principios
fundamentales, identificados como fuentes primarias y secundarias, segun lo propuesto
por Arias (2006). Las fuentes primarias se configuran a partir de los residentes del Caserio
Sefior De La Soledad, Distrito De Chancay, quienes desempefian un rol activo al
proporcionar datos cruciales para el desarrollo de la investigacion. En paralelo, las fuentes
secundarias engloban una diversidad de obras relacionadas con meteorologia,
investigaciones sobre fragilidad sismica, tesis y documentos vinculados con los temas

pertinentes.

El enfoque central de la investigacion descansa principalmente en las encuestas
facilitadas por el INDECI, las cuales constituyen la columna vertebral de la recopilacién
de datos, ofreciendo criterios especificos para definir el indice de fragilidad. Estas
perspectivas abarcan tanto los aspectos internos como externos de las estructuras de

vivienda.

La informacion recopilada posibilitara la determinacion del indice de inseguridad sismica
a través de un método observacional, asignando valores particulares a cada interrogante.
Un puntaje mas elevado indicara una mayor vulnerabilidad de la vivienda, como se

representa en la Figura 3.
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Es esencial subrayar que la investigacion se sustenta en la participacion activa de la
comunidad, reconociendo su papel como fuente primaria de informacion. Ademas, se
respalda con fuentes secundarias que aportan una sélida base tedrica y conceptual para el
estudio de la fragilidad sismica en viviendas informales en el Centro Poblado Sefior De
La Soledad. La combinacion de estos enfoques fortalece la validez y confiabilidad de los

resultados obtenidos.

Figura 4 Ficha De Vulnerabilidad

[.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDDMIMANTE DE LA EDIFICACION

Camcieristicas Vialor Caracinristicas Walor Coracterisics Walor Camcierisfcas Walor
1 Adobe [ & Adobe reforzade [ B Abafieda confinada [ 8 Concrelo Armado ]
2 (uincha [ 1 4 T Albadiera [ q 3 W0 Apens [ ] 1
3 Mamposiera [ 1
4 Madera [
5 Oiros [

7 LA EDNFICALION CLM TG COM LA AR TTCEACTON DE THEERIER CTWIL EN EL DESERG V0 GO TROCCN

Camcisristicas ] Valer | Caracieristicas [ Waler | Caracterisicas [ Vo | Camclsrisicas ] Valer

1 Mo { || 4 | 2 Sola Construccitn | :| 3 | 3 Solodisafo [ | ] | 4 Ei iolaimenis [ || 1
T RATISUEDAL L LA ELAF IO

Carncieristices | Vo | Caracieristicas [ Waler | Caracterisiicas [ Viadoe | Caracierisicas | Vo

1 Was de 50 afios [ 1] 4 | 2 Delladdafos i 1] 3 3 Dedaidafes R 4 Dellalafos i1l 1
4 TIPO DE BUELD

Camcisristicas Vialor Caracinristicas Walo Coarterisicn Valor Camcisrisicas Walor
1 Reliencs [ 4 Depisibdesushosfins [ ) 6 Granular fino y arclioss {1 T Zuslos rooosos [
2 Deptsins maings [ 4 5 3 1
1 Pantancsos, burba [ ] 5 Arena de gran espesor [ )

T TR o TR IIEL TERFEND DE LR WIVIERDA

Muy Pronunciada | Ve | Pronundada [ Valor | Moderada [vaoe | Plana o Ligera | Valler
1 Wayor a45% I 1| 4 |2 Evleds%a 20% [} 3 3 Entre 2% a 1% Lol 2 4 Hasts 10% [ 1] 1

Muy Pronunciads ] Vo | Pronundads [ Waler | Moderada [ vadoe | Plana o Ligera | Vo
1Mo 8 45% [ 1] 4 |2 Eoimastaan { 1] 3 [ 3 Eoveornaim i 1] 2 |4 ression (] 1

T CONF REURAL TN = UME TR A EN FLAH TR B CONFIGURALTON GECME TR £ ELEVALION

Carncieristices | Vo | Caracieristicas | Waker Caracherisicas [ Viadoe | Caracierisicas | Vo

1_Ho i o Existen [ 1[4 ]zs i1 11 Suwedoes L] 4 ]2 ieiores (a1
TT_EN LI PRINCPALES ELEM ERTOS ESTROC TURALES SF DRSERWA
11.1 Mo exigenison Pracarios Vialor 11.2 Dberioen yo humedad Wala 11.3 Resgular estadn ‘Valor 11.4 Buen sstado Valor
1 Cimienio [ 1 Crmeenia [ 1 Cimienio [ 1 Cimienio [
2 Columnas [ 2 Columnas (| 2 Cobsmnes i 2 Columnas [ 1
3 Munos porfanies 1 4 3 Muss podanies 1] 3 3 Mums podantss iyl 2 3 Wuns podanies [ 1 1
4 Vigas [ 4 Wigss [} 4 Migas { 4 Vigs [
5 Techos | 5 Techos [} 5 Tachos [ 5 Techos [ 1]
12, OTROE FACTOREE QUE IDEJEHLAWI.I\EE&.E[,:EM:IPUR

Lamciesics \ialor Carademshcas Walr Laractensics Walor Lamciesices \alor
1 Humedad [ 4 Debitamienio por [ 6 Dersitad de muss [ B ok [
2 Cargas lalecles L]y medificaciones 4 inadecusda 4 0
31 Colapss demenios de [ 1 5 Debiliamenis por [ 1 [ SRS |

sninmo sobwecama

Fuente (INDECI, 2016)
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Figura 5 Ficha Del Nivel De Vulnerabilidad

E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
Uewar los valores mis criticos de cada CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

una de los campas de la Se

1 2 3 4 5 B 7 B ] 10 11 1z

E.2.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

ALzEles Rango def Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Valor

Total

Calificacién
Segun E

Entre En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad

ALTO 18a24 | dentro de la edificacién, reguiere cambios dristicos en la estructura.
MODERADO lEsn:r:? Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

Hasta | Enlas condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacion.

Fuente (INDECI, 2006
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Presentacion de cuadros Yy graficos
4..1.1 Datos generales

Tabla 6

Tipos de Vivienda

Tipos de Vivienda

Multifamiliar Unifamiliar Negocios
9 39 2
Fuente-origen: Propia Elaboracion

Figura 6

Tipo De Vivienda

20 |

60 |

40 |

Porcentaje

20 |

Multifamiliar

Unifamiliar Negocios

Tipo De Vivienda
Fuente: Propia Elaboracion SPSSV28
Segun los datos, se evidencia que el 18% corresponde a viviendas multifamiliares, el

78% a viviendas unifamiliares y el 4% a establecimientos comerciales.
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4.1.2. Informalidad en la construccion

Tabla7

La construccion conto la asistencia de un ingeniero civil para el disefio y/o
construccion.

No Solo Construccion Solo Disefio Si, totalmente

41 1 8 0

Fuente-origen: Propia Elaboracién

Figura7

La Edificacién Conto La Participacién De Un Ing. Civil En El Disefo ylo Construccién

Porcentaje

NO Solo Construccion Solo Disefio

La Edificacion Conto La Participacién De Un Ing. Civil En El Disefio ylo
Construccion

Fuente-origen: Propia Elaboracion SPSSV28

De acuerdo con los datos relacionados con la intervencién de un profesional en el area,
especificamente de un ingeniero civil, se desprende que el 82% no tuvo participacion, el
2% se limito solo a la construccion y el 16% estuvo exclusivamente involucrado en el

disefio.
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4.2. Variable X: Viviendas informales

4.2.1. Estructural
e Numeros de piso

Tabla 8
Cantidad de pisos
ler piso 2do piso 3er piso
45 4 1

Fuente-origen: Propia Elaboracion

Figura 8

Numero De Pisos

Porcentaje

Numero De Pisos

Fuente-origen: Propia Elaboracién SPSSV28

De acuerdo con los datos relacionados con la cantidad de pisos de las viviendas,

segun se muestra se evidencia que el 90% consta de una sola planta, el 8% tiene dos

pisos y el 3% cuenta con tres pisos.
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e [Estado de la estructura

Tabla 9

Estado en las Estructuras

No EX|ster_1te Deteriorado Regular Buen Estado
Son Precarios Estado
10 10 25 5

Fuente-origen: Propia Elaboracion

Figura 9

Estado De Las Estructuras

Porcentaje

No Existen Son Deterioro YIO Regular Estado Buen Estado
Precarios Humedad

Estado De Las Estructuras

Fuente-origen: Propia Elaboracion SPSSV28

Segun esta informacién acerca del estado de las estructuras, como se refleja , se
concluye que el 20% carece de estructuras, presentando un estado precario, mientras

que el 20% se encuentra en deterioro, el 50% tiene un estado regular y el 10% esta

en buen estado.
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e Otros factores que incide en la vulnerabilidad

Tabla 10

Nuevos factores estan incidiendo en la vulnerabilidad

Cargas- Colapso- Debilitamiento-  Debilitamiento-
Humedal elementos e
Laterales Modificaciones Sobrecarga
del externo
15 10 10 10 5

Fuente-origen: Propia Elaboracién SPSSV28

Figura 10

Otros Factores Que Incide En La Vulnerabilidad

a0l

20k

Porcentaje

20,00% 20,00% 20,00%

10 ¢

0
Humedad Cargas Laterales Colapso Debilitamiento Debilitamiento
elementos del Por Por Sobrecarga
externo Modificaciones

Otros Factores Que Incide En La Vulnerabilidad

Fuente-origen: Propia Elaboracion SPSSV28

De acuerdo con la informacién relacionada con otros factores que influyen en la
vulnerabilidad, se desprende que el 30% de los casos esta vinculado a la presencia de
humedad, el 20% a cargas laterales, otro 20% a colapso de elementos externos, el 20% a

debilitamiento por modificaciones y el 10% a debilitamiento por sobrecarga.
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e Juntas-Dilatacion estan A La Estructura

Tabla 11

Junta de dilatacion-sismica Son conforme a la Estructura

Existente No Existente
5 45
Fuente-origen: Propia Elaboracion

Figura 11

Juntas De Dilatacion

100 |
B0 ¢

0

Porcentaje

40 |8

208

10,00%

Si Existen No Existen

Juntas De Dilatacién

Fuente-origen: Propia Elaboracion SPSSV28

Segun los datos relativos a las Junta de dilatacién-sismica Son conforme a la Estructura,

se evidencia del 10% en los casos cuenta con estas juntas, mientras que el 90% carece de

ellas.
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4.3. UBICACION DE LA CONTRUCCIONES

e Prototipos de suelos

Tabla 12
Prototipos de Suelo
Deposito- Arena a Granular- Suelo-
Relleno Suelo- Buen FinoY ROCOSO
Compactado Espesor Arcilloso
10 10 20 10 0

Fuente-origen: Propia Elaboracién

Figura 12

Tipos De Suelos

Porcentaje

20,00% 20,00%
20,00%) 20,00%

Rellenos Deposito De  ArenaDe Gran Granular FinoY
Suelo Espesor Arcilloso
Compacto

Tipos De Suelos

Fuente-origen: Propia Elaboracion SPSSV28

De acuerdo con los datos relativos a los Tipos de Suelo, se constata que el 20%
corresponde a rellenos, otro 20% a depdsitos de suelo compacto, el 40% se refiere a arena

de buen espesor, y 20% restante es suelo granular arcilloso y fino.
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e Topografia-orografia en Terreno de la vivienda

Tabla 13

Pendiente-inclinacion del terreno

Meoraue  10%a20% 20%a45%  Mayor que 45%
15 25 10 0

Fuente-origen: Propia Elaboracién

Figura 13

Topografia Del Terreno De La Vivienda

Porcentaje

hasta 10 % entre 10 % a20 % entre 20 % a 45 %

Topografia Del Terreno De La Vivienda

Fuente-origen: Propia Elaboracién SPSSV28
Teniendo la informacion referente a la Topografia de la Vivienda, se puede apreciar que
el 30% presenta una pendiente de hasta el 10%, el 50% tiene una pendiente que oscila

entre el 10% y el 20%, mientras que el 20% restante exhibe una pendiente entre el 20%

y el 45%.
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e Configuracion-Geométrica en planta

Tabla 14
Pendiente-inclinacion del terreno de la vivienda
Irregular Regular
35 15

Fuente-origen: Propia Elaboracion

Figura 14
Configuracion Geomeétrica En La Planta
60
o
.g 40
§ 70,00%
&
20
0
Irregular Regular

Configuracion Geomeétrica En La Planta

Fuente-origen: Propia Elaboracién SPSSV28

A partir de la informacion relativa a la Configuracion-Geomeétrica en la Planta, se

evidencia que el 70% presenta una Configuracion-Irregular, mientras lo restante 30%

exhibe una configuracion regular.
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4.3. Materiales De Construccion Y Su Antiguedad
¢ Materiales-elementos que son predominante en La construccion
Tabla 15

Materiales-elementos que son predominantes en la construccion

Adobe- Adobe- Albafileria Albadileria-  Concreto-
Adobom Reforzado Confinada Armado
10 10 15 15 0

Fuente-origen: Propia Elaboracion

Figura 15

Materiales Predominantes De La Edificacion

30 0

20

30,00% 30,00%
30,00% 30,00%

Porcentaje

Adobe Adobe Albanileria Albanileria
reforzado confinada

Materiales Predominantes De La Edificaciéon

Fuente-origen: Propia Elaboracién SPSSV28
A partir de los datos relacionados con los Materiales Predominantes de la
Edificacion, se puede constatar en la Figura 15 que el 20% corresponde a
construcciones de adobe, otro 20% a adobe reforzado, un 30% a estructuras de

albafiileria, y finalmente, un 30% a construcciones de albafiileria confinada.



o Antiguedad-Decrepitud en la edificacion

Tabla 16

Antigliedad-Decrepitud en la edificacion

0 - 2 aflos 3afios-19 aflos  20afios - 49 afios

50 afios a mas

20 30 0

0

Fuente-origen: Propia Elaboracion

Figura 16

Antigliedad De La Edificacién

Porcentaje

de 0 a2 afios de 3 a19 arios

Antigliedad De La Edificacion

Fuente-origen: Propia Elaboracion propia SPSSV28

Las informaciones referentes que sea han obtenido a la Antigiiedad-Decrepitud de las

Edificaciones, se puede apreciar que el 40% corresponde a construcciones con una

antiguedad de 2 afios, mientras que el 60% tiene una antigiiedad de 3 a 19 afos.
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4.4. Contrastar la Hipotesis-General

Las viviendas informales en el Centro Poblado Sefior de La Soledad, Distrito
De Chancay, presentan vulnerabilidad sismica muy alto.

De la informacion obtenida de esta investigacion y poniendo en practica la
ficha del nivel de vulnerabilidad se pudo obtener el indice de inseguridad de
promedio de 27.32 ubicandose en la region de inseguridad muy-alta en
conclusién se valida la Hipdtesis General de que las casas informales en el
C.P. Sefior de la Soledad, Distrito de Chancay, que se presentd vulnerabilidad

sismica muy alto (V.M.A.)

59



4.5. Contrastar las hipotesis especificas

Contrastar la hipdtesis especificas N° 01:

Segun los resultados obtenidos de la presente investigacion y al
aplicar la ficha técnica, se pudo determinar que el estado en las
estructuras en las viviendas informales en el C. P. Sefior De La
Soledad, Distrito De Chancay, se distribuye de la siguiente manera: el
50% se encuentra en un estado regular, el 20% presenta deterioro, y
un 10% se encuentra en buen estado. Esto se evalUa teniendo en cuenta
factores como el 85% de las viviendas son de un solo piso, el 30%
presenta problemas de humedad, y el 25% evidencia debilitamiento
por modificaciones. De este modo, se confirma la validez de la
Hipdtesis Especifica 1, que afirma que las estructuras en las viviendas
informales de dicho centro poblado se encuentran en un estado

regular.
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Contrastar la hipotesis especificas N° 02:

Segun la informacion obtenida de la investigacion y ejecutando una ficha
técnica, se determino la localizacion en las edificaciones de las viviendas
informales en el centro poblado Sefior de la Soledad, Distrito De Chancay,
exhibe una geometria mayormente irregular, alcanzando un 70%. Este
analisis considera aspectos como el tipo de suelo, donde el 20% corresponde
arellenos, otro 20% a suelo compactado, y un 40% a arena de gran espesor.
Asimismo, se contempla que el 70% de las viviendas presenta una pendiente
irregular, que oscila entre el 10% y el 20%. En consecuencia, se confirma la
validez a la Hipdtesis Especifica-2, que sostiene que la ubicacion en la
construccién las viviendas informales en dicho centro poblado presentan

una geometria irregular.
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e Contrastar la hipétesis especificas N° 03:

Segun la informacion obtenida de la investigacion y tras aplicar como
herramienta de una ficha técnica, se establecido que los materiales de la
edificacion y la antigiiedad en las viviendas informales en el Centro Poblado
Sefior de La Soledad, Distrito De Chancay, estdn mayormente compuestos por
albafiileria confinada. En detalle, se observa que el 20% de las construcciones
utiliza adobe, otro 20% emplea adobe reforzado, mientras que un 30% recurre a
albafiileria confinada. En cuanto a la antigiedad, se destaca que el 60% de las
viviendas tiene un rango de 3 a 19 afios. Este andlisis ratifica la validez de la
Hipdtesis Especifica N° 03, que postula que los materiales de la edificacion y la
antiguedadde las viviendas informales en dicho centro poblado se caracterizan
por ser mayoritariamente de albafileria confinada y tener entre 3afios hasta 9

afios de antigtedad.
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CAPITULO V
DISCUSION

5.1. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados del andlisis sefialan que en viviendas informales del C.P. Sefior De
La Soledad, Distrito De Chancay, presentan el nivel de fragilidad sismologica
extremadamente alto, evidenciado por un indice de 27.32 que categoriza la
vulnerabilidad como muy alta. Al comparar estos hallazgos con los estudios de
Chumpitaz B., se constata que el 80% de las viviendas exhibe una vulnerabilidad
sismica elevada, mientras que el 20% muestra una vulnerabilidad sismica de nivel
medio. En relacion con la investigacion de Guevara P., el analisis indica que el 68%
de las viviendas tiene una vulnerabilidad sismica moderada, el 24% presenta un
nivel alto y el 8% se clasifica como bajo. Estos resultados sugieren que los
residentes construyen de manera informal, careciendo de la orientacion adecuada
de un profesional tecnico de ingeniero civil u otro calificado profesional. Esta falta
informacion para el asesoramiento se atribuye a las limitaciones econdémicas de la

poblacién del Centro Poblado Sefior De La Soledad, Distrito De Chancay.

63



CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos de la presente busqueda se determind el indice
de inseguriad con promedio de indice de vulnerabilidad de 27.32 que
se ubuca en muy alto, logrando del objetivo planteado que afirma la
Hipotesis-General, las casas informales en el C.P. Sefior de la Soledad,
Distrito de Chancay, que presentan inseguridad sismica muy alta.

Las informaciones obtenidas de la investigacion se determind que las
estructuras se verifico que el 50% esta en estado regular, teniendo en
cuenta el 85% son de un piso, 30% de humedad y 25% tiene
debilitacion por modificacion, consiguiendo el objetivo planteado que
afirma la Hipotesis Especifica-1 de que La Estructura de las casas
Informales en C.P. Sefior De La Soledad, Distrito De Chancay, Se
Encuentra en un Regular Estado.

Los resultados obtenidos de la presente estudio se determin6 que la
ubicacién de las construcciones que el 70% es de geometria irregular,
verificando el tipo de suelo es 20% de rellenos, 20% compactado y 40%
arena de gran espesor, hasta el 70% de pendiente irregular del 10% al
20% , consiguiendo el objetivo planteado que afirma la Hipdtesis
Especifica-2 de que la posicion de las Construcciones De las casas
informales en el C.P. Sefior De La Soledad, Distrito De Chancay, es de

Geometria Iregular.
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Los resultados obtenidos de la presente investigacion se determind que
Los Materiales de Construccién y su vejez o antiguedad, son de 20%
de adobe, 20% de abobe reforzado, 30% de albafiileria confinada y el
60% de 3 a 19 afios de vejez, consiguiendo el objetivo planteado que
que afirma la Hipdtesis Especifica-3 que Los Materiales De
Construccion Y Su Antigiiedad de las casas informales EI C.P. Sefior
de la Soledad, Distrito de Chancay, son de Albafileria Confinada y de

3 A 19 Afos de vejez o antiguedad.

6.2. RECOMENDACIONES

El presente trabajo de investigacién seguramente serd un valioso aporte para
futuras investigaciones en otros lugares del litoral peruano o extranjero, ya
que la inseguridad sismica afecta a toda nuestra region de submericana . Es
importante que este estudio sea considerado como una ayuda metodoldgica
para futuras investigaciones.

Es altamente recomendable que las entidades de gobierno regional o local
realicen un estudio geografico detallado de las zonas en peligro sismico y
realicen estudios exhaustivos sobre la inseguridad en la ciudad de Chancay,
en especial en el C.P. Sefior de la Soledad, Distrito de Chancay.

Para futuras construcciones, es fundamental realizar estudios de suelos y de
calidad en laboratorios de renombre, con el fin de determinar con exactitud
la caracteristicas de los apartamentos y hacerlas menos vulnerables ante
eventos sismicos. Recomendamos encarecidamente este paso para garantizar

la seguridad de los futuros habitantes.
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Es importante que las entidades implicados implementen programas de
capacitacion en medidas de organizacion ante eventos sismicos. Estos
programas ayudaran a que la comunidad esté mejor especifico para
salvaguardar sus vidas y las de sus familiares en caso de un sismo. La
prevencion y la educacién son fundamentales en situaciones de emergencia.
A las autoridades locales se les recomienda difundir constantemente
informacién sobre las zonas inseguras sismicamente a los habitantes de
Chancay. Una educacién constante y la concientizacién son clave para
reducir los dafios en caso de un evento sismico. La informacion oportuna y

precisa puede marcar la diferencia en momentos de crisis.
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Anexo 01

MATRIZ DE DATOS DE TIiTULO “VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN EL CENTRO POBLADO SENOR DE LA SOLEDAD, DISTRITO DE

CHANCAY- 2023~

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADORES | METODOLOGIA
-Numero de pisos
Problema General Objetivo General Hipotesis General -Estado de las Disefio de
Determinar la  vulnerabilidad Las viviendas informales en el estructuras Investigacion:
;Cuél es la vulnerabilidad sismica sismica de las viviendas Centro Poblado Sefior de La .-Ot.ros factores que Descriptiva
de las viviendas informales en el informales en el Centro Poblado Soledad, Distrito De Chancay, Estructura incide en 1_3
Centro Poblado Sefior de ILa | Sefior de La Soledad, Distrito De | presentan vulnerabilidad sismica vulnerabilidad _ |
Soledad, Distrito De Chancay? Chancay. muy alto. Variable v1 -,Jun_tas de dilatacién Tipo d.e -
sismica son acorde a Investigacion:
Hipétesis Especificos Viviendas la estructura Aplicada
Problemas Especificos Objetivos Especificos Informales . L
La estructura de las viviendas TlTP‘}S de Sfueig ) Ezbl;;;:;éﬂ es 730
(Cuél es el estado de la estructura | Determinar el estado de la | informales en Centro Poblado Ubicacién de las _Ter?peﬁfrgiae 1'11.*!:;11&&3 del
de las viviendas informales en el | estructura de las viviendas Sefior de La Soledad, Distrito De trucei Vivienda Centro Poblado
Centro Poblado Sefior de La mff)rmales en el Centr 0 Pc?blado Charllc.'..ay. 5: encuentra en un construcciones - Configuracién Sefior de La
Soledad, Distrito De Chancay? Seifior de La Soledad, Distrito De | regular estado. Geométrica De La Soledad, Distrito De
Chancay. o Planta Chancay.
(Como es la ubicacion de las . o La ut.ncacmn d‘?_ B las -
construcciones de las viviendas | Determinar la ubicacion de las FOHSthCClOﬂeS de las viviendas Materiales de - Materiales Muestra:
informales en el Centro Poblado | construcciones de las viviendas mf?rmales en el Centr o qulado .. Predominantes De La La muestra ez de 50
Sefior de La Soledad. Distrito De | informales en el Centro Poblado Sefior de La Soledad, Distrito De construccion y Edificacien viviendas del
Chancay? Sefior de La Soledad, Distrito De | Chancay, es de geometria su antigiiedad - Antigiiedad De La Centro Poblade
’ Chancay. irregular. Edificacién Sefior de La
, . ) Soledad, Distrito D
(Cuales son materiales de : . Los materiales de construccién C?:n . E
construccién v su antigiiedad de las | Determinar los materiales de o P Y e
- - gu t ‘e tigiiedad d su antigiiedad de las viviendas . e - Muy Alto
viviendas informales en Centro | COUSHUCCION ¥ SU alUSUedacde | o e, oles en el Centro Poblado Variable v2 Indice de - Alto
Poblado Seiior de La Soledad las viviendas informales en el N o g
oblado senor de La ooledad, C Poblado Sefior de L Sefior de La Soledad, Distrito De Vul bilidad vulnerabilidad - Moderado
Distrito De Chancay? entro Poblado Sedor de La Cl de albagiileri ulnerabilida e ?
A 1ancay, son de albaiileria sismica siztmica - Bajo

Soledad, Distrito De Chancay.

confinada y de 3 a 19 afos de
antigiiedad.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02

E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL

F.T.01

PARA MEDIR LAS “VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
EL CENTRO POBLADO SENOR DE LA SOLEDAD, DISTRITO DE CHANCAY- 2023

INSTRUCCIONES En siguiente ficha técnica se constituye de 11 preguntas sobre VIVIENDAS

INFORMALES.

Marcar con una "x" la respuesta correspondiente.

DATOS GENERALES
a | Eltipo de vivienda Multifamiliar Unifamilia Megocios
La E‘d!ﬁc:‘cmn Conto La N i Salo Solo i
b | Participacién De Un Ing. Civil En No .. .
L . Construccion Disefio totalmente
El Diseio v/o Construccion
VARIABLE V1: VIVIENDAS INFORMALES
ESTRUCTURA
1 | Niimero De Pisos Un piso Dos pisos Tres pisos
Estado de las Mo Existen Son . Buen
2| estructuras Precarios Deterioro Regular Estado Estado
Otros factores que , Colapso Debilitamiento .
i Cargas element Cargas
3 | incide en la Humeda Lateral del Por Lateral
vulnerabilidad srales o8 ge Modificaciones alerales
externg
Juntas De
Dilatacion Sismica e e
4| Son Acorde A La 51 Existe 5i Existe
Estructura
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UBICACION DE LA CONTRUCCIONES

Tipos de

Depésito

Arena De

Suclos
] Suelo Rellenos De Suelo Gran Rocosos
Compacto Espesor
Tcnpcgrafia
6 Del Terreno Menor De 10 % De 20 % Mayor
DeLa que 10 %% a 20 % ad5% que 45 %
Vivienda
Collﬁgumr.'ién
7 Geométnca Irregular Regular
De La Planta
MATERIALES DE CONSTRUCCION Y S5U ANTIGUEDAD
2 Materiales
Predominantes Adobe o Albafuleria Conereto
Dela Adabe reforzado Albadiileria confinada armado
Edificacion
9 | Antigiiedad De
La Edificacién E“::jsa : En.tr;3 19 Catpe _20 utad Mayor de 49 afios
|05 anos
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PARA MEDIR LAS “VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
EL CENTRO POBLADO SENOR DE LA SOLEDAD, DISTRITO DE CHANCAY- 2023~

Anexo 03

E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL

F.T.02

sobre

INSTRUCCIONES En siguiente ficha técnica se constituye de 12 preguntas
VULNERABILIDAD SISMICA.
Marcar con una “X" la respuesta correspondiente

VARIABLE V2: VARIABLE VULNERABILIDAD SISMICA
1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas | Valor Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor
Adob Adobe Albafitleria Concreto
B i reforzado confinada Ammado
Quincha 4 Albafiileria 3 3 Acaro 1
Mamposteria
Mhiadera
Ditros

1. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL

DISERO Y/0 CONSTRUCCION

Caracteristicas | Valer Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor

NO 4 Solo 3 | Solodiseio | 2 | Sitotalmente | 1
Conztruceion

3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Walor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor

MasdeSOaios | 4 | D°22% | 3 | De3alvafios| 2 | DeOalafios | 1

4. TIPO DE SUELO

Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor
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5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA

Caracteristicas | Valor Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor
Entre 45% a Entre 20% a
T, 0, 0,
Mavyor a 45% 4 20% 3 10% 2 Hasta 10% 1

6. TOPOGEAFIA DEL TEERENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE
INFLUENCIA
Caracteristicas | Valor Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor
Entre 45% a Entre 20% a
. 0 )
Mayor a 45% 4 20% 3 10% 2 Hasta 10% 1

7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN | 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN
PLANTA ELEVACION
Caracteristicas | Valor Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor
Irregular 4 Regular 3 Irregular 2 Regular 1
9. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
No ex1s ten/son Valor Deterioro  y/o Valor | Regular estado | Valor | Buen estado Valor
Precarios humedad =
Cimiento Cimiento Cimiento Cimiento
Columnas Columnas Columnas Columnas
Muros 4 Muros 3 Muros 7 Muros 1
portantes portantes portantes portantes
Vigas Vigas Vigas Vigas
Techos Techos Techos Techos
10. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas | Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor
Debilitamiento Densidad de No aplica:
Humedad por muros
modificaciones inadecuada
Cargas 4 Debilitamiento 3 5 1
laterales por sobrecarga
Colapso
elementos del
entorno
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Anexo 04

DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERARBILIDAD DE LA VIVIENDA

) Suma de los Valores De Las Caracteristicas en la Construccion De
Sumatoria e .
La Vivienda
> :
Items 1| 2|3|4|5|6|7|8|9]|10|11|12| Total

CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA.

NIVEL DE REANGO DEL CARACTERIZAS DEL NIVEL DE ;
VULNERAEBILIDAD VAILOR VULNERAEBILIDAD CALIFICACION
En las condiciones actoales NO es posible
Muy Alto >24 acceder a una Zona de Seguridad dentro de
la edificacion.
En las condiciones actoales NO es posible
acceder a una Zona de Seguridad dentro de
Alte Delfald la edificacion, requiere -::ga.mbios drasticos
et la estructura.
Moderado De 15 a 17 Requiere_ reforzamiento en potencial Zona
de Seguridad Interna.
En las condiciones actuales es posible
Bajo <14 acceder a una Zona de Seguridad dentro de

1a edificacion.
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Resultados De Vulnerabilidad Realizado En La Ficha Técnica

Anexo 05

[ Bl eidesndl- - Tuga praite
SN st entied Bt | e || Tmmmesems | smeemes | S . e T e
= la Err e e maatan riemdn [ I = R = wmrin b A relmrrahiad
a } 1 5 3
2 L] i 21
1 3 1 i
- 1 4 4 i
1 1 4 i
1 L] 4 3
3 4 1 )
2 4 1 ]
1 L] 4 ] L
1 4 4 28 L
1 } 1 2z L
4 a 4 1 21
1 1 1 i
2 4 1 i
2 4 1
1 4 1 LA
1 4 4 LA
11 1 L] 4 i Y
ak i 4 4 1] LA
1 1 4 4 i1 LA
14 1 4 4 a2 LA
1 L] 4 i1 Y
1 [l 4 ¥ —
2T 1 4 1 & LA
1 L] 4 i (Y
" 2 1 15 L
11 1 4 L il LA
1 [l 1 " T
11 1 L] 4 2% (Y
14 1 3 1 21 A
= 2 : ] 1 L
1 4 1 iz LA
4 4 4 i1 LA
2 4 1 25 LA
4 1 [l 1 i1 (Y
i1 1 4 4 i1 Y
i 1 4 4 ¥ LA
il 1 4 4 Fi LA
44 Ed E 1 21 A
T E 1 T Ry
L 3 1
o 4 1 ]
3 4 S
4 1 L
1 3

(4 MDA 41

SITAETICA DE

CLERABILIDAD

27.32

VLA

Fuente: Propia Elaboracion en Excel
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