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RESUMEN DE LA TESIS

Mediante los resultados que se van obtenido gracias a los diagnosticos
realizados dentro de la zona productiva correspondiente a la CMR S.A. en dénde
se desarrollé un trabajo basado en el alimento destinado al Hidrociclon se ha
llegado a determinar las leyes correspondientes a los concentrados de Pb y Au
los cuales fueron de 56.54% y 745.8 g/t junto con recuperacién de 82 y 71.91%.

La celda flash empleada (SK-240) ha sido ubicada dentro del proceso de
descarga de los dos molinos de bolas empleados teniendo como fin poder recibir
de alimento las descargas proporcionadas por estos molinos mediante la
utilizacion de una bomba HM-150. Tras la obtencion de espumas, estas seran
enviadas hacia la andanada del molino de barras con ayuda de la gravedad y
esta pulpa obtenida seréa vaciada directamente hacia los hidrociclones.

Los finos obtenidos en el overflow van a ser destinados a la alimentacion del

circuito se flotacion bulla mientras que los gruesos se destinaran al Underflow.

Gracias a implementacion de la celda de flotacion flash se obtuvo una mayor
optimizacion  del proceso  metalirgico  polimetédlico  favoreciendo
considerablemente los procesos dentro de la compafiia pues la sobre molienda
de minerales valiosos se vio minimizada Y ademas se consiguié obtener

concentrados con una ley mayor recuperados solamente empleando una etapa

Palabras Claves: GALENA, MERMA, MICRAS.



SUMMARY OF THE THESIS

Through the results that are obtained thanks to the diagnoses carried out within
the productive area corresponding to the CMR S.A. Where a work was developed
based on the food for the Hydrocyclone, the laws corresponding to the Pb and
Au concentrates were determined, which were 56.54% and 745.8 g / t along with
recovery of 82 and 71.91%.

The flash cell used (SK-240) has been located within the discharge process of
the two ball mills used in order to be able to receive food from the discharges
provided by these mills through the use of a HM-150 pump. After obtaining foams,
these will be sent towards the barrage of the bar mill with the help of gravity and
this pulp obtained will be emptied directly towards the hydrocyclones.

The fines obtained in the overflow will be destined to the feeding of the buoyant

flotation circuit while the coarse ones will be destined to the Underflow.

Thanks to the implementation of the flash flotation cell, a greater optimization of
the polymetallic metallurgical process was obtained, considerably favoring the
processes within the company since the over-grinding of valuable minerals was
minimized.And in addition, it was possible to obtain concentrates with a higher

grade recovered only using a stage.

Keywords: GALENA, MERMA, MICRAS.
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INTRODUCCION

Se considera que la minera Raura es una empresa polimetalica debido a que se
especializado en el tratamiento de minerales de plomo, cobre, zinc y oro.
Asimismo, esta se encuentra conformada por una planta concentradora y cuatro
unidades productivas, caracterizando se por tener dentro de su metalurgia la
realizacion de una flotacion convencional, la misma que presenta variedad de

desventajas que requieren optimizacion.

Esta tesis lleva por nombre “INCREMENTO DEL TRATAMIENTO DE MINERAL
DE 2500 TMSD A 3000 TMSD DE LA UNIDAD MINERA RAURA” Conlleva a la
implementacion, innovacion y nueva aplicacion de otras herramientas que
presenten mayor eficacia dando de esta manera Una mejora considerable a la
planta concentradora Catuva en dénde se trabaja con distintas gravedades
especificas Y en donde por lo general se tiene una sobre molienda cuando se

trabaja con el plomo debido a su tiempo de residencia.

Al darse la aplicacion de este nuevo método se busca conseguir la separacion
del plomo una vez el proceso lo requiera y de esta manera conseguir los
beneficios que se describirdn mas adelante con respecto a la celda de flotacion

correspondiente.

La crisis ambiental provocada por la contaminacién es un tema que no puede
pasar desapercibido por todos a estas alturas pues el ser humano se encuentra
relacionado con el ambiente y la vida ligada a la salud del ambiente, Por ello,
este proyecto también sera de utilidad para realizar un diagndstico ambiental con
el que se determinaran cuales son los aspectos ambientales mas significativos y

actuar sobre estos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. PROBLEMATICA PLANTEADA

La realizacibn de procesos metallrgicos significa también contraer
inconvenientes de acuerdo al método que se emplee para tal operacion,
en este caso, debido al método tradicional de flotacion que se ha realizado

se han determinado las siguientes consecuencias.

e Larecuperacion d es bajisima debido a que se pierde plomo.

e Debido a que el desplazamiento de Pb es alto se produce un
deterioro en el grado de concentrado del Cu.

e Perdidas en ganancias debido a que la mercantilizacion del
concentrado de Cu sufre penalidades por tener desplazamientos
altos de Pb.

e Humedad considerable dentro del concentrado de Pb.

e Aumento en el Bicromato de Sodio que se consume debido a que

existen areas superficiales mayores.

1.2. PROBLEMAS

1.2.1 Problema Principal.

e ;De qué manera se puede conseguir la elevacion de la
calidad del concentrado y la recuperacion de zinc mediante

los pardmetros correspondientes a la flotacion?

1.2.2 Problemas Secundarios.

e CoOmo se puede determinar la eficiencia de los parametros

de trabajo?

12



e (Se podra conseguir una disminucién de la humedad que

presenta el concentrado de Pb?

e ¢ Se podra conseguir que el consumo de Bicromato de sodio

sea menor para evitar degradacién de ambiente?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1 General.

e Conseguir la elevacion de la calidad del concentrado y la
recuperacion de zinc mediante los parametros

correspondientes a la flotacion

1.3.2. Especificos.

e Determinar la eficiencia de los parametros de trabajo

e Conseguir una disminucion de la humedad que presenta el
concentrado de Pb.

e Conseguir que el consumo de Bicromato de sodio sea menor

para evitar degradacion de ambiente.

1.4. HIPOTESIS

1.4.1 General.

e Se ha conseguido elevar la calidad del concentrado y la
recuperacion de zinc mediante los parametros

correspondientes a la flotacion

1.4.2 Secundaria.

13



1.5.

e Se ha determinado una buena eficiencia de los parametros
de trabajo

= Se ha conseguido una disminucion de la humedad que
presenta el concentrado de Pb.

= Se ha conseguido que el consumo de Bicromato de sodio

sea menor para evitar degradacién de ambiente

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

1.5.1 Justificacion.

Debido a la problematica ya mencionada, es decir, la recuperacion
d es bajisima debido a que se pierde plomo, el desplazamiento de
Pb es alto se produce un deterioro en el grado de concentrado del
Cu, perdidas en ganancias debido a que la mercantilizacion del
concentrado de Cu sufre penalidades por tener desplazamientos
altos de Pb, humedad considerable dentro del concentrado de Pb.
aumento en el Bicromato de Sodio que se consume debido a que
existen areas superficiales mayores, se requiere de la utilizacién de

un método innovador como el propuesto (Flotacion rapida)

1.5.2 Importancia.

Al darse la aplicacion proyectada lo que se busca es atenuar el
impacto de las cargas circulantes, lo que permitira que los
resultados obtenidos dentro del proceso metalirgico sea Optimo
ademas de evitar el uso excesivo de reactivos que dafan la

naturaleza.
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2.1

2.2

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

Fue muy importante el andlisis e interpretacion de todo tipo de informacion
relacionada con el tema que se ha desarrollado debido a que se requiere
de fuentes confiables para poder establecer firmemente este proyecto y
gue sea de gran utilidad y eficiencia como se le describe en esta
investigacion.

MARCO HISTORICO

2.2.1 Marco Histoérico de la Unidad de Produccion Catuva.

Ubicacion.

Mina que se encuentra situado en la cima de la cordillera
occidental, la misma que se encuentra ubicada dentro del distrito

de San Miguel en la provincia de Lauricocha.

15



Fig. N°01: Acceso ala planta

2.3  MARCO TEORICO

2.3.1 Flotacion Flash.

Como su denominacion lo hace indicar, este método se encuentra
aplicado con la finalidad de realizar un proceso especializado en el

material grueso, el cual siempre marca su retorno al molino debido

a sus dimensiones.
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Para este proceso es necesario contar con las celdas de flotacion
flash las cuales constituyen el instrumento principal para la
realizacion del método.

Overflowr from classification equipment flows to
conventional flotation process

Ore feeding of classification equpments

Classification
equipment

Coarse concentrate or final
concentrate

>

Hew ore feeding

Fig. N°02: Proceso con celda de flotacién Flash

Beneficios.
1. Descarta la formacion de remolienda, al menos en un gran
porcentaje.
La recuperacion se optimiza por lo que es mayor.

Los concentrados tiene una humedad conveniente.

Parametros de Operacion:

El inicio de este método se da cuando se alimenta con pulpa a las
celdas. La caracteristica que presenta esta pulpa es que posee una
granulometria gruesa con tamafio promedio de 350 micrones
provocando un arenamiento en caso algunas particulas gruesas no

floten.
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>

Fig. N°03: Zonas clave en el proceso

Consideraciones sobre uso de la Flotacion Flash:

Es preciso considera las siguientes afirmaciones referidas a la

flotacion flash.

a) Con este método se tiene la posibilidad de flotar el concentrado
de ley final que se obtiene a partir del underflow que pertenece
al ciclon, La recuperacion que se obtiene es la mas éptima si
se le compara con el método condicional.

b) Se da paso a la flotacién de minerales de forma normal sin que
se dé la formacion de sobre molienda ni concentrados gruesos.

c) Es poco probable que varien las leyes de los minerales

empleados en la alimentacion.

18



CAPITULO Il
MODELO PROPUESTO (RESULTADOS)

3.1. PROYECTO DE MODIFICACION

3.1.1. Optimizacion de equipos

Cambios propuestos:

Transporte y recepcion de mineral

e Reemplazar el rompebancos por una marca mas
eficiente como es el caso de la JCB/JS20 gracias al
mayor radio que presenta, dando mejores condiciones
para el proceso.

e Abertura en las parrillas de toldas reducidas.
Chancado

e Cambio de extractor de polvo optando por una marca de

mayor renombre y mejorada como la Renhe.
Molienda

e Cambios de motores por ser demasiado antiguos y no
presentar la eficiencia que se requiere.

e Adicion de otro molino dentro de la molienda primaria.
Flotacion Bulk

e Adicion de una celda rougher adicional destinada a la

flotacion Bulk.
Flotaciéon Zinc

e Adicion de una celda rougher adicional destinada a la
flotacion Bulk.
e Adicion de otro soplador para hacer recambio con el

soplador actual el cual se encuentra obsoleto.

19



Espesamiento

e Se requiere de la implementacién de un espesador de
zinc con un tamafo similar a 10x30 tomando en cuenta
el modelo que se vaya a solicitar contando con todos los
accesorios que este presenta como las bombas
peristélticas SP 80. El objetivo es dar mayor optimizacion
a la etapa de espesamiento o espesado de zinc.

e Implementar el area con un filtro de tambor para realizar

el filtrado del plomo.

3.1.2. Modificaciones propuestas para el area en el que el agua

recircula proveniente del depodsito de relaves Nieveucro |l

e Independencia de la linea de descarga conectada a la
salida de bombas.

e Adicion de otra bomba en la estacion de bombeo. L
abomba a implementar se encuentra situada entre el
tanque 201y 202.

3.1.3. Modificaciones propuestas para el area en el que el agua
recircula proveniente de Caballococha dirigida a la zona en la
gue se suministra agua a la planta.

e Adicion de otro tanque de 21420 galones de
capacidad que servira como almacén de agua
proveniente de Caballococha.

e Implementacién de un par de flujometros para la

medicion del agua que se consume por la planta.

20



CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones.

Mediante el método que se ha proyectado se ha podido obtener un filtrado
mas facil aun si los concentrados tienen una granulometria gruesa.

La zona de instalacion mas recomendable, después del andlisis que se
ha realizado es dentro del &rea de Molienda-Clasificacion correspondiente
a la planta concentradora pues se dé aqui se logra obtener una descarga
procedente a los molinos de bolas con ayuda de la bomba formando el
alimento que ira destinado a la Celda SK-140, espumas que mediante la
gravedad seran vertidas al concentrado final.

Gracias a las innovaciones y mejoras que se exponen en este proyecto
se lograria obtener un aumento en la recuperacion estimado de 46 a 48%
de Zn dentro del concentrado ty de 67 a 72% correspondiente al contenido

metalico.

4.2 Recomendaciones:

Es recomendable que se realice la instalacion dentro del area de
molienda-clasificacion pues las condiciones que se tienen dentro de esta
zona los mas favorables para la realizacion de todas las operaciones que
se les compete.

Brindar un riguroso analisis y control del area de molienda con el fin de
verificar que las particulas que se han liberado sean ingresadas dentro de
la celda de flotacion flash.

Realizar pruebas continuas para poder analizar el cambio continuo que

tiene el mineral enviado desde la mina,

21
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PROYECTO SILO METALICO PARA RELLENO
HIDRAULICO
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F Datos de Investigacion en laboratorio.

G Informacion referencial del proveedor ¢ fabricante.

H Datos basados en experiencia de otros proyectos.

I Valores asumidos, que representan la mejor estimacion de datos dispenibles.

J Criterios del que proporciona la tecnologia.

K Informacion preliminar, requiere evaluacion y la confirmacion adicional.

L Datos de la operacidn existente.

Valores de Disefio - Defi

6n de Términos:

1. Los valores de disefic no se relacionan con la produccion anual ni son acumulativos para dimensionar los equipos.

Documento elaborado por BISA.

Larrabure y Unanue 146, Lima 1-Peru. (Telef: 626-6200)
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RA-046-03-5003-8300-10-23-0001

EB I SA CRITERIOS DE DISENO Rev. 0

Fecha: 25/08/2015

Seccién: 0.4.0 BASES DE DISENO Hoja: 1de1

Revisién Inicial: D. Lingan Fecha: 25/06/15 Rev.:
Ultima Revision: D. Lingan Fecha: 25/08/15 Rev.: 0

Bases de Diseno:

Esta Ingenieria desarrollada por Buenaventura Ingenieros S.A. comprendera el siguiente proceso:

Se recibiran 2300 TMS por dia de relaves de planta, con un flujo de pulpa 263.6 m*h conteniendo 29.1% de sélidos en
peso, a través de una linea de tuberia de 8 pulgadas de didmetro nominal, a dos tanques de paso TN-8300-001 y TN-
8300-002 existentes, desde donde por medio de dos bombas de transferencia existentes Denver SRL-C 8x6 (02
operativas TN-8300-001 y TN-8300-002), se enviara el relave hacia dos hidrociclones existentes Krebs D-20 NRO. 05 y
06 (02 operativos CS-8300-0001, CS-8300-0002 y uno stand-by CS-8300-003), en donde se realizara una clasificacién
de gruesos (underflow) y finos (overflow), con el fin de obtener el deslamado del mineral.

Las fracciones finas (overflow) de los hidrociclenes seran enviadas hacia la relavera, mientras que los gruesos
deslamados (underflow) seran descargados por gravedad al nueve Silo BN-8300-0001 de 900 m® de capacidad, el
mismo que por gravedad alimentard a un nuevo tanque TN-8300-0003 que contara con un agitador AG-8300-0001,
desde donde por medio de las bombas de transferencia (01 operativa BH-8300-0004, 01 stand-by BH-8300-0004), se
enviara la pulpa hacia el tanque con agitador existente (TN-8300-0004, AG-8300-0002), desde donde la pulpa sera
transportada por la bomba Mars L 180 hacia mina.

El suministro de agua sera alimentado a una presion de 2 psi y sera descargado por gravedad, desde el reservorio de
agua fresca hacia el tanque (TN-8300-0003/AG-8300-0001), el cual recibira las arenas descargadas del underflow de
los hidrociclones.

El nuevo Silo BN-8300-0001 de 10 m x 18 m tendra 900 m3 de capacidad contara con fondo cénice, con un angulo de
descarga de 60°, dotado de 16+1 inyectores para alimentacion de agua a presién a 140 PSI, proveniente del tanque de

agua de 27.90 m® capacidad

Documento elaborade por BISA. RA-046-03-S003-8300-10-23-0001_0
Larrabure y Unanue 148, Lima 1-Peru. (Telef: 626-6200) Pagina 5 de 13
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DBISA\

CRITERIOS DE DISENO

RA-046-03-S003-8300-10-23-0001
Rev: 0
Fecha: 25/08/2015

Seccion: 0.5.0 CONDICIONES DE SITIO Hoja: 1de1
Revision Inicial: D. Lingan Fecha: 25/06/15 Rev.: A
Ultima Revisidn: D. Lingan Fecha: 25/08/15 Rev.: 0
Condiciones de Sitio:
Unidad Valor Fuente
1. UBICACION DEL PROYECTO
Pais Perl A
Departamento Huanuco - Lima A
Provincia Lauricocha - Oyon A
Distrito 8an Miguel de Cauri - Oydn A
Altitud m.s.n.m. 4400-4800 A
Coordenadas UTM
Este 307 522 A
Norte 8 844 357 A
2. ACCESO AL SITIO
Via Terrestre P. Miniano
Ruta 1 Lima-Rio Seco-Sayan-Churin-Oyon A
Km 273 A
Ruta 1 Lima-Cerro de Pasco-Oyén A
3. CLIMA
Tipo de Clima
Clima Seco mes Mayo Setiembre A
Transicion mes Abril y Octubre A
Clima Lluvioso mes Noviembre a Marzo A
Heladas mes Junio y Julio A
Temperatura Verano
Temperatura maxima °C 3 A
Temperatura Invierno
Temperatura minima °C 1.9 A
Temperatura media anual
°C 2.27 A
Precipitacion Total Media Anual mm/afio 958.5 A
Humedad Relativa Media Anual % 75.28 A
4. SISMICIDAD
CLASIFICACION DE SITIO SEGUN EL IBC 20009
Ubicacion de Zona Zona Sismica 2 A
Tipo de Roca Tipo B A
Tipo de Suelo Tipo D A
4. SISMICIDAD
CLASIFICACION DE SITIO SEGUN EL IBC 20009
Ubicacion de Zona Zona Sismica 2 A
Tipo de Roca Tipo B A
Tipo de Suelo Tipo D A

Documento elaborado por BISA.
Larrabure y Unanue 146, Lima 1-Pert. (Telef: 626-6200)
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:IBISA

CRITERIOS DE DISENO

Rev.:

RA-046-03-S003-8300-10-23-0001

Fecha: 25/08/2015

Seccién: 0.6.0 Datos Generales Hoja: 1de1
Revision Inicial: D. Lingan Fecha: 25/06/15 Rev. A
Ultima Revision: D. Lingan Fecha: 25/08/15 Rev 0
Unidad Valor Fuente
Nominal Diseno
Tipo de Mineral a tratar - Relaves de Planta Polimetalica A
Tonelaje a tratar tid 2,300 2,645.0 A
th 95.83 110.2
Factor de disefio 1.15
Caracteristicas del relave
Flujo del sélido th 95.83 110.21 A
Flujo de pulpa (masico) tth 329.43 378.84 A
Flujo de pulpa (volumétrico) mh 263.54 303.07 A
Agua m*h 233.59 268.63 A
Porcentaje de solidos P. Miniano 29.09 A
Gravedad especifica - 3.2 A
Densidad de pulpa tm® 1.25 A
Tamano de particula, F80 pm 137.71 A
Caracteristicas del relleno hidraulico A
Flujo del sélido th 57.50 66.13 A
Flujo de pulpa (masico) th 71.15 nitido para Construcc A
Flujo de pulpa (volumétrico) mh 31.62 36.37 A
Agua mth 13.65 15.70 A
Porcentaje de solidos % 80.81 A
Gravedad especifica - 3.2 A
Densidad de pulpa tm? 2.25 A
Tamano de particula, F80 pm 221.07 A
Programa de Operacién
Dias de operacion dfa 360 A
Horas de operacion h/d 24 A
Guardias por dia Indicar 3 A
Horas por guardia Indicar 8 A
Dias a la semana Indicar 7 A

Documento elaborado por BISA.

Larrabure y Unanue 148, Lima 1-Perd. (Telef: 626-6200)
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EBISA

CRITERIOS DE DISENO

RA-046-03-5003-8300-10-23-0001
Rev.. 0
Fecha: 25/08/2015

Seccion: 1.0.0 Preparaciéon y Bombeo de RH Hoja: 1deb
Revision Inicial: D. Lingan Fecha: 25/06/15 Rev.: A
Ultima Revision: D. Lingan Fecha: 25/08/15 Rev.: 0
Unidad Valor Fuente
Nominal Disefio
Bases de Diseiio:
Tasa de procesamiento td 2,300 2,645 A
Factor de disefio - 115 A
Alimentacion th 95.83 110.21 A
G.E. - 32 A
Tangues alimentadores (TN-8300-0001/002, Existente):
Tipo - Tanque de paso A
Cantidad - 2 A
Bombas (BH-8300-0001/0002, Existente) P. Miniano
Cantidad - 2 2 A
Unidades operativas - 2 2 A
Unidades en stand by - - A
Tipo - Centrifuga A
Dimensiones
Succion pulg 8 8 A
Descarga pulg 6 litido para Construcc A
Alimentacion
Tonelaje de solidos t'h 47.92 55.10 A
Flujo de pulpa mih 131.77 151.54
Sistema de alimentacion - Continuo A
Velocidad () rpm 1200 A
Eficiencia de operacion (*) % 70 A
Potencia de motor (*) HP 60 A

Documento elaborado por BISA.
Larrabure y Unanue 146, Lima 1-Perq. (Telef: 626-6200)
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DBISA

CRITERIOS DE DISENO

RA-046-03-5003-8300-10-23-0001
Rev.: 0
Fecha: 25/08/2015

Seccion: 1.0.0 Deslamado y preparacién Hoja: 2de5
Revision Inicial: D. Lingan Fecha: 25/06/15 Rev.:
Ultima Revision: D. Lingan Fecha: 25/08/15 Rev.: 0
Unidad Valor Fuente
Nominal Diseiio

Hidrociclones (€$-8300-001/002, Existente):

NUmero de hidrociclones - 3 3 A
Unidades operativas - 2 2 A
Unidades en stand by - 1 1 A

Tipo - Convencional A

Fabricante - KREBS D-20 A

Diametro pulg 20 A

Presion PSI| 12 15 A

Alimentacion
Tonelaje de sélidos thh 47.92 55.10 A
Flujo de pulpa m¥h 131.77 151.54 A
Agua mh 116.80 13432 A
Porcentaje de sélidos % 29.09 A
Tamafio de particula underflow, D80 um 138 A

Overflow
Tonelaje de sélidos thh 19.17 22.04 A
Flujo de pulpa % 115.98 A
Agua mh 110 126 A
Porcentaje de sdlidos % 14.84 A

Underflow
Tonelaje de sélidos th 28.75 33.06 A
Porcentaje de solidos % 80.81 A
Flujo de pulpa m¥h 15.81 18.18 A
Agua mh 6.83 7.85 A
Tamario de particula underflow, D80 pm 221 A

Silo {(BN-8300-001,Nuevo):

Tonelaje de sdlidos t/hh 57.50 66.13 A
Flujo de pulpa m3h 31.62 36.37 A
Agua mh 13.65 15.70 A
Porcentaje de sdlidos % 80.81 A
Densidad de pulpa t/m? 2.25 A

Tiempo de operacion h 24 A

Documento elaborado por BISA.
Larrabure y Unanue 146, Lima 1-Peru. (Telef: 626-6200)
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:lBISA

CRITERIOS DE DISENO

RA-046-03-3003-8300-10-23-0001
Rev. 0
Fecha: 25/08/2015

Seccion: 1.0.0 Deslamado y preparacion Hoja: 3de5
Revision Inicial: D. Lingan Fecha: 25/06/15 Rev.: A
Ultima Revision: D. Lingan Fecha: 25/08/15 Rev.: 0
Unidad Valor Fuente
Nominal Diseno
Numero de unidades - 1 D
Geometria - cilindrico-conico D
Altura parte cilindrica m 10 D
pies 33 D
Altura parte conica m 6.3 D
Diametro parte conica m 8 D
Volumen del tanque m’ 600.00 D
Angulo cono de descarga ¢ 60.00 D
Descarga D
Flujo de pulpa m3h 31.62 36.37 D
Porcentaje de sdlidos % 80.81 D
Densidad de pulpa tm? 2.25 D
Tanque repulpador (TN-8300-0003,Nuevo!
Alimentacion
Tonelaje de sdlidos th 57.50 66.13 A
Flujo de pulpa m3h 31.62 36.37 A
Porcentaje de solidos % 80.81 A
Densidad de pulpa t/m? 2.25 A
G.E. 3.20 A
Agua adicionada m3h 35.3 A
Tiempo de residencia min 9.9 D
Factor de mecanismo % 15 D
NUmero de unidades - 1 D
Borde libre m 0.6 D
Volumen de tanque instalado m? 2228 D
Volumen efectivo m?* 17.90 D
Altura del tanque m 3.05 3.51 D
pies 10.00 11.50 D
Diametro del tanque m 3.05 3.51 D
pies 10.00 11.50 D
Descarga
Flujo de pulpa m3h 108.10 124.32 D
Densidad de pulpa tm? 16 D

Documento elaborado por BISA.
Larrabure y Unanue 146, Lima 1-Perq. (Telef. 626-6200)
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RA-046-03-8003-8300-10-23-0001
EB I SA CRITERIOS DE DISENO Rev. 0
Fecha: 25/08/2015
Seccion: 1.0.0 Bombeo y transporte Hoja: 4de5
Revision Inicial: D. Lingan Fecha: 25/06/15 Rev.:
Ultima Revisién: D. Lingan Fecha: 25/08/15 Reva o]
Unidad Valor Fuente
Nominal Disefo
Bombas (BH-8300-003A/B, Nuevas)
Unidades operativas - 1 1 D
Unidades en stand by - 1 1 D
Tipo - Centrifuga D
Dimensiones
Succion puly TBD D
Descarga pulg TBD D
Alimentacion
Tonelaje de solidos th 9238 106.7 D
Flujo de pulpa m*h 108.10 124.3 D
Sistema de alimentacion - Continuo D
Tangque de agua (TN-8300-0005, Nuevo)
Cantidad - 1 1 D
Flujo alimentacién de agua m¥d 20.44 237 D
m3¥h 20.44 2.0 D
Borde libre m 0.6 D
Volumen de tanque instalado m? 33.67 D
Volumen efectivo m? 27.9 D
Altura del tanque m 3.50 4.0 D
pies 11.48 13.2 D
Diametro del tanque m 3.50 4.0 D
pies 11.48 132 D
Bombas de agua (BH-8300-0004A/B. Nuevas)
Cantidad - 2 2 D
Unidades operativas - 1 1 D
Unidades en stand by - 1 1 D
Tipo - Centrifuga D
Sistema de alimentacién - Intermitente D
Fluje alimentacién de agua m¥h 20.40 235 D
Presion PSI 140 140.0 D

Documento elaborado por BISA.
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:IBISA

RA-046-03-8003-8300-10-23-0001

CRITERIOS DE DISENO Rev. 0
Fecha: 25/08/2015
Seccion: 1.0.0 Bombeo y transporte Hoja: S5deb
Revision Inicialz D. Lingan Fecha: 25/06/15 Rev.: A
Ultima Revision: D. Lingan Fecha: 25/08/15 Rev.: 0
Unidad Valor Fuente
Nominal Diseno
Bomba Sumidero (BV-8300-001, Nueva)
Unidades operativas - 1 1 D
Tipo - Sumergible (Vertical) D
Dimensiones
Succidon pulg TBD D
Descarga pulg TBD D
Alimentacion
Tonelaje de sélidos thh - - D
Flujo de pulpa m¥h 50.00 57.5 D
Sistema de alimentacion - Intermitente D

Docurmento elaborade por BISA.
Larrabure y Unanue 146, Lima 1-Peru. (Telef: 626-6200)
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~ELETELE

ESPECIFICACIONES DE ARRANCADOR REOSTATICO EN BANO DE
ACEITE PARA
MOTOR DE ROTOR BOBINADO DEL MOLINO 8X8A

Potencia nominal  : 400Hp

Tension del Estator : 440V
Corriente del Estator : 487A
Frecuencia : 60Hz

Rotacién Nominal 894 rpm.
Tension del Rotor  : 600V.
Corriente del Rotor  : 303A.

Torque de Arranque @ 150%

N° de partidas/Hora :3

N* de pasos ¥12

Instalacion : Interior,
Altitud $ 4800 m.s.n.m,
Aplicacion : Molino.
Pintura : Electroestdtica
Color : Gris Munsell N6.5
Volumen de aceite  : 510 litros.
Modelo : PCA-H2
Dimensiones : PRE-OLEPCAH2
Peso 1 460 Kg.
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“ELETELE

ESPECIFICACIONES DE ARRANCADOR REOSTATICO EN BANO DE
ACEITE PARA
MOTOR DE ROTOR BOBINADO DEL MOLINO 8X8B

Potencia nominal  : 400Hp

Tension del Estator  : 440V
Corriente del Estator : 491A
Frecuencia : 60Hz

Rotacién Nominal  : 1194 rpm.
Tension del Rotor @ GOOV.
Corriente del Rotor  : 300A.

Torque de Arranque : 150%

N de partidas/Hora :3

N° de pasos 112

Instalacion : Interior.
Altitud : 4800 m.s.n.m,
Aplicacién : Molino.
Pintura : Electroestética
Color : Gris Munsell N6.5
Volumen de aceite : 510 litros.
Modelo : PCA-H2
Dimensiones : PRE-OLEPCAH2
Peso : 460 Kg.
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¢ SELETELE

ESPECIFICACIONES DE ARRANCADOR REOSTATICO EN BANO DE
ACEITE PARA
MOTOR DE ROTOR BOBINADO DEL MOLINO 8X10A

Potencia nominal  : 550Hp

Tension del Estator  : 440V
Corriente del Estator : 651A
Frecuencia : 60Hz

Rotacion Nominal  : 1195 rpm,
Tensién del Rotor  : 60DV,
Corriente del Rotor  : 409 A.

Torque de Arranque : 125%

N® de partidas/Hora :3

N* de pasos 112

Instalacion : Interior.
Altitud 14800 m.s.n.m.
Aplicacién : Molino.
Pintura : Electroestadtica
Color : Gris Munsell N6.5
Volumen de aceite  : 630 litros.
Modelo : PCA-H3
Dimensiones : PRE-OLEPCAH3
Peso : 490 Kg.
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¢ “ELETELE

ESPECIFICACIONES DE ARRANCADOR REOSTATICO EN BANO DE
ACEITE PARA
MOTOR DE ROTOR BOBINADO DEL MOLINO 8X10B

Potencia nominal  : 550Hp

Tension del Estator : 440V
Corriente del Estator ; 651A
Frecuencia : 60Hz

Rotacién Nominal  : 1195 rpm.
Tensién del Rotor  : 600V.
Corriente del Rotor  : 409 A.

Torque de Arranque @ 125%

N° de partidas/Hora :3

N® de pasos $12

Instalacion : Interior.
Altitud : 4800 m.s.n.m,
Aplicacion : Molino.
Pintura : Electroestatica
Color : Gris Munsell N6.5
Volumen de aceite  : 630 litros.
Modelo : PCA-H3
Dimensiones : PRE-OLEPCAN3
Peso 1 490 Kg.
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Nr.: 0006

mﬂg HIDROSTAL S.A. ——
echa: 16-DIC-2015

HOJA DE DATOS

Motor trifasico de induccién - Rotor de anillos
Cionle . COMPANIA MINERA RAURA S.A
Linea ded producto i Ling - AEM - Low and High Voltage - TEAAC - Skip Ring
Carcasa : 400M
Potencia : 550 HP
Frecuencia : G0 Hz
Polos ;6
Rotackon nominal ;119
Deslizamianto P 117%
Voltajo nominal 1 440V
Corriente nominal L T29A
Corriente de arrangue 1e—
IpAn D -
Corrente en vacio © 260.T A
Par nominal : 3564 Nm
Par de arranque P 150%
Par maxima : 300 %
Categoria N
Clasa de alslacién . F
Elevacion de temperatura : BOK
Tiempo de rofor blequeado | —
Factor de sorvicio 1 115
Régimen de servicio 51
Temperalura ambiente : -20°C - +40°C
Alttud . 4800
Proteccidn : 1P23
Maea aproximada 3350 kg
Momento de inercla : 14,91 kgm®
Nivel de ruldo : 87 dB(A)

Oelsntero Trasero Carga Facior de potoncia  Rendimiento (%)
Redamiento 6322C3 B324C3 100% 0.85 946
Intervalo de [ubrificacdn 4500 h 4500 h 75% 084 946
Canficiad de grass &g 75g 50% 0.80 94,0

Observaciones: MOTOR PARA MOLINO 8x10A

Rendimiento de acuerdo con el métede Indirecto de 1EC 60034-1:2007 con pérdidas aleatorias da la carga

determinadas de las medidas.

Ejocutante
WEG

Verlficado
HIDROSTAL S.A.
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FUERZA

- THI INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x(630-1250)A, 75KA 440VAC AROR
MODELO: UCB12505 DIMENSIONES: 370x210x110mm

20 1 | MECANISMO DF OPERACION PARA INTERRUPTOR HYUNDAI

30 I |CONTACTOR 860A EN AC3, BOB 120VAC INA+INC __AsB

40 | 1 | RELEDE PROTECCION Y MONITORED STARTCO

5.0 1| HMI DE RELE DE PROTECCION STARTCO

6.0 1 | MODULO RTD B ENTRADAS STARTCO |
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE DE BOD/5A, C1. 0.5, 15VA BARRA

7.0 3 |oxizmmes CIRCUTOR

BO | GLB |INTERRUPTOR BIPOLAR 2x6A, 20KA, 220V HYUNDAI / ABR

9.0 1 | TRANSFORMADOR DE VOLTAIE DE 480/220VAC, DE 700VA ELECVOLT

10.0 1 | BOTONERA CON BIZEL METALICO COLOR ROJO INC, 30mm ABD

11.0 1 BOTONERA CON BIZEL METALICO COLOR VERDE INA, 30mm | ABB

12.0 1 | PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR ROJO, 30mm ABB
PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR VERDE,

13.0 1 30mm ABB
PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR AMBAR,

14.0 1 ABD
30mm

15.0 1 SELECTOR DE 3 POSICIONES FUAS M-O-A ABR

160 | GLB | MINICONTACTOR 2NA+2NC, BOB. 220-240VAC ABE

170 | GLB  BORNERAS Y ACCESORIOS, CANALETAS, RIEL, ETC EECOL |
TABLERO AUTOSOPORTADO 2100x700x600mm aprox, ARMAZON
DE ARMARIO, CON OPCION A CANDADO EN PUERTA, TECHO,
SUELO, DORSAL: CHAPA DE ACERO, PINTADA, 2.5mm, 2 PUERTAS

18.0 1 |25mm, PLACA DE MONTAJE, ZOCALO DE 100mm, PUERTA EECOL
FRONTAL,  PORTAESQUEMAS,  PINTADOS  EXTERIOR E
INTERIORMENTE CON RESINA DE POLYESTER EPOXI COLOR GRIS
RAL 2004, GRADO DE PROTECCION IPS4 USO INTERIOR o

190 | GLB | PLANOS ELECTRICOS EECOL

200 | GLB | PLANOS MECANICOS EECOL
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CANT. |

DESCRIPCION

MARCA

, | INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x(630-1250)4, 75KA 460VAC e |
MODELO: UCB12505 DIMENSIONES: 370x210x110mm

1.0

20 | 1 [MECANISMO DE OPERACION PARA INTERRUPTOR HYUNDAI

30 1 |CONTACTOR 860A EN AC3, BOB 120VAC INAVING _ABB

1.0 1 |RELE DE PROTECCION Y MONITOREO STARTCO

50 | 1 | HMIDE RELE DE PROTECCION STARTCO

6.0 1 | MODULO RTD 8 ENTRADAS STARTCO
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE DE 800/5A, C1. 0.5, 15VA BARRA

7.0 R e CIRCUTOR

80 | GLB |INTERRUPTOR BIPOLAR 2x6A, 20KA, 220V HYUNDAI / ABB |

9.0 1 | TRANSFORMADOR DE VOLTAJE DE 480/220VAC, DE 700VA ELECVOLT

10.0 1 BOTONERA COM BIZEL METALICO COLOR ROJO 1NC, 30mm ABS

110 1 | BOTONERA CON BIZEL METALICO COLOR VERDE INA, 30mm ABB

12.0 1 | PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR ROJO, 30mm, ABB

“i T mdwm CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR VERDE, G

e PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR AMBAR, =

12.0 1 ABB
30mm -

15.0 1 | SELECTOR DE 3 POSICIONES FUAS M.O-A ABB

160 | GLB | MINICONTACTOR 2NA+2NC, BOB, 220-240VAC ABB

170 | GLB | BORNERAS Y ACCESORIOS, CANALETAS, RIEL, ETC EECOL
TABLERO AUTOSOPORTADO 2100x700x600mm aprox, ARMAZON|
DE ARMARIO, CON OPCION A CANDADO EN PUERTA, TECHO,
SUELD, DORSAL: CHAPA DE ACERO, PINTADA, 2.5mm, 2 PUERTAS

18.0 1 |2.5mm, PLACA DE MONTAJE, ZOCALO DE 100mm, PUERTA EECOL
FRONTAL ~ PORTAESQUEMAS,  PINTADOS  EXTERIOR E
INTERIORMENTE CON RESINA DE POLYESTER EPOXI COLOR GRIS

| RAL 2004, GRADO DE PROTECCION IP54 USO INTERIOR
19.0 GLB | PLANOS ELECTRICOS EECOL
200 GLE | PLANOS MECANICOS EECOL
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e . |INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x(640-1600)A, 45KA 440VAC —
MODELO: UCB1600S DIMENSIONES: 371x210x151mm
2,0 1 | MECANISMO DE OPERACION PARA INTERRUPTOR HYUNDAI
30 | 1 |CONTACTOR 1060A EN AC3, BOB 120VAC INA+INC __ABB
4.0 1 | RELE DE PROTECCION ¥ MONITOREQ STARTCO
50 | 1 |HMiDERELE DE PROTECCION STARTCO
6.0 1 |mobuto rTo = STARTCO |
e ; | TRANSFORMADOR DE CORRIENTE DE 800/5A, CI. 0.5, 15VA BARRA p—
| 60x12mm 1C-8
80 | GLB |INTERRUPTOR BIPOLAR 2xBA, 20KA, 220V HYUNDAI / ABS
9.0 1 | TRANSFORMADOR DE VOLTAJE DE 480/220VAC, DE 700VA ELECVOLT
10.0 1 | BOTONERA CON BIZEL METALICO COLOR ROJO 1NC, 30mm ABB
110 1 |BOTONERA CON BIZEL METALICO COLOR VERDE 1NA, 30mm ABB
12.0 1 | PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR ROJO, 30mm ABB
13.0 1 | PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR VERDE, 30mm ABB
PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR AMBAR,
14.0 1 ABB
M N TR N S B
15.0 1 |SELECTOR DE 3 POSICIONES FUAS M-0-A ABB
160 | GLB |MINICONTACTOR 2NA+2NC, BOB. 220-240VAC ABB
17.0 | GLB |BORNERAS Y ACCESORIOS, CANALETAS, RIEL, ETC EECOL
il TABLERO AUTOSOPORTADO 2100x700x600mm aprox, ARMAZON
DE ARMARIO, CON OPCION A CANDADO EN PUERTA, TECHO,
SUELD, DORSAL: CHAPA DE ACERO, PINTADA, 2.5mm, 2 PUERTAS
18.0 1 |2.5mm, PLACA DE MONTYAIE, ZOCALO DE 100mm, PUERTA EECOL
FRONTAL,  PORTAESQUEMAS, PINTADOS  EXTERIOR
INTERIORMENTE CON RESINA DE POLYESTER EPOXI COLOR GRIS
RAL 2004, GRADO DE PROTECCION IP54 USO INTERIOR
190 | GLB |PLANOS ELECTRICOS EECOL
200 | GLB |PLANOS MECANICOS EECOL
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EECOL i )

ITEM | CANT. DESCRIPCION MARCA
10 | 1 |INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x(640-1600)A, 45KA 440VAC ——
: MODELO: UCB1600S DIMENSIONES: 371x210x151mm
20 1 | MECANISMO DE OPERACION PARA INTERRUPTOR HYUNDAI
30 | 1 |CONTACTOR 1060A EN AC3, BOB 120VAC INAING ABS
4.0 1 |RELE DE PROTECCION Y MONITOREO STARTCO
50 | 1 |HMIDE RFLE DF PROTECCION STARTCO
60 | 1 |MODULORTD = STARTCO |
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE DE 800/SA, C1. 0.5, 15VA BARRA
| ¥ | mzmmice CIRCUTOR
80 | GLB |INTERRUPTOR BIPOLAR 2x6A, 20KA, 220V HYUNDAI / ABS
9.0 | 1 | TRANSFORMADOR DE VOLTAJE DE 480/220VAC, DE 700VA ELECVOLT
100 | 1 |BOTONERA CON BIZEL METALICO COLOR ROJO 1NC, 30mm ABS
1.0 | 1 |BOTONERA CON BIZEL METALICO COLOR VERDE LNA, 30mm ABB
120 | 1 | PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR ROJO, 30mm ABB
130 | 1 | PORTALAMPARACON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR VERDE, 30mm ABB
PORTALAMPARA CON LED INCLUIDO 220VAC, COLOR AMBAR,
180 | 1 ABB
S 30mm__
150 | 1 |SELECTOR DE 3 POSICIONES FUAS M-O-A ABB
160 | GLB |MINICONTACTOR 2NA+2NC, BOB. 220-240VAC 288
17.0 BORNERAS Y ACCESORIOS, CANALETAS, RIEL, £TC EECOL
TABLERO AUTOSOPORTADO 2100x700x600mm aprox, ARMAZON
DE ARMARIO, CON OPCION A CANDADO EN PUERTA, TECHO,
SUELO, DORSAL: CHAPA DE ACERO, PINTADA, 2.5mm, 2 PUERTAS
180 | 1 [25mm, PLACA DE MONTAJE, ZOCALO DE 100mm, PUERTA FECOL
FRONTAL,  PORTAESQUEMAS,  PINTADOS  EXTERIOR E
INTERIORMENTE CON RESINA DE POLYESTER EPOXI COLOR GRIS
RAL 2004, GRADO DE PROTECCION 1954 USO INTERIOR
190 | 6B  |PLANOS ELECTRICOS EECOL
200 | GLB | PLANOS MECANICOS EECOL
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Glosario

MERMA: Denominacion que recibe la perdida en estado fisico que se da dentro

de un proceso.

HIDROCICLON: Equipo que es empleado para clasificar las particulas se
encuentra basado en la presion hidrostatica mediante un conducto inyector
tangencial.

MALLAS VALORADAS: También denominado como analisis de leyes de malla.

OVERFLOW HIDROCICLON (OF): Flujo caracterizado por ser ascendente, se

encuentra dentro del Hidrociclon.

GALENA: Mineral que se encuentra compuesto por sulfuro de plomo.

SEGREGACION: Proceso en la que se pretende separar el material grueso del

fino.

MARGA: Roca sedimentaria que tiene una composicion por lo general de caliza

y arcilla.

PIRITA: Mineral compuesto por Sulfuro de Hierro.

RELAVE: Producto obtenido en un proceso de concentracion de minerales que

se caracteriza por poseer bajo material valioso.

MICRAS (micrones): Unidad de medida que indica la longitud.
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