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RESUMEN DE LA TESIS 

 

Mediante los resultados que se van obtenido gracias a los diagnósticos 

realizados dentro de la zona productiva correspondiente a la CMR S.A. en dónde 

se desarrolló un trabajo basado en el alimento destinado al Hidrociclón se ha 

llegado a determinar las leyes correspondientes a los concentrados de Pb y Au 

los cuales fueron de 56.54% y 745.8 g/t junto con recuperación de 82 y 71.91%. 

La celda flash empleada (SK-240) ha sido ubicada dentro del proceso de 

descarga de los dos molinos de bolas empleados teniendo como fin poder recibir 

de alimento las descargas proporcionadas por estos molinos mediante la 

utilización de una bomba HM-150. Tras la obtención de espumas, estás serán 

enviadas hacia la andanada del molino de barras con ayuda de la gravedad y 

está pulpa obtenida será vaciada directamente hacia los hidrociclones. 

Los finos obtenidos en el overflow van a ser destinados a la alimentación del 

circuito se flotación bulla mientras que los gruesos se destinarán al Underflow. 

Gracias a implementación de la celda de flotación flash se obtuvo una mayor 

optimización del proceso metalúrgico polimetálico favoreciendo 

considerablemente los procesos dentro de la compañía pues la sobre molienda 

de minerales valiosos se vio minimizada Y además se consiguió obtener 

concentrados con una ley mayor recuperados solamente empleando una etapa 

 

Palabras Claves: GALENA, MERMA, MICRAS. 
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SUMMARY OF THE THESIS 

 

Through the results that are obtained thanks to the diagnoses carried out within 

the productive area corresponding to the CMR S.A. Where a work was developed 

based on the food for the Hydrocyclone, the laws corresponding to the Pb and 

Au concentrates were determined, which were 56.54% and 745.8 g / t along with 

recovery of 82 and 71.91%. 

The flash cell used (SK-240) has been located within the discharge process of 

the two ball mills used in order to be able to receive food from the discharges 

provided by these mills through the use of a HM-150 pump. After obtaining foams, 

these will be sent towards the barrage of the bar mill with the help of gravity and 

this pulp obtained will be emptied directly towards the hydrocyclones. 

The fines obtained in the overflow will be destined to the feeding of the buoyant 

flotation circuit while the coarse ones will be destined to the Underflow. 

Thanks to the implementation of the flash flotation cell, a greater optimization of 

the polymetallic metallurgical process was obtained, considerably favoring the 

processes within the company since the over-grinding of valuable minerals was 

minimized.And in addition, it was possible to obtain concentrates with a higher 

grade recovered only using a stage. 

Keywords: GALENA, MERMA, MICRAS. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Se considera que la minera Raura es una empresa polimetálica debido a que se 

especializado en el tratamiento de minerales de plomo, cobre, zinc y oro. 

Asimismo, está se encuentra conformada por una planta concentradora y cuatro 

unidades productivas, caracterizando se por tener dentro de su metalurgia la 

realización de una flotación convencional, la misma que presenta variedad de 

desventajas que requieren optimización. 

Está tesis lleva por nombre “INCREMENTO DEL TRATAMIENTO DE MINERAL 

DE 2500 TMSD A 3000 TMSD DE LA UNIDAD MINERA RAURA” Conlleva a la 

implementación, innovación y nueva aplicación de otras herramientas que 

presenten mayor eficacia dando de esta manera Una mejora considerable a la 

planta concentradora Catuva en dónde se trabaja con distintas gravedades 

específicas Y en donde por lo general se tiene una sobre molienda cuando se 

trabaja con el plomo debido a su tiempo de residencia. 

Al darse la aplicación de este nuevo método se busca conseguir la separación 

del plomo una vez el proceso lo requiera y de esta manera conseguir los 

beneficios que se describirán más adelante con respecto a la celda de flotación 

correspondiente. 

La crisis ambiental provocada por la contaminación es un tema que no puede 

pasar desapercibido por todos a estas alturas pues el ser humano se encuentra 

relacionado con el ambiente y la vida ligada a la salud del ambiente, Por ello, 

este proyecto también será de utilidad para realizar un diagnóstico ambiental con 

el que se determinaran cuáles son los aspectos ambientales más significativos y 

actuar sobre estos. 
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CAPITULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 
 

1.1. PROBLEMÁTICA PLANTEADA 

La realización de procesos metalúrgicos significa también contraer 

inconvenientes de acuerdo al método que se emplee para tal operación, 

en este caso, debido al método tradicional de flotación que se ha realizado 

se han determinado las siguientes consecuencias. 

• La recuperación d es bajísima debido a que se pierde plomo. 

• Debido a que el desplazamiento de Pb es alto se produce un 

deterioro en el grado de concentrado del Cu. 

• Perdidas en ganancias debido a que la mercantilización del 

concentrado de Cu sufre penalidades por tener desplazamientos 

altos de Pb. 

• Humedad considerable dentro del concentrado de Pb. 

• Aumento en el Bicromato de Sodio que se consume debido a que 

existen áreas superficiales mayores. 

 
 
1.2. PROBLEMAS 

 
1.2.1  Problema Principal. 

 
• ¿De qué manera se puede conseguir la elevación de la 

calidad del concentrado y la recuperación de zinc mediante 

los parámetros correspondientes a la flotación? 

 
1.2.2  Problemas Secundarios. 

 

• ¿Cómo se puede determinar la eficiencia de los parámetros 

de trabajo? 
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• ¿Se podrá conseguir una disminución de la humedad que 

presenta el concentrado de Pb? 

 

• ¿Se podrá conseguir que el consumo de Bicromato de sodio 

sea menor para evitar degradación de ambiente? 

 

 

1.3. OBJETIVOS 

 
1.3.1  General. 

• Conseguir la elevación de la calidad del concentrado y la 

recuperación de zinc mediante los parámetros 

correspondientes a la flotación 

1.3.2. Específicos. 

 

• Determinar la eficiencia de los parámetros de trabajo  

• Conseguir una disminución de la humedad que presenta el 

concentrado de Pb. 

• Conseguir que el consumo de Bicromato de sodio sea menor 

para evitar degradación de ambiente. 

 

1.4. HIPÓTESIS 

 
1.4.1  General. 

 

• Se ha conseguido elevar la calidad del concentrado y la 

recuperación de zinc mediante los parámetros 

correspondientes a la flotación 

1.4.2  Secundaria. 
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• Se ha determinado una buena eficiencia de los parámetros 

de trabajo  

▪ Se ha conseguido una disminución de la humedad que 

presenta el concentrado de Pb. 

▪ Se ha conseguido que el consumo de Bicromato de sodio 

sea menor para evitar degradación de ambiente 

 

1.5.  JUSTIFICACIÓN E IMPORTANCIA 

 
1.5.1 Justificación. 

 
Debido a la problemática ya mencionada, es decir, la recuperación 

d es bajísima debido a que se pierde plomo, el desplazamiento de 

Pb es alto se produce un deterioro en el grado de concentrado del 

Cu, perdidas en ganancias debido a que la mercantilización del 

concentrado de Cu sufre penalidades por tener desplazamientos 

altos de Pb, humedad considerable dentro del concentrado de Pb. 

aumento en el Bicromato de Sodio que se consume debido a que 

existen áreas superficiales mayores, se requiere de la utilización de 

un método innovador como el propuesto (Flotación rápida) 

 

 

1.5.2 Importancia. 

 
Al darse la aplicación proyectada lo que se busca es atenuar el 

impacto de las cargas circulantes, lo que permitirá que los 

resultados obtenidos dentro del proceso metalúrgico sea óptimo 

además de evitar el uso excesivo de reactivos que dañan la 

naturaleza. 
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CAPITULO II 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1  ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN. 

Fue muy importante el análisis e interpretación de todo tipo de información 

relacionada con el tema que se ha desarrollado debido a que se requiere 

de fuentes confiables para poder establecer firmemente este proyecto y 

que sea de gran utilidad y eficiencia como se le describe en esta 

investigación. 

2.2   MARCO HISTÓRICO 

 
2.2.1  Marco Histórico de la Unidad de Producción Catuva. 

Ubicación. 

 
Mina que se encuentra situado en la cima de la cordillera 

occidental, la misma que se encuentra ubicada dentro del distrito 

de San Miguel en la provincia de Lauricocha. 
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Fig. N º 01: Acceso a la planta 
 
 
 

2.3  MARCO TEÓRICO 

 
2.3.1  Flotación Flash. 

Como su denominación lo hace indicar, este método se encuentra 

aplicado con la finalidad de realizar un proceso especializado en el 

material grueso, el cual siempre marca su retorno al molino debido 

a sus dimensiones. 
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Para este proceso es necesario contar con las celdas de flotación 

flash las cuales constituyen el instrumento principal para la 

realización del método. 

 

Fig. N°02: Proceso con celda de flotación Flash 

 
 

Beneficios. 

1. Descarta la formación de remolienda, al menos en un gran 

porcentaje. 

2. La recuperación se optimiza por lo que es mayor. 

3. Los concentrados tiene una humedad conveniente. 

 

Parámetros de Operación: 

El inicio de este método se da cuando se alimenta con pulpa a las 

celdas. La característica que presenta esta pulpa es que posee una 

granulometría gruesa con tamaño promedio de 350 micrones 

provocando un arenamiento en caso algunas partículas gruesas no 

floten. 



18 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. N°03: Zonas clave en el proceso 
 
 

Consideraciones sobre uso de la Flotación Flash: 

 
Es preciso considera las siguientes afirmaciones referidas a la 

flotación flash.  

a) Con este método se tiene la posibilidad de flotar el concentrado 

de ley final que se obtiene a partir del underflow que pertenece 

al ciclón, La recuperación que se obtiene es la más óptima si 

se le compara con el método condicional. 

b) Se da paso a la flotación de minerales de forma normal sin que 

se dé la formación de sobre molienda ni concentrados gruesos. 

c) Es poco probable que varíen las leyes de los minerales 

empleados en la alimentación. 
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CAPITULO III 

MODELO PROPUESTO (RESULTADOS) 

 
3.1. PROYECTO DE MODIFICACIÓN 

3.1.1. Optimización de equipos  

Cambios propuestos: 

Transporte y recepción de mineral 

• Reemplazar el rompebancos por una marca más 

eficiente como es el caso de la JCB/JS20 gracias al 

mayor radio que presenta, dando mejores condiciones 

para el proceso. 

• Abertura en las parrillas de toldas reducidas. 

Chancado 

• Cambio de extractor de polvo optando por una marca de 

mayor renombre y mejorada como la Renhe. 

Molienda 

• Cambios de motores por ser demasiado antiguos y no 

presentar la eficiencia que se requiere. 

• Adición de otro molino dentro de la molienda primaria. 

Flotación Bulk 

• Adición de una celda rougher adicional destinada a la 

flotación Bulk. 

Flotación Zinc 

• Adición de una celda rougher adicional destinada a la 

flotación Bulk. 

• Adición de otro soplador para hacer recambio con el 

soplador actual el cual se encuentra obsoleto. 
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Espesamiento  

• Se requiere de la implementación de un espesador de 

zinc con un tamaño similar a 10x30 tomando en cuenta 

el modelo que se vaya a solicitar contando con todos los 

accesorios que este presenta como las bombas 

peristálticas SP 80. El objetivo es dar mayor optimización 

a la etapa de espesamiento o espesado de zinc. 

• Implementar el área con un filtro de tambor para realizar 

el filtrado del plomo. 

 

3.1.2. Modificaciones propuestas para el área en el que el agua 

recircula proveniente del depósito de relaves Nieveucro II 

• Independencia de la línea de descarga conectada a la 

salida de bombas. 

• Adición de otra bomba en la estación de bombeo. L 

abomba a implementar se encuentra situada entre el 

tanque 201 y 202. 

 

3.1.3. Modificaciones propuestas para el área en el que el agua 

recircula proveniente de Caballococha dirigida a la zona en la 

que se suministra agua a la planta. 

• Adición de otro tanque de 21420 galones de 

capacidad que servirá como almacén de agua 

proveniente de Caballococha. 

• Implementación de un par de flujometros para la 

medición del agua que se consume por la planta. 
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CAPITULO IV 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
4.1 Conclusiones. 

 

• Mediante el método que se ha proyectado se ha podido obtener un filtrado 

más fácil aun si los concentrados tienen una granulometría gruesa. 

• La zona de instalación más recomendable, después del análisis que se 

ha realizado es dentro del área de Molienda-Clasificación correspondiente 

a la planta concentradora pues se dé aquí se logra obtener una descarga 

procedente a los molinos de bolas con ayuda de la bomba formando el 

alimento que ira destinado a la Celda SK-140, espumas que mediante la 

gravedad serán vertidas al concentrado final. 

• Gracias a las innovaciones y mejoras que se exponen en este proyecto 

se lograría obtener un aumento en la recuperación estimado de 46 a 48% 

de Zn dentro del concentrado ty de 67 a 72% correspondiente al contenido 

metálico. 

 
 

4.2 Recomendaciones: 

 

• Es recomendable que se realice la instalación dentro del área de 

molienda-clasificación pues las condiciones que se tienen dentro de esta 

zona los más favorables para la realización de todas las operaciones que 

se les compete. 

• Brindar un riguroso análisis y control del área de molienda con el fin de 

verificar que las partículas que se han liberado sean ingresadas dentro de 

la celda de flotación flash. 

• Realizar pruebas continuas para poder analizar el cambio continuo que 

tiene el mineral enviado desde la mina, 
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Glosario 

 

➢ MERMA: Denominación que recibe la perdida en estado físico que se da dentro 

de un proceso. 

 

➢ HIDROCICLÓN: Equipo que es empleado para clasificar las partículas se 

encuentra basado en la presión hidrostática mediante un conducto inyector 

tangencial. 

 

➢ MALLAS VALORADAS: También denominado como análisis de leyes de malla. 

 

➢ OVERFLOW HIDROCICLÓN (OF): Flujo caracterizado por ser ascendente, se 

encuentra dentro del Hidrociclón. 

 

➢ GALENA: Mineral que se encuentra compuesto por sulfuro de plomo. 

 

➢ SEGREGACIÓN: Proceso en la que se pretende separar el material grueso del 

fino. 

 

➢ MARGA: Roca sedimentaria que tiene una composición por lo general de caliza 

y arcilla. 

 

➢ PIRITA: Mineral compuesto por Sulfuro de Hierro. 

 

➢ RELAVE: Producto obtenido en un proceso de concentración de minerales que 

se caracteriza por poseer bajo material valioso. 

 

➢ MICRAS (micrones): Unidad de medida que indica la longitud. 

 


