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RESUMEN DE LA TESIS

Mediarte los resulados gue sa van oblenido gracias a logs diagnosticos
realizados deniro de la 2ona productiva correspondiente a & CMA 5S4, en ddnde
se desarrcllé un trabajo basado en el alimento destinade al Hidrociclén se ha
togado a doterminar [as leves cormespondientes a los concentrados da Po v Au
ks cuales fueron de 56.54% v 7458 gl junio con recuperaciin de B2 v 71.99%

La celda flash empleads [SK-240) ha sido ubicada deniro del proteso de
descarga de los dos molings de bolas empleados teniende coma fin poder recibydr
de alimante lag descargas proporcionadas por estos molincs mediante la
utiizacion de una bomba HM-150. Tras la oblencion de espumas, BSIAS Sardn
anviadas hacia la andanada del maling de barras con ayuda de la gravedad ¥
esta pulpa oblenida sers vackada directaments hacla 10s hidrociclongs

Los finos obfenidos en el overllow wan a ser destinados a la alimentacidn del
circuito ge flotscicn bulla mieniras que los gruesas e destinaran al Underflow,

Gracias a Implementacidn de ia celda de ficlaciin flash se abiuvo una mayar
opfimizacian  del procesc  metalurgico polimelalico  favoreciendo
considerablamanta 108 procesos dentro de la compania puas la sobee molienda
de mingrales valosos se wio minimizada Y ademds se consiguié oblenar

concentrados con una loy mayor recupaerades solamante empleands una etapa

Palabras Claves: GALEMA, MERMA, MICRAS.




SUMMARY OF THE THESIS

Through the results that are obtained thanks to the diagrnoses carmied out within
the prosductive area corasponding to tha CMB 5.0, Where a work was developed
basad on the food for the Hydmooyclona, the laws coresponding 1o the Pboand
Au concentrates were defermined, which wers 56.54% and 7458 9/ t alang with
racovery of 82 and ¥1.91%.

The flash cell usaed (SK-240) has been located within the discharge process of
the two ball mills used in order o be able o receive food from the discharges
provided by these mills through the use of a HM=-150 pump. After cbitairing Iuaﬁus,
these wil be sent towards the barrage of the bar mill with the hedp of gravity and
This pulp obained will be emptied direclly lowards The hydrocyclones,

The fines obtained in the overflow will be destined o the feeding of the buoyant
flotation cincuit while the coarss ones will ba destined to the Underflow.

Tharks fo the implementation of the flash llotation cell, a greater oplimization of
the polymedaliic metalurgical process was cbtained, considerably favaring the
processas within the company since tha overgrinding of valuabde minerals was
minimized. And in addition, It was possble to abtain concentrates with a higher
grade recovered only using a stage.

Keywords: GALEMA, MERMA, MICRAS,




INTRODUCCION

Se considara que fa minera Raura as una empresa palmataica debido a que se
espadalizado en el ralamienio de minerales de plomo, cobre, zZinc v oo
Asimisme, estd s& encuantra conformada por una planta concentradara v cuatro
unidades productivas, caraderizando se por tener dentro de su maetalurgia 1a
realizacion de una fliotacion convencional, i misma que presenta varedad de
deswventajas que requieren aptimizacion.

Esta tesis lewa por nombra “INCREMENTO EELATAMIEI"IT’D DE MINERAL
DE 2500 TMSD A 3000 TMSD DE LA UNIDAD MINERA RAURA® Conlleva & la
implementacidn, innovacitn v nueva aplicacién de ofras herramiantas que
presenien mayar alicatia dando de esta mansra Una mejora considerable a la
planta concentracora Caluva en donde se frabaja con distintas gravedades
especificas ¥ en donde por b general se tiene una sobre molienda cuanda se
trabaja con ol plomo debldo a su tiempe de residencia,

Al darse 3 aplicacitn de esie nuevo metodo se busca conseguir la separacion
del plome una Yez &l proceso B reaguiera ¥y de esta manera conseguir ks
heneficios que se describiran mas adelante con respecto & 1a celda de flotacion
comespondants,

La crsls amblental provocada por la contaminaclon as un tama que no puada
pasar desapercibido por todos & estas alturas pues el ser humano 32 encuenira
rekacionado con @l ambiente y A vida ligada a la salud del ambkenta, Por allo,
este provecto tambien sard de ulilidad para realizar un diagndstice ambiental con
el qua se defarminaran cudles zon los aspectos ambientales mas signilicativas y

actuar zobre estas.




CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. PROBLEMATICA PLANTEADA

La realizacion de procescs metalorgscos significa tambien conbrasr
nconvenentes de acusrdo al mélodo que se empioe para tal operacian,
an esle caso, debido al método fradicional de Notacion gue se ha realizado
5@ han determinado las siguienios Conseouancias.

+ Larecuperacion d es bajisima debido a que se pierds plomo

# Dobido a que el desplazamiento de Pb as allo s8 produce un
deteriong en el grado de concentrade del Cu

o« Perdidas en ganancizs debido a gue fa mercantilizacdon del
concantrada de Cu sufre penalidades por tener desplazamisntos
altos de Pb.

« Humedad considerabde dentro del concentrado de Phb.

s Aumenio en el Bicromato de Sedic que ¢ consuma debddo a qua

existen areas superficiales mayores,

1.2. PROBLEMAS

1.2.1 Problema Principal,

= iDe gué manera s puede conseguir la elevaddn de la

calidad del concentrada y |2 recuperacion de zinc mediante
los pardametros correspondientes a la flstaciin?

1.2.2 Problemas Secundarios.

= Como sa puede determinar la eficisncia de los parametros
de frabajo?




« ;Se podra conseguir una disminucion de la humeadad qua

presenta al concentrado de PbY

* ;Se podra consaguir que &l consuma de Bicromato de sodio

588 MEeNOr para evitar degradacidn de ambdente?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1 Geneéral.
3
& Conseguir la elevacion de |e calidad del concentrado v la
recuperackin de  zinc  mediante  los  parametros

carrespondientas a la flotacian

1.3.2. Especificos.

*»  Determinar la eliciencia de los parametros de trabajo

# Consegur una disminucian de la humedad que presenta el
concantrado b.

v Conseguir gue al consuma di Bicromato de sodio sea menor
para evitar degradacién de ambiente,

1.4. HIPOTESIS

1.4.1 General

« Se ha conseguido elevar la calidad del concentrado v la

recuperaciin  de zinc mediante los  parametros
correspandientes a la flsiacion

1.4.2 Secundaria.




= 5g ha determinado una buena eficiencia de los parametros
der trabajo

* So ha conseguido una disminucion de la humedad quo
prasenta el CDﬂEEﬂ[:’EdeE: Fb.

= Ze ha conseguido que el consume de Bicromato de sodio
s2a menor para evitar degradaciin de ambéente

1.5.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
1.5.1 Justificacidn.

Debide a la problemdlica va mencionada, s decir, |a recuperacion
d es bajisima debido a gue se plerds plomo, el desplazamisnto de
Pb es alto s& produce un detarioro an el grade de concentraco &BI
Cu, pardidas en ganancias dabido a qua la mercantilizacion del
concentrado da Cu sufre penalidades por tener desplazamientos
altos de Pb, humsdad considerable denira del concentrado de Phb.
aurnenic en el Bicromalo de Sodio que se consume debido a que
eecton areas superficiales mayores, se requiare de la utilizacion de
un métado innovador como e propuesto (Flotacian rapidsa)

1.5.2 Importancia.

Al darse la aplicacion provectada lo que se busca es atenuar el
impacic de las cargas circulantes, lo gue permitira gue los
resukados cbienidos dentro del proceso metalirgico sea oplimo
ademas de evilar el use excesivo de reaclivos qua dafan la

naturaleza.




2.1

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

Fue muy impartants el analisis & intarpredacion de todo tipo de infarmacion
relacionada con el lama que 58 ha desamllzdoe debbédo a que se reguisre
de fuentas confiablas para podar astablacer lirtmamante esle proyesto ¥
qua =ea de gran ulilidad v eficiencia como se le describe en asla
imvestigacion

MARCO HISTORICO

22.1 WMarco Histérieo de la Unidad de Produceiin Catuwva,
Ubicacion.

Mina que sa encuentra siluado en la cima da | rdillera
cocidental, la misma gue se encuenira ublcada dentro del distrito
de San Migusal an la provingia de Launcocha.




Fig. N ® 01; Acceso a la planta

.
23 MARCO TEORICO

2.3.1 Flotacion Flash.

Como su denominagidn lo hace indicar, este método se encuentra
aplicado con la finalidad de realizar un proceso especializado en el
material grueso, e cual siempre marca su reterma al maoling debida

a sus dimensiones.




Para esie propeso Bs necesanio contar con las celdas de fotacian
flash las cuales conslifuyen el instrumento pringpal para la
realizacidn del matodo.
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Fig. N*02: Proceso con celda de flotacidn Flash

Benelicios.
1. Descara la formacidn de remolienda, al menos en un gran
porcentaje.
2. Larecuperacitn se optimiza por lo qua &5 mayor
3. Los concentrados tiene una humedad convenienie.

Paramelros de Operacidn:

El imicio de este mélodo se da cuando se alimenta con pulpa a las
celdas, La caracteristica que presenta esta pulpa s que poses ung
granuwlometria gruesa con tamaio promedio de 350 micrones
provocando un arenamisnio en caso algunas particulzs gruesas no

floten.
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Fig. N*03: Zonas clave en el proceso

Consideraciones sobre ugo ae la Flatacidn Flash:

Es preciso considera las siguentes afirmaciones redendas a la

flotacitn flash

aj Con este método se fens la positlidad de flotar of concantrada
de lay final qgue se abtiena & partir del undarflow que perlenecs
al ciclén, La recuperacion qua se obtiene os ki mas oplima si
=g le compara con el método condicional,

by Se dapaso alaflotacion de minerales de lorma normal sinque
se dé la formacikin de sobre molienda ni concentrados gruesos.

¢} Es poco probable gque varien las leyes de los minerales
amplaados an 13 alimaniacion,




CAPITULO I
MODELO PROPUESTO (RESULTADOS)

3.1. PROYECTO DE MODIFICACION
3.1.1. Optimizacion de equipos

Cambios propuestos:
Transporte y recepelon de mineral

» Reemplazar e rompebarcos por una mMarca mas
eficlente como es el caso de la JOB/AS20 graclas al
mayor radio que presenta, dando mejores condiciones
para el procaso.

o Abariura anlas parillas do ioldas recucidas

Chancado

= Cambio de exiractor de palvo oplando por une marca de
mayor renombne ¥ mejorada coma la Benhe

Malienda

&« Cambins de motoras por ser demasisdo antiguas v no
presentar la eficiencia que se reguiere
= Adicon ¢o otrd moiing dertno d ke molienda primara,

Flotacion Bulk

s Adicidn de una celda rougher adicional destinada a la
flotacion Bulk,

Flotacién Zinc

e Aditon de une celda rougher adiconal destinada a la
flotacion Bulk,

= Adigon de otro soplador para hacer recambio con &l
soplador actual @l cual 58 encuanira ohseaio




Espesamienio

= 5Se requiera de la implemartacion de un espesador de
Zinc Con un tamand similar a 10030 tomando en cuenta
&l modele que se vaya a salicilar contando con fodas los
SCCas0A0s  gue  este presenta como  las  bombas
peristallicas 5P 80. El objetvo es dar mayor optimizacian
a la etapa de espasamsanio o espesado de Zing.

s Implementar el drea con un filtre de tambor para realizar
& filtrade del plomo.

J3.1.2. Modilicaciones pmpiﬂmlu para el area en el gue el agua
recircula provenients del depdsito de relaves Nieveucro Il

s Independencia de la lines de descarga conectada a la
salida de bombas.

«  Adicién do otra bomba en la estacion de bombeo, L
gbomba a implementar se encuentra siluada entre el
tangue 201 v 202,

3.1.3. Modificaciones propuestas para el area en el que el agua
recircula proveniente de Caballococha diriglda a la zona en la
que se suministra agua a la plania.

« Adicion de abro langue de 21420 galones de
capacidad que sorvird comg almacén de agua
provenenie de Cahaliococha,

= [Implementacion de un par de flujometros para la

medicion del agua que se consume por la plania.




CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones.

Mediante of método que se ha provectado se ha podido obtenar un filtrada
mas facd aun si los concentrados lienen una granulomelria gruesa.

La zona da nstalacidn recomendable, despueas del analisis que se
ha realizade es dentro del Srea de Maolienda-Clasilicacion correspondienta
a la planta concenfradora pues %8 dé agui se logra oblener una descarga
procedonts a los moincs da Dolas con ayuda da la bomba lormando ol
almento que ita destinado & la Celda SK-140, espumas que madiante la
gravedad serin vartidas al concentraca finad,

Gracias a lag innovacionss y Mejoras que 58 exponen en este proyeclo
56 lograria obtener un aumerto en la recuperacion estimado de 46 a 48%
de £n dentro ded concantrada ty de 67 a 7 2% cormespondante al confenido
miedalico.

4.2 Recomendaciones:

Es recomendable qua se realice la instelacion dentro del area de
modienda-clasificackin puas las condiciones que se liensn dentro de asta
zona los mas favorables para la realizacion de todas las opsracones que
g8 les compete.

Brindar un riguross andlisis y control del area de molierda con el fin de
verificar que las particulas gue se han liberade sean ingresadas dentro de
la celda de flotacidn flash.

Aealizar prusbas continuas para podar analizar &l cambio contnuo quae

tang el mineral enviado desde b mina,
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PROYECTO SILO METALICO PARA RELLENO
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Glosario

MERMA: Denominacin que recibe la perdida en estado fissco que se da dentro
e Un roneso.

HIDROCICLON: Equipo gue es empleado para clasificar las particulas se
encuanira basado en la presion hidrostatica mediante un conducta inyastar
tangencial

MALLAS VALORADAS: También dencminado come andlisis de leves de malia.

OVERFLOW HIDROCICLON (OF): Flujo caracterizado por ser ascendente, se

encuanira dentro del Hidrocchin.
GALEMA: Mineral que s& encuentra compussto por sulfuro da plomo,

SEGREGACION: Proceso en la gue se pretende separar el material grusso dsl

fino.

MARGA: Roca sadimentaria que ligna una composicidn por ko general e caliza
y arcilla

PIRITA: Mineral compuesta por Sulfuro de Hierra

RELAVE: Producto obfenido en un process de conceniracidén de mingrales quea

ge caracienza por posasr baj material valicso.

MICRAS (micrones): Unidad de medida que mdica la longitud,

i
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