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RESUMEN

Objetivo: Determinar la relacion entre el mantenimiento de la carretera y el estudio
de suelos en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el distrito de
Sayan 2023. Metodologia: Debido a la necesidad de establecer una correlacion entre variables
mantenimiento de carretera y estudio de suelos y su dimensionamiento, el presente trabajo de
investigacion sera de tipo no experimental y forma correlacional descriptiva, la poblaciéon se a
considerado por 14 especialistas de la zona de estudio, la muestra de la misma manera se a
considerado 14 especialistas de la region donde se realiza la investigacion. Resultados: El 50%
revela que en el tramo Sayan — Acotama se tiene un deficiente mantenimiento de carreteras,
es decir, que no se logra conservar de manera adecuada, aquellas plataformas, taludes, y
calzadas en firmado que se encuentran en la zona distrital. Sin embargo, el 29% revela un
regular mantenimiento de carreteras en el tramo sefialado, y solo el 21% revela que se cuenta
con un buen mantenimiento de carreteras, El 50% revela que en el distrito de Sayan se cuenta
con un deficiente estudio de suelos, es decir, que no realizan adecuados estudios de canteras,
fuentes de agua, y pavimentos que se encuentran dentro de la zona distrital. Sin embargo, el
36% revela un regular estudio de suelos en el distrito antes sefialado, y solo el 14% revela
que se cuenta con un buen estudio de suelos. Conclusion: La conservacion de carreteras que es
cierto se relaciona con el estudio de suelo en el tramo estudiado del distrito de Sayan, al
obtenerse un (p) = 0.024 y una correlacion positiva y moderada Pearson de 0.597.

Palabras clave: Canteras, fuentes de agua, pavimentos, estudio de suelos y mantenimiento

de carreteras.
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ABSTRAC

Objective: To determine the relationship between road maintenance and soil survey in the
Sayan - Acotama section (00+000.00 km-16+120.00 km) in the Sayan district 2023.
Methodology: The present research work will be of a non-experimental type, in its
descriptive correlational variant, since the correlation of the variables road maintenance and
soil study is sought, as well as the dimensions; the population is given by 14 specialists of
the study area, the sample is given by 14 specialists of the region where the research is
carried out. Results: 50% of the respondents reported that the Sayan - Acotama section of
the road is poorly maintained, i.e., that the platforms, slopes and roadways in the district are
not adequately maintained. However, 29% of those surveyed reported regular road
maintenance in the indicated section, and only 21% reported good road maintenance. 50%
reported that in the Sayan district there is a deficient soil study, i.e., that adequate studies of
quarries, water sources, and pavements within the district area are not carried out. However,
36% reveal a regular soil study in the aforementioned district, and only 14% reveal that they
have a good soil study. Conclusion: It can be affirmed that road maintenance is related to
the soil study in the studied section of the Sayan district, with a (p) = 0.024 and a positive

and moderate Pearson correlation of 0.597.

Keywords: Quarries, water sources, pavements, soil survey and road maintenance.
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INTRODUCCION

Provias descentralizado y la Municipalidad Distrital de Sayan realizaron un convenio
parar realizar un expediente técnico para el mantenimiento de carretera del distrito de
Sayan, realizando la programacion del mantenimiento de la carreteras de su distrito
cuenta con exiguos recursos por lo tanto la priorizacion es muy relevante, el
mantenimiento de carretera el tramo Sayan — Acotama . La subgerencia de estudios de
Provias Descentralizado realizo el estudio de fuentes de agua, Canteras, suelos y disefio

de pavimentos de la carretera Sayan — Acotama.

El tramo correspondiente se encuentra en un estado de afirmado malo hasta el
kilémetro 33+ 743 y de ahi hasta el kildometro 58+575.42 se encuentra a nivel de rasante
natural por ser una via recientemente abierta. Las altitudes que corresponden a la area en
estudio fluctlian entre los 674 metros sobre el nivel de mar donde se encuentra Sayan a
3574 metros sobre el nivel del mar correspondiente a Santo Domingo, poblado donde

termina el proyecto.

El estudio de suelos recopilado de la subgerencia es investigar las condiciones y
necesidades locales, como tipo de suelo, capacidad portante y humedad natural propio
del lugar, disefiando asi un pavimento con capacidad estructural suficiente y adecuada
para soportar las cargas presentes y futuras previstas. Por lo consiguiente, sera posible
mejorar las condiciones ambientales y de habitabilidad en el area de estudio y lograr una

Habitabilidad que brinde seguridad y comodidad.

(Km. 00+000 - 16+120 Km), se encuentra ubicado en distrito de Sayan, de
topografia casi llana perteneciente a la zona costera por consiguiente de precipitacion

muy escasa.
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Esta area se encuentra en mal estado, por lo que se ve conveniente que se debe
perfilar y compactar, las areas que necesitan rellenar se compensara con material de corte
y/o material de préstamo, que seria de la cantera 5+280 o cantera 8+900. Todas las
zonas que necesiten compensaciones, rellenos etc, se haran de acuerdo al plano de

secciones.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica

En los paises latinoamericanos existia una vision segin la cual las agencias
estatales encargadas de las carreteras tenian la responsabilidad principal de la
construccion de carreteras, cuantificando su efectividad en términos de la cantidad de
kilémetros de vias construidos y el grado de intervencion, dejando en suspenso la
conservacion de las carreteras ya construidas. en segundo plano o, en el peor de los casos,

sin ningun plan de intervencién en cuanto a su mantenimiento.

La expectativa que suscita ofrecer a los usuarios un camino adecuado no se cumple
cuando comienza a deteriorarse demasiado pronto, cuando partes significativas de la red
se desmoronan y se vuelven inutiles, impidiendo la conectividad para la que fueron
disefiadas. Las causas de cada situacion son Unicas, pero por lo general son la culminacion
de diversos grados de disefio, construccion, mantenimiento y control de tréansito
deficientes. Esto ha llevado a que muchas redes viales estén en condiciones menos que

ideales y deseables.

Esta situacion ha hecho que la carretera entre en un circulo vicioso en el que se
construye o rehabilita, no se le da mantenimiento, se abandona, la carretera se destruye y
hay que reconstruirla, y todo esto ocurre antes de que la carretera haya tenido la
oportunidad de alcanzar su expectativa de vida de disefio. El costo de esta situacion es
significativamente mas alto de lo que seria si las autoridades hubieran realizado las tareas

de mantenimiento requeridas y oportunas. Rodriguez (2011).



A nivel nacional, la conservacion y conservacion de las vias no se realiza en las
mejores condiciones posibles porque los gobiernos locales contratan gerentes que no es
ético desde un punto de vista profesional alterar las especificaciones técnicas de los
materiales o cambiarlos por otro material que sea similar pero que no tenga el mismo
proposito estructural. A pesar de ello, actualmente se utilizan metodologias de procesos y
métodos de innovacion para la construccion de portafolios, los cuales se realizan de
manera que no se comprometa la calidad.

El camino actual se construy6 hace varios afios y algunas de sus secciones no
cumplen con los criterios de disefio que se usan normalmente para las carreteras. En
consecuencia, carece de las propiedades geométricas que permitirian que esta linea sea

util para una adecuada mejora de la via actual.

En determinados puntos cruciales se ha tenido en cuenta la prolongacion de la via
(curvas) y el mejoramiento de los taludes inestables, que deben excavarse y construirse
debido a la conformacion del material rocoso suelto y la roca fija fracturada. Muros de

contencion de mamposteria de piedra.

Dado que las vias tienen entre 3 y 6 metros de ancho en su trazado, no es posible
desarrollar ningin peralte para las curvas debido a la falta de tangentes minimas y
contracurvas horizontales. Se requieren curvas de radios mas pequefios sin visibilidad y

cambios bruscos de velocidad porque no hay sefializacion de advertencia.



Los caminos que existen actualmente se construyeron para adaptarse a la
topografia del terreno, lo que da como resultado numerosas curvas y curvas de forma
irregular con radios minimos de 6 metros.

Los fuertes taludes que se descubren, para impedir secciones en zonas rocosas,
también producir contrapendientes, particularmente en los cruces de barrancos. Estos
fuertes desniveles traen consigo también la dificultad de la erosion de la plataforma y
particularmente en las zanjas de tierra, que no soportan las altas velocidades de las aguas.

La reconstruccion de los canalones y los badenes de mamposteria en este caso se
han tenido en cuenta en determinados puntos clave.

Debido a la extraccion de la cafia de azucar, que se esparce a lo largo de la carretera
durante el acopio y transporte, existen varias zonas en el tramo Sayan - Acotama donde
existe presencia de materia organica superficial. Estos residuos orgéanicos deben ser

eliminados antes de iniciar cualquier trabajo de mantenimiento.

1.2.  Formulacién del problema
1.2.1. Problema general
{, Cual es la relacion entre mantenimiento de la carretera y el estudio de
suelos en el tramo Sayén - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el distrito

de Sayan 2023?

1.2.2. Problemas Especificos
v (, Cual es la relacion entre la conservacion de plataforma y taludes con el
estdio de suelos en el tramo Sayéan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00

km) en el distrito de Sayan 20237



v (, Cual es larelacion entre conservacion de calzada en afirmado con el estudio
de suelos en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en

el distrito de Sayan 20237

1.3.  Obijetivo de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Determinar la relacion mantenimiento de la carretera y el estudio de
suelos en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el distrito

de Sayan 2023.

1.3.2. Objetivos especificos

v Determinar la relacidon entre la conservacion de plataforma y taludes con el
estudio de suelos en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00
km) en el distrito de Sayan 2023.

v Determinar la relacion entre conservacion de calzada en afirmado con el
estudio de suelos en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00

km) en el distrito de Sayan 2023.

1.4.  Justificacion de la investigacion

El actual proyecto se justifica en base a los deseos y anhelos de los lugarefios,
quienes Hace mas de 8 afios que utilizan esta via para mejorar el transito vehicular y
trasladar sus productos ganaderos y agricolas a los mercados cercanos. para venderlos a
los vecinos de la zona. publico exigente. Sin embargo, el camino no se ha mantenido ni
renovado y, como resultado, los lugarefios no tienen de una infraestructura vial adecuada.

En este sentido, es necesario el mantenimiento y rehabilitacion de la via.



1.5.  Delimitacion del estudio
v Delimitacién espacial

La investigacion se llevara a cabo en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-
16+120.00 km) en el distrito de Sayan

Delimitacién temporal

Entre los meses de enero y mayo de este afio se desarrollard la investigacion. Tiene
en cuenta la documentacion de los diversos sucesos durante los periodos de tiempo

relevantes, asi como las encuestas de la poblacion local.

v Delimitacion social

Los sujetos de investigacion son los participantes:

- El tesista Alva Quito Milton Yhoel

- Asesoramiento: Mg. Pozo Gallardo Emerson David

1.6.  Viabilidad del estudio
Dado que existen registros documentales disponibles, la capacidad de
proceder de la investigaciébn no esta restringida por la accesibilidad de la
informacion. facilidades que fuesen pertinentes para observar los procedimientos
vigentes y levantar la data necesaria. Con relacion a los requerimientos
econdmicos, se cuenta con la disponibilidad de los mismos para poder asumir lo
que ello involucre. Por qué no se realizardn experimentos que necesiten equipo

especializado.



2.1

CAPITULO II: MARCO TEORICO
Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Mantenimiento de carreteras

Rubio (2021) con su tesis titulada “Propuesta de un plan de mantenimiento
para la via de acceso al parque natural Chicaque en el municipio de Soacha,
Cundinamarca.” realizada en la Universidad Catolica de Colombia para obtener
la designacion de ingeniero civil como titulo profesional, siendo asi que plantea
el objetivo Establecer un plan de mantenimiento rutinario para la via de acceso al
Parque Natural Chicaque teniendo en cuenta la metodologia de recuperacion
establecida en el Manual para el mantenimiento de la red vial secundaria y el
Manual de mantenimiento de carreteras del INVIAS, siendo asi que en la parte
metodologica La metodologia planteada una metodologia descriptiva que
combina un enfoque cualitativo y cuantitativo es la base para el desarrollo de la
investigacion. de los dafios identificados en los tramos que se definan en la via de
estudio, finalmente concluye el autor Se concluye que el resultado obtenido en la
clasificacion cualitativa se debe a la intervencion de mantenimiento ejecutada en
el primer semestre del afio 2021, antes de este tiempo el resultado de esta
inspeccion habria lanzado otros resultados y por consecuencia las actividades de
mantenimiento y conservacion vial supondrian una cantidad mucho mayor a lo
reflejado en el documento. De las fallas que se presentaron en el tramo se

evidencia que las que tienen mas presencia son la pérdida de agregados y la



seccion de drenaje inadecuado, se considera que la presencia de estos sedimentos
son resultado del anterior mantenimiento y una limpieza insuficiente.

Rodriguez (2018) con su tesis que se titula “Modelo de gestion de
conservacion vial para reducir los costos de mantenimiento vial y operacion
vehicular en los caminos rurales de las Poblaciones de Riobamba, San Luis, Punin,
Flores, Cebadas de la Provincia de Chimborazo™ presentada a la Universidad
Técnica de Ambato El objetivo es evaluar la mejor estrategia de gestion en
situaciones donde la proteccion del VI es crucial, aminorando el costo del
mantenimiento de las carreteras y las operaciones de los vehiculos en aquellas
carreteras rurales donde se cree que las poblaciones vulnerables no pueden
transportarse adecuadamente, lo que restringe los vehiculos. mientras que debido
a que los valores son cuantificados y este proceso se realizara durante todo el afo,
el autor sugiere una investigacion preexperimental cuantitativa en el apartado
metodologico del estudio, por lo que se denomina longitudinal porque la
recoleccion de la data lo obtenemos varios periodos de tiempo, mientras su
metodologia esta basada en una exploracién preexperimental de tipo cuantitativo
debido a que este proceso se realizara en un periodo de tiempo a lo largo del afio.

Carvallo (2016) plantea la meta de implementar un sistema de conservacion
para las carreteras del Ecuador, de manera que se mantengan en un estado
constante de viabilidad, garantizando la seguridad y el confort necesarios. Lo hace
en su tesis, “Implementacion de un sistema de mantenimiento vial en el Ecuador,

aplicacion a la carretera Cuenca (el Salado) - Léntag”, que presentd en la



Universidad Politécnica de Valencia con la intencién de optar por cursar el grado
de maestria. en transporte, territorio.

llevado a cabo, dado que el autor sugiri6 en el apartado de metodologia de
la investigacion que la investigacion se desarrolle sobre la base de una
metodologia de caracter descriptivo con un enfoque cualitativo y cuantitativo de
los dafos identificados en los tramos que se definen en la ruta de estudio .
FinalmenteLa conclusion del mantenimiento vial se ha restringido al
mantenimiento rutinario del sistema de drenaje y la franja vial por parte de
microempresas de trabajadores cercanas a la ruta de estudio. Por otro lado, debido
a que el camino generalmente necesita reparacion o reconstruccion y el deterioro
ha avanzado hasta el punto en que se requieren intervenciones mas costosas, se ha
realizado un trabajo reactivo en él. Para mantener la condicion de la inversion, se
prevé que habra mas problemas ademas del simple seguimiento del desarrollo de
los componentes individuales de la infraestructura. Debido a las intervenciones
del gobierno, mas del 68 por ciento de la red de carreteras de Ecuador se encuentra
en buenas condiciones, pero a medida que ha pasado el tiempo y las condiciones
han cambiado de lo previsto en el momento del disefio, algunas de ellas han
comenzado a mostrar signos de problemas antes de lo previsto. esperado. Son
necesarias medidas de mejora para que funcione mejor de lo previsto.

Estudio de Suelos

Garcia (2019) con su tesis titulada “Estudio de la técnica de suelo-cemento
para la estabilizacion de vias terciarias en Colombia que posean un alto contenido

de caolin” presentada a la Universidad Catolica de Colombia, cuya meta fue



obtener la designacion de ingeniero civil como titulo profesional con el fin de
determinar los valores de resistencia de un suelo tipo caolin fino y su potencial
uso en carreteras, el objetivo de este estudio es Mediante ensayos de respuesta a
cargas monotonicas, analice la actuacion fisico-mecanico de una mezcla suelo-
cemento en el laboratorio. Es por esto que el estudio se denomina longitudinal
porque la recoleccion de la data lo obtenemos en varios puntos durante un periodo
especifico; y finalmente, el autor concluye que Por otro lado, se puede decir que
el estado de saturacion del material también es un problema. Esto se debe a que
los valores estan cuantificados y este proceso se realizara durante todo el afio.
experimentar una reduccion de la resistencia de hasta un 50% en cantidades
superiores al 8%. Para evitar que el agua aportada por las sutuaciones climaticas
perjudique la resistencia del suelo, es importante disponer de sistemas de drenaje
eficaces o aumentar la impenetrabilidad de los materiales en el caso de suelos

finos estabilizados con cemento.

Azanza (2020) con su tesis titulada “Caracterizacion Dinadmica de
Estabilizados Suelo-Arena-Emulsion” presentada a la Universidad Nacional de
Rosario Argentina cuya meta es obtener el grado de maestro en Ingenieria Vial,
determinado la problematica consignamos el siguiente objetivo: Incentivar a la
provincia de Santa Fe a optimizar y reimplementar el SAE como base y subbase
de los pavimentos flexibles. Adicionalmente, se desarrollara el estudio de la
misma estabilizacion con espuma asfaltica (SAAE), incluyendo cmbinaciones en
la estabilizacion SAA (Soil-Sand-Asphalt), e incluyendo, de acuerdo con las

normas internacionales que se proclamaran proximamente, en BSM ( Materiales
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Estabilizados con Betin), el autor sugiere en la parte metodologica de la
investigacion una exploracion pre - experimental cuantitativa, como resultado se
cuantifican valores y se realizara este proceso i. Lo primero que se puede hacer es
confirmar que los resultados obtenidos son equivalentes en cuanto a la
metodologia de prueba para su dosificacion SAE, la cual se basa en los parametros
de corte “c”, cohesion y angulo de friccion interna. mediante el uso del Ensayo
Triaxial Estatico (STT) y la combinacion de los resultados de los ensayos de
Compresion Simple (UCS) y Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion
Diametral (ITS). No es necesario enviar estas pruebas mas frecuentes y sencillas
a laboratorios centrales o externos porque se pueden realizar en cualquier sitio de

construccion.

Pico (2016) con su tesis titulada “Analisis comparativo de la estabilizacion
de la subrasante de la via entre las comunidades de Teligote y Masabachos de la
parroquia Benitez Canton San Pedro de Pelileo, con cal y cloruro de sodio para
realizar el disefio de pavimentos de la misma.” presentada a la Universidad
Técnica de Ambato Ecuador con la finalidad de obtener la designacion de
ingeniero civil como titulo profesional. Una vez identificado el problema se
establece el siguiente objetivo: Disefar una via para el colectivo de Teligote y
Masabachos del curato Bentez con su respectiva estabilizacién. En el apartado
metodologico de la investigacion, el autor sugiere una investigacion
preexperimental cuantitativa debido a los valores cuantificados, y este proceso se

llevara a cabo durante un periodo de tiempo a lo largo del afio, por lo que se
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denomina longitudinal porque el proceso tomara lugar a lo largo de todo el afio.
En el Curato Bentez del canton San Pedro de Pelilo, la comunidad de Teligote y
Masabachos se beneficiarda economicamente con el mejoramiento de la
infraestructura vial de este estudio, que apoyara el crecimiento econéomico local.
Dado que la capa superficial de la carretera se esta deteriorando actualmente, el
trafico vehicular enfrenta una serie de problemas porque compromete la
seguridad. Los valores de CBR obtenidos en las mezclas de suelo-cal y suelo-
cloruro de sodio hechas para la presente investigacion se utilizardn como
parametros para comparar las ventajas de agregar un agente estabilizador a un

suelo inestable.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Mantenimiento de carreteras

Valdez ( 2018) en cuya tesis “Mantenimiento de la trocha carrozable
tramo suycutambo taqrachullo (canccahua, gallocasa), c.c. Cerritambo, distrito de
Suyckutambo” cuyo estudio tiene por objeto el mantenimiento del tramo
Canccahua, Gallocasa de la via calzada Suykutambo Taqgrachullo. C Cerritambo,
distrito de Suykutambo-provincia de Espanar-Cusco, con el fin de restablecer la
transitabilidad de la referida via y dotar la construccion del sistema de
alcantarillado necesario. La metodologia para el tipo de exploracion, el presente
trabajo satisface los requerimientos de procedimiento de investigacion aplicada,
para lo cual se utilizo el disernimiento de ingenieria civil, con proposito de dar
solucion a un problema de un lugar especifico, la poblacion, y 1a muestra es lo que
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corresponde a la trazado de una via de carruajes con una longitud de 11.829 km.

entre el barrio Suycutambo y el puente Taqrachullo.

En conclusion, el disefio geométrico de la red vial departamental se
trabaja siguiendo los lineamientos especificados en el Manual Técnico de
Mantenimiento Periddico. Los CBR de la sub-base que se descubrid en la via,
segun la exploracion de suelos y el estudio de demanda, fueron tomados en cuenta

al momento de disefiar la afirmacion de la via, lo que llevo a un espesor de 15 cm.

Rojas (2018) con su tesis, “Gestion de mantenimiento vial y su
influencia en la satisfaccion del usuario de la carretera Shapaja - Chazuta, 2018
presentada en la Universidad Cesar Vallejo presentada con la finalidad de obtener
el grado académico de Ingenieria civil, con mencioén en Direcion de empresa de
la construccion, Para conocer como incide la gestion del mantenimiento vial en la
satisfaccion de los usuarios de la carretera Shapaja-Chazuta en el afio 2018, la
propuesta metodologica de la investigadora es utilizar un disefio de tipo
correlacional, que a juicio de Hernandez, Fernandez y Baptista es un método mas
confiable . Los resultados de los datos de satisfaccion del usuario, que arrojan
resultados de un coeficiente de correlacion positivo de 0,891 y una significacion
bilateral de 0,000, permiten concluir poca capacidad de gestion de mantenimiento
en la via donde se realiza la investigacion. En consecuencia, estos aportes son una
certeza estadistica la cual confirma una relacion causal directa y significativa entre
las variables de estudio, y en consecuencia, existe una influencia de la gestion de

alimentos en la ley.
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Lecca (2018) con su tesis “Mantenimiento periodico para el pavimento
asfaltico del tramo de la carretera nacional, emp.pe-1nl desde Sajino (km. 0+000)-
C.P la Saucha (km.5+600), distrito de Paimas, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura” presentada en la Universidad Nacional de Piura con la
finalidad de obtener la designacién de ingeniero civil como titulo profesional,
propone como objetivo un Mantenimiento Periddico del tramo de la carretera:
EMP.PE-INL DESDE SAJINO (KM 0+000)- C.P LA SAUCHA (KM. 5+600),
Debido a la cuantificacion de valores y a que este proceso se realizara a lo largo
de todo un afio, el autor sugiere una indagacion descriptiva de tipo cuantitativo en
el apartado metodologico de la indagacion. Es por eso que la investigacion se
denomina longitudinal por el acopio de la data se realiza durante varios momentos
en el tiempo. El autor concluye diciendo: “Se verifico el estado actual del tramo
vial: EMP.”. PE-INL DESDE SAJINO (KM 0+000)-CP LA SAUCHA (KM.
5+600), empleando la técnica PCI. EMP es una de las posibles soluciones para el
estado reciente del tramo de la trocha carrozable. PE-1NL DESDE SAJINO (KM
0+000)-CP LA SAUCHA (KM. 5+600), que ayudara al mantenimiento del

pavimento flexible.

Se cred una estimacion de costos de conservacion periodico y rutinario
para que se pueda realizar posteriormente y beneficie a la comunidad de Sajinos,

al centro poblado La Saucha y al barrio Paimas.

Estudio de Suelos
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Segun (Becerra , 2020) con su tesis “analisis y estudios de suelos y su
aplicacion para el mejoramiento del tramo 19 de una carretera en la provincia de
coronel portillo Ucayali 2018 presentada en la Universidad Privada del Norte
cuya finalidad de obtener la designacion de ingeniero civil como titulo profesional
plantea como objetivo mayor es determinar el impacto del analisis del estudio de
suelo, establecer la capacidad de soporte del pavimento de la carretera desde el
kilometro 19+050 hasta el kilometro 22, y trazar los espesores de mejoramiento
de suelo de la carretera Coronel Portillo - Ucayali, Debido a que los valores son
cuantificados y este proceso producira una descripcion cuantitativa del proceso,
el autor sugiere una investigacion de nivel descriptivo de tipo cuantitativo en el
apartado metodolégico de la investigacion. Las caracteristicas fisico-mecanicas
para el mejoramiento del suelo se pudieron conocer mediante relevamientos de
campo a lo largo de todo el camino. Estos estudios identificaron tapetes y capas
de componentes inadecuados de espesor cambiante, incluidos suelos limosos,
grava-limo arcilloso, mezclas de arena-limo arcilloso y suelos arcillosos (tanto
organicos como inorganicos). Se pudo confirmar y implantar la capacidad de
soporte del suelo, que establece la CBR del suelo, debido a que este atine al 95%

de la densidad maxima seca.

También habra suelos cuyo contenido de humedad esté demasiado alejado
del contenido de humedad ideal; todo se debe a que la compactacion de este suelo

es insuficiente para la etapa de mejoramiento.

Sucapuca (2020) con su tesis “Estudio de suelos y canteras para el

mejoramiento y construccion de la carretera Ayo-Huambo, provincia de Castilla y
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Caylloma, tramo Ayo - Canco, subtramo km.9+600 a km. 13+849.64, Arequipa”
presentada en la Universidad Nacional de San Agustin Arequipa con la finalidad de
obtener la designacion de ingeniero Gedlogo como titulo profesional, plantea el objetivo:
Determinar que los componentes del rasante y capa afirmada de la via Ayo-Canco
cumplen con los requisitos técnicos que aseguren su estabilidad y permitan la
comunicacion y aprovechamiento de ambas margenes del rio como fuente de trabajo,
mientras que en el apartado metodologico de la investigacion, el autor sugiere una
investigacion preexperimental de tipo cuantitativo porque se cuantifican valores y este
proceso se llevara a cabo durante un periodo de tiempo que. La base confirmada tendra
una estructura de 8" (20 cm). El rango de CBR para el disefio de la afirmacion se ha
establecido en 42 a 95 por ciento de la densidad seca maxima. A la profundidad del
estudio, no se descubri6 el nivel freatico. Las canteras que han sido sugeridos para

producir el material son compatibles.

requisitos técnicos para su uso con él. A los efectos de la construccion de caminos,

las fuentes de agua son suficientes.

Gomez ( 2019) con su tesis titulada “La mecénica de suelos en el
mejoramiento de la infraestructura del estadio Huancayo” mostrada en la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion con finalidad de obtener la
designacion de ingeniero Geologo como titulo profesional. En consecuencia, pone
en entredicho el objetivo propuesto por la investigacion de conocer las
caracteristicas mecanicas de los suelos para disefiar las cimentaciones para el
mejoramiento del estadio de Huancayo. Este trabajo de tesis incluye aspectos de
interpretacion geotécnica, por lo que su desarrollo es descriptivo, analitico y

explicativo. El autor propone asi una en el apartado metodologico de la
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investigacion. Segun la norma E-030 del Reglamnto Nacional de Edificacion, se
recomienda la capacidad admisible de las zapatas con vigas de cimentacion en
ambos sentidos o placas de cimentacion por ser inferior a 1 punto 50 kg/cm2.
También concluye que la acumulacion de datos se realiz durante un periodo de
tiempo. Los hallazgos del presente informe solo son aplicables a edificios sin
sotanos. Es conveniente el hecho de que todos los componentes estructurales estén
calculados y soportados a la misma profundidad de acuerdo con los lineamientos
de disefio sismo resistente. Es necesario densificar adecuadamente el fondo de la
excavacion para evitar situaciones de inestabilidad provocadas principalmente por
el estado suelto en que pueden quedar los suelos de apoyo de las zapatas durante

la construccion, lo que altera por completo sus propiedades naturales.

2.2 Bases Teoricas

2.2.1. Mantenimiento de carreteras

Segtin Brito (2016) nos dice que; El mantenimiento vial se refiere al
trabajo minucioso que Se lleva a cabo para potenciar el trafico tanto de vehiculos
como de peatones con el fin de ofrecer un servicio de transporte suficiente de
acuerdo con la normativa vigente. En algunas zonas tienen diferentes limitaciones,
por lo que la rehabilitacion no siempre se realiza en sectores o distritos alejados.
Al buscar formas de mejorar continuamente las vias vecinales en relacion con los
servicios ofrecidos, en oportunidades se opta por la pavimentacion porque el
tiempo de vida es significativamente mayor si el coste de inversion en
comparacion con todas las fallas es significativamente mas realizable y

beneficioso para los lugarefios generando el desarrollo de la poblacion. Debido a
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que son creados por la friccion y el movimiento repetido de las llantas del

vehiculo, los pavimentos se deterioran con el tiempo y esto afecta la rodadura.
La conservacion de vias tiene varias etapas:

a) Manteniminto Rutinario: Son tareas rutinarias y cotidianas que se
realizan en las carreteras para mantenerlas en buen estado y libres de alteraciones
que compliquen el trafico y mantener su estado original después de su
construccion e instalacion. Dependiendo del estado de la carretera, estas
reparaciones se pueden hacer de manera manual o mecanica. Sin embargo, tienden

a ser automatizados y mejoran el acabado al ras.

b) Mantenimieto Periddico: Son tareas que deben completarse,
programarse ocasionalmente y que requieren mas esfuerzo de lo habitual. En
carreteras departamentales, se planifica cada tres afios o en funcion de la dureza
del firme, y consiste en pavimentar en todo su recorrido la via de terraceria con
un exiguo de 10 cm de asfalto. Limpieza, construccion o reparacion de
alcantarillados, restauracion de badenes, conservacion de puentes, limpieza y
reforma de zanjas, reemplazo de sefializacion: este tipo de mantenimiento
generalmente lo realizan empresas privadas mediante licitacion publica de una
entidad como la Subdireccion de Caminos en colaboracion con la parte

administrativa.
Normatividad de Conservacion Vial

v" Compendio de Inventarios Viales aceptado por Resolucon Directoral N° 09-

2014-M.T.C/14, 03 abril 2014
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v" Manual de careteras: Mantenimiento o Conservacion Vial
Compendio para el Mantenimiento o Conservacion de Carreteras, aceptado y
publicado por Resolucon Directoral No. El Compendio aprobado es un
registro de caracter reglamentario y de obligado acabamiento en la
circunscripcion del Pert segtin el Decreto No. 08-2014-MTC/14, de fecha 27
de marzo de 2014 , y el articulo 18 del Reglamento Nacional para la Gestion
de la Infraestructura Vial. Las companias privadas y los ingenieros
responsables, que presten servicios de realizacion y control en las actividades
de mantenimiento vial, deberan apegarse estrictamente a los reglamentos,
normas y buenas practicas de ingenieria de la entidad. Para planificar y operar
las diversas actividades de conservacion frecuente y periddico en el proceso
de ejecucion vial y mantener los niveles de servicio deseados, este compendio
de mantenimiento vial tiene como objetivo proporcionar los criterios definidos

y adecuados. incluyendo las partes constituyentes adicionales de la pista.

Patrimonio Vial

El Patrimonio Vial, que consiste en toda la infraestructura vial, se valora
en relacion con otras cosas y se expresa en moneda nacional. Sus componentes
incluyen el derecho a la tierra, la construccion fundacional y la capa superior.
El desembolso de recursos financieros, maquinarias y la mano de obra de
miles de vecinos que en el pasado trabajaron sin ayuda estatal en forma de
accion civica por falta de equipamiento, derivo en la actual infraestructura vial

que ha beneficiado a la poblacion. A la fecha, estos vecinos estan trabajando
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en 23 proyectos para mejorar la infraestructura vial existente, la mayoria de
los cuales fueron construidos sin orientacion técnica y, en algunos casos,
requieren correccion.
Niveles de Servicio

Al ser una medida tanto cualitativa como cuantitativa, los grados de servicio
se utilizan para calcular la capa de la superficie de rodadura y las condiciones
del servicio prestado en una carretera. , componente estructural, y la eficiencia
y seguridad del trafico rodado. Los indicadores de cada camino se determinan
de manera diferente variables exdgenas y factores técnicos vinculados con la
satisfaccion del usuario, incluida la rentabilidad y la seguridad de los recursos.
Al mantener las carreteras de acuerdo con la altura de calidad de la prestacion,
las tareas se completan de acuerdo con estandares aceptables y no se miden por
las acciones realizadas. El propietario del camino debe mantener el camino de
acuerdo con los términos del contrato, con un pago basado en qué tan bien se

presta el servicio.

Figura 1 Mantenimiento de la carretera Sayan - Acotama
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Superficie de Rodadura Afirmada

Carreteras Afirmadas Deterioros y fallas

La cerelidad de movimiento vehicular, la fuerza centrifuga en las curvas de la
trayectoria del vehiculo y cualquier desgaste superficial o grietas en caminos sin

pavimentar (no pavimentados) se utilizan para evaluar su transitabilidad.

Tabla 1
Fallas deterioros en carretera no pavimentadas
Cédigo de Deterioros
dafio / Fallas Gravedad
Holladura/desmoronamiento <5cm
. Holladura /desmoronamient entre 5 cmy 10 cm
01 Deformidad Holladura /desmoronamiento > 10 cm
Perceptible al beneficiario, pero calado<5 cm
02 Desgaste calado entre 5 cm y 10 cm calado > 10 cm
Pueden repararse por conservacion rutinaria Se necesita una
03 Rodera (Hoyo) capa de material adicional Se necesita una reconstruccion
Ondulaciones de Sensitivo al beneficiario, pero calado <5 cm Calado
04 . entre 5cmy 10 cm 3: Profundidad > 10 cm
superficie
Barroy Enla t%rlrlporada de lluvias, puede haber viajes pobres o
05 imposibles )
Y desboque de SII{) niveles de gravedad definidos
06 agua

Fuente : Mnual de careteras Mantenimento o Conservacion, 2018

2.2.1.1. Conservacion de plataformas y taludes
Limpieza de calzada y bermas

Para mantener el camino y los arcenes libres de obstrucciones,
basura y otros objetos que caen o son arrojados sobre €l, este trabajo
implica la eliminacion manual de todos los materiales extrafios del camino
y los arcenes. La meta es conservar la superficie plana excento de

materiales sueltos, que pueden incluir:
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v Objetos extrafios en el area que contaminarian rapidamente la capa
superior, como arcilla, lodo, tierra vegetal, vegetacion,
excrementos de animales, basura y desechos organicos.

v' Vidrio, hierro, cantos, ramas, varios elementos acumulados y
cualquier objeto raro potencialmente peligroso son ejemplos de

materiales que pueden dafiar los vehiculos.

Limpieza de derrumbes y huaicos menores
Para mantener el camino despejado y seguro para los

usuarios, este trabajo consiste en limpiar los deslizamientos de tierra y
otros escombros relacionados con los deslizamientos de tierra del camino
y los arcenes. Habra un maximo de 15 m3 de volumen total de material a
evacuar. Esta tarea se realiza frecuentemente a mano.
Estabilizacion de Taludes

Con base en estudios geotécnicos de estabilizacion previos, esta
obra incluyo obras especificas de estabilizacion tales como nivelacion o
desvio de taludes, desvio de agua a través de sistemas de drenaje
superficial y subterraneo y/o trabajos de impermeabilizacion.
Correccion de la plataforma en puntos criticos
Estos trabajos incluyen la realizacion de movimientos de tierra para
mejorar la colocacion o ampliacion de andenes en determinados puntos

clave de la via, estudios de ingenieria de disefio geométrico.
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Para evitar zonas inestables o corregir el trazado en un punto
crucial, la meta es resolver o perfeccionar los detalles del disefio
geométrico de la via. Los requisitos descritos en el Manual de aplican a

esta actividad.

carreteras: especificaciones técnicas generales de construccion vigentes.

2.2.1.2. Conservacion de calzada en afirmado

Bacheo en afirmado

Segin Ministerio de transportes y comunicaciones, (2018) nos dice:

Utilizando material de cantera o de préstamo, este trabajo consiste
en reparar pequefias zonas deterioradas y zonas blandas del afirmado con

equipo ligero y/o manual.

La meta es rellenar grietas, depresiones, pozos y otras
irregularidades que representan una amenaza para el flujo de trafico y

evitar que la capa afirmada se deteriore més rapido. (p. 257)

Perfilado de la superficie sin aporte de material

Segun el Ministerio de transportes y comunicaciones (2018) nos
dice: El material de la superficie de la plataforma de la via se moldea y

compacta como parte de este trabajo.

Mejorar la superficie de rodadura es el objetivo para mantenerla

alli.
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Circunstancias idoneas de comodidad y transitabilidad del usuario.

Cuando el pavimento de una carretera esta suelto y el grosor del
material comienza a degradarse, o cuando una irregularidad en Ia
superficie, como el encalado, afecta la capacidad de la carretera para

soportar el trafico, es necesario perfilar.

La realizacion de esta actividad se e funcion a lo dispuesto en el
Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para la

Construccion, segun corresponda. (p. 259)

Perfilado de la superficie con aporte de material

Segin el Ministerio de transportes y comunicaciones (2018)
explica: La reposicion del material superficial perdido por desgaste,
erosion, etc. es lo que conlleva esta obra. El trabajo incluye escarificar,
formar y compactar el material de relleno adecuado. Los objetivos de la
obra incluyen restaurar el bombeo original de la via en tramos de una

longitud respetable y mejorar la capa superficial y la pendiente. (p 261)

reposicion de afirmado

Segun el Ministerio de transportes y comunicaciones ( 2018) nos
dice: Esta operacion consiste en escarificar la capa que ha sido confirmada,
agregar mas material, conformar la plataforma y compactarla. La meta es

recobrar el grado de la superficie plana de rodadura.
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Por lo general, esto se hace cuando la capa superficial ha perdido
mas de la mitad de su espesor o cuando la superficie es irregular y dificulta

el paso del trafico. (p. 283).

Control de polvo mediante riego de agua.

Segun el Ministerio de transportes y comunicaciones (2018) nos
dicelrrigar la superficie de la carretera es lo que implica este proyecto para
prevenir generacion de polvo, que es malo para los pobladores y, en
general, malo para el medio ambiente. Ademas, la acumulacion persistente
de polvo provoca la pérdida de material fino, lo que debilita la capa

reafirmante. ( p 261).

2.2.2. Estudios de suelo

2.2.2.1. Ensayos de suelos

Segun Duque & Escobar ( 2002) En el disefio, la mecanica del suelo
es el uso de las leyes de la mecanica y la hidrodinamica a las cuestiones de
los posos y otras reuniones libres de particulas fuertes que se producen
debido a la desintegracion mecanica o compuesto de rocas, si contienen

materia natural.
Incluidos en la mecanica de suelos son:

v' Teorias que explican como se comportaran los suelos bajo cargas,
en base a la simplificacion necesaria dado a la situacion presente
de la conjetura.

v" Exploracion de las caracteristicas fisicas de los suelos.
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v’ Utilizar conocimientos empiricos y tedricos a problemas del

mundo real.

En el caso del estudio, las partes de suelo que ya estaban en el laboratorio
fueron categorizadas y escogidos de acuerdo con las practicas y criterios

establecidos en la norma ASTM D-2488/2006.

Las pruebas subsiguientes se realizaron en las muestras de suelo que se

recolectaron:

Ensavos para Suelos

v" Analsis Granulométrico

v' Limites de Consistencia (Limite Liquido y Limite Plastico e Indice
de plasticidad).

v" Clasificcién SUCS.

v' Clasificcion AASHTO

v Cantidad de Humedad

v" prueba de Proctor Modificado

v Prueba de CB Normas internacionales ASTM 2006 y nacinales

como la EG 2000 fueron usadas en este estudio.

2.2.2.2. Estudios de Canteras y fuentes de Agua

El examen de canteras y fuentes de agua se realizo para decidir el
volumen absoluto de canteras elegidas para el examen, que se
aprovecharan y deberan solucionar las necesidades de la calle a la que se

hace alusion tanto en calidad como en cantidad.
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Encontrar las canteras y las fuentes de agua a lo largo del segmento
de revision es donde comienza el trabajo. Tras la revelacion de las canteras,
se construyen pozos exploratorios de los que se toman pruebas delegadas
en las cantidades esenciales para su evaluacion adicional y manipulacion
en el laboratorio. En esta linea, se eligieron los bancos de materiales mas

adecuados.

El ciclo dindmico tuvo en cuenta la potencia accesible, las
propiedades geotécnicas adecuadas comparables a su utilizacion, la
distancia a la zona que se iba a aprovechar y el gasto de transporte; se
prohibieron los bancos de materiales que estuvieran situados en zonas

alejadas y tuvieran un acceso problematico por carretera.

Ensayos para calidad de canteras para sub-base y base granular

. Estudio Granulométrico
. Material que pasa el tamiz N° 200
o Capacidad de humedad de los suelos

. Limte Liquido

. Limte Plastico

° Clasificacion SUCS Y AASHTO

° Proctor Modificdo.
. CBR
° Abrasion
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. Equivalente Arena

. Sales solubles

° Elemento Organico

. Fracciones Chatas y Alargadas
. Porcentaje de caras fracturadas

. Gravedad Especifica y Absorcion de Agregado Fino

Figura 2 Material muestra de Cantera

Fuentes de Agua

¢ Remanentes solidos (ppm)

e Sulfatos declarados como SO4+

e Cloruros declarados dos como CL — (ppm)
e Material Organico (ppm)

e Concentracion de Hidrogeno (PH)
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2.2.2.3 Pavimentos

El método de disefio a llevarse en cuenta en este estudio obedece al
tipo de solucion a darse en los tramos estudiados, de acuerdo al tipo de
suelo, clima, etc El disefio de estos tramos corresponden a disefios para
bajo volumen de trafico, de acuerdo al manual de la AASHTO; ademas de

estar de acuerdo al estado actual de la carretera, teniendo lo siguiente

Esta area se encuentra en mal estado, por lo que se ve conveniente
que se debe perfilar y compactar, las areas que necesitan rellenar se
compensara con material de corte y/o material de préstamo, que seria de
la cantera 5+280 o cantera 8+900. Todas las zonas que necesiten

compensaciones, rellenos etc, se haran de acuerdo al plano de secciones

Bases filosoficas

Mantenimiento de carreteras

En numerosos debates se suele afirmar que el principal fundamento de la

falta de mantenimiento de nuestras calles (y carreteras urbanas) es el dinero. Por
razones desconocidas (recesion monetaria, problemas para apoyar los planes
financieros, ausencia de voluntad politica, etc.), la clara ausencia de activos hace
que el mantenimiento de las calles sea importante, lo que, como ya se ha explicado
en un articulo anterior, provoca malas condiciones en el entorno y da lugar a un
mayor riesgo de accidentes, una restriccion de la velocidad del transporte de

vehiculos, limitaciones en la entrada y la eleccion por parte de los usuarios de
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itinerarios con tiempos de viaje mas largos. Es de vital importancia destacar que
un mantenimiento despilfarrador genera mayores gastos para los clientes en
cuanto a tiempo de desplazamiento, gastos del vehiculo y colisiones
automovilisticas. En el momento en que se consideran los costes de transporte

completos, se aborda la avocacion monetaria a las limitaciones del plan financiero.

No obstante, en nuestro grupo de exploracion hemos elaborado modelos
que, incluso con planes de gastos restringidos, pueden ampliar el estado de toda
una organizacion en lugar de s6lo una calle, considerando asimismo algunas
capacidades objetivo (gastos financieros, gastos sociales y gastos naturales). En
cualquier caso, para comprender mejor la cuestion, describiré la complejidad
intrinseca de este tipo de problema y daré explicaciones de por qué numerosos
supervisores de programas de mantenimiento de calles realizan movimientos que

ni siquiera se acercan a la excelencia. Yepes (2019)

Estudios de suelo

El material de construccion mas comun utilizado en las practicas de
ingenieria civil es el suelo, que soporta una variedad de estructuras, incluidos
edificios, carreteras, puentes, canales y torres. El suelo también se utiliza para
construir diques, relieves de taludes para areas urbanas y muros de tierra
reforzados con geotextil. Las pendientes cortadas, los terraplenes de las carreteras

y otras estructuras estan hechas de tierra.

Cubren varias necesidades en los proyectos: son los componentes de

equilibrado del talud y, al mismo tiempo, dan solidez a los siguientes componentes
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de tratamiento del talud, por ejemplo, canales, terraplenes, disefios y vegetacion

que salvaguardan el suelo.

Posteriormente, es importante concentrarse en los suelos desde diferentes
puntos y necesidades dentro de la estructura de las practicas de disefio estructural.
La inmersion del suelo y su impacto en la precariedad del talud, la seguridad del
suelo frente a los ciclos de desintegracion del agua o los cambios de volumen y
oposicion tras la desecacion son algunas de las formas de comportamiento en las
que debe centrarse la mecanica del suelo para resolver los problemas habituales

relacionados con los materiales terrestres. (Duque, & Escobar ( 2016)

Definiciones de términos basicos

Indicador de vacio: La razon de vacios es el volumen del vacio en razon con el
volumen de los solidos. Se representa con la letra "e.". La representacion decimal
de e es Vv/Vs.

Porosidad: El volumen de los vacios en razon con el volumen total se denomina
porosidad. "N" sirve como su simbolo. Usualmente expresado como un
porcentaje, n =Vv/v.

I/n=V/Vv=(VV +Vs)/Vv Im=1+(1/e)=(1 te)/e

n=¢e/(l +e)—>(K) 1/e = (1/n)-1 =(1-n)/n

e=n/(1-n)—> (L)

En las ecuaciones (K) y (L), la porosidad se expresa como un cociente y mas no
en porcentaje.

Nivel de saturaciéon: La proporcion entre el volumen de agua y el volumen de

vacios determina el nivel de saturacion. S se utiliza para representarlo. S =Vw/Vv
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La saturacion generalmente se expresa como un porcentaje, donde cero indica
suelo completamente seco y 100 indica suelo completamente saturado.
Proporcion de vacios de aire: Cociente entre el volumen de aire y el volumen
total es lo que determina esto. Expresado adicionalmente en porcentaje, na=
Va/VA. Contenido de aire: El contenido de aire se determina dividiendo el
volumen de aire por el volumen de vacios, con la formula ac= Va/Vv y na=n ac.
Contenido de agua: La proporcion entre la masa de agua y la masa de sélidos se
conoce como contenido de agua (w). El contenido de humedad (m) también se
denomina w = MW/MS. utilizado como decimal en el calculo pero expresado
como porcentaje.

densidad del material a granel del suelo.: La densidad de masa granel se define
como la masa total (M) por unidad de volumen (V) D=M/V

Densidad de masa seca: La cuantia de materia solida por unidad de volumen total
se conoce como densidad de masa seca. d=Ms/V

Densidad de masa saturada: La densidad aparente del suelo en su maxima
saturacion se conoce como densidad aparente saturada (Sat). Sat= MSAT/V
Densidad de masa sumergida: El suelo estd sumergido cuando esta presente en
el agua. La cuantia de suelo sumergido por unidad de volumen total se conoce
como densidad de masa sumergida = MSUB/V.

Densidad de masas de solidos: La proporcion entre la masa solida y el volumen

soOlido se conoce como densidad de masas de so6lidos Ds= MS/vs.
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Formulacion de la hipotesis

2.5.1 Hipotesis general

El mantenimiento de la carretera se relaciona con el estudio de suelo en el

tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el distrito de Sayan

2023..

2.5.2

v

Hipotesis especificas

la conservacion de plataforma y taludes se relaciona con el estudio de suelos
en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el
distrito de Sayan 2023.

La conservacion de calzada en afirmado se relaciona conel estudio de suelos
en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el

distrito de Sayan 2023.
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5. Operacionalizcién de variable e indicadores
Tabla 2. Matriz de operacionalizcion de variables

33

Variables Definicién conceptual. Definicién operacional Dimensiones  Indicadores Técnicas e
instr t
Variab. (X): Son actividades en las que se retoma el Para garantizar un transporte comodo, 11)31-1 limpieza de calzada y
DI. ermas

MANTENIMIENTO
DE CARRETERA

sector productivo a través de trabajos de
mantenimiento correctivo en las vias que
aumentan la demanda a través de los
servicios de transporte, y los vecinos se
benefician de estos servicios basicos a
medida que las vias llegan al final de su
vida util. Debido a que tiene una vida til,
siempre comienza a deteriorarse. Integre
las herramientas adecuadas o técnicas

seguro y asequible, se toman muchas
medidas para mantener la integridad
fisica de varios componentes de las
carreteras. Sin embargo, la encuesta se
realiz en una escala de Likert para
comparar resultados. (Alva, 2023)

Conservacion de

plataformas y
Taludes

D2
Conservacion d

c

D1.2. Limpieza de derrumbes y
huaycos

D1.3 Estabilizacion de taludes
D1.4 Correccion de plataforma
en puntos criticos

D2.1.Bacheo en afirmado.
D2.2Perfilado de la
superficie

D2.3 perfilado con aporte

T: Encusta
I: Cuestionrio

basicas para fortalecer su camino. la calzada en de material
(Marchan, 2016) afirmado D2.4 Control de polvo
mediante riego de agua
Variab. (Y): D1.1 humedad
D1.2 Limite Liquido
- L D1 tdudio de D1.2 Limite Plasti
Lamecdnica de suclos es la aplicacién de El estudio de suelos de ingenieria civil Canter:: e D14 ég;ieflcazisélrfoSUCS
ESTUDIO DE las leyes de la mecanica y la hidraulica a . e Y AASHTO T: Encusta
SUELOS roblemas de ingenieria que implican la © o2 el comportamiento, la i I: Cuestionrio
P > de g 1 P resistencia, la consistencia y la D1.5 Proctor Modificadog
acumulacion libre de sedimentos y otras s D2.1Residuo solidos
. s .~ sostenibilidad del suelo para apoyar el . : .
particulas solidas, contengan o no materia D2. estudio de materia organica (ppm)

organica, como resultado de la
descomposicion mecanica o quimica de
las rocas. (Duque E. & Escobar E, 2002) .

disefio de carreteras. No obstante, se
realizd una encuesta en escala tipo
Likert para contrastar los resultados..
(Alva , 2023)

fentes de agua

D3. pavimento

D2.2Sulfatos, cloruros
D2.3 Potencial de
Hidrogeno

D3.1 suelo
D3.2 clima
D3.3 disefio

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA
3.1. Disefio Metodoldgico

3.1.2. Tipo de investigacion

Su proposito declarado indica que su aplicacion no es experimental porque
busca aplicar recientes disernimientos técnicos a problemas especificos.
(Coérdova, 2013).

Se analiza en un tiempo determinado y se considera transversal por su
alcance temporal (Coérdova, 2013).

De acuerdo con su profundidad; no experimental. (Cérdova, 2013).

Es cuantitativa porque se obtienen resultados numéricos, de acuerdo con su
caracter de medida. (Coérdova, 2013).

3.1.1. Disefio

Dado que se busca el vinculo de las variables mantenimiento vial y estudio de suelos, asi
como la de sus dimensiones, el presente estudio de exploracion serda de arquetipo

descriptivo relacional, un disefio de exploracion no experimental.

OX

oy

3.1.3. Nivel de la investigacion

Corelacional porque el impacto se va a medir relacionando las variables,
como el mantenimiento de caminos y estudios de suelos. Implica analizar
metddicamente la conexion o corelacion entre eventos que ocurren en un lugar

especifico (Coérdova, 2013).
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3.1.4. Enfoque

3.2

Dado que se utilizara data del trabajo de campo, esta investigacion es
cuantitativa.

Utiliza la recopilacion y el contraste de la data para aclarar preguntas de
exploracion o generar otras nuevas durante el proceso de apreciacion. (Sampieri,
2014, p.7).

Poblacién y Muestra

3.2.2. Poblacion
La poblacion de la investigacion es finita ya que existe pocos especialistas
en la materia esta dado N=14 profesionales especializados en estudio de

suelos y de mantenimiento de carreteras no pavimentadas..

3.2.3. Muestra

La muestra es la misma al de la poblacion debido a que es una muestra

pequeiia lo tanto la muestra es (n=14) especialistas.
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Teécnicas e instrumentos de informacion
3.3.1. Técnica a emplear

La data se analizara utilizando los métodos que se enumeran a
continuacion.:
> Encuesta
3.3.2. Descripcion de los instrumentos

Las siguientes herramientas de recopilacion de la data se utilizaran para
recopilar la informacion relevante para completar este proyecto de investigacion:
Cuestionario: Segun el estudio realizado sobre la muestra, esta designacion denota
un documento que contiene una serie de aseveraciones o interrogantes que se

prueban mediante escalas o puntajes.

Técnicas para el procesamiento de la informacion
métodos de tratamiento de la data o informacion.
La informacion sera procesada utilizando los siguientes métodos:

Usaremos Microsoft Excel 2016, S.P.S.S v.25 y Word 2016 para realizar los

calculos en el software.

El cuestionario se convierte en una base de datos utilizando Excel y luego se utiliza

S.P.S.S version 25 para procesar los datos. Indagacion y solidez de datos, dimensiones y

finalmente variables de medida, resimenes descriptivos. Las tablas de variables

cualitativas y los graficos estadisticos, como los histogramas, se utilizan para medir

indicadores, dimensiones y variables de investigacion, junto con algunos restimenes

descriptivos, como medias, varianzas y desviaciones estandar.
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CAPITULO IV : RESULTADOS

4.1 Analisis de resultados

4.1.1 Analisis descriptivo de la primera variable y sus dimensiones

Tabla 3
Mantenimiento de carretera

NIVEL FRECUEN. %.
BUENO 3 21%
DEFICIENT. 7 50%
REGULAR 4 29%
TOTAL 14 100%

Nota: Examen realizado a especialistas en estudio de suelos y de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas.

50%

50%
45%
40%
a5% 29%
30% 21%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

BUENO DEFICIENTE REGULAR

Figura 3 Mantenimiento de carretera

E150% revela que en el tramo Sayan — Acotama se cuenta con un deficiente
mantenimiento de carreteras, es decir, que no se logra conservar de manera
adecuada, aquellas plataformas, taludes, y calzadas en firmado que se
encuentran en la zona distrital. Sin embargo, el 29% revela un regular
mantenimiento de carreteras en el tramo sefialado, y solo el 21% revela que

se cuenta con un buen mantenimiento de carreteras.
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Tabla 4

Conservacion de plataforma y taludes
NIVEL FRECUENC. PORCENT.
BUENO 2 14%
DEFICIENT. 7 50%
REGULAR 5 36%
TOTAL 14 100%

Nota: Examen realizado a especialistas en estudio de suelos y de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas.

50%

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

36%

14%

BUENO DEFICIENTE REGULAR

Figura 4. Conservacion de plataforma y taludes

El150% revela que en el tramo Sayan — Acotama se cuenta con una deficiente
conservacion de plataformas y taludes, es decir, que no se llegan a realizar
adecuadas limpiezas de calzadas, bermas, derrumbes y huaycos, no existe
una buena estabilizaciéon de los taludes, y no se llegan a implementar
correcciones de plataformas y puntos criticos de acuerdo a la normatividad
vigente. Aunque, el 36% revela una regular conservacion de plataformas y
taludes en el tramo antes sefialado, y solo el 14% revela que se cuenta con

una buena conservacion de plataformas y taludes.
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Tabla 5

Conservacion de calzada en afirmado
NIVEL FRECUENC. PORCENT.
BUENO 2 21%
DEFICIENT. 6 43%
REGULAR 5 36%
TOTAL 14 100%

Nota: Examen realizado a especialistas en estudio de suelos y de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas.

43%

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

36%

21%

BUENO DEFICIENTE REGULAR

Figura 5. Conservacion de calzada en afirmado

E143% revela que en el tramo Sayan — Acotama se cuenta con una deficiente
conservacion de calzada en afirmado, es decir, que no se ha llegado a reparar
con materiales adecuados, aquellos deteriorados bacheos en afirmado, los
materiales superficiales de las plataformas de vias no se encuentran bien
conformadas y compactadas, no se han realizado efectivos escarificados
sobre las capas de los afirmados, y no se cuenta con un adecuado control de
polvo a través del humedecimiento con agua de la superficie de la via. Sin
embargo, el 36% revela una regular conservacion de calzada en afirmado en
el tramo antes sefialado, y solo el 21% revela que se cuenta con una buena

conservacion de calzada en afirmado.
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4.1.2 Analisis descriptivo de la segunda variable y sus dimensiones
Tabla 6
Estudio de suelos
NIVELES FRECUENC. %
BUENO 2 14%
DEFICIENT. 7 50%
REGULAR 5 36%
TOTAL 14 100%

Nota: Examen realizado a especialistas en estudio de suelos y de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas.

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

36%

14%

BUENO DEFICIENTE REGULAR

Figura 6. Estudio de suelos

El 50% revela que en el distrito de Sayan realizan un deficiente estudio de
suelos, es decir, que no se llegan a realizar adecuados estudios de canteras,
fuentes de agua, y pavimentos que se encuentran dentro de la zona distrital.
Sin embargo, el 36% revela un regular estudio de suelos en el distrito antes

sefialado, y solo el 14% revela que se cuenta con un buen estudio de suelos.
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Tabla 7

Estudio de canteras
NIVELES FRECUENC. PORCENT.
BUENO 2 14%
DEFICIENT. 8 57%
REGULAR 4 29%
TOTAL 14 100%

Nota: Examen realizado a especialistas en estudio de suelos y de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas.

57%
60%

50%

40%

29%

30%

14%
20%

10%

0%

BUENO DEFICIENTE REGULAR

Figura 7. Estudio de canteras

El 57% revela que en el distrito de Sayan se cuenta con un deficiente estudio
de canteras, es decir, que no se llegan a tomar en cuenta aspectos necesarios
sobre la humedad, el limite liquido y plastico durante los analisis
granulométricos que se realizan sobre las carreteras, la ordenacion de los
SUCS y AASHTO estén al limite de lo permisible, y los estudios de ensayo
de Proctor Modificado no permiten mejoras en las vias. Sin embargo, €1 29%
revela un regular estudio de canteras en el distrito antes sefialado, y solo el

14% revela que se cuenta con un buen estudio de canteras.
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Tabla 8

Estudio de fuentes de agua
NIVELES FRECUENC. PORCENT.
BUENO 1 7%
DEFICIENT. 8 57%
REGULAR 5 36%
TOTAL 14 100%

Nota: Examen realizado a especialistas en estudio de suelos y de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas.

57%
60%

50%

36%

40%
30%
20%
7%
10%

0%

BUENO DEFICIENTE REGULAR

Figura 8. Estudio de fuentes de agua

El 57% revela que en el distrito de Sayan se cuenta con un deficiente estudio
de fuentes de agua, es decir, que los residuos sélidos en materia organica
(Ppm), los sulfatos (SO4) y los cloruros (CL), se encuentran fuera de los
limites permisibles, y los niveles de potencial de hidrogeno (PH) no llegan
a ser los mas adecuados para el distrito. Sin embargo, el 36% revela un
regular estudio de fuentes de agua en el distrito antes sefialado, y solo el 7%

revela que se cuenta con un buen estudio de fuentes de agua.
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Tabla 9

Pavimento
NIVELES FRECUENC. PORCENT.
BUENO 2 14%
DEFICIENT. 7 50%
REGULAR 5 36%
TOTAL 14 100%

Nota: Examen realizado a especialistas en estudio de suelos y de mantenimiento
de carreteras no pavimentadas.

50%

50%
45% 36%
40%
35%
30%
25%
20% 14%
15%
10%

5%

0%

BUENO DEFICIENTE REGULAR

Figura 9. Pavimento

El 50% revela que en el distrito de Sayan se presentan unos pavimentos
deficientes, es decir, que las carreteras no estan adecuadamente alineadas a
los niveles del suelo y del clima, y sus disefios se encuentran en un estado
de precariedad. Sin embargo, el 36% revela unos regulares pavimentos en
el distrito antes senalado, y solo el 14% revela que se presentan unos buenos

pavimentos.
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Tablas de Contingencia y figuras

Tabla 10
Tabla cruzada de Mantenimiento de carretera y Estudio de suelos
Estudio de suelos

Bueno Defic. Regul. Total

Mantenimient Bueno 14% 0% 7% 21%

ANenmiento v, ¢ ciente 0% 36% 14% 50%
de carretera

Regular 0% 14% 15% 29%

Total 14% 50% 36% 100%

Nota: Test aplicado a especialistas en estudio de suefios y de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas.

40% 36%
35%

° Estudio de
30% suelos
5% @ Bueno
20%

° 14% 14% 145 19% O Deficiente
15%

7% W Regular
10%
5% 0 0%
0%
Bueno Deficiente Regular

Mantenimiento de carretera

Figura 10. Mantenimiento de carretera y Estudio de suelos

El 36% revela que el distrito de Sayan cuenta con un deficiente mantenimiento
de carreteras y con un deficiente estudio de suelos. El 15% revela que el distrito
cuenta con un regular mantenimiento de carreteras y con un regular estudio de
suelos. Un primer 14% revela un buen mantenimiento de carreteras y un buen
estudio de suelos. Un segundo 14% revela que el distrito cuenta con un regular
mantenimiento de carreteras y con un deficiente estudio de suelos. Un tercer
14% revela un deficiente mantenimiento de carreteras y un regular estudio de
suelos. Y el 7% revela que dicho distrito cuenta con un buen mantenimiento de

carreteras y con un regular estudio de suelos.
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Tabla 11
Tabla cruzada de Conservacion de plataforma y taludes y Estudio de suelos
Estudio de suelos

Bueno Deficient. Regul. Total

Conservacion Bueno 7% 0% 7% 14%
de plataforma  Deficient. 0% 36% 14% 50%
y taludes Regul. 7% 14% 15% 36%
Total 14% 50% 36% 100%

Nota: Examen realizado a especialistas en estudio de suefios y de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas.

40% 36%
35%

° Estudio de
30% suelos
25%

° E Bueno
20%

6 14%  14% % @peficiente
15%

7% 7% M Regular
10%
5% 0
0%
Bueno Deficiente Regular

Conservacion de plataforma y taludes

Figura 11. Conservacion de plataforma y taludes y Estudio de suelos

El 36% revela que el distrito de Sayan cuenta con una deficiente conservacion
de superficie horizontal y taludes y con un deficiente estudio de suelos. El 15%
revela que el distrito cuenta con una regular conservacion de superficie
horizontal y taludes, y con un regular estudio de suelos. Un 14% revela una
deficiente conservacion de superficie horizontal y taludes, y un regular estudio
de suelos. Otro 14% revela que el distrito cuenta con una regular conservacion
de superficie horizontal y taludes, y con un deficiente estudio de suelos. Un
primer 7% revela una buena conservacion de superficie horizontal y taludes, y
un buen estudio de suelos. Un segundo 7% revela que el distrito cuenta con una
buena conservacion de superficie horizontal y taludes, y con un regular estudio
de suelos. Y un tercer 7% revela una regular conservacion de plataforma y

taludes, y un buen estudio de suelos.
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Tabla 12
Tabla cruzada de Conservacion de calzada en afirmado y Estudio de suelos
Estudio de suelos

Bueno Defic. Regul. Total
Conservacion Bueno 14% 0% 7% 21%
de calzada en Deficient. 0% 29% 14% 43%
afirmado Regul. 0% 21% 15% 36%
Total 14% 50% 36% 100%

Nota: Examen realizado a especialistas en estudio de suelos y de mantenimiento de
carreteras no pavimentadas.

29%
30%
25% 21% Estudio de
suelos
20%
14% 14% 15% E Bueno
15% .
O Deficiente
7%
10% ° M Regular
5%
° Y 0% 0%
0%
Bueno Deficiente Regular

Conservacion de calzada en afirmado

Figura 12. Conservacion de calzada en afirmado y Estudio de suelos

El 29% revela que el distrito de Sayan cuenta con una deficiente conservacion
de calzada en afirmado y con un deficiente estudio de suelos. El 21% revela
que el distrito cuenta con una regular conservacion de calzada en afirmado, y
con un deficiente estudio de suelos. El 15% revela una regular conservacion de
calzada en afirmado, y un regular estudio de suelos. Un 14% revela que este
distrito cuenta con una buena conservacion de calzada en afirmado, y con un
buen estudio de suelos. Otro 14% revela una deficiente conservacion de calzada
en afirmado, y un regular estudio de suelos. Y el 7% revela que dicho distrito
cuenta con una buena conservacion de calzada en afirmado, y con un regular

estudio de suelos.
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Supuesto de Normalidad
1. Hipdtesis:
e Ho: Se cumple la suposicion de normalidad
e Ha: No se cumple la suposicion de normalidad
2. Significncia: (p) = (0.05) =5%
3. Criterios
e Si(p)> a5%, se validala Ho.
e Si(p)< a5 %, se valida la Ha.
4. Prueba de normalidad:
Se empled el estadistico Shapiro Wilk al comprender una muestra de 14
profesionales especialistas en estudio de suefios y de mantenimiento de

carreteras no pavimentadas.

Tabla 13
Ensayo de Normalidad
. . . Shapiro Wilk
Variable y Dimensiones — :
Estadistico Gl Sig.

Mantenimiento de carretera 0911 14 0.161
Estudio de suelos 0.933 14 0.339
Consrvacion de plataforma y taludes 0.877 14 0.053
Consevacion de calzada en afirmado 0.888 14 0.075
Estudio de canteras 0.891 14 0.085
Estudio de fuentes de agua 0.940 14 0.412
Pavimento 0.906 14 0.139

Nota. Elaborcion propia

5. Decision del estadistico
Para variables y dimensiones se obtuvieron unos (p) > 5%. Es decir, se
cumple el supuesto de normalidad, y, por ello, se emplea el coeficiente

de corelacion de Pearson.
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4.2  Contrastacion de hipotesis
4.2.1 Contrastacion de la hipotesis general:
I. Hipotesis:
Hp: El mantenimiento de la carretera no se relaciona con el estudio de suelo en
el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el distrito de
Sayan 2023.
Hi: El mantenimiento de la carretera se relaciona con el estudio de suelo en el

tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el distrito de

Sayéan 2023.
I1. Criterios:
e Si(p)>a (5%), se valida la (Ho).
o Si(p)<a (5%), se valida la (Ha).

I11. Aplicacion software del S.P.S.S. v25:

Tabla 14
Corelacion entre Mantenimiento de carretera y Estudio de suelo
Mantem— Estudio de
miento de
suelo
carretera
Pearson Mantenimiento Coficiente. de 1.000 0597
de carretera correlac.
Sig. (bilatral) 0.024
N 14 14
Estudio de Coficiente de 0.597 1.000
suelo correlac.
Sig. (bilatral) 0.024
N 14 14

Nota. Elaboracion Personal.

Con un (p) = 0.597 < 5%, se acepta la (Ha), es decir, el mantenimiento de la
trocha carrozable o carretera se relaciona con el estudio de suelo en el tramo
Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el distrito de Sayan 2023.

Siendo una correlacion positiva y moderada segin en Pearson con 0.597.

48



MANTENIMIENTO DE CARRETERA

50

40

30

20

49

2 Lineal = 0,356

20

30 40 50 &0

ESTUDIO DE SUELOS

Figura 13. Correlacion entre Mantenimiento de carretera y estudio de suelo

La correlacion es positiva y moderada entre el mantenimiento de la carretera y

el estudio de suelo, por la poca aproximacion de los puntos a la recta.

49



422

I. Hipdtesis:

50

Contrastacion de la hipotesis especifica 1:

Hy: La conservacion de plataforma y taludes no se relaciona con el estudio de

suelos en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el

distrito de Sayan 2023.

Hi: La conservacion de plataforma y taludes se relaciona con el estudio de

suelos en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el

distrito de Sayan 2023.

II. Criterios:

e Si(p) >a (5%), se valida la (Ho).

o Si(p)<a (5%), se valida la (Ha).

II1. Aplicacion del software S.P.S.S v.25:

Tabla 15
Corelacion entre Conservacion de plataforma y taludes y Estudio de suelos
Conservacion Estudio de
de plataforma
suelos
y taludes
Pearson Conservacion Coeﬁc1'e,nt. de 1.000 0581
de plataforma corelacion
y taludes Sig. (bilatral) 0.029
N 14 14
Estudio de Coeﬁc1gnt. de 0581 1.000
suelos corelacion
Sig. (bilatral) 0.029
N 14 14

Nota. Elaboracion Propia

Con un (p) = 0.029 < 5%, se acepta esta (Ha), es decir, la conservacion de

superficie plana y taludes se relaciona con el estudio de suelos en el tramo

Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el distrito de Sayan 2023.

Y es correlacion positiva y moderada en Pearson con 0.581.
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Figura 14. Correlacion entre Conservacion de plataforma y taludes y Estudio de
suelos

La correlacion es positiva y moderada entre la conservacion de superficie plana
y taludes y el estudio de suelos, por la poca aproximacion de los puntos a la

recta.
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4.2.3 Contrastacion de la hipotesis especifica 2:
I. Hipétesis:
Ho: La conservacion de calzada en afirmado no se relaciona con el estudio
de suelos en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km)
en el distrito de Sayan 2023.
Hi: La conservacion de calzada en afirmado se relaciona con el estudio de
suelos en el tramo Sayan - Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en
el distrito de Sayan 2023.
II. Criterios:
e Si(p) > a (5%), se valida la (Ho).

o Si(p)<a (5%), se valida la (Ha).

I11. Aplicacion del software S.P.S.S v.25:

Tabla 16
Correlacion entre Conservacion de calzada en afirmado y Estudio de suelos
Conservacion Estudio de
de calzada en
suelos
afirmado
Pearson Conservacion Coeﬁc1§:’r1t. de 1.000 0572
de calzada en corelacion
afirmado Sig. (bilatral) 0.033
N 14 14
Estudio de Coeﬁm.e,nt. de 0.572 1.000
suelos corelacion
Sig. (bilatral) 0.033
N 14 14

Nota. Elaboracion Propia

Con un (p) = 0.033 < 5%, se acepta la (Ha), es decir, la conservacion de

calzada en afirmado se relaciona con el estudio de suelos en el tramo Sayan

- Acotama (00+000.00 km-16+120.00 km) en el distrito de Sayan 2023. Y

es correlacion positiva y moderada en Pearson con 0.572.
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Figura 15. Correlacion entre Conservacion de calzada en afirmado y Estudio

La correlacion es positiva y moderada entre la conservacion de calzada en

afirmado y el estudio de suelos, por la poca aproximacion de los puntos a

la recta.
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CAPITULO V: DISCUSION
5.1 Discusion de resultados

Se establece que el mantenimiento de la carretera se relaciona con el estudio de
suelo en el tramo estudiado de Sayan - Acotama, con un valor correlacional de
0.597, Pearson. Existiendo afinidad con el resultado de Valdez (2018) en el
estudio “Mantenimiento de la trocha carrozable tramo Suycutambo Tagrachullo
C.C. Cerritambo, distrito de Suyckutambo”, el cual permitioé que se realizaran
seguimientos de los parametros del Manual técnico de mantenimiento periddico

en apoyo a la red de caminos departamentales no pavimentados.

Se afirma que la conservacion de plataforma y taludes se relaciona con el
estudio de suelos, con un valor correlacional de 0.581, Pearson. Existiendo
afinidad con el resultado de Rojas (2020) y su tesis “Gestion de mantenimiento
vial y su influencia en la satisfaccion del usuario de la carretera Shapaj —
Chatuza 2018”, en el cual determiné la influencia positiva de 0.891, entre la
gestion del mantenimiento de la via y la satisfaccion del usuario de la via
designada.

Finalmente, se demostré6 que la conservacion de calzada en afirmado se
relaciona con el estudio de suelos, con un valor correlacional de 0.572, Pearson.
Existiendo afinidad con el resultado de Becerra (2020) en su escrito “Andlisis y
estudios de suelos y su aplicacion para el mejoramiento del tramo 19 de una
carretera en la provincia de Coronel Portillo Ucayali 2018”, donde se
determind la influencia entre la variables estudiadas, desde la carretera Km

19+050 al Km 22.
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CAPITULO VI:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se puede afirmar que el mantenimiento de carretera se relaciona con el estudio
de suelo en el tramo estudiado del distrito de Sayan, al obtenerse un (p) = 0.024
y una corelacion positiva y moderada Pearson de 0.597. En conclusion, en el
lugar de estudio se mantienen en estado regular, aquellas plataformas, taludes,
y calzadas en firmado, de manera que, se realizan pocos estudios de canteras,

fuentes de agua, y pavimentos de esta zona.

Se establecio que la conservacion de la superficie plana y taludes se relaciona
con el estudio de suelos, al obtenerse un (p) = 0.029, y una corelacion positiva
y moderada Pearson de 0.581. Se concluye que, en el distrito se realizan pocas
limpiezas de calzadas, bermas, derrumbes y huaycos, existe una insuficiente
estabilizacion de los taludes, y pocas veces se implementan correcciones de

plataformas y puntos criticos de acuerdo a la normatividad vigente.

Y se demostro que la conservacion de calzada en afirmado se relaciona con el
estudio de suelos, al obtenerse un (p) = 0.033, y una corelacién positiva y
moderada Pearson de 0.572. Se concluye que, en este distrito pocas veces se
reparan con materiales adecuados, los deteriorados bacheos en afirmado; los
materiales superficiales de las plataformas de vias se encuentran pasablemente

conformadas y compactadas; se realizan regulares escarificados sobre las capas
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de los afirmados; y se cuenta con un inconstante control de polvo a través del

riego de agua sobre carretera.

Recomendaciones

Se recomienda que se implementen una serie de mejoras para el mantenimiento
de carreteras del distrito de Sayan, como disponer de suficientes recursos
econdémicos, presentar planes directivos y de gestion que permitan Ia
conservacion y rehabilitacion de la vialidad, y desarrollar estructuras y
esquemas institucionales que se adecuen con el mantenimiento y preservacion

de los tramos.

Se sugiere implementar cuidados de mantenimiento de carreteras, a través de
planes de limpieza de postes, zanjas, calzadas, bermas, tuberias, drenajes, y

estaciones que se ubican dentro del distrito de Sayan.

Por ultimo, se recomienda presentar cronogramas de mantenimiento, entre los
cuales se detallen, mantenimientos rutinarios, aquellos de auscultacion, y los de
atencion por emergencias y por obras complementarias. Ademas, de que éstos

permitiran la determinacion adecuada de los costos de realizacion.
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Anexo 1 Matriz de consistencia

MANTENIMIENTO DE CARRETERAS Y ESTUDIO DE SUELOS TRAMO SAYAN ACOTAMA (00+000.00 KM-16+120.00 KM) EN.EL DISTRTRITO DE SAYAN 2023

Problem. principal

Objetiv. principal

Hipétesis principal

Variable.

Indicador

Metodolog.

¢ Cual es la relacion entre
mantenimiento de la
carretera y el estudio de
suelos en el tramo Sayan
- Acotama (00+000.00
km-16+120.00 km) en el
distrito de Sayan 2023?

Valuar la relacion entre
entre mantenimiento de la
carretera y el estudio de
suelos en el tramo Sayén -
Acotama (00+000.00 km-
16+120.00 km) en el
distrito de Sayan 2023..

El mantenimiento de la
carretera se relaciona con
el estudio de suelo en el
tramo Sayan - Acotama
(00+000.00 km-
16+120.00 km) en el
distrito de Sayan 2023.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipétesis especificas

(Cudl es la relacion
entre la conservacion de
plataforma y taludes con
el estdio de suelos en el
tramo Sayan - Acotama
(00+000.00 km-
16+120.00 km) en el
distrito de Sayan 2023?

Determinar la  relacion
entre  relacion entre la
conservacion de

plataforma y taludes con el
estdio de suelos en el
tramo Sayan - Acotama
(00+000.00 km-16+120.00
km) enel distrito de Sayan
2023.

La  conservacion  de
plataforma y taludes se
relaciona con el estudio de
suelos en el tramo Sayan -
Acotama (00+000.00 km-
16+120.00 km) en el
distrito de Sayan 2023.

{ Cudl es la relacion
entre conservacion de
calzada en afirmado con
el estudio de suelos en
el tramo Sayan -
Acotama (00+000.00
km-16+120.00 km) en el
distrito de Sayan 2023?

Establecer la relacion
entre conservacion  de
calzada en afirmado con
el estudio de suelos en el
tramo Sayan - Acotama
(00+000.00 km-
16+120.00 km) en el
distrito de Sayan 2023.

La  conservacion  de
calzada en afirmado se
relaciona conel estudio de
suelos en el tramo Sayén -
Acotama (00+000.00 km-
16+120.00 km) en el
distrito de Sayan 2023.

Variable "X":
MANTENIMIENTO
CARRETERA

D1. Conservacion de
plataformas y Taludes

D2. Conservacion de la
calzada en afirmado

Variable "Y":
ESTUDIO DE
SUELOS

D1 Estudio de canteras

D2. Estudio de fentes de
agua

D3. Pavimento

D1.1 limpidez de calzada y
lisera
ID1.2.Limpieza de derrumbes y
huaycos
ID1.3 Estabilizacion de taludes
ID1.4 Rehabilitar de superficie
plana en puntos criticos

D2.1.Bacheo en afirmado.
D2.2Perfilado de la superficie
D2.3 perfilado con aporte de
material
D24 Control de polvo
mediante riego de agua

D1.1 humedad

D1.2 Limite Liquido
D1.2 Limite Plastico
D1.4 Clasificacion SUCS
Y AASHTO

D1.5 Proctor Modificado

D2.1Residuo solidos
materia organica (ppm)
D2.2Sulfatos, cloruros
D2..3 Potencial de
Hidrogeno

D3.1 suelo
D3.2 clima
D3.3 diseflo

Segun el TIPO, es:

® Proposito, aplicacion

® Extension temporal, lateral
eoProfundidad, no
experimental.

e Propiedades de medida,
cuantitativas.

Disefio: Explicacion de la
correlacion

-~ OX

- oy

Se afirma como que:

M: Muesta

Ox: revision de la variable X
revision de la variable Y

r: coeficiete de corelacién
Tratamiento: cuantitativo
Poblacion = 14
especialistas.

muestra = 14 especialistas
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Anexo 2 Instrumento Cuestionario

ANEXOS

Espacio de operacion: Fecha:

I MANIFESTACION: el tesista, Alva Quito Milton Yhoel de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil. ha creado la declaracion de tesis: MANTENIMIENTO DE CARRETERAS Y
ESTUDIO DE SUELOS TRAMO SAYAN ACOTAMA (00+000.00 KM-16+120.00 KM) EN.EL
DISTRTRITO DE SAYAN 2023

I1. Es crucial que nos brinde sus opiniones sobre las consideraciones o factores mas
importantes de manera anonima.

Lea atentamente las instrucciones al comienzo de cada seccion antes de seleccionar la respuesta
que mejor exprese sus pensamientos. Sus respuestas se mantienen privadas y se compilaran con las

de muchos otros aue actnalmente estan resnondiendo a este cuestionario. Mucho anrecio.

II. INSTRUCCIONES:

2.1. Su envio de informacién a nosotros es sincero, confidencial y privado.
2.2. Solo se debe tachar (x) una de las respuestas de cada pregunta.

2.3. Debes responder cada pregunta.

III. ASPECTOS GENERALES:
3.1. Género () Masculin. () Femenin.

3.2. Edad () 19 a 24 afios ( )25a31 afios ()32 a39afios
( )40a46afios ( )47 aS52 afios () mayor 53 afios

3.3. Nivel de instrucciéon () Educacion Bésica regul. () Técnico () Universitria
Calificacion
1 2 3 4 5
dMuy eg Algo en desacuedo Ni de acuerdo ni Algo de acuedo Muy de acuedo
esacuedo en desacuedo

MATENIMIENTO DE CARRETERA

CONSERVACION DE PLATAFORMAS Y
TALUDES

CONSERVACION DE LA CALZADA EN AFIRMADO

01205 (062 10)

Calificacion

1: CONSERVACION DE PLATAFORMAS Y TALUDES

N° | Ttems 1 |23 |4

01 | la limpiezas de calzadas y bermas son adecuados
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02 | La limpieza de derrumbes y Huaycos se realizan de acuerdo a la
normatividad vigente.

03 | Existe una buena estabilizacion de los Taludes

04 | La correccion de plataformas y puntos criticos se realizan de
acuerdo a la normatividad.

05 | El disefio de la via se encuentra de acuerdo a la normativa.

I1: CONSERVACION DE LA CALZADA EN AFIRMADO

Calificacion

Ne | items 1 [2|3]4 5
06 | Esta bien reparado el bacheo en afirmado en las deterioradas con el mareial

adecuado
07 | Esta bien conformado y la compactado el material a nivel superficial

de la plataforma de la carretera.
08 | .Es Correcto el material repuesto a nivel de rodadura que se ha

perdido por desgaste y erosion.
09 | Se realizé la diseccion de la formacion confirmada, se coloco material

adicional y se alineo y densifico la plataforma de manera adecuada
10 | El riego con agua de la calzada es suficiente para evitar la formacion

de polvo perjudicial para el usuario y el medio ambiente

Medida de Calificacion
1 2 3 4 5
Muy en Ni de acuerdo ni
desacuedo Algo en desacuedo en desacuedo Algo de acuedo Muy de acuedo

ESTUDIO DE SUELOS

ESTUDIOS DE CANTERAS Y
ENSAYOS DE SUELO FUENTES DE AGUA PAVIMENTOS
(11a15) (16 a 20) (21 a25)
I: ENSAYOS DE SUELO Calificacion
N° | Items 1 2|3 |4 |5
1 El analisis granulométrico esta de acuerdo a los
requerimientos del tipo de suelo
12

Contenido de Humedad del ensayo es el adecuado para para
el tipo de via

61




62

13 El estudio de Ensayo de Proctor Modificado mejorar la
adecuadamente la via para su transitabilidad

14 La vida util de Agregado Grueso y de Agregado Fino son
adecuados .

15 La Clasificacion SUCS' Y AASHTO estan dentro de los

limites permisibles.

II: ESTUDIOS DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA Calificacion
N° | Items 1 (2 |3 5
16 El Proctor Modificado, elCBR y la Abrasion de las canteras
son adecuados
17 El Concentracion de humedad , Limte Liquido y Limte
Plastico de las canteras son los optimos
18 La Clasificacion SUCS ' Y AASHTO de las canteras estan
dentro de los limites permisibles.
19 La Materia Organica (ppm) y Potencial de Hidrogeno (PH)
del agua son los adecuados
20 Los Residuos solidos, los Sulfatos SO4+ y Cloruros CL —
(ppm) del agua estan dentro de los limites permisibles
II: PAVIMENTO Calificacion
N° | Items 1 (2 |3 5
21 El perfilado y compactado del pavimento es lo
adecuado.
22 El estudio de suelos la metodologia usada fue la
convencional, siguiendo normas ASTM 2006, juntamente
con las EG2000a. es lo mas conveniente
23 El disefio de pavimentos se realizo con las caracteristicas
propias del tramo.
24 La Materia Orgénica (ppm) y Potencial de Hidrogeno (PH)
del agua son los adecuados para el pavimento
25 Los Residuos solidos , los Sulfatos SO4+ y Cloruros

expresados CL — (ppm) del agua estan dentro de los limites
permisibles para el pavimento
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Anexo 3: Desarrollo de Baremacion

MANTENIMIENTO DE CARRETERA

1. Baremacion de la Primera Variable:
= Max.: 15(3) =45
= Min.: 15(1)=15
= Rang.: Maxim. — Minim. — (R)=45-15= 30
= #de interludio: 3
= Tamaiio del interludio: A = (R)/3 — 30/3=10

A. Baremacion de la D1 de la V1: Conservacion de plataforma y taludes
= Maxi.: (5)*(3)=15
* Mini.: (5)*(1)=5
= Rang.: Max. — Min. — (R)=15-5=10
* # de interludio: 3
= tamaio del intervalo: (A) = (R)/3 — 10/3=3.333

B. Baremacion de la D2 de la V1: Conservacion de calzada en afirmado
= Miax.:53)=15
= Min: 5(1)=5
» Rang.: Max. — Min. —» (R) = 15-5=10
= # de interludio: 3
= Tamafo del intervalo: (A) = (R)/3 — 10/3=3.333

ESTUDIO DE SUELO

1. Baremacion de la Segunda Variable:
= Max.: (20)*(3) =60
=  Min.: (20)*(1) =20
=  Rang.: Max. — Min. — (R)= 60-20= 40
* # de interludio: 3
= Tamailo del interludio: A = (R)/3 — 40/3=13.333

A. Baremacion de la D1 de la V2: Estudio de canteras
= Max.: (5)*(3)=15
= Min: (5)*(1)=5
= Rang.: Max. — Min. — (R)=15-5=10
= # de interludio: 3
= Tamano del interludio: A = (R)/3 — 10/3=3.333

B. Baremacion de la D2 de la V2: Estudio de fuentes de agua
= Max.: (5)*(3)=15
= Min.: (5)*(1)=5
= Rango: Maxim. — Minim. — R=15-5=10
» # de interludio: 3
=  Tamano del interludio: A=R/3 — 10/3=3.333
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C. Baremacion de la D3 de la V.2: Pavimento

Maxim.: (5)*(3) =15

Minim.: (5)*(1) =5

Rang.: Maxim. — Minim. — R=15-5=10

# de interludio: 3

Tamafio del interludio: (A) = R/(3) — 10/(3)=3.333
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Anexo 4 Base de la Data
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V.1 V.2 D.1 D.2 D.3 D4 D.5
23 19 7 16 6 6 7
46 59 23 23 15 21 23
10 20 5 5 6 7 7
16 38 8 8 10 13 15
32 40 16 16 17 13 10
44 47 22 22 15 15 17
30 25 15 15 6 9 10
28 27 14 14 9 9 9
10 48 5 5 19 16 13
14 27 7 7 8 9 10
14 34 7 7 10 10 14
38 57 14 24 19 16 22
12 25 6 6 7 7 11
32 39 16 16 13 12 14
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Anexo 5 Panel Fotografico
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PENDIENTES FUERTES — ANCHO DE VIA
INSUFICIENTE

CARRETERA SINUOSA — MUROS DE PIEDRA
(LINDEROS)

TRAMOS SINUOSOS, MAL ESTADO
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I/«
M(0). POZQ) GAEEARISO EMERSON DAVID

ASESOR

67

67



68

M(0). IPANAQUE RONA JUAN MANUEL
PRESIDENTE

7/

M(o). BARRENECHEA ALVARADO JULIO CESAR
SECRETARIO

fars

M(0). AGUIRRE ORTIZ ROMAN
VOCAL
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