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RESUMEN
Objetivo: Determinar la medida en que la perturbacion sonora vehicular afecta en la calidad
de vida de los pobladores del dvalo del distrito de Santa Maria, Huacho, Per(. Metodologia:
Estuvo definido dentro del tipo aplicado, de nivel descriptivo, de disefio no experimental, de
enfoque cuantitativo y cualitativo; debido a que se realiz6 el monitoreo de ruido durante los
7 dias de la semana (01 al 07 de mayo), en 3 puntos representativos: el primer punto se ubico
en la interseccion de la Avenida Centenario con la Antigua Panamericana Norte, el segundo
en la interseccion de la Avenida Tupac Amaru con la Antigua Panamericana Norte y el
tercero en la Avenida Prolongacion Espinar con la Antigua Panamericana Norte, clasificadas
como zonas comerciales; con el fin de comparar los niveles de ruido con la normativa ECA
de ruido (D.S. N° 085-2003-PCM), en el cual se utiliz6 la cadena de custodia como
instrumento de recopilacion datos y el sondmetro como el instrumento de medicion del
ruido. Resultados: El valor maximo registrado en el punto de monitoreo PM-1 fue de 84.7
dB, correspondiente al viernes y el valor minimo fue de 74 dB, correspondiente al domingo;
asi mismo se obtuvo que el valor maximo registrado en el punto de monitoreo PM-2 fue de
79.9 dB, correspondiente al viernes y el valor minimo fue de 74.9 dB, correspondiente al
lunes; ademas se obtuvo que el valor maximo registrado en el punto de monitoreo PM-3 fue
de 78.3 dB, correspondiente al viernes y el valor minimo fue de 76.9 dB, correspondiente al
lunes. Conclusiones: Los 3 puntos evaluados superaron en un 100 % los limites maximos
permisibles (70 dB), de los estandares de calidad ambiental de ruido, en una zona comercial.

Palabras claves: Monitoreo, ruido, ECA de ruido
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ABSTRACT

Objective: To determine the extent to which vehicular noise disturbance affects the quality
of life of the inhabitants of the oval of the district of Santa Maria, Huacho, Peru.
Methodology: It was defined within the applied type, descriptive level, non-experimental
design, quantitative and qualitative approach; because noise monitoring was carried out
during 7 days of the week (May 01 to 07), in 3 representative points: the first point was
located at the intersection of Avenida Centenario with Antigua Panamericana Norte, the
second at the intersection of Avenida Tupac Amaru with Antigua Panamericana Norte and
the third at Avenida Prolongacion Espinar with Antigua Panamericana Norte, classified as
commercial, during the 7 days of the week (May 01 to 07), in order to compare noise levels
with the ECA noise regulations (D. S. N° 085-2003-PCM), in which the chain of custody
was used as the data collection instrument and the sound level meter as the noise
measurement instrument. Results: The maximum value recorded at monitoring point PM-1
was 84.7 dB, corresponding to Friday and the minimum value was 74 dB, corresponding to
Sunday; likewise, it was obtained that the maximum value recorded at monitoring point PM-
2 was 79.9 dB, corresponding to Friday and the minimum value was 74.9 dB, corresponding
to Monday; furthermore, it was obtained that the maximum value recorded at monitoring
point PM-3 was 78.3 dB, corresponding to Friday and the minimum value was 76.9 dB,
corresponding to Monday. Conclusions: The 3 points evaluated exceeded 100% of the
maximum permissible limits (70 dB), of the noise environmental quality standards, in a
commercial area.

Key words: Monitoring, noise, noise ECA
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la realidad problemética
A nivel mundial la perturbacién sonora vehicular es una problemaética relevante que viene
perjudicando a la calidad de vida de personas que residen en zonas con mucha circulacién
vehicular, donde suelen ocurrir congestiones vehiculares y su origen esta determinado por
el factor territorial, econdémico y politico. (Andres, 2021)
El crecimiento del transito urbano y el comercio informal esta generando problemas de
contaminacién sonora, debido al inadecuado crecimiento urbano que se desarrollan en las
ciudades, por tal razon se necesita de una mayor prioridad en el Planeamiento Territorial
para usar el suelo de manera adecuada y eficiente. (Chaux & Acevedo, 2019)
La contaminacion sonora vehicular es una de las fuentes que generan la degradacion del
ambiente, siendo el principal causante en los paises y ciudades que cuentan con escazos
sistemas de gestion de transporte e insuficientes procesos de planificacion. (Armijos,
Morales, & Duque, 2022).
Segun la OMS (1999) recomienda que el limite maximo deseable de ruido debe ser 55 dB,
sin embargo a nivel nacional no se cumple con ese valor, debido a que existe deficiencias en
la gestion de los diferentes sectores del gobierno y la escaza gobernanza ambiental.
Actualmente en el dvalo del distrito de Santa Maria circulan muchos vehiculos menores,
especialmente las mototaxis, emitiendo altos niveles de ruidos provenientes de sus motores
y bocinas, generando malestar en los pobladores que residen y transitan cerca de esta via.
Por tal razon, este estudio tuvo como objetivo determinar en que medida los niveles de
pertubacion sonora vehicular afecta en la calidad de vida de los pobladores del 6valo del
distrito de Santa Maria, para compararlo con los estandares de calidad ambiental de ruido
(ECA ruido), de tal manera determinar si se cumple con la normativa.
1.2. Formulacion del problema
1.2.1 Problema general
v’ ¢En qué medida el nivel de perturbacion sonora vehicular afecta en la calidad de vida de
pobladores del 6valo del distrito de Santa Maria?
1.2.2 Problemas especificos
v’ ¢Se podra identificar los puntos de monitoreo de nivel de perturbacion sonora vehicular
del dvalo del distrito de Santa Maria?
v' ¢El nivel de perturbacion sonora vehicular excedera a los estandares de calidad ambiental

de tal forma que afecta a los pobladores del distrito de Santa Maria?



1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo general

v" Determinar la medida en que el nivel de perturbacion sonora vehicular afecta en la calidad
de vida de pobladores del distrito de Santa Maria

1.3.2 Objetivos especificos

v ldentificar los puntos de monitoreo de nivel de perturbacion sonora vehicular del 6valo
del distrito de Santa Maria.

v Comparar el nivel de perturbacién sonora vehicular con los estandares de calidad
ambiental y la afectacion en la calidad de vida de pobladores del 6valo del distrito de
Santa Maria.

1.4. Justificacion de la Investigacion
1.4.1 Justificacion teorica
En la actualidad los niveles de ruido han ido en aumento, por tal razon mediante esta
investigacion se busca conocer algunas definiciones concernientes a dicha problematica,
basados en una base legal y datos que se obtuvieron mediante el uso de instrumentos y
técnicas de analisis en un tiempo y lugar definido.
1.4.2 Justificacion préctica
Este estudio se efectud porque existe la deficiencia y necesidad de controlar los niveles altos
de ruidos provenientes de los vehiculos, mediante el cumplimiento de los limites maximos
permisibles para ruido establecidos en el ECA (D.S N° 085-2003-PCM); ademas de brindar
recomendaciones para reducir los efectos de dicha problematica en las personas.
1.4.3 Justificacion social
En muchas partes del mundo las personas se ven afectadas por la contaminacion del ruido,
por ello es necesario la atencion de todos frente a esta problematica, por tal razon este estudio
facilito sustancialmente para que la poblacion adquiera conocimientos y sean conscientes de
los niveles de ruido emitidos por los vehiculos en el évalo del distrito de Santa Maria; ademas
se recomendo6 tomar medidas de prevencion contra las emisiones altas de ruido, con el fin
de salvaguardar su bienestar fisico y psicolégico.

1.4.4 Justificacion ambiental

En esta era la contaminacion de ruido provenientes de distintas fuentes es una problematica

importante que se necesita resolver, por ende, este estudio identificd los niveles altos de

ruido vehicular en el 6valo del distrito de Santa Maria; ademas, conforme a los resultados



obtenidos se sugirié medidas de mitigacion viables para la reduccion de los niveles altos de
ruido vehicular.

1.5. Delimitacion del estudio

1.5.1 Delimitacion temporal

El periodo de tiempo en la que se realizé la presente investigacion estuvo comprendido entre
los meses de marzo hasta junio del afio 2023.

1.5.2 Delimitacion espacial

La presente investigacion se ejecutd en el évalo del distrito de Santa Maria, la cual pertenece
a la provincia de Huaura, departamento de Lima — Peru. Esta ubicado al Norte de la ciudad
de Lima y colinda por el norte con el distrito de Huaura, por el este con el distrito de Sayan,
por el oeste con el distrito de Hualmay y por el sur-oeste con el distrito de Huacho.



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la Investigacion
2.1.1 Antecedentes Internacionales
Macias (2020) en su investigacion tuvo como fin determinar la incidencia entre la
contaminacion acustica en la salud de los habitantes en la avenida malecdn de la ciudad de
Manta, Ecuador; donde se emplearon monitoreos de ruido en tres puntos, los cuales fueron
realizados dos veces por semana en el tiempo de 3 meses (enero, febrero y marzo), mediante
tres intervalos (mafiana, medio dia y noche), teniendo en cuenta el limite maximo permisible
de ruido para horario diurno (60 dB), establecido en el Acuerdo Ministerial 097A. Se obtuvo
que el punto 1 ubicado en Puerto Manta presentd el mayor nivel de contaminacién acustica
al mediodia, con valores para enero y febrero de 69,3 dB y en marzo 68,8 dB, concluyendo
que se superaron los limites maximos permisibles de la normativa.
Zamorano et al. (2019) en su estudio respecto a la contaminacion por ruido y el trafico
vehicular en la frontera de México, se planteo determinar la relacion entre el nivel de ruido
de las principales intersecciones viales y el nimero de vehiculos que transitan sobre ellas,
realizando el monitoreo de ruido desde abril hasta septiembre, en tres intervalos de tiempo,
en horario diurno, durante los siete dias de la semana y realizando mediciones de una hora,
mediante el uso de sonometros tipo I. Se obtuvieron resultados entre 58.3 dB y 98.5 dB,
concluyendo que se superd los 68 dB, el cual es el limite maximo permisible de ruido de la
zona comercial.
Delgado (2023) en su investigacion se planted determinar el nivel de contaminacion acustica
producido por el trafico vehicular en la ciudadela “Vieja Kennedy”, Guayaquil, Ecuador; se
realizé el monitoreo de ruido con 5 puntos de muestreo de las avenidas principales del lugar
de estudio, los dias lunes, martes y miércoles, durante 3 semanas en horario diurno y
nocturno, basandose en el Acuerdo Ministerial 097-A (normativa de ruido), el disefio fue no
experimental y descriptiva. Se obtuvieron resultados mayores a 75 dB en todos los puntos,
en horario diurno y nocturno, siendo que el limite maximo permisible de ruido es 60 dB,
concluyendo que la zona de estudio incumple con los limites maximos permisibles de la
normativa.
Buenafio y Robles (2022) en su investigacion se planted evaluar el ruido del ambiente de
una zona urbana en el centro norte de la ciudad de Quito, Ecuador; basado en el Acuerdo
Ministerial 097-A (normativa de ruido), para evaluar los niveles de ruido. Usando el

Software ArcGis y Software CadnaA elabord un mapa de ruido y establecio 23 puntos de



monitoreo, durante el dia y tarde, realizando mediciones cuando los establecimientos
comerciales se encontraban cerrados, haciendo uso de un sonémetro clase I1. Para determinar
el flujo de vehiculos se realizé el conteo de vehiculos livianos y pesados durante las 24 horas,
en la mafiana, tarde y noche, resultando que, en los 23 puntos monitoreados para horario
diurno el valor obtenido oscilo entre 69,58 dB y 77.93 dB, concluyendo que la zona de
estudio supera los 55 dB, el cual es el limite maximo permisible de ruido para horario diurno.
Pérez y Torres (2019) en su investigacion se planted disefiar un plan de descontaminacién
para ruido en la calle 15 del municipio de Facatativa, Colombia; la cual se basé en la
normativa de ruido (resolucion sector B art. 17), para evaluar el impacto ambiental del ruido
producido por el tréfico de vehiculos pesados provenientes de empresas de hidrocarburos y
de vehiculos urbanos; ademas se caracterizo los niveles de ruido ambiental de 40 puntos de
monitoreo para horario diurno y nocturno, usando un sonometro y se disefiaron mapas de
ruidos mediante el Software Arc-GIS 10.5, llegando a obtener que el valor de ruido promedio
fue de 65.4 dB para horario diurno, concluyendo que se supera los 65 dB, el cual es el limite
maximo permisible.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Ramos (2019) en su investigacion se propuso determinar el nivel de ruido en el mercado
Manco Cépac, Juliaca, Peru; el cual consistio en realizar monitoreos de ruido ambiental en
4 puntos en horario diurno por 5 dias, la metodologia tuvo un disefio descriptivo con corte
trasversal, basandose en el ECA de ruido (D.S. N° 085-2003-PCM), llegando a obtener
valores que oscilaron entre 91.3 dB y 76 dB, concluyendo que los niveles de ruido superan
el limite maximo permisible para zonas comerciales, en horario diurno (70 dB), ademas que
los ruidos con mayor ocurrencia provenian de las bocinas de las motos.

Soto (2021), en su investigacion se propuso evaluar la perturbacién sonora vehicular e
influencia en la vivienda de los residentes del ovalo del distrito de Puente Piedra, Lima, Peru.
Se basd en el ECA de ruido (D.S. N° 085-2003-PCM), su metodologia fue de tipo
longitudinal, con disefio cuasi experimental con nivel descriptivo. Tomd 5 puntos
representativos para monitorear el ruido en una zona comercial, durante una semana, en 3
intervalos (mafiana, medio dia y tarde) y utilizd la ficha de registro y cadena de custodia
como instrumento de recopilacion de datos; ademas emple6 el software Excel para el analisis
de datos. Obtuvo como resultado valores que oscilaron entre 77.7 dB a 62.2 dB, para la zona

comercial en horario diurno, concluyendo que superé el ECA de ruido en un 76.2 %.



Tacanga (2021) en su investigacion se plante6 determinar la Influencia del Flujo vehicular
de los niveles de ruido ambiental en la Av. Los Incas, Trujillo, Peru. Se realizé monitoreos
de ruido de fuentes vehiculares en 5 puntos criticos, el cual se ejecutd usando el sonémetro
tipo 1, en horario diurno por 15 dias, en una zona comercial y se baso en el D.S. N° 085-
2003-PCM (ECA de ruido). La metodologia fue de tipo no experimental, descriptivo,
correlacional y cuantitativa; ademas utilizo el software Excel para el analisis de datos,
Ilegando a obtener valores que oscilaron entre 78.3 dB y 76.9 dB, siendo el limite maximo
permisible 70 dB para zonas comerciales en horario diurno, concluyendo que se incumple
con el ECA de ruido.

Andres (2021) en su estudio se planted determinar los puntos de perturbacién sonora y su
efecto en los pobladores del distrito de Huaura, Peru. Realiz6 monitoreos de ruido en 5
puntos criticos, en horario diurno, durante una semana, en una zona comercial y de
proteccion especial; para comparar los resultados con el ECA de ruido (D.S. N° 085-2003-
PCM). La metodologia fue descriptiva, no experimental y empled la cadena de custodia
como instrumento de obtencion de datos y el software Excel para el analisis de datos,
llegando a obtener el valor maximo en la zona comercial de 90.6 dB y el minimo de 74.4
dB; ademas obtuvo de las encuestas que el 40% de las personas manifestaron que el ruido es
extremadamente molesto, el 80% influye en su calidad de vida, el 48% manifestaron que el
ruido les genera dificultades en sus actividades cotidianas y el 32% que el ruido les genera
dificultades en sus actividades comunicativas, concluyendo que se superd los limites
méaximos permisibles del ECA de ruido, en una zona comercial para horario diurno.
Mamani (2019) se propuso determinar la influencia del ruido vehicular en la calidad de vida
de personas que viven en las zonas céntricas del distrito de Moquegua, llo, Perud. Realizo el
monitoreo de ruido en 6 puntos criticos, con el fin de comparar los resultados con el ECA
de ruido. Evalud los niveles de ruido de 3 zonas residenciales y 3 zonas comerciales, en
horario diurno y nocturno por 3 meses, obteniendo resultados para el ruido diurno entre 63,5
dB a 79,1 dB; ademas obtuvo de las encuestas que el 36% de las personas manifestaron que
el ruido les genera estrés, el 46% manifestaron que el ruido interrumpe sus actividades
laborales y el 20 % que el ruido interrumpe sus actividades comunicativas; concluyendo que
se superaron los limites maximos permisibles del ECA de ruido (70 dB), en una zona
comercial para horario diurno.

Chavez (2019) en su estudio se plante6 identificar la influencia de la contaminacién acustica

en la poblacién aledafia al cruce Sayan-Huaura, Per(. Se realizé el monitoreo de ruido en 5



puntos representativos, en horario diurno y nocturno, usé un sonometro clase 2 para la
medicion del ruido y la cadena de custodia para la recopilacion de datos en campo, ademas
se llevd a cabo encuestas para obtener las opiniones de las personas. Se registro el valor
promedio de 54.5 dB; ademés se obtuvo de las encuestas que el 71% de las personas
manifestaron que el ruido les genera estrés y el 73% que el ruido dificulta sus actividades
comunicativas; concluyendo que no se superaron los limites maximos permisibles del ECA
de ruido (70 dB), en una zona comercial para horario diurno.

Pumay Vargas (2020), se propuso evaluar el ruido ambiental y la percepcion social generado
por el trénsito vehicular en las vias terciarias del distrito de El Agustino, Lima, Perd, donde
se realizd el monitoreo de ruido en 10 puntos representativos, mediante el uso de un
sondmetro clase 1 para la medicion del ruido; ademas se realizd una encuesta para recabar
datos de la percepcion de las personas. Se registré valores que oscilaron entre 69.5 dBy 74.1
dB, en horario diurno y en una zona comercial; ademas se obtuvo de las encuestas que el
50.5% de las personas manifestaron que el ruido es demasiado molesto, el 37% que el ruido
frecuentemente les genera estrés y el 40.5 % que el ruido interrumpe sus actividades
comunicativas, concluyendo que se supero los limites maximos permisibles del ECA de
ruido (70 dB),

2.2. Bases tedricas

2.2.1 Marco legal

2.2.1.1 Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para ruido

Segun PCM (2003) es un instrumento de gestion ambiental utilizado para prevenir y
controlar la contaminacion sonora, a fin de proteger la salud y calidad de vida de la
poblacion. Asimismo, establece por zonas los valores maximos permisibles de ruido:

Tabla 1.

Estandares de calidad ambiental para ruido

Zonas de aplicacion Horario diurno Horario nocturno
(07:01 am a 10:00 pm) (10:01 pm a 07:00 am)

Zonas de proteccion 50 40

especial

Zona residencial 60 50

Zona comercial 70 60

Zona industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM



2.2.2 Perturbacion

Segun la Real Academia Espafiola (2022) viene a ser el trastorno del orden o alteracion de
la quietud y tranquilidad de algo o alguien.

2.2.3 Sonido

Segun Robledo (2014) es una perturbacion mecéanica ondulatoria que se propaga en el medio
elastico (agua, aire o cualquier otro medio), generando variaciones de la presion o vibracion
de las particulas que pueden ser percibidos por el oido humano y detectados por
instrumentos.

Asimismo, seguiin Martinez y Jens (2015) el sonido es la variacion del aire que se mueve en
forma de una ola circular a partir de la fuente, generando cambios de presion, los cuales
ingresan al oido, produciendo impulsos nerviosos al cerebro.

Ademas, segun Garcia (2017) el sonido es la vibracion de las particulas de un medio, los
cuales excitan el umbral del oido humano, propagandose cuando un objeto vibra, emitiendo
secuencias de compresiones y descompresiones de forma tridimensional, obteniendo ondas
sonoras moviéndose en el espacio rodeando al objeto vibrante.

2.2.3.1 Propiedades del sonido

a) Periodo (T)

Es el tiempo que tarda en producirse un ciclo completo de la onda sonora, se representa con
el simbolo “T” y su unidad de medida es en segundos (s). (Robledo, 2014)

b) Frecuencia (F)

Es el nimero de ciclos que se realizan por segundo, por ello es la inversa del periodo, se
representa con el simbolo “F” y su unidad de medida es en Hz. (Robledo, 2014)

¢) Velocidad del sonido

Es la velocidad a la que se propaga la onda acustica en un medio elastico y depende de la
densidad, la temperatura absoluta del aire y del medio en la que se transmite. El sonido se
desplaza mas rapido en el medio liquido y solido, que en el medio gaseoso y se representa
con el simbolo “C”. (Robledo, 2014)

d) Longitud de onda

Es la distancia entre dos puntos maximos o puntos minimos sucesivos. Se puede decir que
es equivalente a un periodo, se representa con el simbolo “A” y su unidad de medida es en
metros. (Robledo, 2014)
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Fuente: (Murphy & King, 2022)

e) Amplitud

Viene a ser la distancia méaxima en la que un punto se desplaza de la posicién de equilibrio
del medio. Esta distancia representa al grado de movimiento de moléculas de aire en una
onda sonora. (Robledo, 2014)

f) Intensidad

Se encuentra relacionada a la amplitud de onda. La intensidad es equivalente al cuadrado de
la amplitud de onda y se puede clasificar como sonidos fuertes y débiles. (Robledo, 2014)
2.2.3.2 Tipos de sonidos

a) Sonido residual

Segun la NTP ISO 1996-1-2020 es el sonido total que se mantiene en una situacion dada,
sin la ocurrencia de los sonidos objetivos de medicion.

b) Sonido fluctuante

Segun la NTP 1SO 1996-1-2020 se refiere al sonido continuo, en el cual el nivel de presion
sonora varia significativamente de manera constante durante el periodo de observacion.

c¢) Sonido intermitente

Segun la NTP I1SO 1996-1-2020 se refiere al sonido presente donde estd ubicado el
observador, con ocurrencias de tiempos regulares o irregulares y con una duracion mayores
a 5 segundos.

d) Sonido emergente

Segun la NTP 1SO 1996-1-2020 se le llama asi al sonido total en una circunstancia dada,
resultado de la introduccion de algin sonido captado por el observador.

2.2.4 Ruido

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (2016) define al ruido como el

sonido no deseado que genera molestia y perjudica a la salud de las personas.



Asimismo, segin Ponce (2019) es el contaminante mas comdn, proveniente de cualquier
tipo de ruido y segln el receptor puede presentarse como algo molesto o desagradable, entre
estos ruidos existen: los ruidos de los aviones, vehiculos, equipos y maquinarias utilizados
en los procesos industriales.

2.2.5 Ruido ambiental

Segun Lobos (2008) el ruido ambiental es el sonido no deseado 0 nocivo que es producido
por la actividad del hombre en el exterior, los cuales incluyen al ruido emitido por medios
de transporte y procesos industriales.

2.2.5.1 Fuentes de ruido ambiental

Existen diversas fuentes de ruido ambiental, los cuales se mencionan a continuacion:

a) Ruido vehicular

Segun Ramirez y Dominguez (2011) definen al ruido vehicular como la principal fuente
emisora de la contaminacion por ruidos en las ciudades, como consecuencia de las
actividades de movilizacion diaria de las personas y debido a que el sector transporte cuenta
con demasiada carga de servicios para el sector industrial, comercial y administrativo.

b) Ruido urbano

Segun Lobos (2008) el ruido urbano es el sonido que incluye todas las fuentes de ruido
excepto el ruido al interior de los lugares industriales de trabajo.

¢) Ruido industrial

Segun el Observatorio de salud y medio ambiente de Andalucia (2012) son problemas de
contaminacién por ruido tanto en el exterior como en el interior que suelen tener altas
frecuencias y patrones temporales desagradables de ruido, generados por instalaciones
industriales fijas, tales como: fabricas y zonas de construccion, afectando a las personas.
2.2.6 Decibel (dB)

Segun Ponce (2019) es la unidad adimensional que se usa para expresar el logaritmo de la
razon entre la cantidad media y una cantidad de referencia, usado para medir el nivel de
presién sonora en el ruido.

2.2.7 Fuente fija de ruido

Segun Soto (2021) define a la fuente fija como un elemento o grupo de recursos que son
capaces de producir un sonido, generados hacia el exterior por una propiedad a través del

aire, manteniéndose estacionaria.
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2.2.8 Receptor

Segun Soto (2021) Son personas que se ven afectados por emisiones de ruidos molestos,

provenientes de fuentes estacionarias 0 méviles, presentes en un lugar y tiempo determinado.

2.2.9 Sondémetro

Segun Marcelo (2021) el sondmetro viene a ser un instrumento utilizado para medir los

niveles de presion sonora, en un tiempo y lugar determinado.

2.2.9.1 Tipos de sonémetros

Existen diversos tipos de sonémetros:

a) Tipo 0: Son los sondémetros que son usados como referencia y empleados en los
laboratorios. (Andres, 2021)

b) Tipo 1: Son llamados equipos de alta precision, debido a que proporciona mediciones
con gran exactitud. (Andres, 2021)

c¢) Tipo 2: Son los que se emplean en las mediciones de industrias y para las actividades de
supervision. (Andres, 2021)

2.2.10 Calidad de vida

Segun la OMS (1996) la calidad de vida es la forma en que las personas perciben el lugar

que ocupan en el entorno cultural, en funcidon con sus objetivos, expectativas, criterios y

preocupaciones, en relacion con la salud fisica, estado psicologico, grado de independencia,

relaciones sociales, factores ambientales y creencias personales.

2.2.10.1 Factores de la calidad de vida

Existen diferentes factores de la calidad de vida:

a) Factor fisico

Viene a ser la percepcion del estado fisico o salud de las personas. Estar sano es un elemento

importante para contar con una vida de calidad. Asimismo, es primordial mantener estilos

de vida saludables, como son los habitos adecuados de alimentacién y practicas de actividad

fisica, con el fin de reducir el nivel de riesgos y prevenir las enfermedades degenerativas.

(Perea, Lopez, Limdn, Hernando, & Ortega, 2018)

b) Factor psicoldgico

Es el factor que esta relacionado con la parte afectiva y emocional, también con las creencias

personales, espirituales, religiosas, el significado y la actitud ante el sufrimiento. (Perea et

al. 2018)
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¢) Factor social

Se refiere a la percepcion de un individuo de las relaciones interpersonales. Las relaciones
sociales cada vez mas estan relacionadas con el utilitarismo, competicién y consumo;
ademas el predominio del utilitarismo hace que las dimensiones emocionales del hombre
tomen menos importancia, asi como el nivel de satisfaccion y motivacion en el trabajo, las
buenas relaciones, el tiempo libre y el contacto con la naturaleza. (Perea et al. 2018)

2.2.11 Efectos del ruido vehicular en la calidad de vida

El ruido vehicular tiene diversos efectos en la calidad de vida:

2.2.11.1 Efectos fisicos

Son aquellos efectos que impactan en las funciones fisiologicas, especialmente en las
personas que estan expuestas de manera continua y prolongada al ruido. Los efectos en las
personas estaran relacionadas a la magnitud y vibracion del ruido, dependiendo de las
caracteristicas propias de estas, asi como por los estilos de vida y las condiciones
ambientales. Las personas pueden padecer de problemas cardiovasculares a largo plazo
cuando estan expuestas a valores superiores de 65 dB de ruido. (Andres, 2021)

2.2.11.2 Efectos psicologicos

Existen diversos efectos psicoldgicos:

a) Molestia

Es el sentimiento de incomodidad relacionado a un factor o condiciones que afectan de forma
adversa. Se presenta en la interferencia de alguna actividad o en estado de reposo; ademas
las personas pueden llegar a mostrar intranquilidad, inquietud, depresion y ansiedad.
Asimismo, el ruido viene a ser un factor que genera molestia en las personas, afectando en
la calidad de vida, ya que este se presenta de manera continua y prolongada en el ambiente.
(Andres, 2021)

b) Estres

El estrés es un problema psicolégico que ocurre cuando un factor ambiental, social o
econdmico, impacta de manera negativa en una persona, haciendo que el cuerpo segregue la
hormona cortisol (hormona del estrés), para ponerse en estado de alerta; esto puede ser no
perjudicial, pero si ocurre de manera continua y prolongada trae dafios a la salud de las
personas. Asimismo, el ruido es un factor ambiental puede generar estrés en las personas,
afectando en la calidad de vida, ya que este se presenta de manera continua y prolongada en
el ambiente. (Andres, 2021)
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c) Estado de animo

El ruido es un factor ambiental que cominmente no se puede controlar, en consecuencia,
provoca variaciones en el estado animico, que son la irritabilidad, enojo, fastidio,
nerviosismo, molestia, impotencia, locura leve, exaltacion y la disminucion del deseo sexual.
(Andres, 2021)

2.2.11.3 Efecto social

Existen algunos efectos sociales:

a) Actividades cotidianas

Son las actividades primarias que cada persona realiza a diario de manera independiente,
para desarrollarse en la vida sin ayuda continua de otras personas, los cuales pueden ser
también actividades sociales. En tal sentido, algunas actividades cotidianas son impactadas
por el ruido, afectando en la calidad de vida de las personas. (Romero, 2007)

2.3. Definicion de términos bésicos

a) Acustica

Energia mecanica en forma de ruido, vibraciones, trepidaciones, infrasonidos, sonidos y
ultrasonidos (PCM, 2003)

b) Barreras acusticas

Dispositivos interpuestos entre la fuente emisora y el receptor que atendan la propagacion
aerea del sonido, evitando la incidencia directa al receptor. (PCM, 2003)

¢) Contaminacién Sonora

Presencia en el ambiente exterior o en el interior de las edificaciones, de niveles de ruido
que generen riesgos a la salud y al bienestar humano. (PCM, 2003)

d) Congestion vehicular

Obstruccion del paso de un vehiculo por otros vehiculos que se encuentran circulando en la
misma via de una ciudad. (Real Academia Espafiola, 2022)

e) Decibel (dB)

Es una unidad adimensional que se utiliza para expresar el logaritmo de la razén entre la
cantidad medida y cantidad de referencia. Asimismo, es utilizado para describir los niveles
de presion, potencia e intensidad sonora. (PCM, 2003)

f) Decibel A (dBA)

Es una unidad adimensional del nivel de presion sonora medido con el filtro de ponderacion
A, que hace posible el registro de dicho nivel conforme al comportamiento de la audicion
humana. (PCM, 2003)
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g) Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT)

Viene a ser el nivel de presion sonora constante, el cual esta se expresa en decibeles A, que
durante el mismo intervalo de tiempo (T), contiene la misma energia total que el sonido
medido. (PCM, 2003)

h) Emision

Nivel de presion sonora existente en un lugar, originado por la fuente emisora de ruido
ubicada en el mismo lugar. (PCM, 2003)

i) Horario diurno

Es el periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas. (PCM, 2003)

J) Horario nocturno

Es el periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia siguiente
(PCM, 2003)

k) Monitoreo

Accion de medir y obtener datos en forma programada de los pardmetros que inciden o
modifican la calidad del entorno. (PCM, 2003)

I) Zona comercial

Es el area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion de actividades
comerciales y de servicios. (PCM, 2003)

m)Zona residencial

Es el area autorizada por el gobierno local correspondiente para el uso de viviendas o
residencias identificadas, los cuales permiten la presencia de altas, medias y bajas
concentraciones poblacionales. (PCM, 2003)

n) Zona industrial

Es el area que autorizada por el gobierno local correspondiente para que se realicen las
actividades industriales. (PCM, 2003)

0) Zona de proteccion especial

Es el area con alta sensibilidad acustica, el cual requiere una proteccion especial contra el
ruido, donde se ubican los establecimientos de salud, establecimientos educativos, asilos y
orfanatos.(PCM, 2003)

p) Ovalo

Es una curva cerrada convexa, con forma parecida a una elipse y simétrica a una o dos ejes.
(Real Academia Espariola, 2022)
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2.4. Hipdtesis de investigacion

2.4.1 Hipotesis General

HG: Si se puede determinar la medida en que el nivel de perturbacion sonora vehicular afecta
en la calidad de vida de pobladores del valo del distrito de Santa Maria.

HO: No se puede determinar la medida en que el nivel de perturbacion sonora vehicular
afecta en la calidad de vida de pobladores del 6valo del distrito de Santa Maria.

2.4.2 Hipotesis Especificos

HE.1: Se puede identificar los puntos de monitoreo de nivel de presion sonora vehicular del
6valo del distrito de Santa Maria

HE.2: Se puede comparar el nivel de perturbacion sonora vehicular con los estandares de
calidad ambiental y la afectacion a la calidad de vida de pobladores del 6valo del distrito de
Santa Maria.
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2.5. Operacionalizacion de Variables e Indicadores

Tabla 2.

Operacionalizacion de variables

Variables Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Técnicas e Indicadores item
instrumentos
Es la principal fuente emisora  Es la emision de perturbacion  D1: Técnica: monitoreo
. de la contaminacién por sonora provenientes de los Nivel de presion de ruido ambiental
Independiente ; . p . .
(X): ruidos en las ciudades, como vehiculos cuando circulan sonora Instrumento: LAeqT (dB)
: - consecuencia de las por el évalo del distrito de sonémetro, cadena
Perturbacion S L p :
actividades de movilizacion Santa Maria. de custodia
sonora - ) - o
vehicular diaria de las personas al D2: Cumplimiento Técnica:  analisis
trabajo y escuela. también es normativo documental %
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(OMS, 1996)

16



CAPITULO IIl. METODOLOGIA
3.1. Disefio Metodoldgico
3.1.1 Ubicacion del estudio:
La ubicacion del proyecto estuvo basada en 3 puntos criticos de ruido vehicular en el 6valo
del distrito de Santa Maria; los cuales estuvieron ubicados de la siguiente manera: primer
punto ubicado en la interseccion de Av. Centenario con Antigua Panamericana Norte,
segundo punto ubicado en la interseccién de Av. Tupac Amaru con Antigua Panamericana
Norte y el tercer punto ubicado en la interseccion de Av. Prolongacion Espinar con Antigua
Panamericana Norte.
Tabla 3.

Ubicacion del estudio

DEPARTAMENTO UBICACION POLITICA COORDENADAS UTM WGS84
Provincia Distrito Este Norte Zona
Lima Huaura Santa Marfa  216525.48 8772106.65 18 L

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2. Lugar de estudio
Fuente: Google Erth Pro (2023)

3.1.2 Tipo de investigacion
La presente investigacion fue de tipo aplicado, ya que se conté con un amplio conocimiento

de las variables del proyecto: nivel de perturbacion sonoray calidad de vida.
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3.1.3 Nivel de investigacion

La presente investigacion tuvo el nivel descriptivo, porque se describié los resultados
obtenidos, los cuales se compararon con los estandares de calidad ambiental de ruido (D.S
N° 085-2003-PCM).

3.1.4 Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, porque no se realiz6 la manipulacion de
las variables.

3.1.5 Enfoque de investigacion

El enfoque fue cuantitativo y cualitativo, porque se realiz6 mediciones para recopilar datos
numericos y encuestas para recopilar datos de opiniones.

3.2. Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacion del presente trabajo de investigacion estuvo compuesta por las personas
mayores a 15 afios del distrito de Santa Maria.

Segun INEI (2015) la poblacion de mayores a 15 afios en el afio 2015 fue de 26513, el cual
fue necesario para hallar la poblacion de mayores a 15 afios en el afio 2023.

En tal sentido, se utilizo la siguiente formula geométrica para determinar la poblacion de las

personas mayores a 15 afos en el afio 2023.

Donde:
P; = Poblacion futura de mayores de 15 afios (afio 2023)
P, = 26513 poblacion de mayores de 15 afios (INEI, 2015)
r = Tasa de crecimiento del afio 2023 segun INEI es 1.336% (0.01336)
n = Diferencia de afios transcurridos entre (Pr y F,), el cual resulta ser 8.
Por lo tanto, realizando el calculo se obtuvo la poblacion futura del afio 2023 (P), el cual
fue necesario para hallar la muestra.
P; = 29482 pobladores mayores a 15 afios
3.2.2 Muestra
Para esta investigacion se estimo el tamafio de la muestra mediante la siguiente formula:

B N.p.q.Z?
"~ E2.(N—-1) + p.q. Z2

n
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Donde:

n = Tamafo de la muestra

N = Tamafio de la poblacion = Py = 29482

Z = Nivel de confianza al 93% = 1.81

E = Error muestral = 0.07

p = Probabilidad de que ocurra el evento = 0.5

q = Probabilidad de que no ocurra el evento = 0.5
Desarrollando la formula, se obtuvo el tamafio de la muestra:

_ 29482x0.5x0.5x1.812
"~ 0.072x(29482 — 1) + 0.5x0.5x1.812

n =166.211 = 166 pobladores

En tal sentido, se realizaron 166 encuestas de manera equitativa en los 3 puntos criticos de

n

perturbacion sonora, de tal forma que se aplicaron 55 encuestas en el punto 1y 3, asi como
56 encuestas en el punto 2, debido a que en este Gltimo punto existe mayor transito vehicular.
3.3. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se emplearon las siguientes técnicas e instrumentos:

Tabla 4.

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Técnica Instrumento

Monitoreo de ruido Cadena de custodia

Fuente: Elaboracion propia

Fase de campo

En la fase de campo se realiz6 las mediciones del ruido dirigido a los vehiculos y se encuestd
a los pobladores del 6valo del distrito de Santa Maria. EI monitoreo de ruido se desarrolld
segun lo establecido en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (R.M. N°
227-2013-MINAM), usandose el equipo de medicidn (sonémetro), el cual estuvo calibrado
por el Instituto Nacional de Calidad; ademas se conté con GPS y cadena de custodia para la
obtencién de datos en campo, segun lo establece dicha norma.

Las mediciones se desarrollaron durante una semana, en horario diurno, en 3 intervalos de
tiempo y en 3 puntos representativos, considerados como zonas criticas debido al alto
transito vehicular. Los puntos de monitoreo se ubicaron en el limite de la cera de la
interseccion de las avenidas ubicadas en los 3 puntos criticos; ademas se tomé en cuenta la
zonificacion del lugar de estudio segun el ECA de ruido (D.S. N° 085-2003-CPM) vy se
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utilizé un sonémetro digital clase I, con direccion a la fuente generadora de ruido para
realizar las mediciones de ruido.

Los intervalos de tiempo del monitoreo se realizaron por la mafiana, tarde y noche; los cuales
tuvieron los siguientes horarios:

— Intervalo A (07:40 — 08:40 am)

— Intervalo B (12:40 — 01:40 pm)

— Intervalo C (04:40 — 05:40 pm)

Los puntos de monitoreo de ruido estuvieron distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 5.

Ubicacion de los puntos de monitoreo

N° de Ubicacion Zonificacion segun  Coordenadas UTM WGS84

puntos ECA
zona 18L

PM-01 Interseccion de Av. Zona comercial 216491.94 E, 8770914.13 N
Centenario/Antigua
Panamericana Norte

PM-02 Interseccion de Av. Tapac  Zona comercial 216445.73 E, 8770911.00 N
Amaru/Antigua
Panamericana Norte

PM-03 Interseccion de Av. Zona comercial 216468.04 E, 8770812.88 N
Prolongacion
Espinar/Antigua
Panamericana Norte

Fuente: Elaboracion propia

El procedimiento de las mediciones de ruido se realizo segun el Protocolo de Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental, siguiendo las siguientes pautas:

— Se ubico el sondometro a 1.5 metros de altura sobre el piso.

— Se midio el ruido por 10 minutos en cada punto de monitoreo.

— El sonémetro estuvo alejado de las superficies reflectantes (paredes, suelo, techo, etc)

— No se realizé mediciones de ruido en caso de presentarse condiciones climaticas adversas.
— Se realizo la calibracién del sonémetro, utilizando un calibrador acustico al iniciar y
finalizar cada medicion.

— Se configurd el sondmetro en ponderacion A y modo fast (rapido)

— Se ubicd el micréfono del sonémetro con un angulo de 45° en direccion a la fuente

generadora de ruido.
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Asimismo, se realizaron encuestas con cuestionarios de 10 preguntas, con el fin de recabar
informacion de los puntos de vista de los pobladores. Finalmente, se obtuvo el registro
fotogréfico de la ejecucion del proyecto.

Fase de gabinete

En la fase de gabinete se llevé a cabo el procesamiento y analisis de la informacién recabada
durante la fase de campo, obtenidos del monitoreo de ruido y las encuestas.

3.3.1 Descripcién de los instrumentos

Sondémetro digital

Es un equipo que mide las variaciones de los niveles de presién sonora de una fuente
generadora de decibeles (dB).

GPS

Es un instrumento portatil y sistema de navegacion que utiliza satélites para sincronizar datos
de ubicacion, velocidad y tiempo.

Cadena de custodia

Es un instrumento primordial para el monitoreo de ruido, ya que sirve para garantizar el
registro de los datos de identidad y mediciones del monitoreo de ruido, durante la fase de
campo.

Tabla comparativa

Es el instrumento que se utilizara para comparar los resultados del monitoreo de ruido, de
acuerdo con el Reglamento de Estandares de Calidad Ambiental.

D.S. N° 085-2003-PCM

Es la norma peruana vigente donde se establecen los Estandares de Calidad Ambiental de
ruido, el cual se tomara como base legal en la investigacion.

3.4. Tecnicas para el procedimiento de la informacion

La técnica que se utilizo para el procesamiento de la informacion fue el programa Microsoft
Excel, el cual proceso en la fase de gabinete los datos obtenidos en el monitoreo de ruido y
las encuestas, ejecutados en la fase de campo. Ademas se utilizo el software SPSS 25 para

realizar el analisis estadistico.
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CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1. Anélisis de resultados del monitoreo
El analisis de resultados se realizd6 tomando en cuenta cada punto de monitoreo, la
zonificacién, la ubicacién, el horario, el dia de la semana y segun los limites maximos
permisibles de los Estandares de Calidad Ambiental de ruido (ECA de ruido).
4.1.1 Analisis de resultados del punto de monitoreo PM-1
El punto de monitoreo PM-1 se ubicd en la Interseccion de la Av. Centenario con la Antigua
Panamericana Norte, en el dvalo del distrito de Santa Maria, donde se realizé el monitoreo
de ruido, en una zona comercial, durante los 7 dias de la semana, por 10 minutos y en 3
intervalos de tiempo (mafiana, mediodia y tarde); los cuales fueron comparados con los
limites maximos permisibles de los Estandares de Calidad Ambiental de ruido.
Tabla 6.
Descripcion de los resultados del punto de monitoreo PM-1

Estacion de Dia Fecha Hora Horario ECA (dB) Resultados (dB) Cumple
Monitoreo IV —
AeqT
Lunes 01/05/2023 07:45am  Diurno 70 76.3 NO
PM-1 Lunes 01/05/2023 12:50 pm  Diurno 70 75.7 NO
Lunes 01/05/2023 05:00 pm  Diurno 70 78.2 NO
Ubicacion: Martes  02/05/2023 07:50am  Diurno 70 78.1 NO
Interseccion de AV. \artes  02/05/2023 12:55pm  Diurno 70 77.6 NO
Centenario/ Martes  02/05/2023 04:40 pm  Diurno 70 76.9 NO
Antigua Miércoles 03/05/2023 07:40am  Diurno 70 78.8 NO
panamericana Miércoles 03/05/2023 12:52 pm  Diurno 70 77.4 NO
Norte
Miércoles 03/05/2023 04:45pm  Diurno 70 78.2 NO
Jueves 04/05/2023 07:44am  Diurno 70 77.1 NO
Coordenadas
UTM: Jueves 04/05/2023 12:50 pm  Diurno 70 76.5 NO
2164919 E, Jueves 04/05/2023 05:00 pm  Diurno 70 80.3 NO
87709141 N Viernes 05/05/2023 07:47am  Diurno 70 84.7 NO
Viernes 05/05/2023 12:43 pm  Diurno 70 81.4 NO
Zonificacion: Viernes  05/05/2023 04:40 pm  Diurno 70 78.5 NO
Séabado 06/05/2023 12:45pm  Diurno 70 76.5 NO
Séabado 06/05/2023 05:05 pm  Diurno 70 78.5 NO
Domingo 07/05/2023 07:50am  Diurno 70 74.0 NO
Domingo 07/05/2023 12:45pm  Diurno 70 76.0 NO
Domingo 07/05/2023 05:01 pm  Diurno 70 75.5 NO

Fuente: Elaboracién propia
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La tabla 6 muestran los valores del Laeqt (nivel de presion sonora equivalente), los cuales se
obtuvieron del PM-1, ejecutados en una zona comercial, durante una semana (siete dias de
la semana), en horario diurno, en 3 intervalos de tiempo y fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental de ruido (ECA de ruido), el cual equivale a 70 dB. Se
obtuvo que el valor minimo de Laeqr fue de 74.0 dB correspondiente al domingo y el valor
maximo de Laeqt fue de 84.7 dB, correspondiente al viernes.

Interseccion de Av. Centenario/Antigua Panamericana

Norte
920
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78. 8
= 80 78.4 185
S 76
8 75 727>
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=
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60 Mi |
Lunes Martes |e:co € Jueves Viernes Sabado Domingo
Intervalo A 76 78 78.8 77 84 78 74
m Intervalo B 75 77 77 76 81 76 76
Intervalo C 78 76 78.2 80 78 78 75
= ECA ruido 70 70 70 70 70 70 70

Figura 3. Comparacion del nivel de presion sonora del PM-1 con el ECA

En la figura 3, se muestra la comparacion de los resultados obtenidos del nivel de presion
sonora equivalente (Laeqr) en el PM-1 con la normativa ECA de ruido (D.S N° 085-2003-
PCM), realizado durante los siete dias de la semana, en una zona comercial, en horario diurno
y en 3 intervalos de tiempo (mafiana, mediodia y tarde), donde los niveles de presion sonora
equivalente (Laeqr) superaron en un 100% el limite maximo permisible del ECA de ruido.
4.1.2 Andlisis de resultados del punto monitoreo PM-2

Este punto de monitoreo se ubicé en la Interseccion de la Av. Tapac Amaru con la Antigua
Panamericana Norte, en el 6valo del distrito de Santa Maria, donde se realizé el monitoreo
de ruido, en una zona comercial, durante los 7 dias de la semana, por 10 minutos y en 3
intervalos de tiempo (mafiana, mediodia y tarde); los cuales fueron comparados con los
limites maximos permisibles de los Estandares de Calidad Ambiental de ruido. Los

resultados fueron los siguientes:
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Tabla 7.

Descripcion de los resultados del punto de monitoreo PM-2

Estacion de Dia Fecha Hora Horario ECA (dB) Resultados (dB) Cumple
Monitoreo © LAem
Lunes 01/05/2023 07:45am  Diurno 70 75.2 NO
PM-2 Lunes 01/05/2023 12:50 pm  Diurno 70 75.4 NO
Lunes 01/05/2023 05:00 pm  Diurno 70 74.9 NO
Ubicacion: Martes  02/052023 07:50am Diuno 70 775 NO
Interseccién de Av.
) Martes 02/05/2023 12:55pm  Diurno 70 77.9 NO
Tapac Amaru/
Anti Martes 02/05/2023 04:40 pm  Diurno 70 76.2 NO
ntigua
panamericana Miércoles 03/05/2023 07:40am  Diurno 70 78.0 NO
Norte Miércoles 03/05/2023 12:52 pm  Diurno 70 78.4 NO
Miércoles 03/05/2023 04:45pm  Diurno 70 76.6 NO
Coordenadas ~ Jueves  04/05/2023 07:44am  Diurno 70 77.8 NO
UTM: Jueves  04/05/2023 12:50 pm  Diurno 70 79.0 NO
216445.73E, Jueves 04/05/2023 05:00 pm  Diurno 70 77.4 NO
8770911.0 N _ )
Viernes 05/05/2023 07:47 am  Diurno 70 78.3 NO
e Viernes 05/05/2023 12:43pm  Diurno 70 79.9 NO
Zonificacion:
Zona Comercial Viernes 05/05/2023 04:40 pm  Diurno 70 79.2 NO
Séabado 06/05/2023 07:50am  Diurno 70 76.4 NO
Sébado 06/05/2023 12:45pm  Diurno 70 78.4 NO
Sébado 06/05/2023 05:05pm  Diurno 70 78.0 NO
Domingo 07/05/2023 07:50am  Diurno 70 76.0 NO
Domingo 07/05/2023 12:45pm  Diurno 70 77.4 NO
Domingo 07/05/2023 05:01 pm  Diurno 70 76.1 NO

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 7 muestran los valores del Laeqt (nivel de presion sonora equivalente), los cuales se

obtuvieron del PM-2, ejecutados en una zona comercial, durante una semana (sietes dias de

la semana), en horario diurno, en 3 intervalos de tiempo (mafiana, mediodia y tarde) y fueron

comparados con los limites maximos permisibles de los Estandares de Calidad Ambiental

de ruido (ECA ruido), el cual equivale a 70 dB. Se obtuvo que el valor minimo de Laeqt fue

de 74.9 dB, correspondiente al lunes y el valor maximo de Laeqr fue de 79.9 dB,

correspondiente al viernes.
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Interseccion de Av. Tupac Amaru/Antigua
Panamericana Norte
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Figura 4. Comparacion del nivel de presion sonora del PM-2 con el ECA

En la figura 4, se muestra la comparacion de los resultados obtenidos del nivel de presion
sonora equivalente (Laeq) en el PM-2 con la normativa ECA de ruido (D.S N° 085-2003-
PCM), realizado durante los siete dias de la semana, en una zona comercial, en horario diurno
y en 3 intervalos de tiempo (mafiana, mediodia y tarde), donde los resultados de los niveles
de presion sonora equivalente (Laeqr) superaron en un 100 % el limite maximo permisible
del ECA de ruido (70 dB).

4.1.3 Analisis de resultados del punto de monitoreo PM-3

Este punto de monitoreo se ubicd en la Interseccion de la Avenida Prolongacion Espinar con
la Antigua Panamericana Norte, en el évalo del distrito de Santa Maria.

En este punto se realiz6 el monitoreo de ruido dentro de una zona comercial, durante los
siete dias de la semana, por 10 minutos y en 3 intervalos de tiempo (mafana, mediodia y
tarde), los cuales fueron comparados con los limites maximos permisibles de los Estandares
de Calidad Ambiental de ruido (ECA de ruido), el cual equivale a 70 dB. Los resultados del

monitoreo de ruido fueron los siguientes:
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Tabla 8.

Descripcion de los resultados del punto de monitoreo PM-3

Estacion de Dia Fecha Hora Horario ECA (dB) Resultados (dB) Cumple
Monitoreo LAeqT
Lunes 01/05/2023 07:45am  Diurno 70 72.3 NO
PM-3 Lunes 01/05/2023 12:50 pm  Diurno 70 75.5 NO
Lunes 01/05/2023 05:00 pm  Diurno 70 76.6 NO
Ubicacion:
feacion Martes  02/05/2023 07:50am Diuno 70 75.6 NO
Interseccién de Av.
., Martes 02/05/2023 12:55pm  Diurno 70 76.4 NO
Prolongacion
. Martes 02/05/2023 04:40 pm  Diurno 70 75.7 NO
Espinar/
Antigua Miércoles 03/05/2023 07:40am  Diurno 70 75.9 NO
panamericana Miércoles 03/05/2023 12:52 pm Diurno 70 76.7 NO
Norte Miércoles 03/05/2023 04:45pm  Diurno 70 76.3 NO
Jueves 04/05/2023 07:44am  Diurno 70 75.5 NO
Coordenadas  jjeves  04/05/2023 12:50pm  Diurno 70 78.7 NO
UTM: Jueves 04/05/2023 05:00 pm  Diurno 70 76.4 NO
216468.04 E, . .
Viernes 05/05/2023 07:47am  Diurno 70 79.1 NO
8770812.8 N
Viernes 05/05/2023 12:43pm  Diurno 70 76.7 NO
Zonificacion: Viernes 05/05/2023 04:40 pm  Diurno 70 75.8 NO
Sébado 06/05/2023 12:45pm  Diurno 70 75.8 NO
Séabado 06/05/2023 05:05 pm  Diurno 70 78.2 NO
Domingo 07/05/2023 07:50am  Diurno 70 74.3 NO
Domingo 07/05/2023 12:45pm  Diurno 70 76.1 NO
Domingo 07/05/2023 05:01 pm  Diurno 70 75.3 NO

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 8 muestran los valores del Laeqt (nivel de presion sonora equivalente), los cuales se
obtuvieron del PM-3, ejecutados en una zona comercial, durante una semana (los siete dias
de la semana), en horario diurno, en 3 intervalos de tiempo (mafiana, mediodia y tarde) y
fueron comparados con los limites maximos permisibles de los Estandares de Calidad
Ambiental de ruido (ECA de ruido), el cual equivale a 70 dB. Se obtuvo que el valor minimo
de Laeqr resulté 72.3 dB, correspondiente al lunes y el valor maximo de Laeqr resulté 79.1

dB, correspondiente al viernes.
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Interseccion de Av. Prolongacion Espinar/Antigua
Panamericana Norte
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Figura 5. Comparacion del nivel de presion sonora del PM-3 con el ECA

En la figura 5, se muestra la comparacion de los resultados obtenidos del nivel de presion
sonora equivalente (Laeq) en el PM-3 con la normativa ECA de ruido (D.S N° 085-2003-
PCM), realizado durante los siete dias de la semana, en una zona comercial, en horario diurno
y en 3 intervalos de tiempo (mafiana, mediodia y tarde), donde los niveles de presion sonora
equivalente (Laeqt) superaron en un 100 % el ECA de ruido (70 dB).

4.2. Anélisis de resultados de las encuestas

En las tablas siguientes se muestran los resultados de las encuestas, a partir de los datos
obtenidos en la fase de campo.

Pregunta N° 1: ;A usted le genera molestia el sonido vehicular?

Tabla 9.

Analisis de la pregunta N° 1

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Mucho 107 64.46 64.46 64.46
Regular 39 23.49 23.49 87.95
Poco 14 8.43 8.43 96.39
Muy poco 6 3.61 3.61 100.00
Nada molesto 0 0.00 0.00 100.00
Total 166.0 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

27



¢A usted le genera molestia el sonido vehicular?
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Figura 6. Molestia que genera el sonido vehicular a las personas
La figura 6 muestra el resultado en porcentajes, de las 166 personas que fueron encuestadas,
respecto a la molestia que genera el sonido vehicular en las personas, los cuales fueron los
siguientes:
El 64.46 % (107 personas) lo consideraron mucho, el 23.49 % (39 personas) regular, el 8.43
% (14 personas) poco, el 3.61 % (6 personas) muy poco Yy el 0 % nada.
Pregunta N° 2: ;Qué dia de la semana percibe mayor sonido vehicular?
Tabla 10.

Analisis de la pregunta N° 2

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Lunes 24 14.46 14.46 14.46
Martes 12 7.23 7.23 21.69
Miércoles 4 2.41 2.41 24.10
Jueves 5 3.01 3.01 27.11
Viernes 38 22.89 22.89 50.00
Sébado 41 24.70 24.70 74.70
Domingo 42 25.30 25.30 100.00
Total 166 100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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¢, Que dia de la semana percibe mayor sonido vehicular?
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Figura 7. Percepcion del sonido vehicular en los dias de la semana
La figura 7 muestra el resultado en porcentajes, de los 166 pobladores que fueron
encuestadas, respecto a la percepcion del sonido vehicular en los dias de la semana, los
cuales fueron los siguientes:
El 14.46 % (24 personas) los lunes, el 7.23% (12 personas) los martes, el 2.41 % (4 personas)
los miércoles, el 3.01 % (5 personas) los jueves, el 22.89 % (38 personas) los viernes, el
24.70 % (41 personas) los sabados y el 25.30 % (42 personas) los domingos.
Pregunta N° 3: ;/Qué grado de molestia le genera el sonido vehicular?
Tabla 11.

Analisis de la pregunta N° 3

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Extremadamente

92 55.42 55.42 55.42
molesto
Muy molesto 35 21.08 21.08 76.51
Medianamente 26 15.66 15.66 92.17
molesto
Ligeramente molesto 8 4.82 4.82 96.99
Nada molesto 5 3.01 3.01 100.00

Total 166 100.00 100.00

Fuente: Elaboracidn propia
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¢ Que grado de molestia le genera el sonido vehicular?
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Figura 8. Grado de molestia que genera el sonido vehicular
La figura 8 muestra los resultados en porcentajes, de las 166 personas que fueron
encuestadas, respecto al grado de molestia que genera el sonido vehicular, los cuales fueron
los siguientes:
El55.42 % (92 personas) lo consideraron extremadamente molesto, el 21.08 % (35 personas)
muy molesto, el 15.66 % (26 personas) medianamente molesto, el 4.82 % (8 personas)
ligeramente molesto y el 3.01% (5 personas) nada molesto.
Pregunta N° 4: ;A usted le genera molestia el sonido de las bocinas y motores vehiculares?
Tabla 12.

Analisis de la pregunta N° 4

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Mucho 118 71.08 71.08 71.08
Regular 28 16.87 16.87 87.95
Poco 12 7.23 7.23 95.18
Muy poco 8 4.82 4.82 100.00
Nada 0 0.00 0.00 100.00
Total 166 100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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¢A usted le genera molestia el sonido de las bocinas y
motores vehiculares?
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Figura 9. Molestia que genera el sonido de las bocinas y motores vehiculares

La figura 9 muestra los resultados en porcentajes, de las 166 personas que fueron

encuestadas, respecto a la molestia que genera el sonido de las bocinas y motores

vehiculares, los cuales fueron los siguientes:

El 71.08 % (118 personas) lo consideraron mucho, el 16.87 % (28 personas) regular, el 7.23

% (12 personas) poco, el 4.82 % (8 personas) muy poco y el 0 % nada.
Pregunta N° 5 ;Considera que el sonido vehicular influye en su calidad de vida?
Tabla 13.

Analisis de la pregunta N° 5

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Mucho 113 68.07 68.07 68.07
Regular 28 16.87 16.87 84.94
Poco 10 6.02 6.02 90.96
Muy poco 8 4.82 4.82 95.78
Nada 7 4.22 4.22 100.00
Total 166 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia
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¢ Considera que el sonido vehicular influye en su calidad de

vida?
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Figura 10. Influencia del sonido vehicular en la calidad de vida

La figura 10 muestra los resultados en porcentajes, de las 166 personas que fueron
encuestadas, respecto a la influencia del sonido vehicular en la calidad de vida, los cuales
fueron los siguientes:

El 68.07 % (113 personas) lo consideraron mucho, el 16.87 % (28 personas) regular, el 6.02
% (10 personas) poco, el 4.82 % (8 personas) muy poco Y el 4.22 % (7 personas) nada
Pregunta N° 6 ¢En que grado el sonido vehicular influye en su calidad de vida?

Tabla 14.

Analisis de la pregunta N° 6

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Extremadamente 37 99 29 99 29 99 29
alto
Muy alto 102 61.45 61.45 83.73
Medianamente 18 10.84 10.84 94.58
alto
Ligeramente alto 6 3.61 3.61 98.19
Bajo 3 1.81 1.81 100.00

Total 166 100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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¢En que grado el sonido vehicular influye en su calidad de
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Figura 11. Grado de influencia del sonido vehicular en la calidad de vida

La figura 11 muestra los resultados en porcentajes, de las 166 personas que fueron

encuestadas, respecto al grado de influencia del sonido vehicular en la calidad de vida, los

cuales fueron los siguientes:

El 22.29 % (37 personas) lo consideraron extremadamente alto, el 61.45 % (102 personas)

Muy alto, el 10.45 % (18 personas) medianamente alto, el 3.61 % (6 personas) ligeramente

alto y el 1.81 % (3 personas) bajo.

Pregunta N° 7 ¢(Usted presenta dificultades en sus actividades cotidianas debido al sonido

vehicular?
Tabla 15.

Analisis de la pregunta N° 7

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Siempre 18 10.84 10.84 10.84
Casi siempre 95 57.23 57.23 68.07
A veces 39 23.49 23.49 91.57
Casi nunca 8 4.82 4.82 96.39
Nunca 6 3.61 3.61 100.00
Total 166 100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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¢Usted presenta dificultades en sus actividades cotidianas
debido al sonido vehicular?
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Figura 12. Dificultad en actividades cotidianas debido al sonido vehicular
La figura 12 muestra los resultados en porcentajes, de las 166 personas que fueron
encuestadas, respecto a la presencia de dificultad en las actividades cotidianas debido al
sonido vehicular, los cuales fueron los siguientes:
El 10.84 % (18 personas) lo consideraron siempre, el 57.23 % (95 personas) casi siempre, el
23.49 % (39 personas) a veces, el 4.82 % (8 personas) casi nunca y el 3.61 % (6 personas)
nunca.
Pregunta N° 8 ¢Usted presenta dificultades en sus actividades comunicativas con las
personas debido al sonido vehicular?
Tabla 16.

Analisis de la pregunta N° 8

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Siempre 45 27.11 27.11 27.11
Casi siempre 65 39.16 39.16 66.27
A veces 41 24.70 24.70 90.96
Casi nunca 9 5.42 5.42 96.39
Nunca 6 3.61 3.61 100.00
Total 166 100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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¢ Usted presenta dificultades en sus actividades

comunicativas con las personas debido al sonido vehicular?

45.00%

40.00%

35.00%

X 30.00%
L
)
< 25.00%
Z
G 20.00%
o
8 15.00%
10.00%
5.00% .
0.00%
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca
B PORCENTAIJE 27.11% 39.16% 24.70% 5.42%

Nunca
3.61%

Figura 13. Dificultad en actividades comunicativas debido al sonido vehicular

La figura 13 muestra los resultados en porcentajes, de las 166 personas que fueron

encuestadas, respecto a la presencia de dificultad en las actividades comunicativas con las

personas debido al sonido vehicular, los cuales fueron los siguientes:

El 27.11 % (45 personas) lo consideraron siempre, el 39.16 % (65 personas) casi siempre, el

24.70 % (41 personas) a veces, el 5.42 % (9 personas) casi nunca y el 3.61 (6 personas) %

nunca.

Pregunta N° 9 ¢Usted presenta dificultades en sus actividades laborales debido al sonido

vehicular?
Tabla 17.

Analisis de la pregunta N° 9

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido Siempre 22 13.25 13.25 13.25
Casi siempre 73 43.98 43.98 57.23
A veces 38 22.89 22.89 80.12
Casi nunca 21 12.65 12.65 92.77
Nunca 12 7.23 7.23 100.00
Total 166 100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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¢Usted presenta dificultades en sus actividades laborales
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Figura 14. Dificultad en actividades laborales debido al sonido vehicular

La figura 14 muestra los resultados en porcentajes, de las 166 personas que fueron

encuestadas, respecto a la presencia de dificultad en las actividades laborales debido al

sonido vehicular, los cuales fueron los siguientes:

El 13.25 % (22 personas) lo consideraron siempre, el 43.98 % (73 personas) casi siempre, el

22.89 % (38 personas) a veces, el 12.65 % (21 personas) casi nuncay el 7.23 % (12 personas)

nunca.

Pregunta N° 10 ¢Usted se siente estresado debido al sonido vehicular?

Tabla 18.

Analisis de la pregunta N° 10

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Siempre 38 22.89 22.89 22.89
Casi siempre 82 49.40 49.40 72.29
A veces 34 20.48 20.48 92.77
Casi nunca 7 4.22 4.22 96.99
Nunca 5 3.01 3.01 100.00
Total 166 100.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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¢Usted se siente estresado debido al sonido vehicular?
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Figura 15. Sensacion de estrés debido al sonido vehicular

La figura 15 muestra los resultados en porcentajes, de las 166 personas que fueron
encuestadas, respecto a la sensacion de estrés debido al sonido vehicular, los cuales fueron
los siguientes:
El 22.89 % (38 personas) lo consideraron siempre, el 49.40 % (82 personas) casi siempre, el
20.48 % (34 personas) a veces, el 4.22 % (7 personas) casi nunca y el 3.01 % (5 personas)
nunca.
4.3. Contrastacion de hipotesis
Tabla 19.

Prueba estadistica Chi Cuadrado Pearson

Prueba de chi-cuadrado

Valor gl Significacion asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 36.910a 9 <.001
Razon de verosimilitud 30.523 9 <.001
Asociacién lineal por lineal 26.764 1 <.001
166

N de casos validos

Fuente: Elaboracién propia

Nota: a 10 casillas (62.5%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es .01.
En la tabla 19, teniendo en cuenta que el valor de la significancia fue 0.01<0.05, por ende se

rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna, por lo tanto si se pudo determinar
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la medida en que el nivel de perturbacion sonora vehicular afecta en la calidad de vida de
pobladores del 6valo del distrito de Santa Maria.

Tabla 20.

Prueba estadistica perturbacion sonora vehicular y efecto en la calidad de vida

Tabla cruzada Perturbacién sonora vehicular*Calidad de vida
Efecto en la Calidad de vida Total
Ligeram  Mediana Muy  Extremada
ente alto  mente alto alto mente alto

Perturbacion .
Ligeramente

sonora Recuento 0 1 1 0 2
) alto
vehicular
Recuento 0 0.2 1.6 0.2 2
esperado
% del
t(:tgle 0.00% 0.60% 0.60% 0.00% 1.20%
Medianame Recuento 1 6 10 0 17
nte alto
Recuento 16 13.3 1.9 17
esperado
% del
total 0.60% 3.60% 6.00% 0.00% 10.20%
Muy alto Recuento 0 6 38 2 46
Recuento —, 4 4.4 36 5.3 46
esperado
% del
total 0.00% 3.60% 22.90% 1.20% 27.70%
Extremada Recuento 0 3 81 17 101
mente alto
Recuento o 9.7 79.1 11.6 101
esperado
% del
total 0.00% 1.80% 48.80% 10.20% 60.80%
Total Recuento 1 16 130 19 166
Recuento 1 16 130 19 166
esperado
0,
Vo del 0.60% 060%  7830% 11400 L0000
total %

Fuente: elaboracion propia

Segun la tabla 20, de la encuesta realizada a los 166 pobladores, se observa que la
perturbacion sonora vehicular es afecta de manera extremadamente alta en la calidad de vida

de los pobladores del évalo de Santa Maria, contando con un porcentaje de 60.80 %
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CAPITULO V. DISCUSION
De acuerdo con los datos obtenidos en el PM-1, ubicado en la interseccion de la Avenida
Centenario con la Antigua Panamerica Norte, clasificado como zona comercial, en el cual
se tomaron medidas de los niveles de presion sonora durante una semana y en 3 intervalos
de tiempo (mafana, mediodia y tarde), obteniendo el valor maximo de 84.7 dB y minimo de
74 dB, superando el ECA. Comparando con la investigacion de Andres (2021), es diferente
con 90.6 dB y el minimo es similar con 74.4 dB; ademas es diferente con el estudio de
Buenafio y Robles (2022) con 77.9 dB y 69.5 dB, debido a que este estudio se realiz6 cuando
salimos de ep6ca de la pandemia, por lo que los establecimientos comerciales se encontraban
abiertos durante la ejecucién del estudio.
En el PM-2, ubicado en la interseccion de la Avenida TUpac Amaru con la Antigua
Panamerica Norte, clasificado como zona comercial, en el cual se tomaron medidas de los
niveles de presion sonora durante una semanay en 3 intervalos de tiempo (mafiana, mediodia
y tarde), obteniendo un valor méximo de 79.9 dB y minimo de 74.9 dB, superando el ECA.
Comparando con el estudio de Soto (2021), es similar con 77.7 dB y el minimo es diferente
con 62.2 dB; ademas es diferente con la investigacion de Macias (2020), con 69.3 dB y 58.8
dB, porque este estudio obtuvo mayores niveles de ruido al mediodia del viernes, debido a
que las personas viajan los fines de semana a la ciudad de Huacho para comprar alimentos
y mercancias, ya que en este punto se encuentra la Avenida Tupac Amaru por donde se
transita para llegar a la ciudad de Huacho.
En el PM-3, ubicado en la interseccion de la Av. Espinar con la Antigua Panamerica Norte,
clasificado como zona comercial, se tomaron medidas de los niveles de presién sonora
durante una semana y en 3 intervalos de tiempo (mafiana, mediodia y tarde), obteniendo un
valor maximo de 79.1 dB y minimo de 72.3 dB, superando el ECA. Estos resultados
coinciden con el estudio de Tacanga (2021), quien realiz6 monitoreos de ruido en zonas
comerciales y obtuvo valores que oscilaron entre 78.3 dB y 76.9 dB; ademas es diferente
con Zamorano et al. (2019), con 98.5 dB y 58.3 dB porque se obtuvo mayores niveles de
ruido por la mafiana del viernes debido a que las personas viajan los fines de semana a otras
ciudades con el fin de traer mercancias para sus negocios, ya que este punto esta ubicado
cerca al terminal terrestre de la ciudad de Huacho.
Segun los resultados obtenidos de las 166 encuestas realizadas en el 6valo del distrito de

Santa Maria, tenemos lo siguiente:
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El 65 % de las personas manifestaron que el ruido les parece molesto, siendo diferente a lo
encontrado en el estudio de Puma y Vargas (2020) con solo 50.5% y por la investigacion de
Andres (2021) que hall6 40%.

Asimismo, el 49 % de las personas manifestaron que se sienten estresados debido al ruido,
lo que es diferente a lo mencionado en el estudio de Puma y Vargas (2020), que hallé 37%,
por la investigacién de Mamani (2019) con solo 36% y por el estudio de Chavez (2019) que
obtuvo 71%.

También, el 39% de las personas manifestaron que presentan dificultades en sus actividades
comunicativas debido al ruido, siendo diferente a lo encontrado en el estudio de Andres
(2021) con solo 32%, por la investigacion de Mamani (2019) que obtuvo 20% y por el
estudio de Chavez (2019) que hallé 73%,

De igual forma, el 68 % de las personas manifestaron que el ruido influye en su calidad de
vida, lo que es diferente a lo mencionado en el estudio de Andres (2021) que hallé 80 %.
Del mismo modo, el 43% manifestaron que presentan dificultades en sus actividades
laborales, siendo diferente a lo econtrado en la investigacion de Mamani (2019) que hallo
46%.

Ademas, el 57% de las personas manifestaron que presentan dificultades en sus actividades
cotidianas, lo que es diferente a lo mencionado en el estudio de Andres (2021), que obtuvo
48%.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones
Se identifico el punto de monitoreo PM-1 en la interseccion de la Avenida Centenario con
la Antigua Panamericana Norte del 6valo del distrito de Santas Maria, debido a que existid
un alto y constante flujo vehicular, a causa de la presencia de paraderos vehiculares y un
disefio angosto de las vias, el cual no permitié la adecuada circulacion de los vehiculos,
Ilegando a generar traficos vehicualres, esto debido a un inadecuado ordenamiento territorial
del 6valo del distrito de Santa Maria.
Se identifico el punto de monitoreo PM-2 en la interseccion de la Avenida Centenario con
la Antigua Panamericana Norte del 6valo del distrito de Santas Maria, debido a que existio
un alto y constante flujo vehicular, a causa de la presencia de paraderos vehiculares y un
disefio angosto de las vias, el cual no permitio la adecuada circulacion de los vehiculos,
Ilegando a generar traficos vehicualres, esto debido a un inadecuado ordenamiento territorial
del dvalo del distrito de Santa Maria.
Se identifico el punto de monitoreo PM-3 en la interseccion de la Avenida Centenario con
la Antigua Panamericana Norte del dvalo del distrito de Santas Maria, debido a que existio
un alto y constante flujo vehicular, a causa de la presencia de paraderos vehiculares y el
terminal terrestre de la ciudad de Huacho, ademas por contar con un disefio angosto de las
vias, el cual no permitio la adecuada circulacion de los vehiculos, llegando a generar traficos
vehiculares, esto debido un inadecuado ordenamiento territorial del 6valo del distrito de
Santa Maria.
El punto de monitoreo PM-1 super6 en 100 % el limite maximo permisible del ECA ruido
(70 dB), en una zona comercial y en horario diurno, por lo tanto no cumple con la normativa
de ruido vigente (D.S. N° 085-2003-PCM). Esto debido a que se registro niveles altos de
ruido en este punto de monitoreo.
Los punto de monitoreo PM-2 superd en 100 % el limite maximo permisible del ECA ruido
(70 dB), en una zona comercial y en horario diurno, por lo tanto no cumplié con la normativa
de ruido vigente (D.S. N° 085-2003-PCM). Esto debido a que se registrd niveles altos de
ruido en este punto de monitoreo.
Los punto de monitoreo PM-3 superd en 100 % el limite maximo permisible del ECA ruido
(70 dB), en una zona comercial y en horario diurno, por lo tanto no cumplié con la normativa
de ruido vigente (D.S. N° 085-2003-PCM). Esto debido a que se obtuvo niveles altos de

ruido en este punto de monitoreo.
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Asimismo, en la prueba de hipotesis el valor de la significancia fue 0.01<0.05, por ende se
rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipétesis alterna, por lo tanto si se pudo determinar
la medida en que el nivel de perturbacion sonora vehicular afecta en la calidad de vida de
pobladores del 6valo del distrito de Santa Maria.

6.2. Recomendaciones

Se recomienda que las autoridades de la municipalidad distrital de Santa Maria implementen
un plan de mitigacion de ruido, con el fin de cumplir con los estdndares de calidad ambiental
de ruido de la normativa nacional (D.S. N° 085-2003-PCM), de tal manera se pueda evitar
que el ruido vehicular no afecte en la calidad de vida de los pobladores.

Se recomienda que la municipalidad de Santa Maria realice la vigilancia y monitoreo del
ruido vehicular mediante la accién conjunta de sus areas organicas, con el fin de controlar y
evitar los niveles altos de ruido vehicular molestos en el dvalo del distrito de Santa Maria.
Se recomienda que la municipalidad distrital de Santa Maria implemente una normativa
referente al uso inadecuado de las bocinas vehiculares, con el fin de reducir los niveles altos
de ruido vehicular en el 6valo del distrito de Santa Maria.

Se recomienda que la municipalidad distrital de Santa Maria mediante su area de gestion
ambiental realice sensibilizaciones dirigido a los establecimientos comerciales vy
conductores, con el fin de minimizar la emision de niveles altos de ruido vehicular en el
Ovalo del distrito de Santa Maria.

Se recomienda que la Municipalidad distrital de Santa Maria implemente una normativa que
controle los niveles de ruido producidos por los motores vehiculares, con el fin de prevenir

la emision de niveles altos de ruido vehicular en el évalo del distrito de Santa Maria.
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Anexo 1. Cadena de custodia para monitoreo de ruido

CADENA DE CUSTODIA - RUIDO AMBIENTAL

NOMBRE O RAZON SCCIAL DEL CLIENTE

EQUIPO USADO

RUC DNI

|provECTO

MODELO

UBICACION Y/O LUGAR DE LA MEDICION

SERIE

ESTACION OE COORDENADAS
MUESTRED um

MEDICION

MEDICION PUNTUAL

ZOMPEACION | FUENTE GENERADORACE RUDO | PERIODO

FECHA

TIEMPO DE NEDIGON

LaeqT

(OBSERVACIONES

Noctumo

Dum

Noctuma

zlmlzlmlz|m|z|mn]lz]lm|=z|m|z|mn]z|m]=|m|=z]m|=]|m

Nocturmo

{*) ZONIFICACION ECA
Zon3 de proteccion especial Z°E
Zona residancal R
Zona comercial c
Zonaindustrial bl

VERIFICAGION DEL EQUIPC DE CAMPO

VALOR DE LA VERIFICACICN INICIAL FECHA

g

VALORDELAVERIFICAGION FINAL FECHA

g

Fecha:

Frma;

Noere:

Dates delresponsabiede @ medicion

Hora:

Figura 16. Cadena de custodia

Fuente: Elaboracién propia

OBSERVACIONES

Datos delresponsable de la mecicién

tom
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Anexo 2. Cuestionario de encuesta

TITULO:NIVEL DE PERTURBACION SONORA VEHICULAR
Y CALIDAD DE VIDA DE POBLADORES DEL OVALO DEL
DISTRITO DE SANTA MARIA

. DATOS GENERALES N° de cuestionario

Nombres 5 apellidos: i m s s i
DESECIONSOIZONRY [ s oo e R R A G NS

Fecha de laencuesta:: siviaivusivas s sdsisvavitvasisniee

I1. NIVEL DE PERTURBACION SONORA VEHICULAR Y CALIDAD DE VIDA DE

POBLADORES DEL OVALO DEL DISTRITO DE SANTA MARIA

. (A usted le genera molestia el sonido vehicular?

a.Mucho ( ) b. Regular () c.Poco( ) d.Muypoco( ) e Nada( )

. ¢Qué dia de la semana percibe mayor sonido vehicular?
a. Lunes () b. Martes () c. Miércoles ()
d. Jueves () e. Viernes ( ) . Sabado ()

g. Domingo ()

. ¢Qué grado de molestia le genera el sonido vehicular?

a. Extremadamente molesto ( ) b. Muymolesto ( ) c¢. Mediamente molesto ( )

d. Ligeramente molesto ( ) e.Nadamolesto ( )

. (A usted le genera molestia el sonido de las bocinas y motores vehiculares?

a.Mucho ( ) b. Regular ( ) c¢.Poco( ) d.Muypoco( ) eNada( )

. (Considera que el ruido vehicular influye en su calidad de vida?

a.Mucho ( ) b. Regular ( ) ¢c.Poco () d. Muy poco () e.Nada( )

. (En que grado el sonido vehicular influye en su calidad de vida?
a.Extremadamente alto ( ) b. Muy alto ( ) ¢. Mediamente alto ( )
d. Ligeramente alto () e. Bajo ( )
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TITULO:NIVEL DE PERTURBACION SONORA VEHICULAR
Y CALIDAD DE VIDA DE POBLADORES DEL OVALO DEL
DISTRITO DE SANTA MARIA

7. (Usted presenta dificultades en sus actividades cotidianas debido al sonido vehicular?
a.Siempre () b. Casi siempre () c. Aveces ( )
d. Casinunca ( ) e. Nunca ( )

8. ;Usted presenta dificultades en sus actividades comunicativas con las personas debido

al sonido vehicular?
a.Siempre () b. Casi siempre () c.Aveces ()
d. Casinunca () e. Nunca ( )

9. (Usted presenta dificultades en sus actividades laborales debido al sonido vehicular?
a.Siempre () b. Casi siempre ( ) c. Aveces ()
d. Casinunca () e.Nunca ( )

10. ;Usted se siente estresado debido al sonido vehicular?
a.Siempre () b. Casi siempre () c. Aveces( )

d. Casinunca ( ) e. Nunca ( )

iMuchas gracias!

ENCUESTADOR ENCUESTADO

Figura 17. Encuesta
Fuente: Elaboracién propia



Anexo 3. Validacion de la encuesta por juicio de expertos

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Criterios a evaluar Resultados
Lenguaje
Claridad en 1a Coherencia Introduccion a | adecuado con el| Mide lo que se
N Ttem redaccion interna 1a re ivi jo| POrcentaje i
spuesta nivel de pretende Suma |Promedio % Observaciones
informacion
112]|3|4(S5|1|2|3(4|S|1|2|3|4|5|1|2|3|4|5|1|2|3|4]|5
1 ¢A usted le genera molestia el sonido vehicular? X X X X 23 4.6 922
2 | ¢Que dia de la semana percibe mayor sonido vehicular? X X X X X 24 4.8 96
3 ¢Que grado de molestia le genra el sonido vehicular? X X X X X 22 4.4 88
% ¢ A usted le genera molestia el sonido de las bocinas y X x X X X
motores vehiculares? - 21 4.2 84
5 ¢ Considera que el sonido vehicular influye en su calidad % % X % X
de vida? 22 4.4 88
6 ¢En que grado el sonido vehicular influye en su calidad de X x X X x
vida? = & 21 4.2 84
. ¢Usted presenta dificultades en sus actividades cotidianas - 5 % X <
dehido al sonido vehicular? ‘ 23 4.6 92
¢Usted presenta dificultades en sus actividades
8 comunicativas con las personas debido al sonido X X X X X
vehicular? 21 4.2 84
0 iUsted presenta dificultades en sus actividades laborales % = 2 . %
debido al sonido vehicular? - » 22 4.4 88
10| dUsted se siente estresado debido al sonido vehicuar? X X X X 23 4.6 92
Suma 42 43 46 45 46
Promedio total de
Promedio 4.2 43 4.6 4.5 4.6 validacién (%) 88.8
Porcentaje 84 86 9.2 90 9.2
Validado por DR. SANCHEZ CALLE MARCO TULIO Validez
Especialidad ING. AGRONOMO
Aplicable b.¢ No aplicable
Fecha 5/4/2023 DNI: 02807986

Figura 18. Validacion de la encuesta por juicio de expertos N° 1
Fuente: Elaboracién propia
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Criterios a evaluar Resultados
Lenguaje
Claridad enla | Coherencia | Introduccion a | adecuado con | Mide lo que se
Ne item ) . % . | Porcentaje y
redaccion interna la respuesta el nivel de pretende Suma |Promedio Observaciones
informacion %
1(2|3|4|S5|1|2|3|4|5[|1|2|3|4(S5(1|2|3(4|5|1|2|3)|4)|5
1 ¢A usted le genera molestia el sonido vehicular? X X X X 23 4.6 92
2 | ¢éQue dia de la semana percibe mayor sonido vehicular? X X X X X 22 4.4 88
3 | ¢Que grado de molestia le genera el sonido vehicular? X X X < X 23 4.6 92
4 A usted le genera molestia el sonido de las bocinas y | X % %
motores vehiculares? ) L 21 4.2 84
5 ¢ Considera que el sonido vehicular influye en su calidad - = ) = o
devida? = 22 4.2 88
6 ¢En que grado el sonido vehicular influye en su calidad de % % % - -
vida? e 21 4.2 84
7 ¢Usted presenta dificultades en sus actividades = = 5 & =
cotidianas debido al sonido vehicular? & & & & 23 4.6 92
dUsted presenta dificultades en sus actividades
8 comunicativas con las personas debido al sonido X X X X X
vehicular? 22 4.4 88
o ¢Usted presenta dificultades en sus actividades laborales X X X <
debido al sonido vehicular? - % 23 4.6 92
10| éUsted se siente estresado debido al sonido vehicuar? X X X X x| 23 4.6 92
Suma 44 b 46 44 45
Pr - a4 a4 46 a4 a5 Promedio total de 0.5
romedio 2 X X . .5 validaelén (%) .
Porcentaje 88 8.8 92 8.8 90
Validado por MAG. GRADOS OLIVERA MARIA DEL ROSARIO Validez
Especialidad ECOLOGIA Y GESTION AMBIENTAL Eﬂﬂ C
‘ Firma Aplicable X No aplicable
Fecha 5/4/2023 :
DNI: 15736587

Figura 19. Validacion de la encuesta por juicio de expertos N° 2

Fuente: Elaboracién propia, 2023
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Criterios a evaluar Resultados
Lenguaje
5 = Claridadenla | Coherencia |Introducciéna | adecuado con |Mide lo que se
N Hem redaccion interna 1a res, i g Porcentaje
pucsta el nivel de pretende Suma |Promedio Observaciones
informacién w
1|2|3|4|5|1(2(3|4|5|1)|2|3|4|5(1|2|3|4|5(1(2|3]|4]|5
1 ¢A usted le genera molestia el sonido vehicular? X X X 3 21 4.2 84
2 | ¢Que dia de la semana percibe mayor sonido vehicular? X X X X X 23 4.6 92
3 iQue grado de molestia le genera el sonido vehicular? X X X X X 22 4.4 88
&A usted le genera molestia el sonido de las bocinas y
4 L X X X X X 21 4.2 84
motores vehiculares?
¢Considera gue el sonido vehicular influye en su calidad R s
5 2 X X X X X 23 4.6 92
de vida?
¢En que grado el sonido vehicular influye en su calidad de 2
6 A X X X X X 20 4 80
vida?
¢Usted presenta dificultades en sus actividades ] _
d cotidianas debido al sonido vehicular? X X X X X = 5 2
¢ Usted presenta dificultades en sus actividades
8 comunicativas con las personas debido al sonido X x X X X 21 4.2 84
vehicular?
5 ¢Usted presenta dificultades en sus actividades laborales ) _ o L = 2 46 0
debido al sonido vehicular? x ¥ X .
10 | éUsted se siente estresado debido al sonido vehicuar? X X X X 22 4.4 88
Suma 46 44 43 42 44
Pr di 4.6 4.4 4.3 4.2 44 Eromediotolal ge 87.6
romedio i i i g . validacion (%) :
92 92 88 86 44 88
Validado por MAG. CAMPOS TULCA ANGEL PEDRO PR R Validez
” feet ()
Especialidad ING. AGRONOMO N %
Z S Aplicable X No aplicable
Fecha 5/6/2023 Firma
DNI: 15733670

Figura 20. Validacion de la encuesta por juicio de expertos N° 3
Fuente: Elaboracion propia, 2023
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Criterios a evaluar Resultados
Lenguaje
2 Claridad enla | Coherencia | Introduccién a [adecuado con el| Mide lo que se
e L redaccion interna 1a respuesta nivel de pretende S g io| FOrcentaje raci
uma |Promedio Observaciones
informacion "
1(2|3|4]|5 2(13|4|5|1(2|3|4|5|1|2|3|4|5|1[|2]|3|4]|5
| ¢A usted le genera malestia el sonido vehicular? X X X b.¢ 24 4.8 96
2 | ¢éQue dia de la semana percibe mayor sonido vehicular? X X X X X 22 1.4 88
3 ¢Que grado de molestia le genera el sonido vehicular? E X X X 23 1.6 22
¢A usted le genera molestia el sonido de las bocinas y . .
d motores vehiculares? x X X 22 4.4 88
5 ¢Considera que el sonido vehicular influye en su calidad - % - x =
de vida? “ 21 4.2 84
& ¢En que grado el sonido vehicular influye en su calidad de X X x x %
vida? 3 20 4 80
. ¢ Usted presenta dificultades en sus actividades cotidianas X X x % X
debido al sonido vehicular? - i & 23 4.6 92
iUsted presenta dificultades en sus actividades
8 comunicativas con las personas debido al sonido X X X X X
vehicular? 22 4.4 88
9 iUsted presenta dificultades en sus actividades laborales % % 5 % -
debido al sonido vehicular? 23 4.6 922
10 | ¢Usted se siente estresado debido al sonido vehicuar? b, X X X X 23 4.6 92
Suma 45 44 43 45 44
- Promedio total de
Promedio 4.5 4.4 4.3 4.5 4.4 validacién (%) 87.2
Porcentaje 920 88 86 90 88
'Validado por DR. CARLOMAGNO VELASQUEZ VERGARA Validez
Especialidad ING. AMBIENTAL /‘&‘W
ki — Firma Aplicable X No aplicable
DNI: 15736587

Figura 21. Validacion de la encuesta por juicio de expertos N° 4
Fuente: Elaboracion propia, 2023
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Anexo 4 Cadenas de custodia del monitoreo de ruido

Gl

CADENA DE CUSTODIA - RUIDO AMBIENTAL

INOMBRE O RAZON SOCIAL DEL CLIENTE

JHONNY KENJI LIZONORO ROMERO

RUC | ONI

76587023

PROYECTO

TESIS - NIVEL DE PERTURBACION SONORA VEHICULAR

MODELO

UBICACION Y/O LUGAR DE LA MEDICION

OVALO DEL DISTRITO DE HUACHO { SANTA MARKA - PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA

SERIE

ESTACION 0E =

MUESTREQ (02 ]

MEDICION

FUENTE GENERADORA DE RUDO

FECHA

HORA

TEMPO DE NEDICION

LAeqT

21549154
B770814,13

011082023

T4S

623 96

763

c Fuanle movt, fuente vehicatar

Desripedn: Ubcao an la esquna de Av. Centensno
con i antigua Panamensana Nore

21649134
8710014.13

2 PM-L

010672023

1250

814 627

87

c Fuente movi, fuents vehladar

Descripeén’ Ubkano an 1a esquina 46 Av. Comenano
oon la anigus Panamencana Nore

21649134
B770814.13

3 PM-L

zlmlzlmlz]m

c Fusnti moul| fuente vehiadar

01/08v2023

17:00

67 935

782

Descrpexdin: Ubkada on ja esquing de Av. Contonario
con @ anligus Panamerdcana Norle

(*) ZONIFICATION ECA
Zona o proteccion eipecial P
2ona residenclal 2R
2ors comarcial zc
Zona industrisl )

VERIFICACION DEL EQUIPO DE CAMPO

VALOR DE LA VERFICACION INKCIAL

FECHA

801110

010872023

500

T
VALOR OE LA VERIFICACION FINAL

FECHA

B0 1110

0108602028

1600

Fecha 01052025

Figura 22. Cadena de custodia del punto de monitoreo PM-1

Frma = ‘ i \

Datos del responesbie da la madicien Z O™ iy

Nomtes MUAEL ANTONO CELIS ROSAS £ - (c'

Vo 16307/ I -,\.I

CELIS ROSAS -
“Ingeniero Ambientai
CIP N° 253813

Fuente: Elaboracién propia, 2023

OBSERVACIONES

—
ALTG TRANSITO VEHICLILAR CONSTANTE

Nombre: SHONNY KENJI LIZONDRO ROMEROD
Fooha 01082023 Hora 1830

Firma: : ',\}ﬁ(l:z

Datos del responsable de la madcicion
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CADENA DE CUSTODIA - RUIDO AMBIENTAL

INOMBRE O RAZON S8OCIAL DEL CLIENTE

JHONNY KENJ) LZONDRO ROMERO

RUC | DNI

1587923

PROYECTO

ESIS - NIVEL DE PERTURBACION SONORA VEHICULAR

'S <3
MUESTREC urm Eca*

UBICACION Y/O LUGAR DE LA MEDICION !OVALO DEL DISTRITO DE HUACHO / SANTA MARIA - PROVINGIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA

MEDCION

FUENTE GENERADORA DE RUIDO PERIODO

FECHA

HORA

21644573
8770911

1 PM-2 c

Diurno 011052023

745

634 E98 5.2

Fuente mowl, fuenie vehicular
Noctumo

Descripeidin. Ubicado €n la esquing de Av. Tupec Amaru)
con la andgua Panamericana Node

216445.73
8770911

2 PM-2 c

011052023

1250

625 895 754

Fuente mowil, fuente vehioular
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Anexo 5. Certificado de calibracion

&

INACAL Certificado de Calibracion

Instituto Naciona!

le Calidad

Metrologta LAC - 174 - 2022

Laboratorio de Acustica
Pagina 1de 9
Expediente 1048732 Este certificado de calibraciéon
documenta la trazabilidad a los
Solicitante BLUE WORLD SOLUTION S.A.C. patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccién CALLE CABANA 206 -LOS OLIVOS Sistema Internacional de Unidades (Sl)

La Direccién de Metrologia custodia,

Instrumento de Medicién Sonometro Y
conserva y mantiene los patrones

Marca LARSON DAVIS naqonales de las unidades .de medlqa,
calibra patrones secundarios, realiza
Modelo LxT1 mediciones y certificaciones

metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de

Procedenci 3 <
FIERESES NO INDICA la metrologia en el pais y confribuye a
. la difusién del Sistema Legal de
Rasalucion D08 Unidades de Medida del Perd.
Siana § (SLUMP).
La Direccién de Metrologia es miembro
Numero de Serie 0006174 del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
Microfono AWA14423 activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la regién.
Serie del Micréfono 16762 Con el fin de asegurar la calidad de sus
X o mediciones el usuario esta obligado a
Fecha de Calibracion 2022-10-12 recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area Responsable del laboratono

20600283015 sof L
Fecha: 2022-10-12 16:58:00

Firmado digitslmente por i
r 01{'|?§EEU$9UM; u"!’\ aft GUEVARA CHUCUILLANCQUI
Peihe BT L Giancados Mguel FAU

Direccion de Metrologia Direccién de Metrologia
Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia
Calle Las Camehas N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Email: metrologia@inacal.gab.pe Fuede verificar el nimero de certificado en la pagina:
Webvaw inacal.gob pe https-faplicaciones.inacal gob. pedmiverificar/

Figura 25. Informe de la calibracién del sondmetro Larson Davis
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INACAL

v3CioNa

Qo
Metrologia
Laboratorio de Acustica

Método de Calibracion

Certificado de Calibracion

LAC -174 - 2022

Pagina2 de 9

Segun la Norma Metroldgica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sonémetros. Parte 3: Ensayos

periédicos” (Equivalente a la |IEC 61872-3:2008)

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 222 °C £ 0.2 °C
Presion atmosférica 9975 hPa * 0,1 hPa
Humedad relativa 56,7 % x 14 %
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion

Patrones de Referencia del CENAM
Certificado CNM-CC-510-368/2021
Certificado CNM-CC-510-373/2021
Certificado CNM-CC-510-372/2021
Certificado CNM-CC-510-348/2021
Patrones de Referencia de la Direccion de Metrologia
Certificado INACAL DM LTF-C-041-2022
Certificado INACAL DM LE-230-2021
Certificado INACAL DM LE-327-2020

Calibrador acustico
__ multifuncion
BRUEL & KJAER 4228

INACAL DM LAC-118-2022

Patron de Referencia de la Direccion de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom 5071A

Generador de funciones

el cual pertenece a la red SIM Time Scale Comparisons de onda INACAL DM LTF-C-137-2021
via GPS Common-View AGILENT 33220A
http://sim.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
. 9 Multimetro
Certificado FLUKE N° F8066025 AGILENT 34411A INACAL DM LE-191-2020
Patrones de Referencia de la Direccién de Metrologia Aol

Certificado INACAL DM LTF-C-172-2018
Certificado INACAL DM LE-191-2020

PASTERNACK 1852

INACAL DM LAC-180-2021

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una stiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1

establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf. (01) 640-8820 Anexo 1501

email. meirologia@inacal gob.pe

WEB vww.inacal.gob.pe

Figura 26. Lugar y método de calibracion
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@ Certificado de Calibracion

INACAL LAC —-174 - 2022

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO

Micréfono | Limitemax. | Micréfono | Limite max

instalado on Laeg' retirado en Lag'
(dB) (dB) (dB) (dB)
285 29 27 4 29

Nota: La medicion se realizo en el rango de 39 dB a 140 dB, con un tiempo de Integracion de 30 s.
La medicion con micréfono instalado se realizé sin pantalia antiiento

La medicion con micréfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo LARSON DAVIS ADP090.

" Dato tomado del manual del instrumento

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion fri ial C con ponderacion temporal F (L¢e)

Serfial de entrada. 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia de 39 dB a 140 dB, sefial sinusoidal.
Antes de Iniciar los ensayos el sonometro fue ajustado al nivel de referencia dado en su manual
114,0 dB y 1 kHz. con el calibrador acustico multifuncion BRUEL & KJAER 4226.

Fr i Deswviacion | Incertidumbre | Tolerancia®
(He) (B) (@8) (@8)
125 -0,1 0,2 + 1.5
1000 0,1 0,2 -y oK
8000 -1,6 0,3 +21;-31

Pagina3de9

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Motrologia

Calie Las Camelias N° 817, San Isidro, Litma — Pert
Tedf.- (01) 640-8620 Anexo 1501

email: (@i

WEB.www.inacal.gob.pe

Figura 27. Resultados de la medicion acustica
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INACAL

Instituto N

de Calidag

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Ponderaciones fi iales

Certificado de Calibracion
LAC —-174 - 2022

ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Sefial de referencia: 1 kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (95 dB).

Ponderacion A

: Nivel continuo equivalente
Frecuencia EEameion opa £ de presion acuslica (eq) | Tolerancia®
Deswviacion | Incertidumbre | Deswviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 0,3 0.1 0,3 *15
125 00 03 00 03 +1.5
250 0,0 0,3 0.0 0.3 *14
500 00 03 00 03 +14
2000 0,0 03 0.0 03 +16
4000 00 03 0,0 03 +186
8000 0.0 0,3 0,0 0.3 +21,-3,1
16000 0,1 03 0.1 03 +35-170
Ponderacion C
Iivel continuo equivalente
Frecuencia e 2 de presion acustica (eq) Tolerancia*
Desviacién | Incertidumbre | Desvacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0.0 03 0.0 0.3 *1.5
125 0,0 03 0,0 0,3 +*15
250 0,0 03 0.0 03 +14
500 0,1 03 0,1 0.3 +14
2000 0,1 0,3 0.1 0,3 +16
4000 00 03 00 03 +186
8000 0,0 0,3 0.0 0,3 +21;-31
16000 01 0,3 01 03 +35-170

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peru

Telf.: (01) 640-8620 Anexo 1501
email. (@i
WEB www.inacal gob.pe

Figura 28. Ensayos con sefial eléctrica
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Metrologia
Laboratorio de Acustica

Certificado de Calibracion

LAC —-174 - 2022

Ponderacién Z

5 Nivel continuo equivalente
Erontiercia | | o0decoienipomt i de presion actistica (eq) | Tolerancia®
Deswiacion | Incertidumbre | Desvacion | Incertidumbre |
(Hz) (dB) (dB) (aB) (dB) (dB)
63 0,0 0.3 0,0 0,3 15
125 0,0 03 0,0 0.3 +15
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
500 0.0 03 0,0 03 +14
2000 0,0 03 0,0 0.3 +16
4000 0.0 0,3 0,0 0,3 +16
8000 01 03 01 03 +21-31
16000 -0,1 0,3 0,1 0.3 + 3,5:-17,0
Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz
- Sefial de referencia; 1 kHz, sefial sinusoidal.
- Nivel de presion acUstica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lag
- Desuacion con relacion a la funcion Lap
Nivol de referencia Funcion Lo | Funcion Lzg | Funcion Las | Funcion Las
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
94 94,0 84,0 94,0 94,0
Desvacion 0,0 0,0 0,0 00
Incedidumbre 0,3 0,3 0,3 03
Tolerancia® +04 +04 +0,3 +03

Pagina5de 9

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Cametas N° 817, San Isidro, Lima — Perd

Telf.: (01) 640-8620 Anexo 1501
emall. mefrologia@inaca
WEB www.inacal gob.pe

Figura 29. Ponderacion

z
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= Certificado de Calibracion
INACAL LAC —-174 - 2022

to Nacional

Qa0
Metrologia

Laboratorio de Acustica
Pagina 6 de 9

Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Sefial de referencia: 8 kHz, sefial sinusoidal.

- Nivel de presion aclstica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcién Lg-

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de sobrecarga sin incluirla
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluiria.

mh m Desviacién | Incertidumbre | Tolerancia®
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
138 1381 0,1 0,3 + 1,1
137 137,1 0,1 0,3 11,1
136 136,1 0,1 0,3 +1,1
135 135,1 0,1 0,3 +1,1
134 1341 0,1 0,3 1,1
129 129,1 0,1 0,3 +1,1
124 1241 0,1 0,3 1,1
119 1191 0,1 03 +1,1
114 114,1 0,1 0,3 11,1
100 109,1 0,1 0.3 +1,1
104 104,1 0,1 0,3 +1,1
99 99,1 0,1 0,3 +1.1
94 94,0 0,0 0,3 +1,1
89 890 0,0 03 + 1,1
84 84,0 0,0 0,3 1,1
79 79,0 0,0 0,3 +1,1
74 740 0,0 0,3 1,1
69 69,0 0,0 0,3 +1,1
64 64,0 0,0 0,3 +1,1
59 59,0 0,0 0,3 + 1,1
54 54,0 0,0 0,3 1,1
49 490 0,0 0,3 +1,1
44 441 0,1 0,3 1.1
43 431 0,1 0,3 1,1
42 421 0,1 03 +1,1
41 412 0,2 0,3 1,1
40 40,2 0,2 0.3 11
39 39,3 0,3 0,3 +1,1
38 38,4 0,4 0.3 +1,1
37 37,5 0,5 0,3 1.1
36 36,6 0,6 0,3 %41

Nota® Para los niveles de 89 dB hasta 36 dB se ulihzo un atenuador

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camehias N° 817, San lsidro, Lima — Perd
Telf. (01) 640-8820 Anexo 1501

email. mefrologia@inacal.gob pe

WEB vww.inacal.gob.pe

Figura 30. Lineabilidad de nivel en el rango de nivel de referencia
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= Certificado de Calibracion
INACAL LAC —-174 - 2022

Metrologia
Laboratorio de Aclistica

Pagina7 de 9
Linealidad de nivel incluyendo el conirol de rango de nivel

Nota No se aplica debido a que el sondmetro tiene un rango Onico
Respuesta a un tren de ondas

- Sefal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente
- Nivel de referencia. 3 dB por debajo del limite supernor en el rango de referencia, funcion. Lag

Funcion: L., (para la indicacion del nivel corespondiente al tren de ondas)

Duracion del | Nivel leida TRelleldo | Desviacion | Rpls. Ref ~ Diferencia - =

S s o o i © - gy | ecrtaumbre | Tolerancia
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 136,0 -1,0 -10 00 03 +08

2 137,0 1188 -18,2 -18,0 0,2 0,3 +1,3;-1,8

0,25 137,0 109,8 272 -27,0 0,2 0,3 +1.3;-33

Funcion: Lsnay (Para la indicacion del nivel corespondiente al tren de ondas)

Duracion del | MNiel leido Niel leido Deswvacién | Rpls. Ref* Diferencia ¥ o

A e s ©) et ©-e) Incertidumbre | Tolerancia’
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (@B) (dB)
200 137,0 129,5 7,5 -7.4 0,1 0,3 +08

2 137,0 109,8 272 -27,0 0,2 0,3 +13,-33

Funcion: Ly (para la indicacion del nivel comespondiente al tren de ondas)

Duracion del | Nivel leico Wel1eido | Deswacion | Rpls. Ref+ | Dierencia T |

tren de ondas Las Lae ©) aref (O - &)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 130,0 7,0 7,0 0,0 0,3 +08
2 137,0 110,0 27,0 -27,0 0.0 03 +1,3,-1,8
0,25 137,0 101,0 36,0 -36,0 0.0 0,3 +1,3;-33

Nota La medcion se malizo en la funcion SEL (Nivel de exposicion al ndo segin manual del instrumento)

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Teif.- (01) 640-8820 Anexc 1501

email. I

WEB.www.inacal.gob.pe

Figura 31. Lineabilidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel
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Metrologia
Laboratorio de Acustica

Pagina8 de 9
Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C

- Sefiales de referencia 8 kHz y 500 Hz, sefial sinusoidal permanente
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite supenor en el rango de nivel menos sensible (39 dB a 140 dB);
funcién: Lo

Funcion: Lcpeax, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz,
1 semiciclo positivo” y 1 semiciclo negativo™ de la seal de 500 Hz.

Seftalde Niwel leido Nivelleido | Desviacion | Lepes - L Diforencia e [ =
iAo Lok Lopeac ()] (5] ©-1) i
_ (dB) (dB) (dB) ©B) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 132,0 1347 27 34 0,7 0,3 +24
500 Hz* 132,0 134,1 21 24 -0,3 0,3 +14
500 Hz™ 132,0 134 1 21 24 0,3 0,3 +14

Indicacion de sobrecarga

- Senal de referencia. 4 kHz, sefd sinusoidal permanente.

- Nivel de referencia. 1 dB por debajo del limite supenor en el rango de nivel menos sensible (39 dB a 140 dB),
funcién: Lazg

Funcién: Ly, para la indicacion del nivel corespondiente a 1 semiciclo positive® y 1 semiciclo
negativo  Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos

Nivel leido Nivel leido
semiciclo + | semiciclo - | Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia®

Lasg Lieq
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
138,9 138.9 0,0 0.3 1.8

Nota:
Los ensayos se realizaron con su preamplificador PCB PRMLxT1 065071.
Se utilizd el manual del equipo proporcionado en ingles. Larson Davis LxT Manual for SoundTrack LxT & SoundExpert,
1770.01 Rev M, Supporting Firmware Version 2.302, Copynght 2017 by PCB Piezotronics, Inc.
El sonémetro tiene grabado lo siguiente: IEC 61672-2013 Class 1; IEC 60651-2001 Type 1,
EC 60804-2000 Type 1, IEC 61260-2001 Class 1, IEC 61252-2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camehias N° 817, San Isidro, Lima — Peiu
Telf.. (01) 640-8820 Anexo 1501

ematl: [

WEB vaww.inacal.gob.pe

Figura 32. Nivel de presidn acustica de pico con ponderaciéon C
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NSTTUTO INaCiona:

de Calidac
Metrologia

Laboratorio de Acustica
Pagina9de 9
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar |a incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
seqgun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacién de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a |a publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1895
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement" ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
gjecucion de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada |la Ley N° 30224 |a cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo pUblico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas internacionales vigentes ISO/IEC 17025; ISO 17034; ISO 27001 e I1SO 37001;
con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metroldgicamente valida al Sistema
Internacional de Unidades Sl y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru (SLUMP).

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacién técnica de organismos metroldgicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San lsidro, Lima — Pera
Telf.. (01) 640-8820 Anexo 1501

email: meirgiogia@inaca

WEB.www.inacal.gob.pe

Figura 33. Informe de incertidumbre y recalibracion



Anexo 6. Registro fotogréafico
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Figura 34. Foto de la medicion de ruido a interseccion de la Av. Centenario con

Antigua Panamericana Norte

Figura 35. Foto de la medicion de ruido en la interseccion de la Av. Centenario con

Antigua Panamericana Norte
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Figura 36. Foto de la medicién de ruido en la interseccion de la Av. Prol. Espinar con
Antigua Panamericana Norte
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Figura 37. Foto de la realizacion de encuestas alrededor de la interseccién de la Av

Centenario con Antigua Panamericana Norte
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Figura 38. Foto de la realizacion de encuestas alrededor de la interseccién de la Av.

Tlpac Amaru con Antigua Panamericana Norte

%
Figura 39. Foto de la realizacion de encuestas alrededor de la interseccion de la Av.

Prol. Espinar con Antigua Panamericana Norte
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