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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto de la suplementacion de BMN
para cabritas en crecimiento sobre su performance productiva y econdmica, en la
Agropecuaria Duman SAC., ubicado en el distrito Santa Maria, provincia Huaura,
departamento Lima — Per0. Para ello, se acondicionaron tres corrales y 51 cabritas de raza
Saanen con dos meses de edad y 9.7 kg. de peso vivo en promedio fueron distribuidas de
manera aleatoria a uno de tres tratamientos (TO = control, T1 = suplementacién de BMN con
24% de P.C. y T2 = suplementacion de BMN con 28% de P.C.), por un periodo de dos meses.
Se evaluaron los siguientes parametros: peso vivo final (kg), ganancia de peso (kg), tasa de
supervivencia (%) y retribucion econdmica (S/) y se utilizo el programa SPSS Statistics
Version 25 para realizar en analisis de covarianza. El peso final y ganancia de peso
promediaron 16.17 + 1.65 kg. y 6.52 + 1.44 kg., respectivamente, y la tasa de supervivencia
fue del 100% para todos los grupos. Por otro lado, la suplementacion de BMN tuvo un efecto
altamente significativo (p = 0.000) sobre el peso vivo final y ganancia de peso en las cabritas
en crecimiento, y se observé una mayor retribucion econdémica cuando se le suministré BMN
con 24% P.C. En conclusidn, la suplementacion de BMN con 24% de P.C. para cabritas en
crecimiento bajo un sistema de produccion intensiva, mejora significativamente su
performance productiva y logra un mayor retorno econémico.

Palabras clave: blogue multi nutricional, cabra, Saanen, intensivo, Huaura
ABSTRACT

Objective of this research was to evaluate the effect of MNB supplementation for growing
goats on their productive and economic performance, at Agropecuaria Duman SAC., located
in the Santa Maria district, Huaura province, Lima department - Peru. For this, three pens
were conditioned and 51 Saanen goats with two months of age and 9.7 kg average live weight
were randomly distributed to one of three treatments (TO = control, T1 = MNB
supplementation with 24% C.P. and T2 = MNB supplementation with 28% C.P.), for a
period of two months. The following parameters were evaluated: final live weight (kg),
weight gain (kg), survival rate (%) and financial reward (S/) and the SPSS Statistics Version
25 program was used to do analysis of covariance. Final weight and weight gain averaged
16.17 + 1.65 kg. and 6.52 *+ 1.44 kg, respectively, and the survival rate was 100% for all
groups. On the other hand, MNB supplementation had a highly significant effect (p = 0.000)
on final live weight and weight gain in growing goats, and a higher economic reward was
observed when MNB was supplied with 24% C.P. In conclusion, the supplementation of
MNB with 24% of C.P. for growing goats under an intensive production system,
significantly improves their productive performance and achieves a higher economic return.

Keywords: multi-nutrient block, goat, Saanen, intensive, Huaura



CAPITULO I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1  Descripcion de la realidad problematica
Debido a la fluctuacién estacional en la disponibilidad de un forraje de calidad, no es posible
cubrir los requerimientos nutricionales en la ganaderia caprina de manera permanente; a la vez,
el consumo inadecuado de forraje incide negativamente en las necesidades de los pequefios
rumiantes tanto para el crecimiento, como gestacion y lactacion (Kawas, 2008).

Con el fin de cubrir las demandas de nutrientes en los animales, la suplementacion con
concentrado podria resultar poco rentable, sobre todo cuando el forraje es de pobre calidad,
remarcando la necesidad de una correcta suplementacion para una mejor funcion ruminal,
teniendo un equilibrio armonico entre la degradacion de alimentos fibrosos y el aporte de energia
para el animal (Rodriguez y Pulido, 2018).

En base a lo anterior, una alternativa para minimizar el impacto negativo por falta de alimento
en épocas criticas, es el uso de los bloques multi nutricionales (BMN), que son considerados
como suplementos que pueden estimular la actividad microbiana en el rumen, lo que mejora la
digestion del forraje de pobre calidad, consumidos por rumiantes estabulados o en pastoreo
(Rodriguez y Pulido, 2018).

Las ventajas de los BMN, a diferencia de los suplementos en harina o liquidos, incluyen la
facilidad de manejo y transporte, teniendo un consumo mas homogéneo por parte de los
animales, la reduccion de la necesidad de sal como regulador de consumo y a la vez, un menor

riesgo en la urea como aportante de nitrégeno no proteico (Rodriguez y Pulido, 2018).

Por consiguiente, es necesario evaluar el impacto de esta alternativa alimenticia (BMN) en
diversas especies ganaderas, especialmente el ganado caprino, y especificamente en la etapa de

crecimiento, por ser critica y la que asegura el rendimiento productivo y reproductivo futuro.



1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢Cudl fue el efecto de la suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento sobre su
performance productiva y econdémica, en la Agropecuaria Duman SAC?

1.2.2 Problemas especificos

¢Cual fue el efecto de la suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento sobre su
peso vivo final, en la Agropecuaria Duman SAC?

¢Cual fue el efecto de la suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento sobre su
ganancia de peso, en la Agropecuaria Duman SAC?

¢Cual fue el efecto de la suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento sobre su
tasa de supervivencia, en la Agropecuaria Duman SAC?

¢Cual fue la retribucion econdémica de la suplementacion con BMN para cabritas en
crecimiento, en la Agropecuaria Duman SAC?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Evaluar el efecto de la suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento sobre su
performance productiva y econdmica, en la Agropecuaria Duman SAC.

1.3.2 Objetivos especificos

Evaluar el efecto de la suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento sobre su peso
vivo final, en la Agropecuaria Duman SAC.

Evaluar el efecto de la suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento sobre su
ganancia de peso, en la Agropecuaria Duman SAC.

Evaluar el efecto de la suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento sobre su tasa
de supervivencia, en la Agropecuaria Duman SAC.

Determinar la retribucion econdmica de la suplementacién con BMN para cabritas en
crecimiento, en la Agropecuaria Duman SAC.

1.4 Justificacion de la investigacion

Tedricamente, el trabajo de investigacion se justifica, por cuanto busco evaluar el uso de
BMN como suplemento para cabritas en crecimiento sobre su performance productiva y
econdémica. Esto permitié comprender la funcion microbiana ruminal, y cémo repercute

sobre los parametros productivos del caprino, como la ganancia de peso, entre otros.



La presente investigacion cumplié toda la secuencia metodologica del rigor cientifico y
utilizo instrumentos de medicion confiables y validados por profesionales expertos en la
ganaderia caprina; asimismo, los resultados fueron comprobados estadisticamente.

Por consiguiente, la justificacion social recae sobre las recomendaciones pertinentes a futuro,
sobre la utilizacion de BMN vy el incremento de la produccion caprina, para asi, mejorar la
calidad de vida, principalmente de los pequefios productores de caprinos en el valle de
Huaura.

1.5  Delimitacion del estudio

Respecto a la delimitacion espacial, el estudio se llevo a cabo en Agropecuaria Duman SAC,
ubicado en el C.P. Huacan, distrito y provincia Huaura, departamento Lima — PerQ, y con
respecto a la delimitacion temporal, el experimento tuvo una duracion de dos meses

(segundo semestre de 2021).



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1  Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Investigaciones internacionales
Manuel-Luviano et al. (2018), realizaron el estudio titulado “Conducta de cabras (Capra
aegagrus hircus) estabuladas en corraletas alimentadas con bloques nutricionales
elaborados con pulpa de mango”, con el objetivo de evaluar el consumo del bloque
nutricional (BN) y el comportamiento alimenticio de cabras al utiliza pulpa de mango en
reemplazo de la melaza de cafia de azlcar. Esta fue reemplazada en 0, 10, 20 y 30 % por
pulpa de mango durante la elaboracién del blogue. EI consumo de BN y heno de pasto
pangola se evalud en cuatro cabras Béer y cuatro Criollas. Ellas se alimentaron con 1 kg. de
dicho pasto y 1 Kg. de BN por dia. Su comportamiento se analizo utilizando un muestreo de
barrido durante 96 horas consecutivas, registrando comportamiento cada 15 min. La
frecuencia conductual se evalud con la prueba Friedman y el comportamiento por tipo de
BN, con el tests Kruskal-Wallis. Las cabras no evidenciaron diferencias (p>0.05) en la
ingesta del pasto y BN. El consumo del BN fue de 689 g/d. como media. Las cabras
estuvieron especialmente defecando, paradas, orinando y balando, pero sin diferencia
estadistica entre conductas (p>0.05). Presentaron mayor conducta alimentandose con BN
que forraje (p<0.05), y no se hallaron diferencias (p>0.05) en su conducta de acuerdo con el
tipo de BN ofrecido. Bajo estas condiciones, los autores concluyeron que el reemplazo de
melaza de cafia de azUcar con pulpa de mango no impacta la palatabilidad del bloque, ni la
ingesta de alimento, ni el comportamiento de las cabras.
Zavala (2002) realiz6 el estudio titulado “Elaboracion rustica y uso de bloques de proteina
en ganado caprino”, en México y con el objetivo de elaborar de forma rastica de bloques
para suplementacion de proteina en el ganado caprino y evaluar su efecto en el aumento de
peso, variable mas importante para el caprino en etapa reproductiva; asimismo, para
demostrar que este suplemento es economico para el caprino, asi como también evaluar el
efecto de los bloques como una alternativa para disminuir el efecto de sequias. Esta
investigacion incluyd 727 animales, en el cual se dividieron en 5 corrales. Los resultados
demostraron que el suplemento de blogques de proteina es una opcion favorable para los
caprinos, ya que aumenta el consumo de alimento y se obtiene un buen resultado en los

parametros reproductivos.



Sanchez y Garcia (2001b), realizaron el estudio titulado “Comparacion de caracteristicas
productivas en caprinos con suplementacion de bloques multinutricionales”, con el fin de
evaluar la variacion de peso vivo, kg. al nacimiento y la tasa de abortos en cabras bajo
sistemas de produccion tradicionales con la suplementacion de BMN. Para ello, se utilizaron
de 20 a 75 caprinos por corral, ubicadas en la zona arida de Siquisique - Venezuela. La
investigacion se hizo en 4 corrales cercanos (cada uno represent6 un tratamiento, T1: hojas
de uva 20%, bagacillo de cafia 20%, cemento 10%, melaza 38%, sales minerales 8%, urea
4%, cemento 10%; T2, remplazando la mitad del cemento por cal; T3; mezcla mineral 90%,
cemento 10% y T4: control. La diferenciacion de peso vivo de las cabras, en los tres ultimos
meses de prefiez, fue estadisticamente mayor (p<0,05) respecto al testigo en 2,5; 25y 2,6
kg para T1, T2y T3. Los kg. al nacimiento de cabritos presentaron un aumento (p<0,10) en
mas de 0,5 kg. cuando las madres consumieron BMN. La suplementacion de minerales
incremento el peso de las madres, pero no de las crias, aun cuando bajo significativamente
la tasa de abortos (p<0,01). En conclusion, la suplementacion de BMN es una alternativa
para subir el peso de las cabras, el peso al nacimiento de sus crias y bajar la tasa de abortos
de las cabras.

Araque y Cortes (1997), realizaron el estudio titulado “Evaluacion del efecto de diferentes
niveles de urea en bloques multinutricionales sobre el consumo de los bloques y ganancia
de peso en mautes”, con la finalidad de poner a prueba diferentes niveles de urea en BMN
sobre la ingesta de estos y ganancia de peso en vacunos. Para ello, llevaron a cabo dos
ensayos en Guacas de Rivera, Municipio Paez, Estado Apure — Venezuela, durante épocas
de lluvia y sequia. En ambos tratamientos los animales fueron seleccionados en un disefio
completamente aleatorio. Los tratamientos fueron: TO (Testigo): 0% urea; T1: 3% urea; T2:
5% urea; T3: 7% urea'y T4: 11% urea en el BMN. Los resultados determinaron que agregar
5% de urea (T2) mejoro notablemente el consumo de los BMN, asimismo la ganancia de
peso de los caprinos (p<0,05) durante la época seca. Sin embargo, para la temporada de
lluvia a excepcién del BMN con 3% de urea, los demas grupos produjeron una reduccion en
la ingesta de los BMN (p<0,05) y se pudo observar la disminucién en la ganancia de peso
en todos los grupos experimentales en relacion con el testigo, debido al incremento de urea
de estos. Por lo tanto, se concluye gque en condiciones similares se puede agregar en la época
seca hasta 5% de urea en la preparacién de los bloques, mientras que para el periodo de lluvia

se recomienda no agregar urea en su composicion.



2.1.2 Investigaciones nacionales

De acuerdo con la revision en el RENATI, no se encontraron tesis similares en nuestro pais;
sin embargo, se pudo identificar un estudio similar en ganado vacuno, que se muestra a
continuacion:

Acufia (2020), realiz6 el estudio titulado “Uso de bloques multinutricionales a base de sub
productos locales, en etapa de recria de toretes brown swiss mestizo, bajo un sistema
extensivo” con el proposito de evaluar el efecto de la suplementacion de BMN a base de sub-
productos agroindustriales provenientes de la Region Amazonas y San Martin, sobre los
parametros productivos y urea sanguinea de toretes Brown Swiss mestizos. Se utilizaron 24
toretes de 210 kg + 10, los cuales fueron repartidos aleatoriamente en 2 tratamientos, de 12
repeticiones c/u que incluyeron: testigo; vacunos alimentados solamente con forraje (rye
grass); animales alimentados con forraje y BMN; el estudio fue de 90 dias. La adiccion de
BMN a base de sub productos agroindustriales en la dieta si influy6 en el aumento de peso
total, evidenciando diferencia estadistica entre tratamientos (p<0.05), siendo mejor el lote
de toretes que se le suministré BMN, en 343 gr. de ganancia de peso diaria; respecto al lote
de toretes que solo se alimentaron de forraje. En la CC, hubo diferencia estadistica entre
grupos (p<0.05), comenzando el estudio con 2.59 * 0.16 y finalizando con 2.91 + 0.16 CC
para los toretes testigo; mientras que para los suplementados con BMN comenzaron y
terminaron con 2.63 y 3.57 CC respectivamente, superando en 0.39 de CC como media. Con
respecto a la concentracion de urea sanguinea, por efecto de la inclusion de urea en el BMN
se encontro diferencia significativa de 38.25 £+ 9.62 mg/dL para BMN y 33.64 + 11.1 mg/dL
para toretes que solo consumieron rye grass, reportando 4.61 mg/dL mas para los vacunos
suplementados con BMN (Acufia, 2020).

2.2  Basestedricas

2.2.1 Generalidades de la crianza caprina

2.2.1.1 Crianza caprina en el Peru

En el Perq, existen alrededor de dos millones de cabras, estos situados en los departamentos,
Ayacucho, Piura, Limay Callao, produciendo 20,000 TM de leche, 10,000 TM de carne y
mas de 600,000 pieles usados para la artesania (Vargas , 2019).

El consumo de carne del caprino no esta profundizado nacionalmente. Su consumo esta en
gran medida relacionado con las costumbres regionales, las cuales se ubican principalmente
en la costa norte del pais (donde existen platillos especializados de cabras) y en la sierra
peruana. Su consumo es reemplazado por preferencias por carne de vacuno y pollo. A nivel

nacional, el consumo per cépita de carne caprina es de 0,25 kg/capita/afio (Midagri, 2015).
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Actualmente, existen muchas razas en la poblacion caprina peruana, principalmente criollas
debido a su alta rusticidad y mayor adaptacion. Una poblacion menor incluye caprinos de
carne y leche, de los cuales son pequefios centros, cuyo principal objetivo es vender
reproductores para mejoramiento genético. Entre las cabras productoras de leche hay cabras
de la raza Saanen, que se caracterizan por una alta produccién lechera (Chacén, 2016).
2.2.1.2 Caracteristicas de la cabra saanen

La raza Saanen proviene de Suiza, los machos pesan 80-100 kg y las hembras 40-60 kg.
Pelaje blanco y largo en machos y pelaje corto en hembras. Es una raza adecuada para
establos en climas frios. Producen 3-6 kg de leche por dia con 4.2% de grasa. (Wilkinson,
1989).

Es de conformacion delgada y huesudo en apariencia. Su tamafio varia mucho por la zona
donde ha sido criado, pero en general los animales son largos y pesados: las hembras miden
75-85 centimetros y pesan 50-70 kg, mientras que los chivos miden 85 y 90 centimetros y
pesan alrededor de 100 kg. Las hembras tienen una tasa reproductiva de aproximadamente
1,8 crias por nacimiento; no obstante, esta informacién varia segun la eleccion realizada.
Estas crias tienen una masa 6sea significativa y aumentan de peso con facilidad. Son
medianos y ambos sexos tienen barba. La crianza es méas optima en climas templados y
templados frios porque son sensibles al exceso de luz (Corcy, 1993).

2.2.1.3 Sistemas de produccion

Los sistemas de cria de cabras dominantes en América Latina son al aire libre, de los cuales.
son principalmente para la produccion de carne y cuero. En la produccion lechera es méas
utilizado en sistema extensivo. El sistema intensivo ocurre en una proporcion menor de
animales y, a menudo, esta representado por pequefias instalaciones con menos animales
(Cruz et al., 2012).

Sistema Extensivo

Tiene como caracteristica darle aprovechamiento de aquellos pastos nativos de prados,
hiervas y rastrojos. En este sistema el ganado se encarga de buscar su propio alimento. Estos
animales normalmente son criados en corrales rusticos con materiales que se pueden
conseguir en el mismo habitad (Barboza, 2018).

Sistema intensivo o estabulados

Este sistema se caracteriza esencialmente por una produccion muy eficiente, con una
superficie apropiada y adecuada para animales explotados, excelente capacidad de
alimentacion con forraje, control total sobre animales explotados, buena capacidad de

alimentacion (Mero, 2018). El sistema se diferencia de otros sistemas porque cuenta con un
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sistema de Ultima generacion adaptado a las condiciones orograficas y climaticas del lugar.
Utiliza biotipos con alta capacidad de transformacion y altos parametros reproductivos.
(Barboza, 2018).

2.2.1.4 La cabraen el mundo

La crianza de cabra a nivel mundial estéa relacionada directamente con el hombre ya que
desde siempre él se ha beneficiado de su leche, carne y piel. Por consiguiente, estos recursos
han sido capaces de que la cabra se adapte a diferentes climas y sistemas de produccién.
Tabla 1.

Poblacién y produccién mundial de cabras.

Continentes Cabras Leche

n° % Tm %
Mundo 693.261 100 11.199 100
Africa 202.182 29,2 2.511 22,4
Asia 437.144 63,0 6.042 54,0
Sud América 21.861 3,2 184 1,6
Norte y Centro Ameérica 13.227 1,9 144 1,3
Europa 18.124 2,6 2.319 20,7
Oceania 722 0,1

Fuente: Banderas (2001).
2.2.2 Requerimientos nutricionales del caprino

La alimentacion en cabras consiste en la seleccidn, preparacion y entrega del alimento para
que se logre mantener la salud y mejorar la respuesta productiva del caprino. Es uno de los
factores mas importantes en la crianza de caprinos, ya que, si se quiere obtener buenos
resultados en cada una de las etapas de produccién, debe de realizarse un buen manejo.

Los caprinos son capaces de transformar forrajes pobres en proteinas de calidad, pero para
que esto ocurra se debe cubrir los requerimientos nutricionales del animal, esto va a depender
de la genética o en el estado fisiolégico en el que se encuentre (De la Rosa, 2011).

2.2.3 Materia seca

La materia seca en cabras de produccidn lechera presenta un consumo de 5y 6% de su peso
vivo con aquellos forrajes que contengan mas de 30% de materia seca y que estos sean de

muy buena calidad (Boschini, 2015).



Segun Cofré (2001), la ingesta de materia seca es muy fundamental y va a depender de
muchos factores, tales como peso vivo del animal, produccion de leche, etapa de lactacion,
gestacion, digestion del alimento y tipo de alimento.

Tabla 2.

Categorias de la cabra y consumo voluntario de alimento.

Categoria de cabra Maximo consumo voluntario

en % de peso corporal (PV)

Cabritos 4,5%
Cabra seca 2.80%
Cabra en inicio de gestacion 3%
Cabra en fin de gestacion 27%
Cabra lactante Baja prod. 4%
Cabra lactante, alta prod. 5%

Fuente: Gioffredo & Petryna (2010).
2.2.4 Alimentacion de la cabra

Por muchos afios la alimentacion de los rumiantes domésticos en general se ha manejado
de manera empirica sin tener alguna diferenciacion entre las diferentes especies, teniendo
en cuenta solo el peso y la talla del animal (Nicol, 1987).

Conducta alimenticia

La cabra presenta una de las caracteristicas mas curiosas, que es su conducta alimenticia.
Entre las especies de granja, son Unicas en seleccionar y consumir su alimento. Diferencian
entre particulas de alimento o partes de plantas que parecen similares. Su alimento debe estar
fresco, limpio y sin manipular (Gioffredo & Petryna, 2010).

Requerimiento alimenticio

Los requerimientos alimenticios van a depender del sexo, edad, estado fisiolégico y nivel de
produccion lechera, por lo que cambiaran a lo largo del afio, segun el estado fisiolégico en
el que se ubique el caprino (Gioffredo & Petryna, 2010).

La alimentacion es parte primordial e indispensable de la cadena productiva de los caprinos,
ya que, mediante la alimentacion, el animal obtendré proteinas, energia, vitaminas, minerales
y agua, que son de gran importancia para su desarrollo. En épocas de sequia, la

disponibilidad de forraje se va a ver afectada, por consecuencia las necesidades productivas



de los animales no podran ser cubiertas. por tal situacion se debe suplementar con alimentos
concentrados o con forrajes conservados (Ibujés, 2021).

La falta de energia en la alimentacion es el problema con mayor frecuencia en las raciones
para cabras. Por consecuencia este implica el retraso en el desarrollo, crecimiento y conlleva
a la pérdida de peso; de tal forma afectara la fertilidad y debilita la resistencia a enfermedades
y paréasitos (Ensminger & Olentine, 1983).

La alimentacién viene a ser uno de los problemas con mas incidencia en los costos de
produccion, resultando mayor a medida que aumenta la produccion: a mayor produccion de
leche, mayores son los requerimientos nutricionales (Meneses, 2017).

Al ofrecer un solo tipo de alimento por un periodo extendido, hara que las cabras bajen su
consumo (Meneses, 2017). Dado al metabolismo activo de la cabra, esta va a requerir una
dieta que contenga varios componentes, tales como gramineas y leguminosas con el objetivo
de que se cubra satisfactoriamente las necesidades nutritivas (Abraham & Agraz, 1989).
2.2.5 Nutricion de la cabra

Pese a que la cabra presente semejanzas con ovejas y ganado vacuno, las cabras se distinguen
de manera muy significativa en hébitos de pastoreo (rastrojeo), seleccion de alimento,
composicion de la leche, composicion de la carcasa, etc. Por lo tanto, sus requerimientos
nutricionales son también diferentes (Gioffredo & Petryna, 2010).

Segun Meneses (2017), los requerimientos nutritivos que presentan los animales estan
definido por el metabolismo basal y el estado fisiol6gico de los animales, entre esto tenemos
los principales los de mantencion, gestacion y lactancia.

Mantencién: los requerimientos tan solo son para sostenerse, sin perdida ni ganancia de peso
y cubrir necesidades de minima actividad.

Gestacion: Son necesidades que van por sobre la demanda de mantencion, involucran el
desarrollo normal del feto, la preparacion de la glandula mamaria para la etapa de lactancia
y la produccion de calostro.

Lactancia: en ese periodo, las necesidades de nutrientes aumentan en relacién con la

produccion de leche y a la materia grasa que contenga.
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Tabla 3.

Requerimientos de nutrientes de hembras maduras.

Etapa de produccion

Requerimiento de nutrientes, base

de materia seca

CMS, % IMS
Mantenimiento 18-24
Gestacion temprana 2.4-3.0
Gestacion tardia 2.4 -3.0
Lactancia 2.8-4.6

% PC % TDN
7 53
9-10 53
13-14 53
12 -17 53 - 66

Fuente: (Mamoon, 2008).

Tabla 4.

Requerimientos de nutrientes para cabritos en crecimiento.

Etapas de produccion

Requerimiento de nutrientes,

base de materia seca

CMS, % IMS
25kg lecheras y castradas, ganando
100 - 150 g/hd/dia 3.3-38
25 kg castrados, ganando 100 - 150
g/hd/dia 3-34
machos lecheros enteros de 25kg,
ganando 100 g/hd/dia - 150 g/hd/dia 3.2-3.7
25kg machos, ganando 100 - 150
g/hd/dia 3.3-3.7

% PC % TDN
12 67

15-17 67

10-15 67 - 86
15 67

Fuente: (Mamoon, 2008).
2.2.6 Bloques multi nutricionales (BMN)

La utilizacién de BMN nos ayuda a surtir nutrimientos como la proteina, carbohidratos y

minerales de manera paulatina y beneficiosa (Esquivel, 2011).

El BMN es un aditivo elevado en nitrégeno, energia y minerales. Se muestra como una

composicion firme y dura que se puede consumir en particulas pequefias, debido al cemento

agregado a su composicién (Esquivel, 2011).
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El BMN es un suplemento que obtiene un preparado con los nutrientes esenciales para el
consumo del animal, siendo juntado de manera homogenea, que tiene una presentacion
variada, con un rango de peso de 5 a 50 kg (Agronet, 2019).

Hace mas de 3 decenios atras se ha utilizado los BMN como una alternativa de suplemento,
obteniendo consecuencias semejantes a los concentrados, pero a menor valor econémico
(Agronet, 2019).

El BMN tienen 3 componentes fundamentales: urea, melaza y minerales. Ademas, puede ser
elaborado con variedad de otros insumos, dependiendo de su disponibilidad, valor
nutricional, precio, facilidad de utilizacion y calidad del BMN que se desea preparar.

Los componentes que se utilizan para la preparacion de BMN son los siguientes:

- Fuente de energia.

- Fuente de nitr6geno no proteico.

- Fuente de proteina.

- Fibra de soporte.

- Sales minerales.

- Material cementante.

Tipos de ingredientes y proporciones de distintos materiales que se pueden emplear para

preparar los blogues multinutricionales.
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Tabla 5.
Componentes e ingredientes para un bloque multinutricional (BMN).
COMPONENTES INGREDIENTES PROPORCION EN BMN

Fuentes de energia Melaza, granos de maiz, 25 — 65%

sorgo, afrecho, semolina de

arroz
Fuentes de nitrégeno no En caso de urea, 46% 5-10%
proteico
Sales minerales Mezcla mineral y sal comin 5-10%
en proporcion 1:1
Fuentes de proteina Harinas de hojas de 15 - 35%
leucaena, marango,
madreado, hojas de camote
0 yuca, vainas de
leguminosas.
Fibra de soporte Heno, olote de maiz molido, 3-5%
rastrojo de cultivos, tuza de
maiz, cafia de cafia.
Cementante Cal, cemento. 10%

Fuente: Tito et al. (2009). (Tito et al., 2009).
2.2.7 Parametros productivos en caprinos

a) Ganancia de peso

En los primeros tres meses post nacimiento, la cria tiene un crecimiento satisfactorio y
paulatino, el aumento de peso diario varia en un rango de 100 a 180g, reduciendo
gradualmente hasta los 7 meses de edad. Luego tiene un aumento entre los 60 a 80g diario.
En las primeras 4 semanas tienen un consumo neto de lactancia, no obstante, el concentrado
favorecera la evolucién de los compartimientos gastricos y el cambio de pre-rumiante a
rumiante (Gioffredo & Petryna, 2010).

b) Consumo de alimento

La conducta del caprino esta compuesta por los requerimientos nutricionales segun la edad,
especie, composicion del plan y accesibilidad. Sabiendo estos parametros se establece las
necesidades pequefas para su mantencién, productividad, prefiez, aumento y progreso.

Los caprinos tienen que consumir mayor MS, en concordancia con sus Kg., de otra forma la

MS que consumen deberia tener una alta densidad nutricional, a diferencia de las
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necesidades de otros rumiantes, ya que el rumen del caprino es reducido en relacion a sus
Kg, como consecuencia la duracion de retenimiento de alimento es breve, lo que significa
una veloz migracién de granos, generando una menor digestibilidad en comparacion a otro
rumiante, y un alto nivel de consumo (Gioffredo & Petryna, 2010).

c) Conversién alimenticia

La ganaderia caprina ha demostrado tener una conversion de alimento en leche mas eficiente,
que la vaca, este hecho demanda a ser mas rentable, al tener bajas necesidades generales de
alimentos. Por su naturalidad al ramoneo, la cabra utiliza de buena manera las malezas
arbustivas que invaden normalmente las parcelas. Es decir, los caprinos realizan un control
natural de las malas yerbas, a la vez que mejoran su dieta alimenticia con el consumo de
ellas. Los sélidos totales en la leche de cabra son superiores al de la vaca, lo cual hace que
la cantidad de leche para elaborar un kg. de queso, sea mucho menor en la cabra (5 6 6
litros/Kg.), que en la vaca (8 a 10 litros/ Kg.) (Agromeat, 2010).

2.3 Definicion de términos basicos

Saanen: Original de suiza, es de una raza robusta con una amplia capacidad de produccion
lactea, pelo blanco, pelaje corto, carencia reiterada de cuernos, con un aumento de porcentaje
con cuernos en los ultimos tiempos (Cofré, 2001).

Proteina: Son componentes organicos importantes de los organismos vivos y son los
nutrientes que se encuentran en gran cantidad en el tejido muscular. La cantidad de proteinas
que se necesitan en la alimentacion de animales jovenes en crecimiento es mayor y
disminuye de manera progresiva hasta la madurez (Pond & Church, 2002).

Melaza: La masa elevada de la melaza viene de la cafia de aztcar. Un promedio de 50000
gr de esté viene de 100000 gr de azucar refinada, es un principio de energia y el elemento
mas importante son azUcares, esta tiene 0.25 a 0.4 de sacarosa y de 0.12 a 0.25 de azUcares
reductores con un final de azlcar de 0.5 a 0.6 (Pond & Church, 2002)

Sistema Intensivo: Lo ponen en practica en granjas con elevada producciéon con una
explotacion constante, la primordial manufactura es la leche y la negociacion de
reproductores (Cofré, 2001).

Leche: Los cabritos deberan beber la leche durante los primeros 49 dias y un peso vivo de
14kg. Esta puede ser materna o sustituta, Asimismo si es sustituta tendria que ser una
adecuada para el cabrito particularmente dentro de las primeras 3 semanas de nacido (Cofré,
2001).

Concentrado: Sirve para tener un desarrollo positivo en la primera etapa de vida del cabrito,

aumentando a su alimentacién ademas de la leche el concentrado, estos animales consumen
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el concentrado de manera lenta al inicio y por los 14 primeros dias de vida el consumo es
minimo (Cofré, 2001).

2.4 Hipotesis de investigacion

2.4.1 Hipdtesis general

HO:  La suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento no influye sobre su
performance productiva y econdémica, en la Agropecuaria Duman SAC.

H1: La suplementaciébn con BMN para cabritas en crecimiento influye sobre su
performance productiva y econdémica, en la Agropecuaria Duman SAC.

2.4.2. Hipdtesis especificas

HO:  La suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento no influye sobre su peso
vivo final, en la Agropecuaria Duman SAC.

H1: Lasuplementacion con BMN para cabritas en crecimiento influye sobre su peso vivo
final, en la Agropecuaria Duman SAC.

HO:  La suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento no influye sobre su
ganancia de peso, en la Agropecuaria Duman SAC.

H1: Lasuplementacion con BMN para cabritas en crecimiento influye sobre su ganancia
de peso, en la Agropecuaria Duman SAC.

HO:  La suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento no influye sobre su tasa
de supervivencia, en la Agropecuaria Duman SAC.

H1: La suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento influye sobre su tasa de
supervivencia, en la Agropecuaria Duman SAC.

HO: La suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento no influye en la
retribuciéon econdmica, en la Agropecuaria Duman SAC.

H1: La suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento influye en la retribucion
economica, en la Agropecuaria Duman SAC.
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2.5  Operacionalizacion de las variables
Tabla 6.
Operacionalizacion de las variables.

Evaluacién de bloques multinutricionales como suplemento para cabritas en crecimiento

TIPO DE VARIABLE DIMENSION INDICADOR ESCALA
TO: Control.
Variable Independiente: Suplementacion con
T1: BMN con
BMN a dos de tres _
) 24% PC. Nominal
- BMN en cabritas en grupos
crecimiento. experimentales.
T2: BMN con
28% PC.
Peso vivo final.
Kg.
Variables dependientes: )
Ganancia de peso.
Kg.
- Performance _ ) Razén
) o Tasa de supervivencia.
productiva y econémica de %
cabritas en crecimiento. L
Retribucion
) S/.
economica.
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CAPITULO IIl.  METODOLOGIA
3.1  Gestion del experimento
3.1.1 Ubicacion
El presente estudio se llevd a cabo en la Agropecuaria Duman SAC, ubicada en el Centro
Poblado Huacan, a 8 km. de la carretera Huaura - Sayan, en el distrito Santa Maria, provincia

Huaura, departamento Lima — PerG (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geografica del distrito Santa Maria (en amarillo), provincia
Huaura, Departamento Lima — Per.

3.1.2 Caracteristicas del area experimental
Para el experimento, se acondicionaron tres corrales juntos con &reas muy similares (3 m. de
ancho x 7 m. de largo c/u), a los cuales se distribuyeron de forma aleatoria a todas las cabritas
en crecimiento.
3.1.3 Tratamientos
Fueron evaluados tres tratamientos: (T1) testigo o control; (T2) suplementacion de un BMN
con 24% de P.C. y (T3) suplementacién de un BMN con 28% de P.C. A continuacion, se
detallan los insumos y sus cantidades utilizadas para cada blogue; asimismo, en el Anexo 1

se ilustra el proceso de elaboracion de los BMN.
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Tabla 7.

Insumos utilizados y composicién nutricional del BMN 24% P.C.

INSUMO CANTIDAD (kg)
Premezcla vit/min 0.50
Subproducto trigo 1.00
Harina de soya 2.50
Melaza de cafa 4.50
Torta de soya 2.00
Maiz 1.00
Cemento 1.00
TOTAL 12.5
COMPOSICION NUTRICIONAL
Materia seca, % 77.81
NDT, % 78.61
Proteina cruda, % 24.01
Fibra cruda, % 3.75
Calcio, % 0.49
Fosforo, % 0.43
FDN, % 12.32
FDA, % 6.79
EN, Mcal/Kg 1.83
Grasa, % 5.59
Ceniza, % 7.80

CNF, % 45.19




Tabla 8.

Insumos utilizados y composicién nutricional del BMN 28% P.C.

INSUMO CANTIDAD (kg)
Premezcla vit/min 0.50
Subproducto trigo 0.50
Harina de soya 2.50
Melaza de cafa 5.25
Torta de soya 4.25
Maiz 1.00
Cemento 1.00
TOTAL 15.0
COMPOSICION NUTRICIONAL
Materia seca, % 79.09
NDT, % 79.04
Proteina cruda, % 27.99
Fibra cruda, % 3.24
Calcio, % 0.51
Fosforo, % 0.44
FDN, % 11.27
FDA, % 6.82
EN, Mcal/Kg. 1.85
Grasa, % 4.80
Ceniza, % 791
CNF, % 43.86

3.1.4 Disefio experimental

El disefio de la presente investigacion fue experimental, ya que se manipuld
intencionalmente una variable independiente, para estudiar los efectos que esta manipulacion
tiene sobre variables independientes. Asimismo, se trata de un estudio longitudinal, ya que
se recopilaron datos en diferentes momentos (Hernandez et al., 2014).

Respecto al anélisis estadistico, se utilizé un disefio completamente aleatorio (DCA), y para
ello, se contd con tres tratamientos y 17 unidades experimentales (cabritas en crecimiento)

por tratamiento. El modelo matemético fue como sigue:
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Yij = p+ti + €

- Yij= Variables respuesta observada bajo el i-ésimo tratamiento.
- u=  Media general.
- ti=  efecto del i-ésimo tratamiento (Suplementacién con BMN).

- eij=  Error experimental.

3.1.5 Variables a evaluar

a) Variable independiente:

- Suplementacion con BMN en cabritas en crecimiento (TO = Control, T1 = BMN con
24% PC,y T2 = BMN con 28% PC).

b) Variables dependientes:

- Peso vivo final (Kg); hallado al final del experimento, que tuvo una duracion de dos
meses.

- Ganancia de peso (Kg); al concluir el experimento, se hallo la diferencia del peso
final y peso inicial.

- Tasa de supervivencia (%0); el cual se obtuvo utilizando la siguiente formula. -

TS ( cabritas muertas durante el experimento por tratamiento) 00
e total de cabritas al iniciar el experimento por tratamiento

- Retribucion econdmica (S/); calculada al final de experimento, utilizando la
siguiente formula. -

R.E. = Ingreso — Egreso

Donde,

Ingreso = peso final (kg), multiplicado por el precio (S/) por kg. de carcasa de cabrita.
Egreso = costo de la suplementacion con BMN para T1y T2.

3.1.6 Conduccion del experimento

Para el proceso de crianza, se utilizaron 51 cabritas de raza Saanen con dos meses de edad y
9.7 kg. de peso vivo en promedio, criadas bajo un sistema intensivo; las cuales fueron
distribuidas de manera aleatoria a uno de tres tratamientos (TO, T1y T2).

Se realiz6 el andlisis quimico proximal de los BMN (Anexo 2) utilizados en los T1y T2 en
el Laboratorio de Bioguimica, Nutricion y Alimentacion Animal, de la Facultad de Medicina
Veterinaria, de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, con la finalidad de contrastar
el contenido nutricional del software utilizado para formular y el real (Anexo 03).
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Una vez iniciado el experimento, los BMN se suministraron dependiendo del tiempo en que
lo iban consumiendo en cada corral (Anexo 04). Por otro lado, tanto el pesaje de los residuos
del BMN como el pesaje de los animales (Anexo 05), se realizaron semanalmente, durante
los dos meses que duré la fase experimental. Por ultimo, el suministro del agua y alimento
concentrado fue ad libitum.

3.2  Técnicas para el procesamiento de la informacion

En la presente investigacion, se utilizd la técnica de observacion directa en campo. Para ello,
se dispuso de una planilla de registro, para la recopilacion de informacion relacionada a la
identificacién y peso de los animales que fueron parte del experimento.

Se utilizé el programa SPSS Statistics Version 25, con el cual se obtuvo una estadistica
descriptiva (media, desviacion estandar, rangos y coeficiente de variacion) de las variables
“peso final” y “ganancia de peso”. Asimismo, una vez verificado el cumplimiento de todos
los supuestos (Anexo 06), se realizé un andlisis de covarianza con la finalidad de determinar
diferencias significativas para el peso final y ganancia de peso, ambos corregidos por la

covariable “peso inicial”.
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CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1  Parametros evaluados
Los promedios, la desviacion estandar, el coeficiente de variacion, asi como los valores
minimos y maximos de los parametros productivos en cabritas en crecimiento de la
Agropecuaria Duman SAC, se muestran en la Tabla 9.
Tabla 9.
Estadistica descriptiva de los parametros productivos evaluados en cabritas en crecimiento

de la Agropecuaria Duman (n = 51).

Parametros evaluados Media D.E. C.V. Min. Max.
Peso final, Kg. 16.17 1.65 10.19 13.4 19.9
Ganancia de peso, Kg. 6.52 1.44 22.12 4.0 9.3

4.2  Efecto de la suplementacion de BMN sobre el peso final de cabritas en
crecimiento de la Agropecuaria Duman

En el presente estudio, al realizar el andlisis de varianza considerando como covariable al
peso inicial, se evidencid un efecto altamente significativo de la suplementacion con BMN
sobre el peso final de cabritas en crecimiento (p = 0.000), como se aprecia en la Tabla 10.
Tabla 10.

Efecto de la suplementacién de BMN sobre el peso final de cabritas en crecimiento de la

Agropecuaria Duman.>23

Suplementacion Peso final en kg. 5 Intervalo de confianza
de BMN (Xxee) al 95% (L.1 -L.S))
TO = Control. 14.76 £0.21° 14.33 - 15.19
T1: BMN con 24% PC. 1726 +0.212 0.000 16.84 - 17.69
T2: BMN con 28% PC. 16.50+0.212 16.07 - 16.92

! Super-indices diferentes dentro de la misma columna, indican diferencias significativas (p<0.05).
2 Los pesos finales mostrados estan ajustados por la covariable.
$R?=173.6 %.

4.3  Efecto de la suplementacién de BMN sobre la ganancia de peso de cabritas en
crecimiento de la Agropecuaria Duman

En la presente investigacion, al realizar el analisis de covarianza, también se evidencié un
efecto altamente significativo de la suplementacion con BMN sobre la ganancia de peso de

cabritas en crecimiento (p = 0.000), como se evidencia en la Tabla 11.
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Tabla 11.
Efecto de la suplementacion de BMN sobre la ganancia de peso de cabritas en crecimiento

de la Agropecuaria Duman.%?3

Suplementacién Ganancia de peso 5 Intervalo de confianza
de BMN enkg. X te.e) al 95% (L.I1-L.S.)
TO = Control. 511+0.21° 4.68 —5.54
T1: BMN con 24% PC. 7.61+0.21° 0.000 7.19-8.04
T2: BMN con 28% PC. 6.85+0.21°2 6.42-7.27

! Super-indices diferentes dentro de la misma columna, indican diferencias significativas (p<0.05).
2 Las ganancias de pesos mostradas estan ajustados por la covariable.
8 R%2=65.6 %.

4.4  Efecto de la suplementacion de BMN sobre la tasa de supervivencia de cabritas
en crecimiento de la Agropecuaria Duman

La fase experimental de estudio tuvo una duracién de ocho semanas, y durante ese tiempo
no se registraron animales enfermos y, por ende, no existié mortalidad en ninguno de los tres
grupos, por lo que no fue necesario realizar los célculos respectivos.

45  Suplementacion de BMN en cabritas en crecimiento y retribucién econémica
La retribucién econdmica obtenida por la suplementacion de BMN en cabritas en

crecimiento de la Agropecuaria Duman, se muestra en la Tabla 12.
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Tabla 12.

Efecto de la suplementacion de BMN sobre la retribucion economica de cabritas en

crecimiento de la Agropecuaria Duman.

Suplementacion de BMN

Parédmetros
evaluados TO0 T1 T2
(Control) (BMN 24% PC)  (BMN 28% PC)

Peso final (kg) 14.76 17.26 16.50

Rendimiento de carcasa (%) 50.0 50.0 50.0

Peso en carcasa (kg) 7.38 8.63 8.25
INGRESOS:

Precio por kg. de carcasa (S/) 15 15 15

Ingreso total (S/) 110.70 129.45 123.75
EGRESOS:

Consumo de BMN (kg) - 6.50 7.82

Costo por kg. de BMN (S/) - 2.25 2.29

Costo total (S/) - 14.63 17.91
RETRIBUCION ECONOMICA:

Absoluta (S/) 110.70 114.82 105.84

Relativa (%) 100.0 103.7 95.61

De acuerdo con la tabla anterior, el grupo de cabritas que fueron suplementadas con BMN

24% P.C. presentd la mayor retribucion econdmica, con un rendimiento econdmico de S/

114.82, que representa el 103.7 %, respecto a la retribucion econémica obtenido con el grupo

de cabritas que no recibieron ninguna suplementacion con BMN.

24



CAPITULO V. DISCUSION
La pobre nutricion es uno de los factores mas importantes que reducen el rendimiento de los
caprinos lecheros, principalmente en pequefios productores; por ello, se requiere una
suplementacidn estratégica que supere dichas deficiencias (Mira et al., 2019). En tal sentido,
la presente investigacion evalud los efectos de la suplementacion de BMN en cabritas en
crecimiento bajo un sistema intensivo, ubicado en Santa Maria - Huaura.
5.1  Parametros productivos evaluados
El peso final promedio de las cabritas en crecimiento fue 16.17 £+ 1.65 kg. con un C.V. de
10.19%. Cabe menciona que, el C.V. es utilizado para conocer si un experimento fue
confiable o no (Gordén-Mendoza y Camargo-Buitrago, 2015); en este sentido, Pimentel
(1985) menciono que los ensayos de campo que tienen un C.V. superior a 30% presentan
valores muy heterogéneos, por lo que se debe evaluar el descarte de algunos datos por la
baja precision que se tuvo durante el experimento (Patel et al., 2001).
La ganancia de peso promedio de las cabritas en crecimiento fue 6.52 + 1.44 kg. conun C.V.
de 22.12%, lo cual significa que presenta datos heterogéneos (Pimentel, 1985). En base a lo
anterior, en el presente estudio, se aprecia que el peso final de las cabritas en crecimiento es
méas homogéneo que la ganancia de peso.
5.2  Efecto de la suplementacion de BMN sobre los pardmetros productivos de
cabritas en crecimiento de la Agropecuaria Duman
En el presente estudio, se demostr6 que la suplementacion de BMN tuvo un efecto altamente
significativo (p = 0.000) sobre el peso vivo y ganancia de peso en cabritas en crecimiento.
Estos resultados concuerdan con lo reportado en la literatura internacional, tal es asi que,
Mira et al. (2018) compararon la suplementacion de BMN a base de melaza y urea,
medicados (0.05% de fenbendazol por cada kg. de bloque, con 32.84% de P.C.) y no
medicados (33.84% de P.C.), con bloques minerales comerciales (P.C. no determinada) y
una dieta basal que consistia en pasto (15.54% de P.C.) y alimento pellet comercial (17.13%
de P.C.), en cabras Saanen lactantes de la region Kelantan en Malasia, concluyendo que tanto
la suplementacion de BMN medicados y no medicados fueron eficaces para mejorar el
apetito, la ingesta de materia seca, la produccién lechera, la ganancia diaria de peso y
minimizar la pérdida de peso durante la lactancia en caprinos. De la misma manera, los
autores mostraron que la suplementacion de BMN fue efectivo para mejorar el perfil de
minerales en sangre de caprinos (Mira et al., 2019). Lo anterior, evidencia la necesidad de
que los BMN suplementados en caprinos deben contener altos niveles de P.C., para que sus
efectos sean significativos.
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Asimismo, Manuel-Luviano et al. (2018) evaluaron el comportamiento alimenticio de cabras
Boer y Criollas que consumieron BMN, con materia prima local y reemplazando la melaza
de cafia por la pulpa de mango. Para ello, elaboraron 4 BMN con diferentes niveles de
inclusién de pulpa de mano vy al realizar el analisis bromatolégico, éstos contenian desde
31.51 hasta 36.16% de P.C. Vale la pena menciona que, los autores no observaron
diferencias entre los diferentes grupos experimentales, respecto al comportamiento
alimenticio de cabras en el trépico de Guerrero, México.

Igualmente, Zavala (2002) elaboré BMN para suplementar a cabras en pastoreo y en época
de sequia, de tal forma que pueda reducir su impacto negativo. Estos bloques estuvieron
conformados por melaza, urea, sal, cal, cemento, harinolina (sub-producto de la semilla de
algodon) y salvadillo, tuvieron un peso de 20 kg. y contenian 40.80% de P.C. De acuerdo
con los resultados, los animales que consumieron BMN reportaron un mayor consumo de
forraje seco, reduccion de abortos y un mayor nimero de crias.

En otro estudio, Navarro et al. (2020) determinaron el valor nutritivo del residuo (tanto
cascara como mezcla de pulpa y cascara) de las frutas de mango y aguacate para evaluar la
posibilidad de utilizarlos en la elaboracion de BMN, concluyendo que una mezcla de pulpa
y céscara en la formulacién de BMN para la alimentacion de caprinos es factible y contribuye
a la reduccion del impacto ambiental de estos desechos. Sin embargo, sugieren realizar mas
estudios para evaluar la aceptacion y digestibilidad de estos BMN, asi como su estabilidad
durante largos periodos de almacenamiento.

Vale la pena mencionar que, los BMN poseen muchos atributos: como su nombre lo dice,
son multinutricionales, ya que contienen niveles altos de proteina, energia, fosforo entre
otros; es Util para todos los rumiantes domesticos; util en cualquier sistema de produccion;
faciles de almacenar y transportar por cualquier medio; su distribucion es simple (solo hay
que protegerlo de la tierra y pisoteo de animales); su uso es seguro, ya que un BMN bien
formulado reduce el riesgo de toxicidad y acidosis en el rumiante; su consumo es limitado;
no existe competencia entre el ganado por consumirlo; mejorar la produccién y reproduccion
y por ende, la rentabilidad del establecimiento (Gutiérrez y Ayala-Burgos, 2016).

Es importante resaltar que, en la presente investigacion, se optd por no utilizar urea, ya que
es un insumo téxico si se utiliza en grandes cantidades para la alimentacion animal.
Asimismo, niveles altos de proteina en la dieta resultan en niveles altos de urea en sangre
(Acunia, 2020) y esto, probablemente explique el por qué las cabritas suplementadas con un
BMN 28% P.C. presentaron menor peso vivo y ganancia de peso al final del experimento,

en comparacion con las que consumieron el BMN 24% P.C.
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Lo anterior se debe a que, cuando existe mas proteina que energia en la dieta, se genera un
desequilibrio a nivel ruminal, ya que la flora microbiana no podra seguir aumentando por
falta de energia, por lo que se vera forzada a utilizar proteina como fuente de energia y en
este proceso se libera amoniaco (AGQ, 2005). Considerando que, la detoxificacion hepatica
del exceso de amoniaco que proviene del rumen, requiere un gasto caldrico para los
rumiantes (Garriz y Lopez, 2002), esto significa que habrd menos aporte energético para las
diversas actividades fisiolégicas como crecimiento, produccion y/o reproduccion.
Resultados similares a la presente también se han observado en otros rumiantes domésticos;
por ejemplo, Acufia (2020) evalud el efecto de la suplementacion con BMN a base de
subproductos agroindustriales sobre parametros productivos de vacunos Brown Swiss
mestizos en la regidbn Amazonas — Perd, y observo que los BMN (desde 32.0 hasta 34.2% de
P.C.) mejoraron la ganancia de peso y condicion corporal. De la misma forma, Vasquez-
Mendoza et al. (2012) evaluaron el efecto de la suplementacion de BMN sobre el
comportamiento productivo de ovinos en confinamiento y pastoreo de la region sur de
México; concluyendo que los BMN mejoraron la ganancia diaria de peso de ovinos en ambos
sistemas productivos.

5.3  Suplementacion de BMN y retribucion econdémica para cabritas en crecimiento
de la Agropecuaria Duman

Como se detallo en el capitulo anterior, las cabritas suplementadas con BMN 24% P.C.
presentaron la mayor retribucion econémica, tanto en valores absolutos (S/ 114.82) como
relativos (103.7 %), seguido del grupo testigo y por ultimo, el grupo de cabritas que
consumieron BMN 28% P.C. Vale la pena menciona que, los estudios revisados
anteriormente solo se limitaron a realizar una evaluacién productiva, mientras que la
presente tesis realizé una evaluacién técnica — econdmica.

No cabe duda que, las estrategias de suplementacion para caprinos que consumen forrajes
de pobre calidad, ya sea en pastoreo o estabulado, deben estar disefiadas para sincronizar la
degradabilidad de proteinas y carbohidratos en el rumen y con ello, aumentar el pasaje de
nutrientes al intestino delgado para su absorcion (Kawas, 2008). En ese sentido, la
elaboracion y utilizacion de BMN para caprinos en diferentes sistemas productivos de

nuestro pais es una estrategia a tener muy en cuenta.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1  Conclusiones
- La suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento tuvo un efecto altamente
significativo (p = 0.000) sobre su peso final, en la Agropecuaria Duman SAC.
- La suplementacion con BMN para cabritas en crecimiento tuvo un efecto altamente
significativo (p = 0.000) sobre su ganancia de peso, en la Agropecuaria Duman SAC.
- La tasa de supervivencia fue del 100%, tanto para las cabritas que no o si recibieron
suplementacién con BMN, en la Agropecuaria Duman SAC.
- Las cabritas que fueron suplementadas con BMN 24% P.C. presentaron la mayor
retribucion econémica, con un rendimiento econémico de S/ 114.82, lo cual representa el
103.7 % respecto a la retribucion econdmica de las cabritas que no consumieron BMN.
6.2  Recomendaciones
- Utilizar BMN con 24% de P.C. para cabritas en crecimiento, bajo sistemas de
produccion de leche intensiva.
- Evaluar el efecto de la suplementacion con BMN a largo plazo en los mismos
animales (p.e. tasa de prefiez, produccion de leche, etc).
- Realizar un estudio, con las mismas caracteristicas del presente, pero en sistemas de

produccion lechera extensiva y mixta.
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ANEXOS

Anexo 01. Proceso de elaboracion del BMN para las cabritas lecheras de reemplazo.

./ Formulacigh'del BMN

(28 y 28% PC)

Mezclado de
insumos
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Anexo 02. Pesaje del BMN con 28% de P.C. para las cabritas lecheras de reemplazo.

Anexo 03a. Analisis quimico proximal del BMN con 28% P.C. elaborado en granja.
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Universidad del Pert, DECANA DE AMERICA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE PRODUCCION ANIMAL
LABORATORIO DE BIOQUIMICA, NUTRICION Y ALIMENTACION ANIMAL

““Aiio del Bicentenario del Peri: 200 aiios de Independencia

»N° 19729
ANALISIS REQUERIDO - ANALISIS PROXIMAL
MUESTRA : BLOQUE NUTRICIONAL “A”
REMITENTE : SR. JUAN CANCHINO GUTIERREZ
PROCEDENCIA : LIMA
FECHA DE ADMISION : 15/ NOVIEMBRE/2021
OBSERVACIONES
RESULTADOS
PROCEDIMIENTO
BASE HUMEDA % BASE SECA % | AOAC OMA*
1587 | e AOAC 930.15
HUMEDAD
MATERIA SECA ————- 84.13 Por diferencia H°
PROTEINA 24.60 29.24 AOAC 976.05
EXT. ETEREO 1.55 1.84 AOAC 954.02
FIBRA CRUDA 1.72 2.05 AOAC 962.09
CENIZAS 18.89 22.45 AOAC 942.05
EXTRACTO NO Por diferencia MS-
37.37 44.42 INN. Collazos, 1993.
NITROGENADO

(*): Official methods of analysis of the Association of Official Analytical Chemists.1990.2012
San Borja, diciembre 16 de 2021

MV Mg. SA
RESPONSABLE DE LA SECCION: EVALUA

C.C. : ARCHIVO LBNAA

Anexo 03b. Andlisis quimico proximal del BMN con 24% P.C. elaborado en granja.
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Universidad del Pert, DECANA DE AMERICA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE PRODUCCION ANIMAL
LABORATORIO DE BIOQUIMICA, NUTRICION Y ALIMENTACION ANIMAL

““Aiio del Bicentenario del Pera: 200 aiios de Independencia”

N° 19730
ANALISIS REQUERIDO - ANALISIS PROXIMAL
MUESTRA : BLOQUE NUTRICIONAL “B”
REMITENTE : SR. JUAN CANCHINO GUTIERREZ
PROCEDENCIA : LIMA
FECHA DE ADMISION : 15/ NOVIEMBRE/2021
OBSERVACIONES
RESULTADOS
PROCEDIMIENTO
BASE HUMEDA % BASE SECA % AOAC OMA*
1305 | e AOAC 930.15
HUMEDAD
MATERIA SECA ———- 86.95 Por diferencia H°
PROTEINA 20.97 24.12 AOAC 976.05
EXT. ETEREO 1.77 2.04 AOAC 954.02
FIBRA CRUDA 1.48 1.70 AOAC 962.09
CENIZAS 19.06 21.92 AOAC 942.05
EXTRACTO NO Por diferencia MS-
43.67 50.22 INN. Collazos, 1993.
NITROGENADO

(*): Official methods of analysis of the Association of Official Analytical Chemists.1990.2012
San Borja, diciembre 16 de 2021

C.C. : ARCHIVO LBNAA

Anexo 04. BMN en los corrales de caprinos lecheros de reemplazo.
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Anexo 06. Supuestos para realizar el analisis de covarianza.

06a. Normalidad de las variables dependientes.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Peso.Final 121 51 ,061 ,966 51 ,149
Ganancia.Peso ,087 51 ,200" ,964 51 ,125

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

06b. Correlacion significativa entre las variables dependientes y la covariable.

Correlaciones

Peso.Inicial | Peso.Final
[Peso.Inicial Correlacion de Pearson 1 570"
Sig. (bilateral) ,000
N 51 51
[Peso.Final  Correlacion de Pearson 570" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 51 51

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Correlaciones

Peso.Inicial |Ganancia.Peso

|Peso.Inicial Correlacion de Pearson 1 -,346"

Sig. (bilateral) ,013

N 51 51

IGanancia.Peso  Correlacién de Pearson -,346" 1
Sig. (bilateral) ,013

N 51 51
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*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

06¢. Independencia significativa entre la variable independiente y la covariable.

Anadlisis univariado de varianza

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error?

Variable dependiente: Peso.Inicial

F dfl

df2 Sig.

,866

2

48

427

Prueba la hip6tesis nula que la varianza de error de la

variable dependiente es igual entre grupos.

a. Disefio : Interceptacion + Bloque.Multi

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Peso.Inicial

Tipo 111 de suma Cuadrético
IOrigen de cuadrados Gl promedio F Sig.
IModelo corregido ,1842 2 ,092 ,043 ,958
Interceptacion 4748,283 1 4748,283| 2210,570 ,000
Bloque.Multi ,184 2 ,092 ,043 ,958
Error 103,104 48 2,148
Total 4851,570 51
Total corregido 103,287 50

a. R al cuadrado =,002 (R al cuadrado ajustada = -,040)

Medias marginales estimadas

Bloque.Multi
Variable dependiente: Peso.Inicial
Intervalo de confianza al 95%
Blogue.Multi Media Error estdndar | Limite inferior | Limite superior
Control 9,565 ,355 8,850 10,279
Bloque 24 9,682 ,355 8,968 10,397
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Bloque 28 |

9,700|

,355

8,985

10,415

06d. Homogeneidad de las pendientes de regresion de la variable independiente y la

covariable.

Variable dependiente: Peso.Final

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Il de
suma de Cuadratico
Origen cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 101,223¢# 5 20,245 26,423 ,000
Interceptacion 109,761 1 109,761 143,256 ,000
Bloque.Multi ,490 2 ,245 ,320 , 728
Peso.Inicial 33,431 1 33,431 43,633 ,000
Bloque.Multi * Peso.Inicial 1,316 2 ,658 ,859 431
Error 34,478 45 ,766
Total 13474,820 51
Total corregido 135,702 50
a. R al cuadrado =,746 (R al cuadrado ajustada =,718)
Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: Ganancia.Peso
Tipo 111 de
suma de Cuadrético
Origen cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 69,6132 5 13,923 18,171 ,000
Interceptacion 109,761 1 109,761| 143,256 ,000
Bloque.Multi ,490 2 ,245 ,320 728
Peso.Inicial 15,791 1 15,791 20,609 ,000
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Blogue.Multi * Peso.Inicial

Error
Total
Total corregido

1,316
34,478

2274470

104,092

2 ,658
45 ,766
51
50

,859

431

a. R al cuadrado = ,669 (R al cuadrado ajustada = ,632)

Anexo 07. Andlisis de covarianza para el peso final.

Estadisticos descriptivos

Variable dependiente: Peso.Final

Bloque.Multi

Media

Desviacién

estandar

Control
Blogue 24
Bloque 28
Total

14,706
17,282
16,529
16,173

,71352
1,4099
1,4911
1,6474

17
17
17
o1

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error?

Variable dependiente: Peso.Final

F dfl

df2 Sig.

2,471

2

48

,095

Prueba la hipédtesis nula que la varianza de error de la

variable dependiente es igual entre grupos.

a. Disefio : Interceptacién + Peso.Inicial + Bloque.Multi

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Peso.Final

Origen

Tipo 11l de suma

de cuadrados

Cuadratico

promedio

Sig.
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Modelo corregido

Interceptacion

Peso.Inicial
Bloque.Multi
Error

Total

Total corregido

99,9082
111,550
40,235
55,862
35,794
13474,820
135,702

N P P W

47
51
50

33,303
111,550
40,235
27,931
,762

43,729
146,473
52,832
36,676

,000
,000
,000
,000

a. R al cuadrado =,736 (R al cuadrado ajustada =,719)

Variable dependiente: Peso.Final

Intervalo de confianza al 95%
Blogue.Multi Media Error estandar | Limite inferior | Limite superior
Control 14,759 212 14,333 15,185
Bloque 24 17,262 212 16,836 17,687
Bloque 28 16,498 212 16,072 16,923

a. Las covariables que aparecen en el modelo se evalUan en los valores siguientes:

Peso.Inicial

=9,649.

Anexo 08. Andlisis de covarianza para la ganancia de peso.

Estadisticos descriptivos

Variable dependiente: Ganancia.Peso

Desviacion
Bloque.Multi Media estandar
Control 5,141 ,8761 17
Bloque 24 7,600 1,1369 17
Bloque 28 6,829 1,0415 17
Total 6,524 1,4429 51

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error?

Variable dependiente: Ganancia.Peso

F dfl

df2

Sig.

2,471

2

48

,095

Prueba la hip6tesis nula que la varianza de error de la

variable dependiente es igual entre grupos.
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a. Disefio: Interceptacion + Peso.Inicial + Bloque.Multi

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Ganancia.Peso

Tipo Il de suma Cuadratico

|Origen de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido 68,2982 3 22,766 29,893 ,000
Interceptacion 111,550 1 111,550 146,473 ,000
Peso.Inicial 14,523 1 14,523 19,069 ,000
Bloque.Multi 55,862 2 27,931 36,676 ,000
Error 35,794 47 , 762

Total 2274,470 51

Total corregido 104,092 50

a. R al cuadrado = ,656 (R al cuadrado ajustada = ,634)

Variable dependiente;: Ganancia.Peso

Intervalo de confianza al 95%
Blogue.Multi Media Error estdndar | Limite inferior | Limite superior
Control 5,110 212 4,683 5,536
Bloque 24 7,613 212 7,187 8,038
Bloque 28 6,849 212 6,423 7,274

a. Las covariables que aparecen en el modelo se evalUan en los valores siguientes:
Peso.lInicial = 9,649.
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