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RESUMEN

El objetivo es determinar de qué manera construccion informal se relaciona con
vulnerabilidad sismica de las edificaciones de Av. Hualmay ubicado en el distrito Hualmay.
La muestra empleada es la totalidad de la poblacion con 141 edificaciones. La metodologia
presenta un disefio no experimental, también en el alcance temporal se define como
transversal y destaca un nivel de investigacion correlacional. Como resultado la construccion
informal se relaciona moderada con la vulnerabilidad sismica de las edificaciones del distrito
Hualmay. Finalmente, como conclusion se tiene que por medio de resultados obtenidos
existe relacion de las variables construccion informal y la vulnerabilidad sismica, siendo un
nivel de relacién moderado en el sector de Av. Hualmay del distrito de Hualmay, provincia

de Huaura.

Palabras clave: construccion informal, vulnerabilidad sismica.
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ABSTRACT

The objective is to determine how informal construction is related to the seismic
vulnerability of the buildings on Av. Hualmay located in the Hualmay district. The sample
used is the entire population with 141 buildings. The methodology presents a non-
experimental design, also in the temporal scope it is defined as cross-sectional and highlights
a level of correlational research. As a result, informal construction is moderately related to
the seismic vulnerability of buildings in the Hualmay district. Finally, as a conclusion, it can
be concluded that, through the results obtained, there is a relationship between the variables
of informal construction and seismic vulnerability, with a moderate level of relationship in

the Av. Hualmay sector of the Hualmay district, Huaura province.

Keywords: informal construction, seismic vulnerability
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INTRODUCCION

Se presenta en la investigacion el andlisis de la construccion informal en edificaciones
indagando en las causas que genera esta realidad, también se busca el determinar su nivel de
vulnerabilidad sismica en estas construcciones. Con ello de conocer el problema de la zona
de estudio, conocer las consecuencias y determinar la existencia de relacién entre la

construccion informal y la vulnerabilidad sismica.

El estudio se realiza por medio cuestionarios y fichas de observacion que son realizado en
la muestra, usando edificaciones de la zona de estudio, se determind caracteristicas de las
construcciones estudiadas como tipo de edificacion, ocupacion, caracteristicas constructivas,
material predominante de construccion y caracteristicas que pueden desencadenar cualidades

sismicas negativas en las edificaciones.

Actualmente existe un gran numero de edificaciones que no siguen parametros de
construccion formales por tal motivo es necesario tomar conciencia de que tan vulnerable es

una edificacion para poder tomar medidas de acuerdo a los resultados del estudio.
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CAPITULO L. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica

A nivel mundial, se conoce que el 97% de las viviendas son econdmicamente
no factibles, ante esto, la tercera parte de pobladores se establece en zonas no

formales y evidentemente los habitantes siguen creciendo (ONU, 2020).

Ante este evidente crecimiento la construccion informal es una respuesta

logica a la necesidad de los habitantes.

A nivel continental, encontramos que la construccion informal se presenta en
las areas rurales. Como evidencia se tiene que en América Latina la poblacion vive
en zonas urbanas desde 1980 el 64.5% y para el 2020 75.7%. (Montalvan, 2019, p.
21).

El objetivo de atacar el fendémeno, de autoconstruccion, en principio la
necesidad basica de vivienda se ha visto solucionada por el medio de la construccion
informal, generado como consecuencia del nivel econdémico y como un medio para
solucionar el requerimiento de vivienda en diferentes zonas urbanas, asi resolviendo
parcialmente esta necesidad. (Alfaro, 2007, p. 23). Las personas con recursos

limitados por la economia buscan solucionar su problema de vivienda.

La necesidad de una vivienda es imprescindible y la construccion informal es

una realidad que debe tomarse como una solucién temporal.

A nivel nacional, se afirma que, en el desarrollo constructivo se aprecia que
mas del 40% de edificaciones estar realizadas a partir del sistema de albaiiileria con
ladrillos estructurales. El bajo nivel estructural se debe a la ausencia de adecuada
supervision a lo largo de la construccion y estructuracion adecuada llevada a por

profesionales y personal capacitado. (asesor japonés, C., 2004, p.1).

Es importante sefialar que las viviendas del Pert tienen caracteristicas
evidentes, generalmente predomina el sistema estructural de albaiileria donde

predomina la construccioén informal sin un apoyo técnico capacitado.
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La construccion informal una realidad donde muchas veces es una solucion
que un gran porcentaje de familias adopta. Ante esto existen riesgos que pueden

surgir.

La zona de mayor sismicidad se encuentra en el limite de la costa del Peru,
este hecho causado al encontrarse en el cinturon de fuego del pacifico lo que
evidencia el mayor porcentaje de presencia sismica. (Bernal & Tavera, 2002, p. 91).
Por tanto, en nuestro pais ubicado en una area de constante presencia sismica es una
realidad el identificar la vulnerabilidad sismica de nuestras edificaciones ante el
problema de la construccion informal, esto nos dard un primer paso para tomar

acciones que eviten perdidas.
1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

(Cual es la relacion que existe entre la construccion informal y
vulnerabilidad sismica en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito de Hualmay -

20227
1.2.2 Problemas especificos

(Cual es la relacion que existe entre el método de construccion y
vulnerabilidad sismica en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito de Hualmay -

20227

(Cual es la relacion que existe entre los materiales de construccion y
vulnerabilidad sismica en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito de Hualmay -

20227

(Cudl es la relacidon que existe entre los parametros constructivos y
vulnerabilidad sismica en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito de Hualmay -

20227

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general
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Determinar la relacién que existe entre la construccion informal
y vulnerabilidad sismica en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito

de Hualmay - 2022.
1.3.2 Objetivos especificos

Determinar la relacién que existe entre el método de construccion
y vulnerabilidad sismica en edificaciones de av. Hualmay del distrito de

hualmay — 2022

Determinar la relacion que existe entre los materiales de
construccion y vulnerabilidad sismica en edificaciones de av. Hualmay

del distrito de hualmay — 2022

Determinar la relacion que existe entre los pardmetros
constructivos y vulnerabilidad sismica en edificaciones de av. Hualmay

del distrito de hualmay — 2022

1.4 Justificacion de la investigacion

Como justificacion tedrica

Se realiza el trabajo de investigacion sobre la construccion
informal, asi también como concepto esté relacionado a deficiencias en
la construccion, materiales y la aplicacion de normas nacionales e
internacionales, por lo que conocer estos aspectos nos permite identificar
peligros; también se estudia la vulnerabilidad sismica de edificaciones
que como concepto es el conocer el nivel de afectacion en una edificacion
por la accidon de un sismo por el motivo de ser ubicada en una zona de

alta sismicidad.
Como justificacion econémica

El identificar construcciones vulnerables permite minimizar
perdidas econdmicas, el determinar la vulnerabilidad sismica es muy
importarte ya que permitird tomar acciones para evitar consecuencias

negativas.
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Como justificacion social

El identificar construcciones vulnerables permite evitar que se
corran riesgo de pérdidas humanas a los propios propietarios como a
otras cercanas, el determinar la vulnerabilidad sismica es muy importarte

ya que permitira tomar acciones para evitar consecuencias negativas.
1.5 Delimitaciones del estudio
Delimitacion espacial

Para realizar el estudio de investigacion considera al sector de Av.

Hualmay para realizar los estudios ubicado en el distrito de Hualmay.
Delimitacion social

Se plantea analizar edificaciones del distrito de Hualmay que

abarque el espacio de estudio.
Delimitacion temporal

Se obtiene informacion respecto al afio 2022.
Delimitacion conceptual

Para la wvariable de construcciéon informal se aplican
conocimientos de investigaciones nacionales y a la variable de
vulnerabilidad sismica se usaran metodologias aplicadas a la realidad

nacional - local.
1.6 Viabilidad del estudio

Como viabilidad técnica se cuenta con conocimientos sobre
vulnerabilidad sismica en edificaciones, en viabilidad operativa se tiene

recursos para el proyecto necesarios para la aplicacion de la metodologia.

Como viabilidad financiera el desarrollo de la investigacion sera
financiado por el investigador, también se hace uso de investigaciones y

estudios para el Perti como al distrito de Hualmay.



CAPITULOII. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Investigaciones internacionales

Lépez, J. M. A. (2016) Autoconstruccion y urbanizacion espontanea. La
urbanizacion del espacio rural al margen del planteamiento en Tenerife,
Universidad de la Laguna. Espania. Se identifica que su objetivo es generar modelos
a partir del 4rea rural informal conformando espacio urbano en tenerife, se aprecia
que la metodologia que se aplica es el método descriptivo, permitiendo clasificar
procesos como también analizar su plan y adecuacion presente, adecuacion al
planeamiento vigente, como conclusiones se tiene dinamizacion econémica y la
evidente carencia de ordenamiento urbanistico hasta épocas muy recientes,
coaligados con la incapacidad gestora, inspectora y disciplinaria de las
administraciones publicas, concluyendo en la ocupacion del espacio rural periférico
de las areas urbanas consolidadas y los centros de actividad econémica insulares, en
el territorio insular estos procesos han estado estrechamente vinculados, si no
retroalimentados, por las sucesivas expansiones urbanisticas, fruto de los distintos
periodos de crecimiento econdmico y las sucesivas mejoras de las infraestructuras.
Tales circunstancias han permitido simultaneamente importantes inversiones y

actuaciones que han favorecido que el crecimiento ordenado se imponga al informal.

Montalvan, Andrés (2019) Andlisis de autoconstruccion: propuesta para
viviendas en la zona rural del canton Cuenca, de la Universidad Catolica de Cuenca,
se tiene como objetivos se tiene que de informacion técnica y tedrica aplicada hacia
zonas no urbanas que van a permitir identificar en el cantdn cuenca la construccion,
una construccion formal e insegura en las dreas trabajadas por medio de
recomendaciones, como metodologia se plantea como descriptiva realizando
revision bibliografica y un andlisis de casos encontrados. Como conclusiones se tiene
se consideran caracteristicas ligados a la técnica, funcionalidad y forma, para indicar
el bajo nivel de las edificaciones que son consecuencia del método de construccion,
trayendo como consecuencia en la informacion de la situacion de las viviendas. Hay
que considerar las edificaciones de la zona Sayausi con un alto de nivel de viviendas

con construccion informal. El analisis indico los métodos de construccion informal
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generan déficit cualitativo, como un problema en la sociedad al no respetar
normativas legales, generando penalidades que ya estan establecidas por parte de las

autoridades y municipios.

Alfaro Malatesta, S. A. (2007) Andalisis del proceso de autoconstruccion de
la vivienda en chile, bases para la ayuda informatica para los procesos
comunicativos de soporte, de la Universidad Politécnica de Catalunya, como
objetivos se busca indicar en el contexto politico de vivienda en referencia a las
viviendas en Chile, se aplica para un intervalo de tiempo de 50 afos desde 1940, su
metodologia es del tipo descriptiva se fundamento en aspectos teoricos y definiciones
por la observacion de la realidad, como conclusion se tiene como parte de solucion
de proporcionar la necesidad basica de vivienda, ante la dificil situaciéon de la
sociedad objetivo y sobre todo al desarrollo de sus habitantes, de acuerdo a los
niveles socie econdmicos de la poblacion, estos temas, se vinculan a las
posibilidades de llegar a generar un punto de partida para desarrollar al conjunto
constructor informando y capacitando para poder dar una correcta respuesta que

requiera una sociedad ante sus construcciones.

Tacuri Ordonez, V. M. (2019) Vulnerabilidad Sismica De Edificaciones De
Mediana Altura En Suelos Blandos De La Ciudad De Guayaquil, Universidad de
Guayaquil. Ecuador. El objetivo general de la tesis es principalmente determinar la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones de mediana altura en suelos blandos.
Determinando el nivel de vulnerabilidad y el indice de riesgo sismico existente en
estas estructuras. Valorar el indice de priorizacion de cada una de las edificaciones.
Identificar las edificaciones mas problematicas asi un posterior andlisis detallado
como causa de su nivel de vulnerabilidad en el 4rea de estudio, como metodologia
usada para la investigacion es del tipo descriptiva como variable la vulnerabilidad
sismica. Como conclusiones se tiene que en la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de 50 edificaciones ubicado en suelo blando de mediana elevacidon, se
utilizaron los indices de Priorizacion de Edificios para la Gestion del Riesgo Sismico.
De los resultados se tiene que al 94% de la muestra, como edificaciones que resultan
con Prioridad maxima a moderada y el 6% restante con calificaciones entre moderada
a minima prioridad. Los resultados obtenidos comprueban la inobservancia de los
gobiernos estatales y municipales en el escaso control de procesos de disefio y
ejecucion de las obras de ingenieria y hasta en una mejora en la calidad de las
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construcciones, la emision de permisos de construccion sin la revision técnica

detallada.

Lanzziano, R. & Clavijo, F. (2019) Andlisis De La Vulnerabilidad Sismica
Del Corregimiento De Otare Y Del Barrio Betania, En El Municipio De Ocaria,
Norte De Santander, Aplicando La Metodologia Del Manual Fema P154,
Universidad Francisco de Paula Santander Ocaria. Colombia. El objetivo general es
aplicar la metodologia del FEMA P-154 un manual y usarlo en las edificaciones del
corregimiento de Otare e identificar patologias de edificaciones por el formato de
evaluacion visual rapida, se usa la metodologia del tipo descriptiva como variable la
vulnerabilidad sismica. Como conclusiones se tiene que las edificaciones mas
comunes en la zona de evaluacion son muros portantes no reforzados y edificaciones
de albafiilerias reforzada. Se destaca que el 56% son construcciones denominadas
como URM que corresponden a 85 en 152 construcciones totales analizadas, también
se ve que el 3% son del tipo C1 con una cantidad de 4 y finalmente 39% se establecen
en el tipo RM2 que corresponden a 60. Respecto a las irregularidades lo que se
identifica es que uno de los indicadores de irregularidad en nivel es de los mas
representativos en el proyecto. En todas las estructuras no regulares encontradas 112
donde las méas destacadas se encuentran en 96 estructuras en donde representa el 86%

de elementos en elevacion, y donde la diferencia 14% representa en planta.

Guaicha, F. (2017) Estudio De Vulnerabilidad Sismica Del Colegio 9 De
octubre Aplicando La Norma Ecuatoriana De Construccion Mediante Metodologia
Fema 154, de la Universidad técnica de Machala. Ecuador. El objetivo general de
la tesis es principalmente realizar un andlisis de vulnerabilidad en el &mbito sismico
considerando area de la institucion 9 de octubre en el local institucional de Machala,
que se desarrolla mediante el reglamento de la normativa de construccion. Se
establece en secciones de NEC-SE-RE (Riesgo Sismico, Evaluacion, Rehabilitacion
de Estructuras) indica el manual de Examinacion visual rapido de edificios para
amenaza potencial de sismo que estd elaborado por la Federal Emergency
Management Agency (FEMA 154), en el desarrollo metodologico se optdé como mas
conveniente del tipo descriptiva. Como conclusiones se tiene que para la aplicacion
de la metodologia del FEMA 154 se necesita de informacion bésica; en el estudio de
vulnerabilidad realizado en el colegio 9 de octubre, mediante la inspeccion visual se
evidenci6 patologias como: en los 3 primeros bloques se observd aceros expuestos

20



con presencia de corrosion; en losa y gradas, en unos elementos debido al insuficiente
recubrimiento de la seccidon de concreto y en otros debido a la humedad causada por
las lluvias. En el bloque 3 existen paredes agrietadas, lo que implica que este bloque
deberia ser analizado detalladamente porque sus grietas pueden ser producto de una
mala mezcla del mortero o lo que resultaria peor que la estructura esté fallando, en
todos los bloques se determiné que la puntuacion final “S” fue de 0.7 puntuacion que
nos evidencia que las construcciones analizadas muestran un alto nivel de
vulnerabilidad sismica, por lo tanto, es indispensable realizar un nivel mayor de

analisis particular.
2.1.2 Investigaciones nacionales

Zapata Cornejo, C. K. (2020) Autoconstruccion informal en los cerros y la
exposicion de riesgo en los pobladores del AA.HH. Milagros de Jesus, Comas, 2020.,
de la Universidad César Vallejo, se tiene como objetivo es el obtener un diagnostico
sobre las construcciones que se encuentran clasificados como informales ubicados
en el asentamiento humano Milagros de Jesus, donde en el procesamiento se usa el
método de procesamiento de informacién mediante software especializado, la
metodologia es de tipo aplicada por que el conocimiento tedrico los convierte en
practico, corresponde a un disefio no experimental y caracter transaccional. Entre
conclusiones se presenta indicadores donde admiten un estudio de la deficiencia de
la construccion en relacion del aumento de la construccion informal de edificaciones
sin una linea profesional y deficiente generando enojo, preocupacion e insatisfaccion

del como se edifica su hogar.

Izaguirre Koster, 1. R. (2017) La construccion informal en las laderas de los
cerros y sus efectos en la seguridad de los pobladores del distrito Independencia,
Lima 2016, en los objetivos lo describe el determinar su relacion encontrada en
construccion informal ubicadas en las laderas de cerros construidas por la propio control
de calidad de los habitantes del distrito Independencia, Lima. La metodologia empleada
es del tipo descriptivo no experimental. En las conclusiones se encuentra al usar
herramientas estadisticas para el andlisis, que el valor de confiabilidad estadistico
cronbach de 0.958 y en los procesos de validacion por el juicio de expertos existe una
relacion significativa entre ambas variables construccion informal y los efectos en la

seguridad de los pobladores, finalmente se concluye con la poblacion afectada, generar
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y aplicar gremios de trabajo donde con las autoridades se generen alianzas con

municipalidades y universidades.

Santos Quispe, D. J. (2019) Andlisis De La Vulnerabilidad Sismica En
Viviendas Autoconstruidas En El Distrito De Chilca En El 2017, Universidad
Continental. El objetivo general de la tesis es en edificaciones de mamposterias y
adobe realizar el andlisis de vulnerabilidad de estas muestras en el drea determinada
de la ciudad de Chilca. También realizar el andlisis sismico estatico de las viviendas
segun la normatividad E030, con una metodologia en un nivel de investigacion
descriptivo. Como conclusiones se tiene que segiin INDECI nos presenta, sobre una
vulnerabilidad de nivel muy alto se encuentran el 54% de construcciones informales,
con respecto al nivel alto se encuentra en un valor de 38% y finalmente sobre el nivel
moderado se encuentra en un 8%; donde el material predominante de construccion
es el de tierra reforzada no se uso fichas y corresponde al 50%, finalmente el 47%
corresponde al intervalo de medio alto y la diferencia que corresponde a 3% en el

intervalo de medio bajo.

Chumpitaz Bustamante, R. D. (2019) Vulnerabilidad sismica en viviendas
informales en el centro poblado de Manzanares, distrito de Huacho 2018. El objetivo
general de la tesis es determinar la relacion entre las construcciones informales y la
vulnerabilidad sismica con el area de estudio la zona de Manzanares, ubicada en la
ciudad de Huacho, desarrollado el afio 2018. Con metodologia de investigacion
correlacional. Como conclusiones se tiene que luego de analizar la vulnerabilidad de
las viviendas, luego se tiene que la quinta parte corresponde a una vulnerabilidad
media y con la diferencia a construcciones denominadas como no vulnerables, como
una de las causantes primordiales se encuentra la himedas que afecta la estructura,
con una pendiente como caracteristica a destacar de 20 a 40 por ciento y finalmente
los materiales mas comunes de construccion se encuentra el adobe y la albaiileria

confinada.

Meregildo Lazaro, N. 1. (2019) Analisis De La Vulnerabilidad Sismica De 50
Viviendas Informales Del Distrito De Moche, Trujillo, 2018. Universidad Privada
de Trujillo. El objetivo general de la tesis es analizar la vulnerabilidad sismica de 50
viviendas del distrito de moche e identificar problemas de calidad, resistencia y

estabilidad, con una metodologia con un nivel descriptivo. Como conclusion se tiene
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que luego de analizar la vulnerabilidad de las 50 viviendas de la localidad de Moche,
como resultados se tiene que para esta localidad en un nivel alto de vulnerabilidad a
un 80%, en el nivel medio se encuentra un 12% y final mente encontramos un 8%
para el nivel bajo, por tanto, las construcciones informales determinan que estan

totalmente ligadas a la vulnerabilidad sismica de edificaciones.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Construccion informal

La causa de errores en el desarrollo de un proyecto es la construccion informal, como
consecuencias, la poca iluminacion, deficiente ventilacion, ambientes no adecuados,
uso de materiales de poca calidad, siendo una forma de satisfacer necesidades para

la poblacion en el &mbito de vivienda adecuada. (Montalvan, 2019, p. 1)

En el Peru la construccion informal se caracteriza por iniciar su proyecto de vivienda

sin permisos de parte del municipio, licencia de edificacion.

Alfaro (2007) Afirma que las construcciones informales es una solucion de una
necesidad para la poblacion, que se encuentra por necesidad, economia o
disponibilidad, capaces de dar inicio al proceso de una deficiencia en la generacion
de areas habitables, que paulatinamente van consoliddndose en infraviviendas y que
agrupados se les conoce por Pueblos jovenes en Perti, en el mayor de los casos estas
ocupaciones no cuentan con infraestructura basica de ningln tipo. Estos procesos son

dirigidos exclusivamente por los habitantes. (Alfaro, 2007, p.1)

Es decir, es un problema social, existiendo un aumento poblacional, se necesita
terrenos para viviendas, los que son ocupados con y sin necesidad, con para personas

de bajos recursos y sin personas para solo un beneficio econémico.

Asi mismo, las construcciones sin técnicas como la forma de suplir la escasez de
contar con una vivienda propia, construyendo inmuebles de manera ilegal, muchas
veces sin licencia de construccion, sin supervision profesional, limitdndose a
construir sin un disefio por un profesional o la edificacion con materiales de bajo

rendimiento. (Barnet & Nolte, 2014, p. 93)
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Por consiguiente, el fendmeno denominado construccion informal proporcién una
gran cantidad de fallos, construccion de elementos deficientes, afectando la
seguridad de los habitantes de viviendas y esto generando una perdida mayor a causa

de accidentes que se puedan dar. (Cortes & Perilla, 2017, p. 13)
2.2.1.1 Método de construccion

Los sistemas constructivos que emplea la construccion informal se caracterizan por
ser procesos constructivos sin ninguna justificacion cientifica, basada en
conocimientos empiricos que han sido adquiridos por los constructores no calificados.

(Montalvan, 2019, p. 23)

La construccion informal se caracteriza por ser realizada de una forma empirica,
también llamada autoconstruccion, la que la realizan maestros de obra, sin un debido

conocimiento técnico y estructural.

El sistema constructivo brinda eficacia cuando los muros de carga tienen
cimentaciones adecuadas. Un muro de mayores dimensiones en contacto con el
terreno, garantizara que el muro no punzone, una caracteristica del sistema
constructivo radica en la forma que adoptan los muros de cimentacion ya sea zapata

lineal o zapata corrida. (Montalvan, 2019, p. 24)

Es una realidad que las habilidades en construccion de viviendas informales, el
método de construccion que predomina se da por conocimientos adquiridos
adicionando al problema la licencia del propietario, generando deficiencias en la

construccion. (Méndez & Gonzalez, 2012, p. 12)

Es decir, el método de construccion mas usado es el de albanileria, donde se hace uso
del muro de ladrillo industrial y confinado por columnas y vigas de concreto. La
construccion informal adopta este sistema aplicandolo generalmente de una forma

erronea.
2.2.1.2 Materiales de construccion

En la construccion informal predomina el sistema de albafiileria, destaca por el uso
de ladrillos, cemento, agregados, también encontramos un sistema tradicional de

adobe hecho con tierra compactada.
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Sistemas constructivos como muros de carga o muros portantes es el sistema mas
utilizado en el proceso de construccion informal que, con finalidad de sostener la
cubierta funcionan también como cerramiento, ocupando materiales propios del
lugar como tierra, piedra, arena, arcilla generando unidades de mamposteria, posee
dimensiones establecidas para trabarse de forma exacta en un muro. (Montalvan,

2019, p. 24)

Estos materiales, en construcciones informales, no tienen un control, deben tener
caracteristicas de calidad que requiera el proyecto. Estas caracteristicas son
adecuados ladrillos con una determinada resistencia, la preparacion del concreto debe
seguir una resistencia a la compresion adecuada, en general se debe realizar una
supervision para asegurar el adecuado uso de estos materiales y si es necesario la

aplicacion de ensayos para conocer su resistencia.

En una vivienda no apta para vivir, se genera, la aplicacion incorrecta de elementos
como acero de construccion, malas proporciones de concreto para cimientos, en
relacion a deficientes instalaciones de electricidad y sanitario, como también

deficiente suelo sobre el que se cimienta la construccion. (CAPECO, 2018, p. 14)

Es evidente observar que al construir se realizan mayores deficiencias, también el extraer
el material que luego es vertido a modo de apircado y usando el suelo de excavacion
como relleno, a veces utilizando costales rellenos con dicho material y en otras llantas

con el concreto del lugar y como soporte de la edificacion. (Izaguirre, 2017, p. 24)

Finalmente, se debe considerar adecuados rellenos en la cimentacion, considerando una

adecuada granulometria y compactacion.
2.2.1.3 Parametros de construccion

Tenemos sistemas convencionales que tienen un desempeino sismico adecuado con
los limitantes de ser dirigidos a edificaciones de menor dimension, también, algo
indispensable es el uso de un manual para el disefio de sistema de resistencia sismica
de placas, ya que, las placas estructurales de concreto armado tendrian que
encontrarse en un lugar adecuado y disefiado correctamente. (Montalvan, 2019, p.

24)
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Es decir, la concepcion del proyecto de construccion es la parte mas importante, cada
municipio tiene reglas para el desarrollo urbano, esas reglas serd el inicio de

cualquier construccion.

El Reglamento de Zonificacion de Usos del Suelo de la ciudad de Huacho contiene
normas que permiten el orden social previstas en el Plan de Desarrollo Urbano de la
Ciudad de Huacho 2013-2022. Nos presentan criterios, conceptos y compatibilidad
para el uso de las areas establecidas en el Plano de Zonificacion de adecuados usos
del area de suelo, este documento nos proporciona el reglamento y normativa para
nuevas edificaciones como también zonas urbanas. (Municipalidad de Huacho,

2013).

El Plan de desarrollo urbano presenta parametros que se debe aplicar para el inicio
de disefio de un proyecto de construccion, entre los puntos que se debe tomar en

consideracion estan:

e Lineamiento urbano de viviendas, es necesario para permitir una ampliacion de
vias urbanas por razones sociales, permitiendo una disminucion del frente de la

vivienda.

e [Espacios urbanos: referente a suelos como también las fachadas en areas urbanas

el orden social.

e Abarca el aprovisionamiento adecuado de elementos de anuncios comerciales y

seflalizaciones para el orden vial.

e Reglamentacion para los elementos eléctricos y de telefonia, como para los

elementos que sostendran estas redes.
e Limitacion y determinacion de lotes aun no construidos.

e Construcciones no permanentes: se identifica a construcciones de servicios que

tendran funcion temporal.

2.2.2 Vulnerabilidad sismica
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La Vulnerabilidad sismica se define como el nivel de afectacion de un elemento o
conjunto de elementos que puede trascender de la accion de ocurrencia de un
movimiento telirico de una intensidad especifica, el grado de dafio o pérdida puede

ser funcional o fisico (Tacuri, 2019, p. 34).

El andlisis de la vulnerabilidad sismica permite determinar en qué nivel se vera
afectada una estructura, conocer no ayudard a tomar medidas para una evaluacion y

posteriormente un reforzamiento de una determinada estructura.

La capacidad de respuesta de una edificacion existente ante la accidon de un terremoto,
es un factor clave en el nivel de pérdidas materiales o de vidas humanas producidas
por el sismo. La vulnerabilidad sismica de una edificacion o estructura existente, se
puede definir como el grado de capacidad de respuesta que la edificacion pueda
generar ante una amenaza sismica prevista (Tacuri, 2019, p. 34). Se destaca que cada

edificacion tendréd una respuesta que es necesaria identificar para evitar pérdidas.

2.2.2.1 Informacion de la edificacion

2.2.2.1.1 Caracteristicas del edificio

A continuacion, se presenta caracteristicas para determinar la vulnerabilidad sismica
de una edificacion, se considera la metodologia del manual de deteccion visual rapida

del FEMA P-154.

La estructura se puede identificar mediante la direccion de la calle, el nimero de
parcela, el propietario del edificio o algin otro esquema. Sin embargo, se recomienda
que como minimo la direccion de la calle y el codigo postal se registren en el
formulario. El cédigo postal es importante porque es universal para todos los
municipios, y como tal, es un elemento especialmente ttil para la intercalacion
posterior y los analisis de resumen. (Federal Emergency Management Agency (US)

(Ed.). ,2017).

La latitud y longitud se pueden determinar utilizando herramientas que se encuentran

en Internet. Una vez conocida la latitud y longitud, S1 y SS se pueden determinar.
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(Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017). Identifican la

ubicacion de la construccion.

La obtencion de S1 y SS son valores de aceleracion para diferentes periodos, se

determina para un sitio en especifico, se describe en la seccion tipo de suelo.

En la edificacion se destaca el nimero de pisos que identifica la altura total (en los
intervalos de 3 metros por nivel para residencial, 3.6 metros por nivel para
comerciales u oficinas). (Federal Emergency Management Agency (US)

(Ed.). ,2017).

En el ambito de la antigliedad de una edificacion se relacion con el tipo de
construccion y el método de construccion. Por lo tanto, el tiempo desde que se ha
construido es indicador sobre el estado de una construccion. Esta informacion no
suele estar disponible en el sitio, se obtiene con informacion en el lugar de trabajo.

(Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017)

El 4rea total del piso, en algunos casos disponible en los archivos del departamento
de construccion o del evaluador, muy probablemente se estima multiplicara el area
estimada de un nivel por el numero total de niveles en el edificio. (Federal
Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017). Establece el area de la

construccion.

Una fotografia del edificio debe tomarse con fines de identificacion, para identifica
cualquier caracteristica importante (como irregularidades observadas y riesgos de
caida). (Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017). Importante

indicador de la configuracion constructiva.
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Figura 1. Ejemplos de bocetos de edificacion y fotografias. Fuente: (Federal

Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017)

El boceto en planta debe mostrar la forma del edificio desde arriba y cualquier
irregularidad del plan. También puede mostrar limitacion geografica de la
construccion, la distancia relativa o aproximada a los edificios adyacentes. El croquis
de elevacion debe mostrar el nimero de niveles, los pasos en elevacion y cualquier
irregularidad vertical. (Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017).

Establece la configuracion estructural en el plano.

También esta el modificador de ocupacion que analiza el determinado uso que tiene
la edificacion. Aunque por lo general no indica directamente la amenaza de sufrir
dafios considerables, al definir la clase de uso del edificio se destaca por su
importancia y se utiliza al determinar las prioridades de mitigacion. (Federal
Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017). Identifica y prioriza el uso de

construcciones.

Las nueve clases de ocupacion se describen a continuacion:
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e Comerciales. Indica a comercios que tienen la funcion de brindar la compra y

venta de elementos.

e Servicios de Emergencia. Instalacion que seria necesaria en una catastrofe. Estos

incluyen policias y estaciones de bomberos, hospitales y centros de comunicaciones.

e Industrial. En la clase de ocupacion industrial se incluyen fabricas, plantas de

montaje e instalaciones de fabricacion pesada.

e Oficina. Los edificios de oficinas tipicos albergan ocupaciones administrativas,

de administracion y de servicios profesionales.

e Residencia. Se determina por casas habitacionales, hospedajes de diferentes

niveles, departamentos y residencias unifamiliar y multifamiliar.

e Instituciones educativas. Comprende a instituciones desde niveles iniciales de

menores hasta superiores de profesionales.

e Por su funcion. Comprende edificaciones que brindan servicios a la sociedad
como estaciones eléctricas, de tratamiento de agua como instituciones que brindan

Servicios.

e Almacén. Esta clase de ocupacion incluye tanto grandes almacenes donde se

almacenan articulos como almacenes comerciales donde se venden articulos.

2.2.2.1.2 Tipo de edificio

El desempefio ante las acciones del sismo esta ligado a materiales usados en la
construccion y el proceso de soporte a las cargas sismicas (portico resistente a
momentos o muros de corte). (FEMA P-154, 2015). Se debe considerar
principalmente estas caracteristicas, el material de construccion en el Peru es
predominante la albafiileria, concreto y edificaciones tradicionales de tierra reforzada
(adobe), el tipo de resistencia sismica corresponde a elementos estructurales que
soportan fuerzas relacionado al material como muros de albadileria o elementos de

concreto estructural como poérticos o muros de concreto.
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La caracterizacion de construcciones es la que permite clasificarlos con los mismos
materiales como el sistema de resistencia a la fuerza sismica, facilitando la rapida
identificacion de las probables fuerzas y vulnerabilidades de una construccion, y por
lo tanto el desempeno a través del proceso de un terremoto. El procedimiento FEMA
P-154 RVS es donde encontramos la mayor cantidad de variaciones de tipos o
sistemas constructivos con una diversa cantidad materiales al realizar la construccion.

(Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017)

A continuacion, se presentan los tipos de edificios en el procedimiento FEMA P-154,
se muestran tipos vinculados a la realidad nacional (edificios de concreto armado y

albafileria):

e Edificios de marco de resistencia a los momentos de concreto (C1)

e [Edificios de marco de concreto con pared relleno de albaiiileria no forzadas (C3)

e Edificios de albaiileria reforzados con diafragmas rigidos y techo (RM2)

e Edificios de muros de albaiiileria no reforzados (URM)

Las puntuaciones cambian y dependen de la region sismica a la que pertenece, se
establecen a partir del uso como también materiales y sistema constructivo empleado.
Entre la clasificacion por zonas sismicas se tiene de alta sismicidad denominada VH,
siguiendo alta H, moderadamente alta MH, moderada M y en menor nivel bajo L
tienen un conjunto Unico de puntuaciones basicas. (Federal Emergency Management

Agency (US) (Ed.). ,2017)
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Tabla 1

Tipos de edificio de concreto y albaiileria.

Tipo de Puntuacion o
. L. Caracteristicas
edificio Bésica
* Todos los marcos de concreto expuestos son
concreto armado.
* Un factor fundamental que rige el rendimiento de
C1 (VH) = 1.0 la marcos que resisten el momento es el nivel de
Marcos (H) = 1' 5 detalles ductiles.
concretos (MH)= 1'7 * Gran espaciado de lazos en columnas puede
que M) = 2'1 conducir a la falta de confinamiento concreto y
resisten los (L)=33 "~ fallo de cizallamiento.
momentos ) * La rigidez relativamente baja del marco puede
provocar dafios no estructurales sustanciales.
* Pueden producirse dafios en las columnas debido
a golpes con edificios adyacentes.
* Las columnas y vigas de concreto pueden ser de
3 espesor de pared completo y pueden estar
: expuestas para su visualizacion en los lados y la
Marcos de Lo e
LA _ parte trasera del edificio.
concreto 5 (VH)=0,9 L1 . .
(B . * Partes de paredes solidas se alinearan
con 1 H)=12 .
aredes de : (MH) =1.4 verticalmente. .
p Yo "~~~ *Las paredes de relleno tienden a abrocharse y
relleno de i M) =2.0 fuera del avid d fir
albagiileria 1 L)=35 caer fuera del avion cuando se someten a fuertes
o \ ’ fuerzas laterales fuera del avion.
| * La albaiiileria de chapa alrededor de columnas o
forzadas :
vigas suele estar mal anclada y se separa
facilmente.
* Las paredes son de ladrillo o bloque de concreto.
RM2 * Se requiere una inspeccion interior para
Edificios (VH) = 1.1 determinar si los diafragmas son flexible o rigido.
de (H)=1 7 * Los sistemas de diafragma rigido y de suelo
albaiiileria (MH) :1' ] rigido mas comunes son el concreto prefabricado o
reforzados (M)=2 '1 el concreto sobre la cubierta metalica.
con L)=3 '7 * Estos edificios pueden funcionar bien en
diafragmas " terremotos moderados si estan adecuadamente
rigidos reforzados y lechada, con suficiente anclaje de
diafragma.
URM (VH)=0,9 » Estos edificios a menudo utilizaban para las
Edificios (H)=1 (’) uniones de mamposteria mortero adicionando cal.
de (MH) :1' 5 * El desempefio de este tipo de construccion no es
albafiileria (M) =1 7 buena por el motivo de falta de anclajes en la
no (L) = 3’2 estructura, como grandes aberturas de ventanas y
reforzada ’ puertas.

Se presentan tipos de edificaciones adaptado del FEMA P-154 a la realidad

nacional. Fuente: (Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017)

Cada tipo de edificio FEMA estd definido a un determinado material para la

construccion complementandose con un sistema que resiste a las fuerzas generadas

por el sismo. Idealmente, el Tipo de Edificio FEMA para cada edificio que se

examinaria se identificaria antes de los trabajos de campo mediante la revision e
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interpretacion de los documentos de construccion de cada edificio. (Federal

Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017)

Se recomienda el siguiente proceso:

e Paso 1: Identificar el sistema de gravedad. Examine los materiales.

e Paso 2: Identificar el tipo de sistema de resistencia a la fuerza sismica.

e Paso 3: Basado en el tipo de material del Paso 1 y el tipo de sistema de resistencia
a la fuerza sismica del Paso 2, debe ser capaz de reducir los posibles tipos de

construccion FEMA a entre uno y tres.

2.2.2.2 Aspectos estructurales

2.2.2.2.1 Irregularidades

Las construcciones generalmente tienen a ser irregulares por el disefio arquitectonico,
por la funcién que desempetie y el presupuesto disponible. A menudo puede deberse
a que la planta inferior tiene una elevacion diferente generalmente mas grande a
niveles anteriores, como en el caso de un edificio con espacio comercial en la planta
baja y apartamentos de arriba. Un edificio en una esquina puede tener muchas
ventanas en los dos lados que dan a la calle, pero tienen paredes solidas en los otros
dos lados. Irregularidades como estas afectan negativamente el rendimiento sismico
de un edificio al concentrar las demandas a ciertos niveles o elementos del suelo estas
pueden provocar danos, fallos y, en algunos casos, colapso. (Federal Emergency

Management Agency (US) (Ed.). ,2017)

Entre las irregularidades encontradas encontramos: Irregularidades en altura
dependiendo de los niveles e irregularidad en planta dependiendo de la estructuracion

en el drea de la construccion.
Irregularidad vertical

e Piso débil. Un piso débil existe cuando un nivel tiene menos fuerza (menos
muros o columnas) que el nivel por encima o por debajo de ella. Existe un nivel débil

si la rigidez de un nivel es dramaticamente menor que la de la mayoria de los demas.

33



e Columna corta. En este caso se evidencia por comparar las columnas generales
de un tamafio determinado con unas de una dimension menor, por consiguiente, por
ser estas de dimensiones menores, tienen una rigidez mayor y atraen mas de la carga
lateral. En consecuencia, pueden experimentar dafios significativos. Las columnas
cortas pueden ocurrir cuando hay muros de relleno de altura parcial que acortan la
altura clara de la columna o cuando se ha afiadido una losa entre los niveles de suelo

(por ejemplo, para un suelo entreplanta).
Irregularidad de planta

e Torsion. Esta condicion se aplica cuando un edificio tiene una resistencia de
carga lateral definible o buena en una direccion, pero no en la otra, o cuando hay
excentricidades de rigidez importantes en el sistema de resistencia a la fuerza sismica
que pueden causar torsion (torsion) alrededor de un eje vertical. Las irregularidades
del plan que causan deserciones son especialmente frecuentes en la esquina edificios,
en los que los dos lados adyacentes de la calle del edificio tienen aberturas
significativas de las ventanas, mientras que los otros dos lados son generalmente

s6lidos.

e Sistemas con lados no paralelos. Construcciones con formas trapezoidales, en
areas finales de calles donde tenga un chaflan y sus lados no sean paralelos,
equitativamente tienden a la torsion y al aumento de los dafios y el potencial de

colapso

e Esquinas reentrantes. Los edificios con esquinas reentrantes incluyen aquellos
con alas largas que tienen forma E, L, T, U o +, con proyecciones de mas de 6 metros.
Las concentraciones de estrés pueden desarrollarse en las esquinas de reentrante y
provocar dafnos o colapsos. Ademads, es probable que estos edificios experimenten

torsion.

e Aberturas de diafragma. Los suelos y el techo de un edificio tienen la importante
funcion de la transferencia de cargas sismicas hacia elementos en verticales que
resistirdn cargas sismicas. Los ductos y ventilacion en las losas disminuyen la
capacidad del diafragma y disminuye la disipacion de energia. Como regla general,
una abertura grande es aquella donde se encuentra mas del 0.5 de la dimension del

elemento diafragma de la estructura.

34



Las vigas no se alinean con las columnas. Esta condicion se produce cuando la

alineacion de elementos horizontales vigas no es simétrica. Normalmente,

determinado en las construcciones donde las vigas no estdn alineadas con las

columnas del perimetro, generalmente ubicadas al borde de las vigas perimetrales no

alineadas.

2.2.2.2.2 Tipo de suelo

En lo que respecta al tipo de suelo se debe indicar el mas idoneo para el 4rea de

trabajo. En el hipotético caso que no se pueda acceder a obtener el tipo de suelo de

la zona de construccion, también puede optar por asumir el tipo de suelo D y para

ser conservador. (Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017).

Tabla 2

Definiciones de tipo de suelo.

Resistencia al

Tipo de Velocidad de onda cortante 1, Numero de corte st
suelo clase VS 30 golpes drenaje
de sitio estandarl, N sobre 30
metros, su
A. Roca VS30 > 1524 m/s
dura
B. Roca 762.2 m/s < VS30 < 1524 m/s VS30
C. Suelo
m‘;yrgf::so 365.9 m/s <VS30< 762.2 n/s N>50 su>2000 psf
blanda
D. Suelo 182.9 m/s < VS30 < 365.9 mvs 15<N<s0 1000psf<su<
rigido 2000 psf
E. Suelo de VS30 <1829 m/s N<15 su < 1000 psf
arcilla Mas de 3 metros de suelo blando con indice de plasticidad PI > 20, contenido de agua w >
blanda 40%, y su < 500 psf
Suelos que requieren evaluaciones especificas del sitio.
Suelos vulnerables a posibles fallos o colapsos bajo carga sismica, como suelos licuables,
F. Suelo arcillas rapidas y altamente sensibles, suelos plegables y débilmente cementados.
pobre Mas grueso que 3 metros de turba o arcilla altamente organica.

Arcillas de plasticidad muy altas (7.6 metros con PI > 75).
Mas de 36.6 metros de arcillas rigidas suaves o medianas.

Clasificacion de tipo de suelo de acuerdo a la velocidad de onda de corte, numero

de golpes estandar o resistencia al corte sin drenaje. Fuente: (Federal Emergency

Management Agency (US) (Ed.). ,2017)
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El Mapa de Zonificacion Sismica y Geotécnica para la ciudad de Huacho presente el
desarrollo del anélisis e identificacion de la informacion geoldgica, geomorfologica,

geodindmica, geotécnica, sismica y geofisica. (Tavera, 2014, p. 111)

Para la ciudad de Huacho existe la zonificacion que desarrolla el &mbito sismico y
geotécnico de la ciudad de Huacho, abarcando la provincia de Huaura del
departamento de Lima estudio muy completo que describe la geotecnia de una forma

completa.

También es necesario determinar la sismicidad de la region que se va a examinar., si
se cubre un area geografica grande, diferentes regiones sismicas pueden solicitar

diferentes sitios de construccion.

Tabla 3

Determinacion de la region de sismica.

Intervalo de aceleracion espectral
de respuesta, SS (para el periodo
de 0.2 seg denominado periodo

Intervalo de aceleracion espectral de
respuesta, S1 (para el periodo de 1
seg denominado periodo largo)

Region sismica

corto)
Bajo menos de 0.250g menos de 0.100g
Moderado mayor o igual que 0.250g pero mayor o igual que 0.100g pero
menos de 0.500g menos de 0.200g
Moderadamente  mayor o igual que 0.500g pero mayor o igual que 0.200g pero
alto menos de 1.000g menos de 0.400g
Alto mayor o igual que 1.000g pero mayor o igual que 0.400g pero
menos de 1.500g menos de 0.600g
Muy alto mayor o igual que 1.500g mayor o igual que 0.600g

El simbolo g nos representa la aceleracion de la gravedad

Se representan regiones sismicas para una determinada area de influencia, se debe

seleccionar la aceleracion para periodos de 0.2 y 1 segundo. Fuente: (Federal

Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017)
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Estos valores para el Peru se pueden determinar de acuerdo a la zona en que se
encuentre la construccion o edificio, para esto se utiliza la determinacion del peligro
sismico proporcionada por SENCICO, se selecciona la ubicacion o coordenadas del
area de estudio y en los diagramas se ubica las aceleraciones para periodos de 0.2 y

1 segundo.

El peligro sismico puede incluir como informacion relevante: Curvas de Probabilidad
Anual de Excedencia vs. Aceleracion Espectral, tomando intervalos de periodo igual

a 0.01 segundos hasta un periodo de 3.00 segundos. (SENCICO, 2016)

2.2.2.3 Aspectos constructivos

2.2.2.3.1 Adyacencia

Ante la accidn sismica puede existir choques entre edificaciones, generando muchos
dafos entre ellos. Se da por la deficiente separacion entre edificaciones, que ante las
acciones de los temblores del suelo donde esta cimentado, chocan causando dafos

entre ellos.

Otra preocupacion potencial es la caida de los peligros de un edificio adyacente.
Estas pueden ser chimeneas, parapetos, paredes u otro elemento de la construccion
que, puede perjudicar negativamente la construccion examinada. (Federal

Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017)

En las regiones de sismicidad muy altas, la brecha minima entre los dos edificios es
de 5 cm por nivel. En las regiones de alta sismicidad, la brecha minima es de 3.75
cm por nivel. Para las dreas geograficas que presenta un nivel de sismo
moderadamente alta, la brecha minima es de 2.5 cm por nivel. Para determinadas
areas de sismo moderado a bajo, la brecha minima es de 1.25 cm por nivel. (Federal
Emergency Management Agency (US) (Ed.).,2017). La separacion es un importante
indicador que muestra una disminucioén en la capacidad de resistencia a la accion

sismica.
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Separation Gap—ﬁf

[ ]

Figura 2. Definicion de distanciamiento de edificaciones limitantes. Fuente:

(Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017)
2.2.2.3.2 Riesgo de caidas
Riesgos caracterizados por su relacion con elementos no estructurales, parapetos,

voladizos, revestimientos, evidencian un riesgo inminente y deben estar asegurados

al edificio para no afectar negativamente a la construccion.

Figura 3. Ejemplo de irregﬁlaridades y elementos de riesgo de caida. Fuente:

(Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017)

2.3 Bases filosoficas

Vulnerabilidad humana esta relacionada con la amenaza que puede afectar al ser
humano, el estudio se concentra en comprender al ser humano, vivienda, grupos de

personas presente al estar en una situacion de perdida. (Ruiz, 2012, p. 2).

Resiliencia humana da una vista positiva para afrontar problemas, superar conflictos
que son dificiles de afrontar, tienen un efecto de disminuir el efecto de la adversidad

superandolos. (Piaggio, 2009, p. 3).
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Adaptacion Para sobrevivir y supervivencia el ser vivo debe determinarse a través de
los instintos, se basa en elementos cerebrales que funcionan como inicio para el

desarrollo del comportamiento, influenciada por la sociedad. (Builes, 2017, p. 3).
2.4 Definicion de términos basicos

Construccion informal: Definido como un proceso de auto administracion de
vivienda sin una planificacion, generalmente se encuentra en terrenos nuevos donde

inician un proceso de asentamiento inicial.

Vulnerabilidad sismica: La Vulnerabilidad sismica se define como el nivel de
afectacion de un elemento o conjunto de elementos que puede trascender de la accion
de ocurrencia de un movimiento telirico de una intensidad especifica, el grado de

dafo o pérdida puede ser funcional o fisico

Riesgo Sismico: Estd relacionado con la posibilidad de tener muertes de seres
humanos, perdidas en elementos materiales, causando dafio econdémicas o conectadas
con el ambientales, lo que genera los sismos desarrollando el movimiento terrestre,

y que la vulnerabilidad de las personas afectado por el peligro sismico.

Amenaza Sismica: La amenaza sismica es un fenémeno fisico relacionado a un sismo,

tiene el potencial de generar una perdida sobre las personas, bienes y el entorno.

Metodologia: Se define como métodos cientificos que se usan para el desarrollo de
investigacion con la finalidad de contrastar una hipdtesis y determinar un resultado,

se usa como base que se aplican en un proyecto de investigacion.

Edificacion: Construccion de tipo permanente, su funcion es la de albergar vidas

humanas. Establecida por instalaciones y servicios para cubrir necesidades.

Parametros urbanisticos: Reglamento que contiene disposiciones técnicas, donde se
establecen propiedades que tendra un proyecto de construccion de edificacion, debe

respetarse al iniciar una nueva construccion.

FEMA P-154: Manual usando un sistema de calificacion por puntaje y examinacion,
estd establecido para ser usado e implementado simplificando el requisito de hacer

uso de calculos y disefios. Una de las finalidades es el de indicar que nivel estructural.
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La valoracién final de la edificacion se obtiene por el medio del puntaje obtenido,
donde se muestra si esta necesita un estudio mas detallado o no. Como interpretacion
de resultados las mayores valoraciones corresponden a un menor riesgo ante una

accion sismica.

Sismo: Un sismo se genera con la liberacion de energia establecido por movimientos
internos de las placas tectonicas, generando movimientos a elementos establecidos

sobre el suelo que fue gestado por vibraciones que viaja por esta energia producida.

Magnitud: Valor unico relacionado a la cantidad de energia liberada, es una medida

del tamaiio relativo a la fuerza de un sismo.

Intensidad: Es una medida relacionada con los dafos y efectos generados en la
superficie terrestre, depende de la magnitud, distancia, profundidad del sismo y

caracteristica del suelo.

2.5 Hipotesis de Investigacion

2.5.1 Hipotesis general

Existe relacion entre la construccion informal y vulnerabilidad

sismica en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito de Hualmay. 2022.
2.5.2 Hipotesis especificas

Existe relacion entre el método de construccion y vulnerabilidad

sismica en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito de Hualmay. 2022

Existe relacion entre los materiales de construccion y
vulnerabilidad sismica en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito de

Hualmay. 2022.

Existe relacion entre los pardmetros constructivos y
vulnerabilidad sismica en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito de

Hualmay. 2022.
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2.6 Operacionalizacion de las variables

Escala de
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO Medicion
e  Sistema
constructivo
, (disefio, Ordinal
cl(\)/r[;tt(r)ggc(iign ejecucion) Cuestionario !
Alfaro  (2007), lo define e Mano de obra
denominado como la generacion
de una construccion sin adecuado
asesoramiento, se aprecia en ¢ Material
estructural
donde se auto aduefian de lotes
CONSTRUCCION ~ denominadas  invasion  de *  Material de
INFORMAL DE L Material de relleno en - Ordinal
EDIFICACIONES ~ '€Tenos: dandoinicio de a0 ccion cimentacién Cuestionario
informalidad, y asi
paulatinamente se desarrollando
las denominadas construcciones
informales  (Fuente:  Alfaro, e Cumple
2007) paradmetros
urbanisticos
Parametro_s 'de e Licencia de Cuestionario Ordinal
construccion construccion
o  Junta sismica
e  (Caracteristicas
Informacion de del edificio Ficha de inspeccién Nominal
Vulnerabilidad  sismica la la edificacion . P
e Ocupacion
identificamos como el valor de
afectacién de un elemento o e Tipo de edificio
conjunto de elementos que puede
VULNERABILID .
AD SISMICA EN trascender de la accion de
e  Irregularidades
EDIFICACIONES  ocurrencia de un movimiento A g .
. : i mina
. . . spectos . Ficha de inspeccion No 1
telirico de wuna intensidad Estructurales e  Tipo de suelo
especifica, el grado de dafio o
pérdida puede ser funcional o
fisico (Fuente: Ocando, 2011)° *  Adyacencia
Aspect(_)s ¢ Riesgo de caidas Ficha de inspeccién Nominal
constructivos
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1 Disefio metodologico

La presente investigacion presenta un disefio No Experimental, debido a que
no manipulamos la variable independiente y también porque analiza y estudia los

hechos de la realidad para luego analizarlos. (Carrasco, 2006)

El tipo de investigacion segin su finalidad es aplicado porque busca
propositos practicos inmediatos definidos para producir cambios en la realidad,
segun su alcance temporal es transversal se pretende el obtener informacion y asi
describir como también obtener resultados, segin el cardcter de medida es

cuantitativa se analiza informacion y datos para verificar una hipotesis.

Contempla un enfoque cuantitativo ya que se realiza una recoleccion de datos

para probar una hipotesis en base de la estadistica. (Sampieri, 2014)

Finalmente se destaca el nivel de investigacion conocido como correlacional,
en este caso como correlacional porque se trata con dos variables y su objetivo es
lograr conocer la relacion entre ellas. (Carrasco, 2006), la relacion entre la variable

de construccion informal y vulnerabilidad sismica.
3.2 Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion

Se tiene como poblacion a las viviendas que colindan con Avenida Hualmay

del Distrito de Hualmay, mediante informacion directa en la zona de trabajo.

En el 4rea de estudio se determiné las edificaciones a trabajar en el campo, a
continuacion, se presenta la Tabla 4 donde se obtuvo los siguientes resultados de la

muestra:
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Tabla 4

Poblacion de la investigacion

Av. Hualmay

Manzana N° Edificaciones
Manzana 003 12
Manzana 042
Manzana 041
Manzana 039

Manzana 040B
Manzana 006
Manzana 011
Manzana 010
Manzana 009

Manzana 007E

Manzana 007D

Manzana 016D - 1
Manzana 016D - 2

Manzana 013K
Manzana 015
Manzana 007

Manzana 008A 9
Total 141

—_
4;000

W 0 0 0 W &N O W

—_ N
— O

Se presenta la poblacion. Fuente: Elaboracion propia
3.2.2 Muestra
Al definir el tamano de la muestra para el desarrollo de la investigacion, se

ha determinado como toda la poblacion en la investigacion para el area definida, para

el proyecto de trabajo de investigacion.
3.3 Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos es la ENTREVISTA Y OBSERVACION,
lo que se realiza es la recoleccion y procesamiento en la determinada informacion,
donde se tiene la finalidad de procesar y convertirla en informacion que

posteriormente se interpreta para unos adecuados resultados.
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3.4 Técnicas para el procedimiento de la informacion

Las técnicas para el procesamiento e instrumentos para gestionar la
informacion son el CUESTIONARIO y la FICHA DE OBSERVACION, se emplea

para registrar datos que se encuentran entre la realidad y el observador.

Cuestionario. Se aplica a la muestra, que en la investigacion se trata con
edificaciones, esta muestra representativa se analiza con preguntas nos permite medir

una variable.

Ficha de observacion. Esta técnica es de gran importancia, para este caso de
evaluar la vulnerabilidad en una edificacién, ya que el observador debe obtener
informacion a través de lo que observa y percibe en la realidad. Esta ficha esta
generada a través de la metodologia del manual de la Agencia Federal para el Manejo

de Emergencias (Federal Emergency Management Agency (US) (Ed.). ,2017).

Entre herramientas para la digitacion y procesamiento de datos a usar se

presentan las siguientes:

Microsoft Excel. Es una herramienta para tratar informacion significativa con
gran cantidad de datos, donde se puede realizar calculo, organizacion con su

configuracion de celdas para la presentacion de tablas.

Microsoft Word. Potente editor y asistente para procesar documentos

mediante texto e informacién multimedia.

Jamovi. Es un software que se presenta como una interfaz grafica donde se
puede acceder a capacidades del entorno estadistico R sin ser necesario conocer un
lenguaje de comandos. Permite el acceso a funciones y graficos estadisticos mas

convencionales.
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CAPITULOIV. RESULTADOS

4.1 Analisis de resultados

4.1.1 Presentacion de resultados descriptivos para la solucion del problema

cuadros y graficos
4.1.1.1 Construccion informal

Se presentan resultados descriptivos acerca de la variable de Construccion
informal. En las siguientes tablas se presentan resultados de frecuencia sobre la
muestra seleccionada, se presenta tipo de edificacion, numero de pisos, afio de

construccion y tipo de ocupacion respectivamente.
Tabla. 5

Resultados descriptivos de la variable construccion informal.

N Media Mediana DE Min Max Asimetria EE Curtosis EE

Construccion

. 141 4.36 4 0.689 1 5 -1.54 0.204 4.83 0.406
informal

Se aprecia que la construccion informal con un valor de media de 4.36 de un rango
de 1 a 5, clasificindose como buena, también en los valores de asimetria generado indica
ser negativa y nos dice que la mayoria tiene valores de puntuacion son buenas (bajo nivel

de construccion informal). Fuente: Elaboracion propia.

density

— F—

2 3 4 5
Construccion informal

Figura 4. Grafico resultados descriptivos de variable construccion informal. La mayoria de

puntuaciones se encuentran a la derecha siendo buenas. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6

Frecuencias de Tipo de edificacion

Tipo de edificacion Frecuencias % del Total % Acumulado
Muros de Adobe 41 29.1% 29.1%
Muros de Albaiiileria 99 70.2% 99.3%
Porticos de concreto 1 0.7% 100.0 %

Se presentan resultados de frecuencias de tipo de edificaciéon donde la mayoria se
encuentra en muros de albafileria con un 70.2% con 99 edificaciones, tambien con
el menor porcentaje a edificaciones de adobe con un 29.1% con una frecuencia de

41 edificaciones, evidenciando la diferencia entre ellas. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5. Tipo de edificacion de albaiiileria como material predominante, destaca
por ser una edificacion multifamiliar y no tiene actualmente construcciones aledafias
que puedan afectar su correcto funcionamiento, el propietario indico que la
construccion en el afio 2010. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7

Frecuencias de N° Pisos

N° Pisos Frecuencias % del Total % Acumulado
1 piso 61 43.3% 43.3%
2 pisos 53 37.6% 80.9%
3 pisos 23 16.3% 97.2%
4 pisos 3 2.1% 99.3%
5 pisos 1 0.7% 100.0 %

Se presentan resultado de frecuencias de n° de pisos de edificaciones donde el
mayor porcentaje se encuentran en edificaciones de 1 piso con un 43.3% con 53

edificaciones. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6. Edificacion de 3 niveles, tipo de edificacion de albaiiileria como material
predominante, se destaca tener elementos parapetos. Fuente: Elaboracion propia.

47



Tabla 8

Frecuencias de Ao de construccion

Afio de construcciéon Frecuencias % del Total % Acumulado
Antes - 1990 40 28.4% 28.4%
1990 - 2000 64 45.4% 73.8%
2000 - 2010 25 17.7% 91.5%
2010 - Actual 12 8.5% 100.0 %

Se presenta resultados de frecuencias de afio deconstruccion de edificaciones
donde el mayor porcentaje se encuentra con construccion entre 1990 al afio 2000

que representa un 45.4% con 64 edificaciones. Fuente: Elaboracion propia.

Figura7. Muestra de Afio de construccion edificacion realizada el 1980, ocupacion
como Vivienda, tipo de edificacion de adobe como material predominante. Fuente:
Elaboracién propia.
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Tabla 9

Frecuencias de Ocupacion

Ocupacién Frecuencias % del Total % Acumulado
Vivienda 102 72.3% 72.3%
Comercio 29 20.6% 92.9%
Deposito 3 2.1% 95.0%
Servicio 7 5.0% 100.0 %

Se presenta resultados de frecuencia de ocupacion de edificaciones donde el mayor

porcentaje se encuentra en construcciones de tipo vivienda que representa un 72.3%

con 102 edificaciones. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 8. Muestra con ocupacion de tipo vivienda, tipo de edificacion de albaiileria

como material predominante. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9. Muestra con ocupacion de tipo deposito, tipo de edificacion de albaiiileria
como material predominante. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10. Muestra con ocupacion de tipo servicio, tipo de edificacion de albaiileria

como material predominante. Fuente: Elaboracion propia
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Fzgura 11. Muestra con ocupac1on de tipo comercio, tipo de ed1ﬁcac1on de

albafiileria como material predominante. Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.2 Vulnerabilidad sismica

Se ha realizado en niveles del 1 al 5 desde edificacién muy vulnerable a no vulnerable.
Se presentan resultados descriptivos acerca de la variable de Vulnerabilidad sismica,

a continuacion, se describen datos estadisticos:
Tabla 10

Resultados descriptivos de la variable vulnerabilidad sismica.

N Media Mediana DE Min Max Asimetria EE Curtosis EE

Vulnerable 141 3.76 4 0.933 1 5 -1.59 0.204 2.84 0.406
sismicamente

Se aprecia que la vulnerabilidad sismica con un valor de media de 3.76 de un rango
de 1 a 5, clasificindose como un estado normal a bueno (edificaciones no
vulnerables), también en los valores de asimetria generado indica ser negativa y nos
dice que la mayoria tiene valores de puntuacion son buenas (la mayoria de

edificaciones son no vulnerables). Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Grafico resultados descriptivos de la variable vulnerabilidad sismica.

Se aprecian los niveles del 1 — 5 donde la mayor parte se encuentra en 4 como no

vulnerables. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11

Frecuencias de Viviendas vulnerable sismicamente

Vulnerable sismicamente Frecuencias

% del Total

% Acumulado

1 9
2 3
3 19
4 92
5 18

6.4%

2.1%

13.5%

65.2%

12.8%

6.4%

8.5%

22.0%

87.2%

100.0 %

Se presenta la tabla de frecuencias donde se aprecia un mayor con nivel 4 con un

65.2% de construcciones no vulnerables, también como menor nivel 1 se encuentra

6.4%. Fuente: Elaboracion propia.

52



Finalmente se presenta los niveles de vulnerabilidad de las edificaciones
analizadas, donde para el area de estudio adicionalmente se usa el mapa de ondas
de corte (ANEXO 4) determinando el suelo de la zona como tipo D y el diagrama
de espectro uniforme de aceleraciones (ANEXO 5) para periodos de 0.2s y Is.
determinando como 1.55g y 0.55g respectivamente

Tabla 12

Datos y resultados obtenidos de vulnerabilidad sismica.

N Nombre N Pisos Adyacencia Irregularidad Riesgo de caidas vulnz‘:lfillidad
1 Mz 007 1 piso No presente Ed. regular No presente 5
2 Mz 007 1 piso No presente Ed. regular No presente 5
3 Mz 007 1 piso No presente Ed. regular No presente 5
4 Mz 007 4 pisos No presente Irregular vertical Parapetos 4
5 Mz 007 2 pisos Golpeteo Irregular vertical No presente 4
6 Mz 007 2 pisos Golpeteo Irregular vertical No presente 4
7 Mz 007 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
8 Mz 007 2 pisos Golpeteo Irregular vertical Parapetos 3
9 Mz 007 2 pisos No presente Irregular vertical No presente 4
10 Mz 009 1 piso Golpeteo Ed. regular Parapetos 3
11 Mz 009 3 pisos Golpeteo Ed. regular Parapetos 4
12 Mz 009 1 piso  Riesgo de caida Ed. regular Parapetos 4
13 Mz 009 1 piso Golpeteo Ed. regular Parapetos 4
14 Mz 009 2 pisos Golpeteo Irregular en planta Parapetos 2
15 Mz 009 1 piso Golpeteo Ed. regular Parapetos 4
16 Mz 009 2 pisos Golpeteo Irregular en planta Parapetos 4
17 Mz 009 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
18 Mz 009 2 pisos Golpeteo Irregular vertical No presente 1
19 Mz 009 2 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 4
20 Mz 009 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
21 Mz 015 2 pisos No presente Ed. regular No presente 1
22 Mz 015 2 pisos No presente Ed. regular Parapetos 1
23 Mz 015 3 pisos No presente Ed. regular No presente 1
24 Mz 015 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
25 Mz 015 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
26 Mz 015 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
27 Mz 015 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
28 Mz 015 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
29 Mz 015 1 piso Golpeteo Irregular en planta No presente 4
30 Mz 015 3 pisos Golpeteo Irregular vertical Parapetos 2
31 Mz 015 1 piso  Riesgo de caida Ed. regular Parapetos 4
32 Mz 015 3 pisos No presente Irregular vertical Parapetos 1
33 Mz 015 3 pisos No presente Irregular vertical Parapetos 1
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N Nombre N Pisos Adyacencia Irregularidad Riesgo de caidas vulnerabilidad
34 Mz 015 1 piso No presente Regular No presente 5
35 Mz 015 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
36 Mz 015 2 pisos No presente Irregular en planta No presente 4
37 Mz 015 1 piso No presente Ed. regular No presente 4
38 Mz 015 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 5
39 Mz 015 2 pisos Golpeteo Ed. regular Parapetos 4
40 Mz 015 3 pisos Golpeteo Irregular en planta Parapetos 3
41 Mz 013K 2 pisos No presente Irregular vertical No presente 4
42 Mz 013K 1 piso No presente Ed. regular No presente 5
43 Mz 013K 1 piso No presente Ed. regular No presente 5
44 Mz 016D2 3 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 1
45 Mz 016D2 2 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 3
46 Mz 016D2 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
47  Mz016D2 3 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 1
48 Mz 016D2 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
49 Mz016D2 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
50 Mz016D2 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 3
51 Mz016D2 2 pisos No presente Ed. regular No presente 5
52 Mz 016D1 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 5
53 Mz 016D1 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
54 Mz016D1 2 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 3
55 Mz 016D1 1 piso No presente Regular No presente 5
56 Mz016D1 2 pisos No presente Irregular en planta No presente 4
57 Mz 016D1 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
58 Mz016D1 3 pisos No presente Ed. regular No presente 5
59  Mz016D1 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
60 Mz 007D 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
61 Mz 007D 2 pisos No presente Irregular en planta No presente 4
62 Mz 007D 3 pisos Golpeteo Regular No presente 4
63 Mz 007D 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
64 Mz 007D 1 piso Golpeteo Irregular en planta No presente 3
65 Mz 007D 2 pisos No presente Irregular en planta No presente 4
66 Mz 007D 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
67 Mz 007D 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
68 Mz 007E 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
69 Mz 007E 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
70 Mz 007E 1 piso No presente Ed. regular No presente 5
71 Mz 009 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
72 Mz 009 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 2
73 Mz 009 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
74 Mz 009 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
75 Mz 009 3 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
76 Mz 009 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
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N Nombre N Pisos Adyacencia Irregularidad Riesgo de caidas vulnerabilidad
77 Mz 010 1 piso No presente Irregular vertical No presente 4
78 Mz 010 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
79 Mz 010 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
80 Mz 010 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
81 Mz 010 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
82 Mz 010 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
83 Mz 011 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
84 Mz 011 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
85 Mz 011 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
86 Mz 011 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
87 Mz 011 5 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 1
88 Mz 006 3 pisos Golpeteo Irregular vertical Parapetos 5
89 Mz 006 3 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 3
90 Mz 006 2 pisos Golpeteo Irregular vertical Parapetos 3
91 Mz 006 2 pisos Golpeteo Ed. regular Parapetos 3
92 Mz 006 3 pisos Golpeteo Ed. regular Parapetos 3
93 Mz 006 2 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 4
94 Mz 006 1 piso Golpeteo Irregular en planta No presente 3
95 Mz 006 2 pisos Golpeteo Ed. regular Parapetos 3
96 Mz 006 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
97 Mz 006 2 pisos No presente Ed. regular No presente 5
98 Mz 006 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
99 Mz 006 2 pisos Golpeteo Irregular vertical No presente 4
100 Mz 006 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
101 Mz 006 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
102 Mz 040B 2 pisos No presente Ed. regular No presente 5
103 Mz 040B 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
104 Mz 040B 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
105 Mz 040B 2 pisos No presente Irregular vertical No presente 4
106 Mz 040B 2 pisos No presente Irregular vertical No presente 4
107 Mz 040B 3 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
108 Mz 040B 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
109 Mz 040B 3 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
110 Mz 039 3 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
111 Mz 039 3 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
112 Mz 039 1 piso Golpeteo Irregular en planta No presente 3
113 Mz 039 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
114 Mz 039 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
115 Mz 039 3 pisos No presente Irregular en planta No presente 4
116 Mz 039 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
117 Mz 039 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
118 Mz 039 1 piso No presente Ed. regular No presente 5
119 Mz 041 1 piso Golpeteo Irregular en planta No presente 3
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N Nombre N Pisos Adyacencia Irregularidad Riesgo de caidas vulnerabilidad
120 Mz 041 4 pisos Golpeteo Regular No presente 4
121 Mz 041 2 pisos No presente Irregular en planta No presente 4
122 Mz 041 1 piso Golpeteo Irregular en planta No presente 3
123 Mz 041 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
124 Mz 041 2 pisos Golpeteo Irregular vertical No presente 3
125 Mz 042 3 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 4
126 Mz 042 1 piso Golpeteo Regular No presente 4
127 Mz 042 3 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 3
128 Mz 042 4 pisos No presente Irregular en planta No presente 4
129 Mz 042 2 pisos No presente Irregular vertical No presente 3
130 Mz 003 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
131 Mz 003 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
132 Mz 003 3 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
133 Mz 003 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
134 Mz 003 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
135 Mz 003 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
136 Mz 003 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4
137 Mz 003 1 piso Golpeteo Ed. regular No presente 4
138 Mz 003 2 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 5
139 Mz 003 3 pisos Golpeteo Irregular vertical No presente 4
140 Mz 003 2 pisos Golpeteo Irregular en planta No presente 5
141 Mz 003 2 pisos Golpeteo Ed. regular No presente 4

Se presenta la tabla de resultados obtenidos por el tratamiento de la muestra de 141
edificaciones, de estos resultados obtenidos de la ficha de observacidon de

vulnerabilidad sismica se destaca varias caracteristicas. Fuente: Elaboracion propia.

4.2 Contrastacion de la hipotesis

Se evalua la correlacion con R de Pearson, la prueba se realiza para determinar la

correlacion entre variables, para evaluarlas se toma en cuenta lo siguiente:

Contrastado con R de Pearson. Nos permite la medida de variables en el ambito de

correlacion, es un indice que se usa para medir el nivel de relacion entre variables.

Se usa la siguiente tabla para interpretar el valor de R de Pearson, donde se analiza a
través del coeficiente de relacion de entre 0 a 1, donde se interpreta como una relacion

muy débil o nula con 0 y muy fuerte con el valor de 1.
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Tabla 13

Cuadro para interpretacion de relacion R de Pearson.

Coeficiente Interpretacion
0.00-0.19 Muy débil
0.20-0.39 Débil
0.40-0.59 Moderada
0.60-0.79 Fuerte
0.80 - 1.00 Muy Fuerte

Interpretacion de la correlacion entre variables, usado para establecer un rango del

valor de relacion y interpretarlo. Fuente: Evans, J (1996). Straightforward statistics

for the behavioral sciences, Pacific Grove, CA: Brooks/Cole Publishing.

Se aprecia diferentes rangos desde 0.00 hasta 1.00 donde se interpreta como una

relacion Muy débil, Débil, Moderada, Fuerte y Muy Fuerte.

4.2.1 Correlacion entre Construccion Informal y Vulnerabilidad sismica
Se presenta la tabla de correlacion por R de Pearson:

Tabla 14

Matriz de correlaciones Vulnerable sismicamente — Construccion informal

Vulnerable sismicamente Construccion informal
\{uln_erable R de Pearson —
sismicamente
N _
Construccion informal R de Pearson 0.503 —
N 141 —

Se presenta la tabla de correlacion Rho Sperman usando Jamovi, se muestra
un valor de r=0.503 existiendo una relacion moderada ya que se encuentra en

el rango de 0.40 a 0.59. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13. Grafica de dispersion de puntos entre construccion informal vy
vulnerabilidad sismica. Se muestra la dispersion de datos se evidencia un

comportamiento lineal y positivo ascendente. Fuente: Elaborac i6n propia.

Asimismo, r= 0.503 siendo una relacion moderada por lo tanto La Construccion
informal tienen relacion con la vulnerabilidad sismica en el distrito de Hualmay,

provincia de Huaura.
4.2.2 Correlacion entre Método de Construccion y Vulnerabilidad sismica
Se presenta la tabla de correlacion por R de Pearson:

Tabla 15

Matriz de correlaciones Vulnerable sismicamente — Método de construccion

Vulnerable sismicamente  Método de construccion

Vulnerable sismicamente R de Pearson —

N _
Método de construccion R de Pearson 0.401 —
N 141 —

Se presenta la tabla de correlacion Rho Sperman usando Jamovi, se muestra un

valor de r=0.401 existiendo una relacion moderada. Fuente: Elaboracion propia.
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Vulnerable sismicamente

Figura 14. Grafica de dispersion de puntos entre método de construccion y

vulnerabilidad sismica. Se muestra la dispersion de datos se evidencia un

comportamiento lineal y positivo ascendente. Fuente: Elaborac i6n propia

Asimismo, r= 0.401 siendo una relacion moderada por lo tanto El método de

construccion tienen relacion con la vulnerabilidad sismica en el distrito de Hualmay,

provincia de Huaura.
4.2.3 Correlacion entre Material de construccion y Vulnerabilidad sismica
Se presenta la tabla de correlacion por R de Pearson:

Tabla 16

Matriz de correlaciones Vulnerable sismicamente — Material de construccion

Vulnerable sismicamente  Material de construccion

Vulnerable

. R de Pearson —
sismicamente

N -
Material de R de Pearson 0.419 —
construccion

N 141 —

Se presenta la tabla de correlacion Rho Sperman usando Jamovi, se muestra un

valor de r=0.419 existiendo una relacion moderada. Fuente: Elaboracion propia.
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Vulnerable sismicamente

Figura 15. Grafica de dispersion de puntos entre material de construccion y
vulnerabilidad sismica. Se muestra la dispersion de datos se evidencia un

comportamiento lineal y positivo ascendente. Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, r= 0.419 siendo una relacion moderada por lo tanto El material de
construccion tiene relacion con la vulnerabilidad sismica en el distrito de Hualmay,

provincia de Huaura.
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4.2.4 Correlacion entre Parametros de construccion y Vulnerabilidad sismica

Se presenta la tabla de correlacion por R de Pearson:

Tabla 17

Matriz de correlaciones Vulnerable sismicamente — Parametros de construccion

Vulnerable sismicamente Parametros de construccion
V
ulnerable R de Pearson -

sismicamente

N —
Parametros de R de Pearson 0.468 -
construccion

N 141 -

Se presenta la tabla de correlacion Rho Sperman usando Jamovi, se muestra un

valor de r=0.419 existiendo una relacion moderada. Fuente: Elaboracion propia.
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Parametros de construccion
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Vulnerable sismicamente

Figura 16. Grafica de dispersion de puntos entre pardmetros de construccion y
vulnerabilidad sismica. Se muestra la dispersion de datos se evidencia un

comportamiento lineal y positivo ascendente. Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, r= 0.468 siendo una relacion moderada por lo tanto Los parametros de
construccion tienen relacion con la vulnerabilidad sismica en el distrito de Hualmay,

provincia de Huaura.
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CAPITULOYV. DISCUSION

5.1 Discusion de resultados

Segun la tabla N° 14 La construccion informal se relaciona con la vulnerabilidad
sismica en el sector de Av. Hualmay del distrito de Hualmay, provincia de Huaura,
asi coincide con (Alfaro, 2007) donde nos muestra que la generacion de viviendas no
planificadas por fendémenos de invasion u ocupacion ilegal son dirigidos por los

habitantes y no cuentan con infraestructura basica

Segun la tabla N° 15 El método de construccion se relaciona con la vulnerabilidad
sismica en el sector de Av. Hualmay del distrito de Hualmay, provincia de Huaura,
asi coincide con (Montalvan, 2019) donde nos muestra que el sistema constructivo o
método de construccion sin ninguna justificacion cientifica y basada en

conocimientos empiricos.

Segun la tabla N° 16 El material de construccion se relaciona con la vulnerabilidad
sismica en el sector de Av. Hualmay del distrito de Hualmay, provincia de Huaura,
asi coincide con (CAPECO, 2018) donde nos evidencia materiales de construccion

utilizados de forma deficiente genera una vivienda no apta para vivir.

Seglin la tabla N° 17 Los pardmetros de construccion se relaciona con la
vulnerabilidad sismica en el sector de Av. Hualmay del distrito de Hualmay,
provincia de Huaura, asi coincide con el Plan de desarrollo urbano de la ciudad de
huacho que manifiesta que el establecer parametros de construccion con
caracteristicas, criterios y compatibilidad para un adecuado uso del suelo en cada

zona establecida.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La construccion informal tiene relacidon con la vulnerabilidad sismica, siendo un
nivel de relacion moderado en el sector de Av. Hualmay del distrito de Hualmay,

provincia de Huaura.

El método de construccion tiene relacion con la vulnerabilidad sismica, con un nivel
de relacion moderado en el sector de Av. Hualmay del distrito de Hualmay, provincia

de Huaura.

El material de construccion tiene relacidon con la vulnerabilidad sismica, tiene un
nivel de relacion moderado en el sector de Av. Hualmay del distrito de Hualmay,

provincia de Huaura.

Los parametros de construccion tienen relacion con la vulnerabilidad sismica, siendo
un nivel de relacion moderado en el sector de Av. Hualmay del distrito de Hualmay,

provincia de Huaura.

6.2 Recomendaciones

Realizar una evaluacion detallada en edificaciones donde se encontrd un estado de
vulnerabilidad alto, lo que nos permitird identificar estos puntos débiles de la

poblacion y poder tomar acciones concretas en estas viviendas.

Realizar campafias de concientizacién dirigido a la poblacion y asi poder evitar
futuras construcciones vulnerables sismicamente, ya que es comun el hecho de
construccion sin un adecuado asesoramiento y realizar el proceso de disefio

estructural y la ejecucion del proceso constructivo de forma empirica.

Realizar mejoras en edificaciones para disminuir el nivel de vulnerabilidad de ellas,
centrindose en indicadores de vulnerabilidad como peligros de caidas,
irregularidades en planta o en elevacion y la adyacencia con otros edificios que ante

el movimiento sismico el choque perjudicaria negativamente en el edificio.
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ANEXOS

ANEXO 1: Area De Estudio Y Poblacién
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propuesto, la poblacion total es de 141 edificaciones a las que se ha realizado el respectivo

andlisis. Fuente. Consulta de centros poblados INEIL. http://sige.inei.gob.pe/test/atlas/
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ANEXO 2: Cuestionario Para La Toma De Datos

Se presenta el siguiente cuestionario con preguntas sobre CONSTRUCCION INFORMAL,

los datos seran usados con fines de trabajo de investigacion.

£l .l el el &
=B S| =2
CUESTIONARIO ESCALA 2 g S| 5|3
) > A &
a =
tem METODOS DE CONSTRUCCION 123 |4]5
Considera el empleo de mano de obra no
1 calificada para una construccion
Considera el uso de planos y disefio adecuados
2 para su construccion
Item MATERIAL DE CONSTRUCCION 112|345
Como considera el uso de construccion con
3 adobe
Como considera la construccion con
4 albaiiileria
Como considera la construccion con concreto
5 armado
Considero el estudio de cimentaciéon en su
6 edificacion
tem PARAMETROS DE CONSTRUCCION [ 1 (2 (3 (4|5
Como considera la aplicacion de los
7 pardmetros urbanisticos
Considera necesaria la participacion de la
8 municipalidad en su construccion
Consideraria usted una adyacencia adecuada a
9 otras edificaciones

El anterior es el cuestionario desarrollado para el proyecto donde destaca métodos de
construccion, material de construccion y parametros de construccion, se usa una
puntuacion que varia desde deficiente con un valor de 1 a una excelente con un valor de 5,
nos sirve para calificar cada pregunta y poder realizar un andlisis adecuado. Fuente.

Elaboracion Propia
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ANEXO 3: Ficha Para La Toma De Datos

Se presenta la siguiente ficha de observacion con preguntas sobre VULNERABILIDAD

SISMICA, los datos seran usados con fines de trabajo de investigacion.

FICHA DE INSPECCION
Nombre: Codigo postal:
Direccion: Fecha:
Uso: Afio de construccion:
N° Pisos: Ss:
Area: St:
Bajo Moderado Moderado Alto Alto Muy alto
Regonsismica: (| [ | [ | [_| |
Ocupacion: Montzje Utidad Oficina Servicio Vivienda Gobierno|
Industria Comercio Deposito Escuela Historico Refugio
Roca dura Roca Suelo Denso  Suelo Rigido  Suelo Blando Suelo pobre
Tipo de suelo: | |A | |B | |C | |D | |E | |F

Adyacencia: |:|Golpete0

Irregularidad: |:|Vertica1 |:|P1anta

Riesgos de caidas: I:IParapetos

|:|Riesgo de caida de un edificio mas alto

I:IRevestimiento I:IAccesorio y otro

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL, SL
S4 S5 C3

4 S1 S2 S3 C1 C2 PC1 RM1 | RM2
TIPO DE CONSTRUCCION W1 | WIA [ w2 (RC (URM (URM PC2 URM | MH

(MRF) | (BR) [ (LM) sw) INF) (MRF) | (SW) INF) (TU) (FD) | (RD)
Puntaje Basico 21 19| 18] 15 14 16 14 1.2 1.0 12 09 1.1 1.0 1.1 1.1 0.9 1.1
Irregularidad vertical severa, VL1 091]-09(|-09]( -08 0.7 0.8 -0.7 -0.7 | -07 0.8 0.6 0.7 0.7 0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad vertical moderada, VL1 06| -05[-05]| -04 04 0.5 -04 -03 | -04 04 0.3 04 04 04 -0.4 -0.3 NA
Irregularidad en planta, PL1 07]-07|-06| 05| -05]| -06 0.4 04 | -04 ] 05| 03| 05| -04 | -04 ]| -04 | 03 [ NA
Codigo previo 03(-03]-03| 03| -02] -03 -0.2 0.1 0.1 ] -02 00 | 02 | 01| 02 | -02 0.0 0.0
Cadigo nuevo 19 19| 20 1.0 1.1 1.1 15 NA 14 1.7 NA 15 1.7 1.6 1.6 NA 0.5
Tipode sueloAoB 05| 05| 04| 03 0.3 04 0.3 0.2 0.2 03 0.1 0.3 0.2 0.3 0.3 0.1 0.1
Tipo de suelo E (1-3 niveles) 00 |-02|-04| 03] -02 | -02 -0.2 0.1 0.1 ] -0.2 00 | 02 | 01 ] -02 [ 02 0.0 0.1
Tipo de suelo E (> 3 niveles) 04 (-04]-04] -03 [ -03 NA -0.3 0.1 01 -03 | -01 NA 01 -02 [ 02 0.0 NA
Puntuacion minima, SMIN 0707 ] 07| 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 1.0

Puntuacion Final, SL = SMIN:

ACCION REQUERIDA.
Edificacion Vulnerable a sismos requiere una evaluacion estructural detallada

I:lSi (se desconoce el tipo de edificio, puntaje inferior al limite o otros peligros presentes)

I:lNo (edificacion no vulnerable)

Leyenda: MRF = Marco resistente al momento RC = Concreto Armado URM INF = Relleno de mamposteria no reforzada MH = Vivienda prefabricada FD = Diagrama flexible ST = Datos estimados o poco fiables

Ficha de observacion que se obtuvo del manual del FEMA donde se puede obtener una

puntuacion para una edificacion en particular. Fuente: Adaptacion de FEMA P-154
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ANEXO 4: Matriz de consistencia del trabajo de investigacion.

TITULO: CONSTRUCCION INFORMAL Y VULNERABILIDAD SISMICA EN EDIFICACIONES DE AV.
HUALMAY EN EL DISTRITO DE HUALMAY - 2022.

edificaciones en
Av. Hualmay en
el distrito de
Hualmay - 2022?

edificaciones de av.
Hualmay del distrito
de hualmay — 2022

Hualmay en el
distrito de Hualmay -
2022.

: DIMENSION o
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES ES METODOLOGIA
Meétodo de A. Enfoque de la
construccion Investigacion:
. Cuantitativo
(Cudl es la .
relacion que Determinar la B. Tipo de
existe entre la relacion que existe Investigacién:
. entre la construccion Existe relacion entre la : ’
a ' aclo! Materiales de Tran 1
< icr?t{:)srtnriaclmon informal y construccion informal y | CONSTRUCCION construccion | C Dri&sle;\(/)eaia
% Vulnerabi}l]i dad vulnerabilidad vulnerabilidad sismica | INFORMAL DE ’ Investigacién
2| sismica en sismica en en edificaciones en Av. | EDIFICACIONES No
g edificaciones en edificaciones en Av. Hualmay en el distrito experimental
Av. Hualmay en Hualmay en el de Hualmay - 2022. . D. Nivel de
| distri Y distrito de Hualmay - Parametros de | ™ Investisacié
el distrito de 2022 construccién nvestigacion
Hualmay - 2022? ) Correlacional
E. Poblacién.
141 edificaciones
ﬁggjiléens clli.lle existe Determinar la Existe relacion entre Muestra
. relacion que existe . 141 edificaciones
coreel modo e | e | Sk -

Son Y construccion y Son Y Informacion F. Técnicas de
vulnerabilidad - vulnerabilidad i6
sismica en vulnerabilidad sismica en de la recoleccion de

dificaci sismica en . edificacion datos:
edificaciones en Ficaci edificaciones en Av. - Fichade
edificaciones de av. S
Av. Hualmay en el o Hualmay en el distrito inspeccién
o Hualmay del distrito
distrito de B de Hualmay - 2022. - Encuestas
Hual 20027 de hualmay — 2022
ua'rlnayl- ? G. Analisis
¢Cudl osa Determinar la Existe relacion entre interpretacion
relacion que existe - . : dela
entre los materiales relacion que existe los materiales de ¢ .,
de construccion entre los materiales construccion y informacién
vulnerabilidad Y| de construccién y vulnerabilidad Aspectos - Tablas
4 smica en vulnerabilidad sismica en estructurales - lgl%curas
3 ) sismica en edificaciones en Av. - oftware
E Z‘iﬁﬁﬁf;fmn Zs 21111 ol edificaciones de av. Hualmay en el ;;g;ﬁgﬁABlegg
N distrito de Y Hualmay del distrito distrito de Hualmay - EDIFICACIONES
7 Hualmay - 20227 de hualmay — 2022 2022.
[Ra)] - hd
(Cudl es la
relacion que Determinar la Existe relacion entre
existe entre la relacion que existe los parametros
pardmetros entre los parametros constructivos y
constructivos y constructivos y vulnerabilidad Aspectos
vulnerabilidad vulnerabilidad sismica en .
P .. . . constructivos
sismica en sismica en edificaciones en Av.

Se presenta la matriz de consistencia del trabajo de investigacion donde se encuentra

problemas, objetivos, hipotesis principales y secundario, especificando la metodologia

empleada para el desarrollo adecuado del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 5: Mapa de zonificacion sismica geotecnica para la ciudad de Huacho
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Se presenta el mapa de zonificacion sismica de Huacho para los diversos distritos de la

ciudad. Fuente. IGP (2014) “Zonificacion Sismica — Geotecnica de la Ciudad de Huacho”
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ANEXO 6: Diagrama de espectro de peligro uniforme para el area de estudio.

Latitud: BT

Longitud: 776

Ml | Téiminos de uso . Natficar un prableme. de Mape

Seleccion de coordenada Probabilidad anual de excedencia Espectro de peligro uniforme Espectro de disefio Informacian
Latitud: 111 Periodo de retorno 50 M 475 [ 1000 2475 5o o
Longitud: F76 (afios) :
1.60 -
(0.200, 1.5208)
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_ tao
B
E
o
o
7
\g 0.20 — &0
g — 2475
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Periodo estructural (=)
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Se presenta el diagrama de espectro uniforme. Fuente. SENCICO, S. (2016). Actualizacion

del programa de Computo Orientado a la Determinacion del Peligro Sismico en el Pais.
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ANEXO 7:

Datos para el analisis estadistico en Jamovi software estadistico empleado en el estudio.

a1 Jx ]
A E c [u] E F G H | J K L ) M =) F Q R S T u ¥ W “ i
. S . Mok . Region | Ocupacio | Tipode . . Riezgode |Vulmerabilidad |Construccion| Metodade | Material de P Marode | Planosy Damsinyeef (Camsee! Camsies! E.StUdID d.e Peremere| s | s d.e
M | Mombre | Tipo de edificacion | N Pisos | construcoio | . 7. Adyacencia Iregularidad ~ o . X . de s on con on con oncon | cimentacio z de zeparacio
sismica n suelo caida sismica informal | construceion | construccion obra dizeno

1 n construccio adobe | albafiileria | concreta n urbanistico| construcc n

2 | A[Mz007  |Muras de Adabe 1pizo Artez -390 |Muy &le  |Vivienda |[TipaD Mo presente Begular Mo presente 5 4 4 4 4 4 4 3 3 5 4 2 4 5
3 2[Mz007 | Muras de Adobe 1piso Antes =30 |Muy &lto  |Vivienda |[TipaD Mo presente Regular Mo presente 5 4 5 4 3 5 4 3 4 3 3 3 3 3
4 3[Mz007 | Muras de Adobe 1piso Antes =30 |Muy &lto  |Vivienda |[TipaD Mo presente Regular Mo presente 5 5 4 4 5 4 3 3 3 4 3 3 5 5
5 4{Mz 007  |Muras de Albafileria |4 pisas 10-Actual  |Muy flto  |Vivienda |[TipaD Mo presente Irrequilar vertical Parapetos 4 4 4 4 3 4 3 4 5 4 3 3 4 2
E 5[Mz007  |Muras de Albafileria |2 pisas 00 -10 Muy Al |Comercio |TipoD Galpeteo Irrequilar vertical Mo presente 4 4 3 5 3 3 3 4 4 4 5 3 3 3
7 G{Mz007  |Muras de Albafileria |2 pisas 10-Actual  |Muy flto  |Vivienda |[TipaD Galpeteo Irrequilar vertical Mo presente 4 4 4 4 3 4 3 3 3 5 4 2 4 2
] T[Mz007  |Muras de Albafileria |1pizo Antez-30  |Muy Bl |Servicio  |TipaD Galpeteo Regular Mo presente 4 5 5 4 4 4 5 2 3 3 5 3 3 5
k] G{Mz007  |Muraz de Albafileria |2 pizaz 10-Actual  |Muy Bl  |Vivienda |[TipaD Galpeteo Irrequilar vertical Parapetos 3 4 4 4 4 3 4 3 5 3 3 4 5 3
0 3[Mz007  |Muraz de Adobe 2 pisos Antez-30  |Muyllto  |Comercia |TipaD Mo presente Irrequilar vertical Mo presente 4 4 3 4 4 3 3 3 3 4 3 2 5 3
1 10{Mz 003 |Muros de Adobe 1pizo Antez-30  |Muy Bl |Vivienda |[TipaD Galpeteo Regular Parapetos 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 2 4 4
12 MMz 003  [Muros de Albafileria |3 pisos 00 -10 Muy dllo | Vivienda |TipoD Galpeteo Regular Parapetos 4 4 4 4 4 4 3 3 4 2 5 2 4 4
13 12|Mz 003 | Muros de Albafileria |1piso Antes-30  |MuyBlto  |Vivienda |[TipaD Riesgo de caida | Regular Parapetos 4 4 4 3 4 4 4 2 3 4 3 2 5 3
14 13|Mz 003 |Muros de Adobe 1piso 30-00 Muy fllo  |Vivienda |TipoD Galpeteo Regular Parapetos 4 4 5 4 3 5 4 4 4 3 5 2 3 4
15 14{Mz 003  |Muros de Albafiileria |2 pisos Antes-30  |MuyBlto  |Vivienda |[TipaD Galpeteo Irreqular en plarta |Parapetas 2 2 2 2 2 1 2 1 3 1 3 1 2 2
16 15|Mz 003 |Muros de Adobe 1piso 30-00 Muy fllo  |Vivienda |TipoD Galpeteo Regular Parapetos 4 4 4 4 4 3 5 4 5 3 4 4 3 3
17 16{Mz 003 |Muros de Albafiileria |2 pisos 30-00 Muy fllo  |Vivienda |TipoD Galpeteo Irreqular en plarta |Parapetas 4 4 4 3 3 3 4 2 3 2 3 1 2 5
18 17[Mz 003 [Muros de Adobe 1pisa 30-00 Muy Blo | Vivienda |TipeD Golpeteo Regular Mo presente 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 g 4 g 2
19 18[Mz 003 [Muros de Albafileria |2 pisos 10-Actal  [MuyAho  |Vivienda  [TipoD Golpeteo Iregular verical | Mo presente 1 4 4 4 3 3 4 2 3 3 g 1 3 4
20 | 13|Mz009 | Muros de Albafiileria |2 pisos 00-10 Muy Blo | Vivienda |TipeD Golpeteo Iregular en plarta | Mo presente 4 ] ] 4 4 g g 2 g 3 g 2 g 4
21 | 20|Mz009  |Muros de Adobe 1pisa Antes -390 [MuyAho  |Vivienda [TipoD Golpeteo Regular Mo presente 4 ] 4 ] 4 3 g 4 g 3 g 3 3 4
2z | 2NMz015  |Muros de Albafiileria |2 pisos 30-00 Muy Blo | Vivienda |TipeD Golpeteo Iregular en plarta | Mo presente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
23 | 22|Mz015  |Muros de Albafiileria |2 pisos 30-00 Muy Ao |Deposite |Tipa D Golpetea Iregular en plarta |Parapetos 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1
24 | 23|Mz015  |Muros de Albafiileria |3 pisos Antes -390 [MuyAho  |Vivienda |[TipoD Golpetea Iregular en planta | Mo presente 1 2 1 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 2
25 | 24|Mz015 | Muros de Adobe 1pisa 30-00 Muy Ao |Vivienda |TipaD Golpetea Regular Mo presente 4 5 5 5 4 5 5 3 5 5 5 1 4 5
26 | 25|Mz015  |Muros de Albafiileria | 1pisa Antes -390 [MuyAho  |Vivienda |[TipoD Golpetea Regular Mo presente 4 4 4 5 3 4 4 4 5 4 4 1 4 4
27 | 26|Mz015  |Muros de Albafiileria | 1pisa 30-00 Muy Ao |Vivienda |TipaD Golpetea Regular Mo presente 4 4 4 4 4 4 3 2 3 4 4 3 5 3
2% | 27|Mz015  |Muros de Adobe 1pisa Antes -390 [MuyAho  |Vivienda |[TipoD Golpetea Begular Mo presente 4 4 4 4 4 4 3 2 4 5 4 4 5 3
29 | 28|Mz015  |Porticos de concreta | 2 pisos Antes -390 [MuyAho  |Comercio |Tipo D Golpetea Begular Mo presente 4 5 5 4 4 4 5 2 3 5 3 3 3 4
30 | 29|Mz015  |Muros de Albafileria | 1pisa 10-Actual  [MuyAho  |Deposite  |Tipo D Golpetea Iregular en planta | Mo presente 4 4 3 4 4 4 3 1 4 3 5 3 3 3
# | 30|Mz015 | Muros de Albafiileria |3 pisos 10-Actual  [MuyBho  |Servicio  |TipoD Golpetea Iregular vertical | Parapetos 2 3 3 3 3 3 5 4 5 5 3 3 5 4
32 | HIMz015  |Muros de Albafiilenia | 1pisa 10-Actual  [Muy Al |Comercio |Tipo D Fiezgo de caida | Regular Parapetos 4 5 5 5 5 3 4 4 3 3 4 2 2 5
33 | 32(Mz015  |Mures de Albafilenia |3 pisas 10-Actual  |Muy Blte  |Comercio |TipaD Mo presents Irregular vertical Parapetos 1 4 4 4 4 4 3 1 5 5 5 3 4 2
34 | 33[Mz015  |Muras de Albafileniz |3 pizas 30-00 Muy Alte | Sericia  |Tipa D Mo presente Irreqular vertical Parapetos 1 4 5 3 3 3 3 2 4 2 3 4 3 5
35 | 34{Mz015  |Mures de Adobe 1pizo 30-00 Muy Alte  |Camercio |Tipa D Mo presente Pegular Mo presente 5 4 5 3 4 3 3 1 4 3 5 4 5 5
36 | 35[Mz015  |Muras de Adobe 1pizo 30-00 Muy Alte | Viviends |Tipa D Galpetes Pegular Mo presente 4 4 4 4 4 3 4 1 3 2 5 4 4 5
37 | 3B[Mz015  |Muras de Albsfilenia |2 pizas 30-00 Muy Alte  |Camercio |Tipa D Mo presente Irreqular enplanta (Mo presente 4 5 4 4 5 3 4 4 5 5 3 2 4 1
38 | 3F[(Mz015  |Muras de Adobe 1pizo Artez -390 |Muy &le  |Vivienda |[TipaD Mo presente Begular 4 5 4 5 4 4 3 4 4 4 5 4 5 3
39 | 36[Mz015  |Muros de Albafileria |1piso Antes =30 |Muy &lto  |Comercia |TipaD Galpeteo Regular Mo presente 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5
40 | 33[Mz015  |Muras de Albafileria | 2 pisos 00 -10 Muy Ao |Vivienda |TipoD Galpeteo Regular Parapetos 4 4 4 4 4 4 3 2 5 3 5 3 4 4
4 40{Mz015  |Muras de Albafileria |3 pisas 00 -10 Muy Al |Comercio |TipoD Galpeteo Irreqular en plarta |Parapetas 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 5 4 3 3
42 1| Mz 013K | Muros de Albafiileria |2 pisos 30-00 Muy Al |Comercio |TipoD Mo presente Irrequilar vertical Mo presente 4 5 5 4 4 5 5 2 4 5 5 3 4 4
43 | d42[Mz 013K |Muras de Albafileria |1piso 30-00 Muy Al |Comercio |TipoD Mo presente Regular Mo presente 5 5 5 4 4 5 4 2 3 4 4 3 3 5
44 | 43[Mz 013K |Muros de Adobe 1pizo 30-00 Muy dllo | Vivienda |TipoD Mo presente Regular Mo presente 5 4 5 4 3 4 5 2 4 4 4 3 3 3
45 | d4d|Mz 01602 |Muras de Albafileria | 3 pisas 00 -10 Muy dlla  |Comercio |TipoD Galpeteo Irreqular en planta Mo presente 1 5 5 4 4 4 5 3 4 3 5 4 3 5
45 | 45[Mz 01602 | Muraz de Albafileria | 2 pizas 00 -10 Muy dllo | Vivienda |TipoD Galpeteo Irreqular en planta Mo presente 3 5 5 4 4 4 5 3 5 3 4 4 4 4
47 | 46[|Mz 01602 |Muraz de Albafileria | 2 pizaz 00 -10 Muy dllo | Vivienda |TipoD Galpeteo Regular Mo presente 4 5 4 5 5 3 5 4 5 5 3 3 5 5
45 | 47[Mz 01602 |Muraz de Albafileria | 3 pisas 00 -10 Muy dllo | Vivienda |TipoD Galpeteo Irreqular en planta Mo presente 1 4 4 4 4 4 4 2 5 3 4 4 5 3
43 | 48|Mz 01602 | Muras de Albafileria | 2 pisas 00 -10 Muy fllo  |Vivienda |TipoD Galpeteo Regular Mo presente 4 4 3 4 4 3 3 2 4 4 3 4 3 5
50 | 43|Mz 01602 | Muras de Albafileria |1piso 30-00 Muy fllo  |Vivienda |TipoD Galpeteo Regular Mo presente 4 4 4 3 4 4 3 2 3 3 4 3 4 4

Se presenta la tabla de recoleccion de datos de edificaciones analizadas donde se aprecia caracteristicas obtenidas en campo.
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Al Jx I
L B © u] E F G H | J K L ] il [u] F [e] R =3 T u i W 3 i
; e . PiER | Region |Ocupacio| Tipode . . Riesgode |“ulnerabilidad [Constiuccion| Metodode | Material de PeremEes Manode | Planosy Ll ee| Womsines]| Cansiesd E.sludlo d.e IPeemeie]| Uesets | dimiess #e
N | Mombre | Tipode edificacion | N Fisos | constiuccia | . - Aduacencia Ireqularidad - o X X de _ on con oncan oncon | cimentacio s de separacio
sismica n suelo caida sismica informal | construecion | constuccion obra disefio
1 n constuccio adobe | albaiiileria | concreto n urbanistico| construcci n
5 | 50| Mz 01602 | Muros de Albatileria |2 pisos a0-00 Muy Blta | Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 3 5 5 5 4 ) 5 3 5 5 5 3 ) 5
52 | 51| Mz 01602 | Muros de Albafileria |2 pisos 00-10 Muy Blte | Comercio |TipaD No presente Begular Nopresente 5 ) 5 3 4 ) 5 2 3 3 3 3 3 4
53 | 52|Mz 01601 | Muros de Adobe 1piso Antez-30  [MuyBlko  [Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 5 5 4 4 5 5 3 2 4 5 4 4 5 5
54 | 53|Mz 01601 | Muros de Adobe 1piza Antes-30 |MuyAla  |Vivienda |TipeD Golpeteo Regular Naoprezente 4 4 4 4 4 3 4 4 4 ) 4 3 4 5
65 | 5d4|Mz 01601 | Muras de Albafileria |2 pisos 00-10 Muy flta  |Vivienda | TipeD Golpeteo liregular enplanta [Mopresente 3 ) 4 4 4 ) 4 ) 3 5 4 3 3 4]
86 | 55| Mz 09601 | Muros de Albafileria | 1piso 30-00 Muy Alta | Servicio | TipoD No presente Regular o presente 5 5 5 ] 4 ) 5 z 5 5 5 3 3 5
57 | 56|Mz 01607 | Muras de Albafileria |2 pisos 30-00 Muy Alta | Vivienda  |TipaD Mo presents Iregular en planta | Nopresents 4 ) 3 ) 4 3 3 2 3 5 3 3 4 3
52 | 57| Mz 01601 | Muros de Adabe 1pisa Antez -390 [Muy Ak |Vivienda |TipeD Golpeteo Begular Nopresents 4 ) 4 ) 3 5 3 ) 3 3 4 3 3 3
59 | 58| Mz 01607 | Muros de Albarilenia |3 pisos 00-10 Muy Ble | Vivienda |TipoD Mo presente Begular No presents 5 5 5 ) 4 5 4 ) 4 4 3 4 3 4
B0 | 53| Mz 0607 | Muros de Albarileria |2 pisos 00-10 Muy Blta | Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 4 5 4 ) 5 ) 3 2 3 5 3 3 5 5
& | BO|Mz0070 | Muros de Adobe 1piso a0-00 Muy Blta | Vivienda  |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 4 ) 4 4 4 5 3 3 4 5 3 3 5 3
£2 | BMz0070 |Muros de Albafileria |2 pisos 00-10 Muy Blta | Comercio |TipaD No presente Iregular en planta |Nopresente 4 5 5 4 4 ) 5 3 4 3 3 3 4 4
53 | B2|Mz0070 |Muas de Albafileria |3 pizos 30-00 Muy Blta  |Vivienda | TipeD Golpeteo Regular Naoprezente 4 5 5 4 4 5 5 4 4 3 5 3 3 4|
g4 | B3|Mz0070 |Muos de Albafileria |1pisa 30-00 Muy flta  |Vivienda | TipeD Golpeteo Regular Naopresente 4 ) 4 4 4 5 3 3 3 5 4 4] 3 4]
£5 | 64|Mz0070 |Muros de Albafileria | 1piso Antes =30 [Muy Ao |Deposito | Tipo D Golpeteo liregular en planta |Nopresente 3 5 5 ] 4 ) 5 ) 5 5 5 3 4 4
BE | B5|Mz0070 |Muros de Albafilenia |2 pisos 30-00 Muy Alta | Vivienda  |TipaD Mo presents Iregular en planta | Nopresents 4 ) 4 ) 4 ) 3 ) 3 ] 5 4 3 3
57 | BE|Mz007D |Muros de Albafilenia | 1pisa 00-10 Muy Bl |Vivienda  |TipaD Golpeteo Begular Nopresents 4 ) 4 ) 4 5 3 2 5 ] 4 3 5 3
g2 | B7|Mz0070 |Muwios de Albanilenia |2 pisos 00-10 Muy Ble | Vivienda |TipoD Golpeteo Begular No presents 4 ) 4 ) 4 3 4 ) 4 3 3 4 3 5
£3 | BB|Mz00VE |Muros de Adobe 1piso Antes-30  [MuyBlte  [Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 4 5 5 ) 4 ) 5 2 4 4 5 4 3 3
70 | BI|MzO007E |Muros de Albafileria |1pisa Antes-30  [Muydlko  [Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 4 5 5 4 5 5 4 3 3 3 4 3 5 5
7| TO|Mz007E |Muros de Albafileria |1piza 00-10 Muy Blta | Vivienda |TipoD No presente Begular Nopresente 5 5 4 5 4 ) 3 2 5 5 5 4 3 5
72 | T|Mz003 |Muios de Albafileria |2 pisos 00-10 Muy Blte | Vivienda  |TipoD Golpeteo Regular Nopresente 4 5 5 4 4 5 5 ) 4 ) 3 3 4 5
73 | T2|Mz003 |Muros de Albafileria |2 pizos 30-00 Muy Blta  |Vivienda | TipeD Golpeteo Regular Naoprezente 2 4 4 4 4 5 3 4 3 3 4 3 3 4|
74 | T3|Mz003 |Muos de Adobe 1piza Antes =30 |Muy e |Vivienda |TipeD Golpeteo Regular Naopresente 4 5 5 4 4 ) 5 2 5 3 5 4] 3 5
75 | T4|Mz003 |Muros de Albafileria |2 pisos 30-00 Muy Alta | Vivienda |TipoD Golpeteo Regular o presente 4 ) 4 ) 4 ) 3 3 3 ] 4 4 4 3
76 | 75|Mz009  |Muros de Albafilenia |3 pisos 00-10 Muy Alta | Vivienda  |TipaD Golpetea Begular N presents 4 5 5 5 3 5 4 3 4 5 5 3 3 3
77| TE|Mz003  |Muros de Adobe 1pisa Artez-30  [MuyAlke  |Comercie |TipeD Golpeteo Begular Nopresents 4 ) 4 ) 4 5 3 ) 3 ] 5 3 3 5
7% | T7Mz010  |Muros de Adobe 1piso 30-00 Muy Ble | Vivienda |TipoD Mo presente lregular vertical | Nopresente 4 5 5 5 4 ) 5 ) 5 4 5 4 3 4
79 | 78|Mz010 | Muros de Adobe 1piso Antes-30  [MuyBlte  [Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 4 5 5 ) 4 5 4 2 3 5 3 3 5 4
30 | TAMz010 | Muros de Adobe 1piso Antes-30  [Muydlko  [Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 4 5 5 4 4 5 4 2 3 5 5 3 3 5
| BO|Mz010 | Muros de Adobe 1piso Antez-30  [MuyBlko  [Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 4 5 5 4 4 ) 5 3 3 5 3 3 3 4
g2 | G|Mz010  |Muros de Adobe 1piza Antes-30 |MuyAla  |Vivienda |TipeD Golpeteo Regular Naoprezente 4 4 4 4 4 4 3 3 5 ) 3 4| 3 3
23 | B2|Mz010  |Muos de Adobe 1piza Antes =30 |Muy e |Vivienda |TipeD Golpeteo Regular Naopresente 4 5 5 5 3 5 5 ) 5 5 4 3 3 3
24 | §3|Mz011  |Muros de Adobe 1piso Antes =30 [MuyBlto  |Vivienda |TipoD Golpeteo Regular o presente 4 ) 4 ) 4 5 3 3 3 ] 5 4 4 3
25 | §4|Mz011  |Muros de Adobe 1pisa Antez -390 [Muy Bk |Vivienda |TipeD Golpetea Begular N presents 4 5 4 ) 5 3 4 ) 3 ] 5 3 5 5
26 | B5|Mz011  |Muros de Adeobe 1pisa Antez -390 [Muy Ak |Vivienda |TipeD Golpeteo Begular Nopresents 4 ) 4 ) 4 ) 4 3 4 ] 5 4 ) 3
37 | BE|MzOT | Muios de Albanilenia |2 pisos 30-00 Muy Blte | Comercie |TipoD Golpeteo Begular No presents 4 5 5 ) 4 ) 5 2 4 4 4 4 ) 4
38 | B7|Mz0T  |Muwios de Albatileria |5 pisos 10-fActual  [MuyBlte  |[Vivienda |TipoD Golpeteo Iregular en planta | Nopresente 1 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3
33 | BA|MzO0B  |Muios de Albafileria |3 pisos 00-10 Muy Blta | Vivienda  |TipoD Golpeteo Iregular vertical | Parapetos 5 5 5 5 5 ) 5 ) 4 5 5 4 5 5
a0 | BI|MzO006 | Muros de Albafileria |3 pisos a0-00 Muy Blte | Servicio  |TipaD Golpeteo Iregular en planta |Nopresente 3 ) 4 4 3 3 5 ) 5 3 3 3 3 3
31 | 30|Mz006 |Muros de Albafileria |2 pizos 30-00 Muy &lta  |Comercia | TipeD Golpeteo liregular vertical  |Parapetos 3 4 5 3 3 5 4 2 3 3 4 3 3 3
32 | JMz006 |Muas de Albafileria |2 pisos 30-00 Muy flta  |Comercia | Tipe D Golpeteo Regular Parapetas 3 ) 5 3 4 ) 5 2 4 3 3 3 5 4]
33 | 92|Mz006  |Muros de Albafileria |3 pisos 30-00 Muy Alta | Comercio |Tipo D Golpeteo Regular Parapetos 3 ) 4 ) 4 ) 3 3 5 ] 4 4 3 3
94 | 93|Mz006  |Muros de Albafilenia |2 pisos 30-00 Muy Alta | Comercio |Tipa D Golpetea Iregular en planta | Nopresents 4 5 4 ) 5 3 4 2 5 3 5 4 5 4
95 | 94|Mz006 | Muros de Albafilenia | 1pisa 30-00 Muy Bl |Vivienda  |TipaD Golpeteo Iregular en planta | Nopresents 3 ) 4 ) 4 ) 3 2 4 ] 5 4 5 3
96 | 95|Mz006 | Muios de Albanilenia |2 pisos 30-00 Muy Ble | Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Parapstos 3 5 5 5 5 5 5 ) 5 4 5 3 5 5
97 | 96|Mz006 | Muios de Albarileria |2 pisos a0-00 Muy Blta | Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 4 ) 4 ) 4 ) 3 2 5 3 4 3 ) 4
35 | 97|Mz006 | Muios de Albafileria |2 pisos a0-00 Muy Blta | Vivienda  |TipoD No presente Begular Nopresente 5 ) 4 4 4 ) 4 ) 3 ) 3 4 3 3
33 | 98|Mz006  |Muios de Adobe 1piso Antez-30  [MuyBlko  [Vivienda |TipoD Golpeteo Begular Nopresente 4 ) 4 4 4 3 4 2 3 ) 4 3 3 5

Continuacion de la tabla de recoleccion de datos de edificaciones analizadas se aprecia caracteristicas obtenidas en campo.
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Al Jx I
£ =] C u} E F G H | J K L M V) u] P Q R < T u ¥ W X Y
; _— . i . Region | Dcupacio | Tipa de . . Riesgode | Yulnerabiidad | Construccion| Metodode | Material de PR Manode | Planosy Clameinge] (Cameinues] Camstues) Elstudlo d.e Pz Lz || s c!e
M | Mombre | Tipadeedificacion | M Pisos | constuccio | . - Adyacencia Iregularidad ~ o X . R de - on can on con oncon  |cimentacio H de zeparacio
sismica n sueloa caida sismica informal | construccion | construccion X obra diseno i . X
1 n construccio adobe | albafiilenia | concreto n urbanistico| construcci n
39 | 35|Mz006 |Muros de Adaobe 1piso Antes =30 |Muyfle  |Vivienda |TipaD Galpeten Regular Na presente ] ) q 4 4 3 4 2 3 4] 4 3 3 5
00 | 93|Mz006  |Muros de Albafiileria |2 pisos 00-10 Muy Blke  [Comercia [TipaD Galpeten Iregular vertical Mo presente ] ) 3 3 ) 3 3 2 3 ki 4 3 5 3
01 | 100|Mz 006 | Muros de Adobe 1piso 30-00 Muy &l [Vivienda |[TipaD Galpeten Regular Na presente ) 5 4 5 5 3 4 3 5 5 4 3 5 5
102 | 101[Mz006 | Muros de Albafileria |2 pizos 30-00 Muy Blte  |Servicio  [TipaD Galpeten Regular Na presente ) 5 4 5 ) 3 4 4 4 4| 5 3 3 )
103 | 102|Mz 040E | Muros de Albafileria |2 pisos 00-10 Muy Bla  [Vivienda [TipaD Mo presente Regular Na presente 5 4 3 5 4 3 3 4 4 5 5 3 5 3
104 | 103{Mz040B | Muros de Albafileria |2 pisos 10-Actual  [MuwBlto  |Vivienda |TipeD Golpeteo Regular Mo presente 4 ) 3 4 ) 3 3 3 4 5 4 ) 3 4
105 | 104{Mz 040E | Muros de Adobe 1piza Antes-30 [Muwflte | Vivienda  |TipaD Golpeteo Reqular Mo presente ) ) ) 4 ) 5 3 4 5 3 3 3 3 5
106 | 105(Mz040B | Murcs de Albafileria |2 pizos 10- Actuzl  |Muy e |Vivienda | TipeD Mo presente Iregular vertical Mo presente 4 5 5 4 4 4 g 3 4 gl 4 4 g 3
107 | 106|Mz 040E | Muros de Albafiileria |2 pisos 10-Actual  |Muwfle  |Vivienda |TipeD Mo presente Iregular vertical Mo presente ] 5 5 4 4 5 4 3 3 4| 5 4 4 3
105 | 107|Mz040B |Muros de Albafiileria |3 pisos 30-00 Muy Blka  [Vivienda [TipaD Galpeten Regular Na presente ] 5 5 5 4 4 5 4 5 3 5 ) 4 4
103 | 108|Mz040E |Muros de Albafiileria |2 pisos 30-00 Muy Blka  [Vivienda [TipaD Galpeten Pegular Na presente ] 5 5 5 ) 4 5 3 5 4] 5 3 4 5
0| 109|Mz 040E |Muros de Albafiileria |3 pizos 30-00 Muy dla  [Comercia |TipaD Galpeten Regular Na presente ) 5 5 4 5 5 5 3 4 ki 5 3 5 5
M| NMO|Mz033  |Muros de Albafiileria |3 pisos 30-00 Muy Blke  [Vivienda |[TipaD Galpeten Regular Na presente ) 4 4 4 ) 5 3 2 5 5 4 4 4 )
2 | 1M[Mz033  |Muros de Albafiileria |3 pisos 30-00 Muy Bla  [Vivienda [TipaD Galpeteo Regular Na presente 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4 5 4 5 4
M3 | N2[Mz033  |Muros de Albafileria | 1pisa a0-00 Muy Alke | Vivienda |TipoD Golpeteo Ireqular enplanta [Mo presente 8 ) ) 4 ) 3 5 4 3 3 5 ) 4 4
M | N3[Mz033  |Muros de Albafileria |2 pisos 30-00 Muy Alke | Vivienda  |Tipa D Golpeteo Reqular Mo presente ) ) ) 4 ) 4 3 Z 3 5 4 ) 3 5
5 | M4(Mz033  |Muros de Albafileria |2 pizos a0-00 Muy Ble  [Vivienda  [Tipe D Golpeten Fegular Mo presents 4 ) q 4 3 4 3 3 4 gl 4 3 3 3
| 1M5[Mz033  |Muros de Albafiileria |3 pisos 30-00 Muy Bl |Servicio  [TipaD Mo presente Iregular en planta Mo presente ] 5 5 4 5 5 4 2z 4 5 3 4 5 5
7 | 16|Mz033  |Muros de Adobe 1piso 30-00 Muy Blka  [Vivienda [TipaD Galpeten Regular Na presente ] 5 q 4 5 3 4 3 3 4] 5 ) 5 4
g | N7|Mz033  |Muros de Adobe Tpiso Antes =30 |Muyfle  |Vivienda |TipaD Galpeten Pegular Na presente ] ) ) 4 ) 4 4 4 3 4] 3 3 4 5
3 | M5|Mz033  |Muros de Albafiileria |1pisa Artes-30  |MuyBla  |Vivienda |TipaD Mo preszente Regular Na presente 5 4 5 3 4 5 5 2 4 ki 3 3 5 4
120 | MMz 041 |Muros de Albafilleria |1pisa 30-00 Muy Bl [Vivienda [TipaD Galpeten Iregular en planta |Mo prezente g 4 4 4 4 4 3 3 3 5 5 3 4 3
121 | 120[Mz041 | Muros de Albafileria |4 pizos 00-10 Muy Blke  [Vivienda |[TipaD Galpeten Regular Na presente ) 5 5 3 5 5 5 3 3 3 3 4 4 5
122 | 121|Mz 041 |Muros de Albafileria |2 pisos 30-00 Muy Bla  [Vivienda [TipaD Mo presente Iregular en planta Mo presente 4 5 4 5 5 3 4 4 5 3 5 4 4 5
123 | 122(Mz 041 |Muros de Albafileria | 1pisa 30-00 Muy Alke | Vivienda  |Tipa D Golpeteo Ireqular enplanta [Mo presente 8 ) ) 4 3 4 3 3 5 4 3 3 3 3
124 | 123[Mz 041 |Muros de Albafileria |2 pisos 30-00 Muy Alka | Vivienda  |Tipa D Golpeteo Fegular Mo presente ) ) ) 5 3 4 3 3 4 5 5 3 3 3
125 | 124|Mz 041 |Muros de Albafileria |2 pisos a0-00 Muy Ble  [Vivienda  [Tipe D Golpeten Iregular verical Mo presente 3 ) q 4 4 3 4 2 4 4| 5 3 4 5
126 | 125|Mz 042 |Muros de Albafiileria |3 pisos 30-00 Muy Blke  [Comercio [TipaD Galpeten Iregular en planta Mo presente ] 5 5 4 4 5 4 3 3 4| 5 4 3 5
127 | 126|Mz 042  |Muros de Adobe Tpiso Antes =30 |Muylle  |Comercio |TipaD Galpeten Pegular Na presente ] 5 5 4 5 5 5 2 4 ki 5 ) 5 )
125 | 127|Mz 042 |Muros de Albafiileria |3 pizos 30-00 Muy &l [Vivienda |[TipaD Galpeten Iregular en planta |Mo prezente g 4 4 4 4 3 4 4 3 5 3 3 5 3
129 | 128|Mz 042  |Muros de Albafiileria |4 pizos 30-00 Muy dlke  [Comercia |TipaD Mo preszente Iregular en planta |Mo prezente ) 4 4 4 4 4 4 3 5 5 3 4 3 5
130 | 123|Mz 042 |Muros de Albafileria |2 pizos 30-00 Muy Blke  [Comercia |TipaD Mo preszente Iregular vertical Mo prezente g 4 5 4 3 4 5 3 4 3 5 3 3 3
131 | 130[Mz 003 |Muros de Albafileria |2 pisos 30-00 Muy Bla  [Vivienda [TipaD Galpeteo Regular Na presente 4 5 5 4 4 5 5 3 3 4 3 3 3 5
132 | 131(Mz 003  |Muros de Adobe 1piza Antes-30 [Muwflte | Vivienda  |TipaD Golpeteo Reqular Mo presente ) ) 5 3 ) 5 4 Z 3 4 3 3 5 )
133 | 132[Mz 003  |Muros de Albafileria |3 pisos 30-00 Muy Alka | Vivienda  |Tipa D Golpeteo Fegular Mo presente ) 5 ) 5 ) 4 4 4 5 4 5 3 4 3
134 | 133|Mz003  |Murcs de Albafileria |1piso 00-10 Muy Ble  [Vivienda  [Tipe D Golpeten Fegular Mo presents ] 5 5 4 4 5 4 4 3 4| 4 4 4 3
135 | 134|Mz 003  |Muros de Adobe 1piso Antes =30 |Muyfle  |Vivienda |TipeD Galpeten Regular Nao presente ] 5 5 5 5 5 4 3 5 5 4 4 5 5
136 | 135|Mz003  |Muros de Adobe Tpiso Antes =30 |Muyfle  |Vivienda |TipaD Galpeten Pegular Na presente ] ) 5 3 ) 4 5 2 3 ki 4 3 4 )
137 | 136|M=z 003 |Muros de Albafiileria |2 pizos 30-00 Muy &l [Vivienda |[TipaD Galpeten Regular Na presente ) 4 4 4 4 5 3 3 3 5 3 3 4 3
135 | 137|Mz 003 |Muros de Adobe 1piso Artes-30  |Muybla  |Vivienda |TipaD Galpeten Regular Na presente ) 5 5 4 4 5 4 2 3 4| 4 3 5 4
139 | 138|M=z 003 |Muros de Albafileria |2 pizos 30-00 Muy Blke  [Comercia |TipaD Galpeten Iregular en plarta Mo prezente 5 5 4 5 5 5 3 3 5 5 5 4 5 5
#0 | 133|Mz 003 |Muros de Albafileria |3 pisos 30-00 Muy Blta  |Comercia |TipaD Galpeteo Iregular vertical Mo presente 4 5 4 4 5 3 5 3 3 4 3 4 5 5
W | 40[Mz003  |Muros de Albafileria |2 pisos 30-00 Muy Alke | Comercio |Tipa D Golpeteo Ireqular enplanta [Mo presente 5 5 5 5 ) 5 5 4 4 4 5 3 3 5
W2 | 1Mz 003  |Muros de Albafileria |2 pisos 30-00 Muy Alka | Vivienda  |Tipa D Golpeteo Fegular Mo presente ) 5 5 4 ) 5 5 3 4 3 5 3 4 5
M2
144
145
W6
W7

Continuacion de la tabla de recoleccidn de datos de edificaciones analizadas se usan en el software estadistico Jamovi.
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