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RESUMEN

Objetivo: Evaluar el comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de
maiz, bajo condiciones ambientales del valle cafiete Metodologia: La investigacion se
ejecutd en el centro poblado San Benito, distrito Imperial, provincia de Cafiete,
Departamento de Lima durante los meses de junio a noviembre del 2021. Se emple6 el
disefio de bloques completo al azar, con 5 tratamientos y 3 repeticiones haciendo un total
de 15 unidades experimentales Los tratamientos evaluados fueron: altura de planta, altura
de insercion de primera mazorca, longitud de mazorca, didmetro de mazorca, numero de
hileras de granos por mazorca, rendimiento en grano, las observaciones fueron procesadas
y analizadas mediante el programa Infostat y para la comparacion de tratamientos se hizo
uso de la prueba Scott-Knott a un nivel de significancia del 5 %. Resultados: muestran a
los hibridos DK 7088, XB 8018, SV 3243 y el XB 8016 compartiendo el primer lugar en
altura de planta, en relacién a la mayor altura de insercion de mazorca los hibridos XB
8018, SV 3243 y DK 7088 compartieron el primer lugar (141,67, 136,67 y 134,67 cm.
respectivamente), respecto a la longitud de mazorca todos los hibridos no mostraron
diferencias estadisticas, asimismo los hibridos DK 7088 y SV 3243 obtuvieron mayor
diametro de mazorca (4,79 y 4,78 cm), en cuanto al mayor numero de hileras de granos por
mazorca lo expresaron los hibridos SV 3243 y DK 7088 (16,67 y 14,67 respectivamente),
en cuanto al mayor rendimiento lo presentaron los hibridos SV 3243 y DK 7088 con 13,4y
12,67 t ha™. La mejor relacién beneficio/costo lo presentaron los hibridos SV 3243 y DK
7088 con 2,95 y 2,71 respectivamente Conclusiones: los hibridos SV 3243 y DK 7088
tienen comportamientos ideales para rendimiento, caracteristicas agronémicas y
beneficio/costo.

Palabras claves: maiz hibrido, rendimiento, comportamiento, caracteristicas.



ABSTRACT

Objective: To evaluate the yield behavior of five hybrids in the cultivation of corn, under
environmental conditions of the Cafiete valley Methodology: The research was carried out
in the town of San Benito, Imperial district, province of Cafiete, Department of Lima
during the months of June to November 2021. The treatments evaluated were: plant height,
first ear insertion height, ear length, ear diameter, number of rows of grains per ear, grain
yield. The observations were processed and analyzed using the Infostat program and for
the comparison of treatments the Scott-Knott test was used at a significance level of 5%.
Results: the hybrids DK 7088, XB 8018, SV 3243 and XB 8016 shared the first place in
plant height, in relation to the greatest height of ear insertion the hybrids XB 8018, SV
3243 and DK 7088 shared the first place (141.67, 136.67 and 134.67 cm. In terms of ear
length, all hybrids showed no statistical differences, likewise, hybrids DK 7088 and SV
3243 obtained the largest ear diameter (4.79 and 4.78 cm), the highest number of rows of
grains per ear was expressed by hybrids SV 3243 and DK 7088 (16.67 and 14.67,
respectively), and the highest yield was obtained by hybrids SV 3243 and DK 7088 with
13.4 and 12.67 t ha-1. The best benefit/cost ratio was presented by hybrids SV 3243 and
DK 7088 with 2.95 and 2.71 respectively. Conclusions: hybrids SV 3243 and DK 7088
have ideal behaviors for yield, agronomic characteristics and benefit/cost.

Key words: hybrid corn, yield, performance, traits.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcidn de la realidad problematica

El maiz es uno de los cultivos originario de América, su importancia radica en su
aporte de elementos nutritivos y por consiguiente suministros de aporte valioso a la
alimentacion mundial, al mismo nivel de importancia como lo es el arroz y el trigo,
siendo principal materia prima para la fabricacion de sub productos como fideos y
integrante de alimentos balanceados para animales, es considerada las de mayor area
sembrada en el mundo, esto hace que muchas instituciones mundiales de caracter
nacional o privada se preocupen en realizar investigaciones con la intencion de
incrementar su produccion y rendimiento con la introduccion de nuevos hibridos

tolerantes a factores bi6ticos y abidticos (FAO, 1993).

El cultivo de maiz a nivel nacional, presenta problemas de diversa intensidad que
afecta su produccién, reduciendo su rendimiento y como consecuencia de ello baja
rentabilidad, Uno de estos problemas es la promocion de siembra de nuevos maices
hibridos puesta a la venta en las tiendas agro comerciales de la zona sin tener
referencias sobre el comportamiento bajo condiciones ambientales del lugar, por esta
razén es necesario fomentar la investigacion frecuentemente de estos nuevos hibridos
para poner a disposicién de los interesados informacién actualizada sobre el
comportamiento de estas nuevas variedades bajo las condiciones ambientales de la

Zona a sembrar.



1.2 Formulacion del problema

Determinar el mejor hibrido de maiz en rendimiento, bajo condiciones ambientales del

valle Canete.

1.2.1 Problema general.

¢Tendrén efectos los hibridos en las caracteristicas de rendimiento de maiz, bajo
condiciones ambientales del valle de cafete?

1.2.2 Problemas especificos.

¢ Tendran efectos los hibridos en el comportamiento de las caracteristicas en rendimiento,

bajo condiciones ambientales del valle de Cariete?

¢ Tendran efectos los hibridos en el comportamiento de las caracteristicas agronémicas,

bajo condiciones ambientales del valle de Cariete?

¢ Tendrén efectos los hibridos en los costos de produccion, bajo condiciones ambientales
del valle de Cariete?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general.

Determinar el hibrido con mejores caracteristicas en rendimiento de maiz, bajo condiciones

ambientales del valle cafiete.

1.3.2 Objetivos especificos.

Determinar los comportamientos agrondmicos de los hibridos de maiz en rendimiento, bajo

condiciones ambientales del valle Cafete.

Determinar comportamientos de los hibridos de maiz en las caracteristicas agronomicas,

bajo condiciones ambientales del valle Cariete.

Determinar el andlisis de costo de produccion de los hibridos evaluados, bajo condiciones

ambientales del valle de Cafete.



1.4 Justificacion de investigacion

El presente estudio se justifica por la importancia y necesidad de contar con semillas de
maices hibridos de alto rendimiento, para superar deficiencias de los hibridos actuales por
esta razon se plantea evaluar el comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el

cultivo de maiz bajo condiciones ambientales del valle de Cafiete.

1.5 Delimitacion del estudio

El presente trabajo de investigacion se ejecutd en el centro poblado San Benito,
distrito Imperial, provincia de Cariete, Departamento de Lima, geograficamente se
encuentra ubicado en las coordenadas zona 18 Hemisferio sur UTM 349618.2 este,
8557363.1 norte y una altitud promedio de 40 msnm, durante los meses de junio a

noviembre del 2021.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales.

Diaz, et al. (2009) evaluando productividad y calidad de grano de cinco hibridos de maiz
en dos localidades concluyen que en Quevedo los dias a floracién fue de 51 y a la
maduracion de 115.5 mientras que en Vinces los dias a floracion fueron mayores 57.6 y
menores a la maduracion con 101.2, en cuanto al comportamiento de los hibridos respecto
a floracién el Dekalb 5005 y barasilia 8501 registraron el mayor nimero de dias, por otro
lado el Dekalb 5005 presenta la mayor longitud de mazorca superando los 16 y 19 cm en
ambos lugares respectivamente, referente al mayor rendimiento se evidencié en la
localidad de Vinces sobresaliendo Dekalb 5005 con 7738 kg ha™ y seguido de Vencedor R
— 8330 con 6373,7 kg ha™, indicando que podria deberse a la mayor longitud, nimero de

hileras de las mazorca y peso de semillas.

Segun Alfaro, et al. (2009) determinaron que el maiz hibrido Inia Exp. 65 seria apropiado
para la formulacién de alimentos balanceados por tener un rendimiento de 6820 kg ha™,
dureza de 2,75 y contenido de almidon de 65,04 %, mientras que el hibrido Inia Exp. 67
con 6533 kg ha®, dureza de grano de 3,25 y 73,04 de almidén podria ser un hibrido
apropiado para molienda himeda y finalmente el hibrido Inia Exp. 21 llega a un
rendimiento de 5209 kg ha™.

Nole (2012) afirma que en un ensayo donde se evalu6 el comportamiento de ocho hibridos
experimentales frente a tres hibridos comerciales de maiz (H — 602, 315, 316, 317, 319,
451X2450, Austro 1, 161X165, 3056, DK 1596 y DK 1040) en Loja Ecuador, mostraron
efectos positivos en las caracteristicas agronomicas del maiz, no existiendo diferencias
estadistica significativas en rendimiento pero el DK-1596 presentd mayor rendimiento con
8471.187 kg.ha, seguido de los hibridos experimentales 3056 y 315 con 8345.167 y
8309.11 kg.ha™ respectivamente.



2.1.2 Antecedentes Nacionales.

Coronado (2016) en un trabajo de investigacion en Cajamarca, evaluando el
comportamiento de 6 hibridos y una variedad de maiz amarillo duro afirm6 que los
hibridos DK 7088 y DOW 2B se comportaron en condiciones secas como los de mayor
rendimiento en grano registrando 5761.9 y 5007 kg.ha-' respectivamente y buen
comportamiento agronémico mientras que en épocas lluviosas bajaron su comportamiento,
asi también los hibridos “INIA-609” y el hibrido “INIA-619” presentaron alto rendimiento y

buen comportamiento en condiciones secas y con riego.

Chévez (2002) hace referencia que utilizando seis tratamientos con los hibridos de maiz
amarillo duro: Marginal 28-T, AG - 5572, AG - 612, XB — 8010, Master y G - 5423, en un
disefio de bloques completamente al azar con cuatro repeticiones, en el centro de
Investigacion y Produccion Tulumayo de la Universidad Nacional de la Selva, demostro la
influencia de los hibridos en el mejoramiento de las caracteristicas de rendimiento
destacando el hibrido XB-8010 con mayor rendimiento superando a los demas hibridos

logrando 9,21 t ha™ y 32.04 g de peso de 100 semillas.

Chura y Tejada (2014) comprobaron en la Molina, que el comportamiento del maiz en
rendimiento y otras caracteristicas deseables del cultivo mejoran. Utiliz6 16 hibridos D-
8008, BE-9005, E-8008, BF-9302, BF-9417, BF-9719, BG-9619, BG-9621, BG-9623, C-
8008 mas cuatro hibridos comerciales: INIA 611, Star, M-8480, Maximus, P30F35 y XB-
8030, con un disefio experimental de bloques completo al azar concluyendo que el hibrido
de mayor rendimiento en grano fue D-8008 con 10,9 t.ha™, con mayor indice de mazorca
1,3; El hibrido con mayor peso de diez mazorcas fue P30F35 con 1,88 kg. Asi también el
mayor peso de grano de diez mazorcas fue el hibrido BF9719 con 1,57 kg. El hibrido BG-
9621 con 36,5 g mostrd el mayor peso de cien granos.

Segun Privat (2020) menciona en un estudio realizado en Oxapampa, sobre el
comportamiento de hibridos de maiz amarillo a partir de lineas con HPM-302 (22 hibridos
experimentales conformados con lineas CIMMYT y el progenitor femenino del hibrido
doble PM-302 vy tres hibridos testigos referenciales de la localidad de Oxapampa, concluye
que quince de los hibridos experimentales y el hibrido comercial PM-213, fueron

superiores para la caracteristica de mazorca. Catorce de los hibridos experimentales y el
5



hibrido comercial PM-213, mostraron rendimiento en grano entre 9,17 t ha' a 7,16 t ha™,
los hibridos experimentales, 41xH-PM-213 y el 22xH-PM-213 mostraron buen
comportamiento en todas las caracteristicas evaluadas excepto en indice de mazorca y

diametro de mazorca.

Lazaro et al. (2020) mencionan que hicieron un experimento en cada valle de la costa
central y norte del Pais, estudiandose los hibridos de maiz amarillo Duro XB-8014, XB-
8010, DK-7088, XB-8018, AG-1596, XB-8016, XB-8030, mediante un disefio de block
completo al azar para los valles y un disefio factorial para el combinado valle hibrido
Ilegando a la conclusién que en rendimiento destacan los hibridos: Ica: DK-7088 con 14,92
t ha™ XB-8016 con 14,90 t ha™, Cafiete: XB-8016 con 12,49 t ha™; AG-1596 con 12,37 t
ha™*, Barranca: DK-7088 con 17,07 t ha™, XB-8018 con 15,00 t ha™, Moche : XB-8016 con
12,82 t ha™, DK-7088 con 12,65 t ha™, Ferrefiafe: DK-7098 con 10,14 t ha™; AG-15-.96
con 9,71 t ha*, Motupe: XB-8018 con 14,50 t ha™, XB-80.14 con 14,35 t ha™'y para el caso
del combinado valle por hibrido sobresalen: Barranca DK-7088 con 17,00 t ha™*, Barranca
XB-8018 con 15,00 t ha™, Ica por DK-7088 con 14,92 t ha™.

Fabian et al. (2020) sustentan que hicieron un experimento en el valle de Pativilca,
departamento de Lima evaluando hibridos nacionales e internacionales bajo un disefio de
bloques completos al azar con siete tratamientos tres hibridos nacionales, tres
internacionales y una variedad control se analizaron altura de planta y mazorca, floracion
masculina y femenina, nimero de mazorca por parcela, nmero de hileras por mazorca,
granos por mazorca, peso de grano y rendimiento. Concluyendo que Marginal T28 obtuvo
mayor altura de planta y mazorca (235,35 y 124,5 cm) y en cuanto a dias a la floracién
masculina y femenina fue el més tardio, el DK-7088 y Mega hibrido 619 fueron los més
precoces, DK 7088 mostré el mayor numero de mazorca por parcela, mayor longitud
(19,03 cm) y diametro de mazorca 5,91 cm, referente a numero de hileras por mazorca y
namero de granos por hilera el DK-7088 obtuvo 16,78 y 44,23, asi mismo Dk-7088 mostrd

el mayor peso de mazorca y mayor rendimiento con 14,44 t ha™.



2.1 Bases tedricas

2.2.1 Generalidades del cultivo de maiz.

El cultivo de maiz se adapta a climas templados con exigencias de temperaturas para
crecimiento vegetativo entre 23 y 28 °C, durante la fructificacion entre 18 a 22 °C,
especialmente en cultivares de dia corto. En el Per( los mayores rendimientos se logran en
la regién Lima con 17 603 kg.ha, en la Libertad 10486 kg.ha™, en Cuzco 1000 kg.ha™,
para Tacna y Apurimac los rendimientos son bajos 2000 a 3000 ka.ha™ (Sanabria, 2003).

2.2.1 Taxonomia.
Sanchez, (2014) sefiala que el maiz responde a la clasificacion taxondémica:
Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Género: Zea
Especie: Mays
Nombre cientifico: Zea Mays.
Nombre comun: Maiz
2.2.2 Morfologia.
Deras (2012) refiere sobre la morfologia del maiz, que su sistema radicular desarrolla de la
radicula de la propia semilla, el cual disminuye crecimiento cuando emerge la plumula,
paralizando cuando la plantula emite tres hojas, respecto a sus raices adventicias estan
desarrollan del primer nudo, otras entre el segundo y diez nudos debajo del suelo. El tallo
estd conformado por nudos y entre nudos equitativos. Las hojas se presentan en un nimero
de 15 a 30 siendo de caracteristicas alargadas y abrazadoras con rango de 4 a 10 cm de
ancho y entre 35 a 50 cm de largo de borde aspero, ciliado, del pedinculo donde nace la
mazorca, el tallo emerge en forma cilindrica hasta llegar a la panicula o inflorescencia

masculina.



2.2.4 Composicion quimica en porcentaje de la materia seca del grano de maiz.

Segun los resultados del estudio de Martinez, Palacios y Medina (2016), sefialan que la

composicion quimica del grano de maiz es como a continuacion se indica:
Tabla 1

Composicién quimica del grano de maiz

Componente Promedio
Almidon 68,53
AzUcares totales 1,12
Calcio mg/kg (ppm) 102,75
Cenizas 1,21
FAD 3,6
FC 1,53
FND 7,55
Fosforo 0,26
Grasa 3,43
Materia seca 89,5
Potasio 0,26
Proteina cruda 11,95

FAD: fibra &cido detergente, FC: fibra cruda, FND: fibra neutra detergente.

2.2.5 Requerimientos edafocliméticos del cultivo.

Las caracteristicas edaficas del cultivo de maiz descritas por Noriega (2001), respecto a
suelo sefiala que se adapta a diferentes tipos de suelos, pero es necesario que su CE. sea
menor a 8 mmhos /cm asi también que no tengan problema de drenaje, indicando también
que en suelos con buena fertilidad se puede aumentar densidad de siembra que en suelos de
menor fertilidad asi también en suelos arenosos menor distanciamiento entre surcos y

mayor en suelos arcillosos.

De acuerdo a Soria (2015), el requerimiento de temperatura es un elemento esencial que

incide en la planta de maiz en su desarrollo, segin sus necesidades de temperatura los
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cultivares de maiz se pueden clasificar como precoz o tardia, lo esencial es el tiempo
térmico el que indica segun su acumulacion si este es minima o méxima en relacién al
desarrollo de la planta de maiz. Siendo los grados dias unidades del tiempo térmico, usado

en la floracion como evidencia de desarrollo caracterizando a cultivares precoces o tardios.

Segun Deras (2012) sefiala que el maiz es una planta de dias corto, su mayor rendimiento
la adquiere cuando recibe entre 11 y 14 horas de luminosidad diaria, referente a la
precipitacion optima es de 550 a 1000 mm por camparia, algunos cultivares requieren entre

clima templado a caluroso, con su humedad adecuada durante su campafia.

Cirilo et al. (2006) refieren en relacion a la captura de radiacion por las plantas de maiz, es
fundamental para su crecimiento y desarrollo de la planta, estando condicionado por la
oportunidad y duracién del crecimiento implicando fecha de siembra y duracion de
crecimiento cuanto mayor sea el tiempo mayor sera la captacion de radiacion, de la
radiacion incidente a la vez sefiala que solo ondas de 400 y 700 nandmetros es la utilizable

en la fotosintesis de la planta, sin embargo no todo lo aprovecha el cultivo.

2.2.6 Hibridos de maiz amarillo duro.

MacRobert, Setimela, Gethi y Regasa (2015) refieren que un maiz hibrido es el resultado
de la fecundacién de una planta de maiz a otra la cual genéticamente no esta emparentada
con la inicial, denominandose progenitora hembra también llamada de semilla, las plantas
que proporcionan el polen para polinizar se le llama progenitor macho o de polen. Por lo
que la planta hembra es cruzada con la planta macho para producir semilla hibrida. En el
caso del maiz existen diferentes tipos de hibridos como el hibrido simple, hibrido triple,

hibrido doble e hibrido mestizo.



2.2.7 Caracteristicas de los hibridos utilizados en el experimento.

SV 3243

Agrogénesis (2020) conocido como colocho, es un maiz hibrido simple de alto potencial de
rendimiento con las caracteristicas:

a) Periodo vegetativo Precoz

b). Granos semi cristalinos de color definido y sanidad garantizada.

c) Altura de planta: 245-255 cm.

d) Altura de insercion de mazorca: 120-130.

e) Tipo de mazorca: cilindrica.

f) NUmero de hileras: 14-16

g) semilla por metro: mecanizada 7 y manual 6.

h) semilla por golpe: mecanizada 1 y manual 2.

i) Distancia entre surcos (cm): mecanizada 80-90 y manual 75-85.

J) Densidad de siembra: mecanizada 82000-87000 y manual 82000-87000.

DK 7088

Fabian (2015) refiere en su investigacion comparativo de rendimiento entre hibridos de
maiz que el hibrido simple DK -7088 fue desarrollado en Brasil y para clima tropical bajo
las condiciones del valle de Pativilca presenta las siguientes caracteristicas:

a) Alturade planta: 2.73 m

b) Altura de insercion de mazorca: 1.25 m
c) Mazorcas por planta: 1.09

d) Numero de hileras de grano: 16

e) Peso de 100 granos: 36.9 g

f) Longitud de mazorca: 16.42 cm

g) Ancho de mazorca: 5.23

h) Numero de granos por hilera: 35
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i) Relacién tusa/grano: 81/19
j) Rendimiento: 12.80 t ha™

XB 8018

Agrihicol (2017) hibrido con propdésito doble de grano y forraje, de buena altura,
resistencia a enfermedades y plagas, presenta granos semi duros de color amarillo
anaranjado, indicado para suelos de mediana a alta fertilidad en el caso de produccion de

granos.

a) Alturade planta: 2.60 - 2.95 m

b) Altura de insercion de mazorca: 1.43 - 1.55 m.

c) Namero de granos/hilera: 39-42

d) Relacion grano/coronta: 83/17

e) Peso de 1000 granos: 360 g

f) Potencial de rendimiento y estabilidad: Excelente.

XB 8016

Lazaro et al., (2020) es una variedad desarrollada para condiciones de costa central del
Perd, pudiendo ser cultivada hasta una altitud de 1200 msnm. Aparte de producir grano,

también muestra buen rendimiento. Presentando las caracteristicas siguientes:

g) Longitud de mazorca: 15,46

h) Diametro de mazorca: 4,48

i)  Numero de hileras por mazorca:13,60
J)  Numero de granos por hilera: 32,80
k) Peso de 1000 granos: 0,32014 kg

) Rendimiento: 14,9 t ha™

XB 8010

Agrihicol (2017) hibrido doble sefialado como el todo terreno, alta adaptacion a las
diferentes condiciones ambientales, indicado para suelos de mediana fertilidad, presentado

las siguientes caracteristicas:
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a) Alturade planta: 2,20 m

b) Altura de insercién de mazorca: 0,90 m

c) Numero de hileras de grano: 16

d) Numero de mazorca por planta: mayor a 1 en promedio
e) Granos por hilera: 36

f) Peso de 1000 granos: 365 g

g) Longitud de mazorca: 17.00 cm

h) Forma de mazorca: Cilindrica.

1) Potencial de rendimiento y estabilidad: Excelente.

2.2.8 impacto agro climatico.

Durante el transcurrir del ensayo experimental la temperatura fluctué entre 19,5 °C y
13,75 °C, condicién favorable para el desarrollo de los hibridos de maiz por su mayor
adaptacion a temperaturas bajas, lo que ha evidenciado los registros durante el
desenvolvimiento del desarrollo del cultivo, en relacion a la humedad relativa esta oscilo
entre 89,33 y 88,02 siendo estos datos factibles de hacerlo al cultivo susceptibles al ataque
de enfermedades, En forma general podemos afirmar que las condiciones medio
ambientales estuvieron ideales para que el cultivo exprese un buenas caracteristicas

agronémicas y también un buen rendimiento en peso.

Tabla 2
Datos meteorolégicos estacion del fundo Arona Cafiete
TEMPERATURA (°C) HUMEDAD
MESES MAXIMA MINIMA MEDIA RELATIVA
°C °C °C (%)

Mayo 19,50 13,70 16,60 89,33
Junio 18,90 13,90 16,40 87,00
Julio 17,29 14,51 15,90 87,52
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Agosto 16,50 13,75 15,12 88,02

Setiembre 17,75 13,06 15,40 87,35

Fuente: datos meteorologicos del fundo Arona Cafiete (www.arona.com.pe)

2.2.9 Suelo.

Segun el andlisis de caracterizacién del suelo realizado en el laboratorio de Quimica
agricola de Valle Grande cuyos resultados se presentan en anexos figura 1, se concluye que
este suelo tiene una fertilidad potencial baja. Para la caracterizacién fisica quimica del
suelo los resultados observados indican que el suelo presenta clase textural franco
arcilloso, pH moderadamente alcalino 8,06, con un porcentaje de materia organica bajo
1,10%. EI contenido de fosforo disponible fue aparentemente alto 36,78 ppm, ya que esta
afectado por el pH, siendo este elemento méas disponible entre pH 6,0 y 7,0 es decir con
tendencia al neutro. El potasio disponible fue alto 241,20 ppm. EIl suelo es ligeramente
salino con una conductividad eléctrica de 3,05 dS/m, el mismo que afecta la produccién del
cultivo de maiz. El contenido de carbonato de calcio fue bajo de 0,48%. La capacidad de
intercambio catidnico tiene un valor alto de 21,44 meq/100g.

2.3 Definicion de términos basicos.
2.3.1 Rendimiento del maiz amarillo duro.

Los factores de rendimiento en el cultivo de maiz estan definidos en caracteristicas
biométricas ya sea de la mazorca (longitud y diametro de la mazorca, nimero de hileras y
numero de granos por hilera) como también del nimero de mazorcas por planta, peso de
1000 granos, etc. Varias referencias lo mencionan como los realizados por Ferraris y

Couretot citado por (Chura y tejada, 2014).
2.3.2 Rendimiento.

Es lo fundamental que persigue como objetivo un mejorador en la produccion de un maiz

hibrido generalmente esta establecido por numerosos genes, los mismos que inciden sobre
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la nutricion, fotosintesis, transpiracion, translocacion y almacenamiento de nutrientes,

afectando lo que involucra implicitamente el rendimiento del maiz (Diaz, 2019).
2.3.3 Obtencion de maices hibridos.

Consiste en realizar cruza simple, A x B, combinando dos lineas puras, Estas cruzas
simples tienden a mayor rendimiento y uniformes en las caracteristicas de la planta y la
mazorca, pudiéndose formar mediante polinizacion manual, cultivando dos variedades en
bloques alternados en una parcela aislada y desespigando (emasculando), antes de que
hayan esparcido polen (Diaz, 2019).

2.3.4 El despigamiento.

Consiste en la eliminacion de la espiga cuando se va a obtener semilla hibrida, para

garantizar la pureza genética necesaria. (Mac Robert et al, 2015)
2.4 Formulacion de la hipdtesis.
2.4.1. Hipotesis general.

Ha: El cultivo de los hibridos altera su comportamiento agronémico del maiz bajo

condiciones ambientales del valle Cafete.

2.4.2. Hipotesis especificas.

Ha;: El cultivo de los hibridos altera los comportamientos agrondémicos del maiz en

rendimiento, bajo condiciones ambientales del valle Cafiete.

Ha,: El cultivo de los hibridos altera las caracteristicas agrondmicas del maiz, bajo

condiciones ambientales del valle Cafete.

Has: El cultivo de los hibridos determina el andlisis de costo de produccién, bajo

condiciones ambientales del valle Cafiete.
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2.5 Operacionalizacion de las variables
Tabla 3

Matriz de operacionalizacion de variables.

Tipo de variable Variables Dimensiones

Indicadores

Independiente Hibridos de  Cinco hibridos de

maiz maiz
Dependiente Rendimiento Componentes de
rendimiento

- Hibrido XB-8010 (testigo)
- Hibrido XB-8018.

- Hibrido DK-7088.

- Hibrido SV-3243

- Hibrido XB-8016

- Altura de planta.

- Altura de insercion de
primera mazorca.

- NUmero de mazorcas
por planta.

- Longitud de mazorca

- Didmetro de mazorca.

- NUmero de hileras de
granos por mazorca.

- Peso de 100 semillas

- Rendimiento en grano

- Costo de produccion.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1. Gestion del experimento

3.1.1 Ubicacioén.

El presente trabajo de investigacion se realizé en el centro poblado San Benito, distrito

Imperial, provincia de Cafiete, Departamento de Lima, geograficamente se encuentra
ubicado en las coordenadas zona 18 Hemisferio sur UTM: X=349618.2 E y Y= 8557363.1
N, a una altitud promedio de 40 m.s.n.m.

3.1.2 Caracteristica del area experimental.

Caracteristicas de la unidad experimental

NUmeros de surcos/tratamiento:03
Distancia entre surcos: 0.85 m
Distancia entre plantas: 0.30 m

Hileras por surco: 01

NUmero de plantas por golpe: 03
Ancho de la unidad experimental: 2..55
Largo de la unidad experimental: 3.00

Area de la unidad experimental: 7.65 m?

Caracteristicas del bloque experimental

NUmero de tratamientos:05

Numero de bloques: 03

Ancho del blogue experimental:12.75 m
Largo del blogue experimental: 3.00 m

Area del blogue experimental: 114.75m?

Caracteristicas del area experimental
- Ancho: 12.75 m
- Largo: 13.00 m

16



- Areatotal: 165.75 m?
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CROQUIS DEL EXPERIMENTO

.Unidad experimental: 7.65 m? Avrea total: 165.75 m’

12.75 m 4
1.0m Calle
v
Block - | T2 TO T1 T4 T3 3m
A
1.0m Calle 25
\ 4
Block — II T3 T1 T2 T4 TO 3m 13m
A
1.0m Calle
A 4
Block - 111 T3 T4 TO T2 T1 3m

1.0m Calle
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3.1.3 Tratamientos.

La tabla 4 muestra los tratamientos utilizados

Tabla 4
Tratamientos utilizados

Tratamientos

Hibridos

T0

Tl

T2

T3

T4

XB-8010 (testigo: hibrido doble)
XB-8018 (hibrido doble)
DK-7088 (hibrido simple)

SV 3243 (hibrido doble)

XB-8016 (hibrido doble)

3.1.4 Disefo experimental.

3.1.4.1 Disefio estadistico.

Se empled el disefio de bloques completos al azar (DBCA), con cinco tratamientos y tres

repeticiones, para comparar promedios de las caracteristicas evaluadas se utilizara la

prueba de Scott-knott a un nivel del 5%.

Tabla 5

Analisis de varianza (ANVA)

FUENTE DE VARIACION GL SC C™m F P SIG.
Bloque 2 SCB SCB/2 CMB/CME
Tratamiento 5 SCT SCT/5 CMT/CME
Error 10 SCE SCE/10
TOTAL 17 SCT

Fuente: Miranda et al. (2011)
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Modelo aditivo lineal:

Yij=pu+ti + B +E€i

Yij =Esel valor observado en el i-esimo tratamiento y el j-esimo bloque
K = Es el efecto de la media general

ti = Es el efecto del i-ésimo tratamiento

Rj =Es el efecto del j-ésimo bloque

€i= Es el efecto del error experimental en el i-ésimo tratamiento y el j-ésimo bloque

3.1.5 Variables a evaluar.

La evaluacién se realizé durante todas sus etapas fenoldgicas del cultivo de maiz,
en 10 plantas seleccionadas aleatoriamente en cada unidad experimental, evaluandose las

caracteristicas siguientes:
3.1.5.1 Altura de planta.

Se evalud diez plantas de maiz designadas al azar por unidad experimental midiéndose en

cm. desde la base del tallo hasta el terminal de la hoja central de la planta registrado en cm.
3.1.5.2 Altura de insercion de primera mazorca.

En las 10 plantas seleccionadas al azar la altura de insercion de la primera mazorca de la
planta, se determind midiendose la distancia en cm desde la base del tallo hasta el nudo de

la yema axilar que originara la mazorca, en cada uno de las unidades experimentales.
3.1.5.3 NUmero de mazorca por planta.
Se registrd la totalidad de plantas y mazorcas por unidad experimental para luego

promediar el total de mazorcas entre el total de plantas.
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3.1.5.4 Longitud de mazorca.

Se evalué en 10 mazorcas seleccionadas al azar para determinar su longitud en cm.
mediante el uso de una wincha metalica, midiéndose desde la parte basal hasta el apice de

dicha mazorca

3.1.5.5 Diametro de mazorca.

Se evaluara en 10 mazorcas seleccionadas al azar para determinar su didmetro a mitad de

dicha mazorca con la utilizacién del uso de un vernier.

3.1.5.6 NUmero de hileras de granos por mazorca.

Se determina en 10 mazorcas seleccionadas al azar y se contabilizaron el nimero de hileras

de cada mazorca expresandose en unidades.

3.1.5.7 Peso de 100 semillas.

Se seleccionaron 100 semillas de la parte media de la mazorca seleccionada al azar,
registrando su peso en g.

3.1.5.8 Rendimiento de grano.

En relacién a la determinacién del rendimiento se procedi6 a cosechar las mazorcas
por cada unidad experimental, desgranandose esperando el secado del grano al 14 % de

humedad y registrando su peso en kg para luego proyectarlo por ha.

3.1.5.9 Costo de produccion.

Se efectud el analisis econdmico, evaluandose los costos de cada tratamiento utilizado en

la investigacion, determinandose la relacion beneficio-costo de cada uno de ellos.
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3.1.6 Conduccidn del experimento

3.1.6.1 Instalacion del experimento.

Se instald el experimento en un campo agricola, previa limpieza, distribuyéndose el

experimento de acuerdo al croquis establecido.

3.1.6.2 Siembra del experimento.

La siembra se realizé con 5 semillas por golpe para dejar al desahije 3 semillas por golpe a

un distanciamiento de 30 cm entre golpe y 0.85 entre surco.

3.1.6.3 Riegos.

El primer riego fue de machaco para llevar al suelo a punto de capacidad de campo y
proceder con la siembra, luego se hicieron los riegos semanalmente coincidentemente con

el turno de agua.

3.1.6.4 Fertilizacion.

La fertilizacion fue realizada en dos momentos, a la siembra y a los 45 dias, utilizando todo
el fosforo y potasio y 1/3 del nitrégeno en la primera fertilizacion y en la segunda
fertilizacion se complement6 los 2/3 de nitrégeno restante, haciendo un total de 230-150-
250 de NPK.

3.1.6.5 Control de malezas.

El control de malezas se realizd con la aplicacion de atrazina en forma pre emergente y se

complementd con una segunda aplicada en post emergente temprano.

3.1.6.6 Control fitosanitario.

Con respecto a plagas y enfermedades, previamente se realizd evaluaciones del dafio
causado para proceder a controlarlos, asi tuvimos presencia de larvas de spodoptera
frugiperda las mismas que se controlaron mediante aplicacién de productos quimicos

especificos.

22



3.1.6.7 Cosecha.

La recoleccion se realizd en forma manual, teniendo en cuenta que la planta estuvo
totalmente madura, cumpliendo con el secado de la planta hasta que no halla translocacion
de nutrientes de la planta a la semilla. (Chequeando el tegumento que este color negro o

marrén).
3.2 Técnicas para el procesamiento de la informacion

Los registros de campo fueron ordenados utilizando Excel de acuerdo a la variable
indicada y luego trasladada al programa Infostat para su analisis mediante las pruebas
estadisticas de analisis de varianza utilizando un nivel de probabilidad del 95%, (Calzada,
1982).
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CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1 Alturade planta

En la Tabla 6, se observa los resultados del analisis de varianza para altura de planta donde
se aprecia que no se ha presentado diferencias significativas entre bloques, pero si entre los
diferentes hibridos utilizados en los tratamientos. La altura promedio fue de 2,54 m, con un

coeficiente de variacion de 2,68 %, considerado como aceptable por Miranda (2011)

Tabla 6

Analisis de la varianza para altura de planta (cm) en evaluacion del comportamiento en

rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de maiz en el valle Caniete.

F.V. GL SC CM F-cal p-valor  Significacion
Bloques 2 161,73 80,87 1,73 <0,2367 ns
Tratamientos 4 1663,07 415,77 8,92 0,0048 *x
Error 8 372,93 46,62

Total 14 2197,73

ns. = no significativo  ** = altamente significativo C.V:2,68% Prom. 254,53 cm.

La prueba de Scott-knott al 5% Tabla 7, muestra el comparativo de promedios de altura de
planta, indicando que la mayor altura de planta la presentaron los cuatro hibridos utilizados

en el experimento siendo, la menor altura presentado por el testigo hibrido XB 8010

Tabla 7

Prueba Scott-knott al 5% comparativo de altura de planta (cm) en evaluacion del

comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de maiz en el valle Cafiete.

Hibridos altura de planta (cm)
DK 7088 269,33 A
XB 8018 260,33 A
SV 3243 253,00 A
XB 8016 252,67 A
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XB 8010 (testigo) 237,33 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.2 Altura de insercién de primera mazorca
El andlisis de varianza mostrado en la Tabla 8, para altura de insercion de primera
mazorca, se observa diferencias estadisticas significativas entre bloques y tratamientos. El

coeficiente de variacion fue de 6,74%, con un promedio de altura de insercion de primera

mazorca de 1,3 m.
Tabla 8

Andlisis de la varianza para altura de insercion de mazorca (cm) en evaluacion del

comportamiento en rendimiento de hibridos

F.V. GL SC CM F-cal p-valor  Significacion
Bloques 2 1002,13 501,07 6,46 0,0214 *
Tratamientos 4 1352,27 338,07 4,36 0,0366 *

Error 8 620,53 77,57

Total 14 2974,93

* = significativo C.V: 6,74 % Prom. 130,73 cm.

Segun la prueba de Scott-knott al 5%, Tabla 9, muestra el comparativo de medias para
altura de insercion de mazorcas, obteniéndose dos lugares de ubicacion. El primer lugar lo
ocuparon los hibridos XB 8018, SV 3243 y DK 7088 y el segundo lugar lo compartieron
los hibridos XB 8016 y el testigo XB 8010.

Tabla 9

Prueba Scott-knott al 5% comparativo de altura de insercidn de mazorca

Hibridos altura de insercion de mazorca (cm)
XB 8018 141,67 A

SV 3243 136,67 A

DK 7088 134,67 A

XB 8016 126,00 B

XB 8010 (testigo)

114,67 B
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Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.3 Numero de mazorca por planta

La tabla 10 muestra el analisis de varianza respecto al niumero de mazorca por planta
determinando que no existen diferencias significativas entre bloquea ni tratamientos, el
coeficiente de variabilidad fue 8,15% indicando confiabilidad en los resultados que se
muestran (Miranda, 2011).

Tabla 10

Andlisis de la varianza para numero de mazorca por planta en evaluacion del

comportamiento en rendimiento de hibridos

F.V. GL SC CM F-cal p-valor  Significacion
Bloques 2 0,01 0,0047 0,48 0,6340 ns
Tratamientos 4 0,12 0,03 3,17 0,0772 ns
Error 8 0,08 0,01

Total 14 0,21

ns =no significativo C.V:8,15% Prom. 1,21

Segun prueba Scott-knott al 5% (Tabla 11), muestra el comparativo de medias de nimero
de mazorca por planta no presentando diferencias estadisticas entre promedios, ocupando
todos los hibridos incluyendo al testigo el mismo lugar.

Tabla 11

Prueba Scott-knott al 5% comparativo de nimero de mazorca por planta en evaluacion del

comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de maiz en el valle Cafiete.

Hibridos Numero de mazorca por planta
DK 7088 1,37 A
SV 3243 1,23 A
XB 8018 1,17 A
XB 8016 1,17 A
XB 8010 (testigo) 1,10 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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4.4 Longitud de mazorca

Respecto a la longitud de mazorca de los hibridos utilizados en los tratamientos, se evalué
a la cosecha, no hallando diferencias significativas entre blogues ni entre tratamientos. Los
resultados lo podemos apreciar en la tabla 12, presentando un C.V. de 551 % y un
promedio de 14,43 cm de longitud.

Tabla 12

Analisis de la varianza para longitud de mazorca (cm) en evaluacion del comportamiento

en rendimiento de hibridos

F.V. GL SC CM F-cal p-valor  Significacion
Bloques 2 0,35 0,18 0,28 0,7632 ns
Tratamientos 4 5,91 1,48 2,34 0,1427 ns
Error 8 5,06 0,63

Total 14 11,33

ns=no significativo C.V:551% Prom. 14,43 cm

La prueba de Scott-knott al 5% tabla 13, muestra el comparativo de promedios de longitud
de mazorca, indicando que todos tratamientos ocuparon el mismo lugar para esta

caracteristica.
Tabla 13

Prueba Scott-knott al 5% comparativo de longitud de mazorca (cm) en evaluacion del

comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de maiz en el valle Cariete.

Hibridos longitud de mazorca (cm)
XB 8018 15,16 A
SV 3243 1497 A
DK 7088 1447 A
XB 8016 14,13 A
XB 8010 (testigo) 13,40 A
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Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.5 Diametro de mazorca
El anélisis de varianza mostrado en la tabla 14, sobre didmetro de mazorca determina que
existen diferencias altamente significativas entre tratamientos utilizados, en tanto el
coeficiente de variabilidad fue 2,31% indicando confiabilidad en los resultados que se
muestran (Calzada, 1982).

Tabla 14

Analisis de la varianza para diametro de mazorca (cm) en evaluacion del comportamiento

en rendimiento de hibridos

F.V. GL SC CM F-cal p-valor  Significacion
Bloques 2 0,01 0,01 0,62 0,5623 ns
Tratamientos 4 1,17 0,29 27,47 0,0001 il
Error 8 0,09 0,01

Total 14 1,27

ns = no significativo ** = altamente significativo C.V:2,31% Prom. 4,47 cm.

La tabla 15 muestra los resultados de la prueba de Scott-knott al 5 % del comparativo de
medias de didmetro de mazorca, mostrando tres grupos el primer lugar lo ocuparon los
hibridos DK 7088 y SV 3243 con 4,79 y 4,78 respectivamente, el segundo lugar fue
ocupada por los hibridos XB 8018 y XB 8016 con 4,4 y 4,32 cm respectivamente y
finalmente el Gltimo lugar lo ocupo el testigo XB 8010 con 4,07 cm.

Tabla 15

Prueba Scott-knott al 5% comparativo de diametro de mazorca (cm) en evaluacion del

comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de maiz en el valle Cafiete.

Hibridos diametro de mazorca (cm)
DK 7088 479 A
SV 3243 4,78 A
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XB 8018 4,40 B
XB 8016 4,32 B
XB 8010 (testigo) 4,07 C

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)
4.6 Numero de hileras de granos por mazorca

La tabla 16 visualiza el andlisis de varianza a la cosecha respecto del niumero de hileras de
granos por mazorca determinando que existen diferencias altamente significativas entre los
tratamientos, el coeficiente de variabilidad fue 6,39% indicando confiabilidad en los
resultados que se muestran (Calzada, 1982).

Tabla 16

Analisis de la varianza para numero de hileras de granos por mazorca en evaluacion del

comportamiento en rendimiento de hibridos

F.V. GL SC CM F-cal p-valor  Significacion
Bloques 2 2,10 1,05 1,31 0,3214 ns
Tratamientos 4 38,00 9,50 11,88 0,0019 *x
Error 8 6,40 0,80

Total 14 46,50

ns =no significativo ** = altamente significativo C.V: 6,39 % Prom. 14,00

Segun la prueba de Scott-knott al 5% (Tabla 17), muestra el comparativo de medias de
hileras de granos por mazorca a la cosecha del experimento, ocupando el primer lugar los
hibridos DK 7088 y el SV 3243, con 16,67 y 14,67 hileras de granos por mazorca

respectivamente., ocupando los hibridos XB los ultimos lugares incluyendo el testigo.
Tabla 17

Prueba Scott-knott al 5% comparativo de hileras de granos por mazorca en evaluacion del

comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de maiz en el valle Cariete.

Hibridos Numero de hileras de granos por mazorca
DK 7088 16,67 A

SV 3243 14,67 A

XB 8018 13,67 B

XB 8016 13,00 B
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XB 8010 (testigo) 12,00 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.7 Peso de 100 semillas

En la tabla 18 segun el andlisis de varianza en relacion al peso de 100 semillas present6
diferencias estadisticas altamente significativas, tanto en bloques como entre tratamientos,
el coeficiente de variabilidad fue 2,18% indicando confiabilidad en los resultados

considerado bajo por Calzada (1982) y con un promedio de 41,07 g

Tabla 18

Analisis de la varianza para peso de 100 semillas (g) en evaluacion del comportamiento en
rendimiento de hibridos

F.V. GL SC CM F-cal p-valor  Significacion
Bloques 2 16,63 8,47 10,58 0,0057 **
Tratamientos 4 283,60 70,90 88,63 <0,0001 il
Error 8 6,40 0,80

Total 14 306,93

ns =no significativo ** = altamente significativo C.V: 2,18 % Prom. 41,07 g

Segun la prueba de Scott-knott al 5% (Tabla 19), muestra el comparativo de medias de
peso se 100 semillas, destacando en el primer lugar el hibridos DK 7088 con 48g vy el
segundo lugar SV 3243, con 43,679.

Tabla 19

Prueba Scott-knott al 5% comparativo de peso de 100 semillas (g), en evaluacion del

comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de maiz en el valle Cafiete.

Hibridos Peso de 100 semillas por mazorca
DK 7088 48,00 A

SV 3243 4367 B

XB 8018 40,00 C
XB 8016 38,00 C
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XB 8010 (testigo) 35,67 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4,8 Rendimiento en grano

La tabla 20 visualiza el anlisis de varianza a la cosecha respecto del nimero de hileras de
granos por mazorca determinando que existen diferencias altamente significativas entre los
tratamientos, el coeficiente de variabilidad fue 2,92% indicando confiabilidad en los

resultados que se muestran (Calzada, 1982).

Tabla 20

Analisis de la varianza para rendimiento en grano (t ha'), en evaluacién del

comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de maiz en el valle Cafiete.

F.V. GL SC CM F-cal p-valor  Significacion
Bloques 2 0,40 0,20 1,80 0,2260 ns
Tratamientos 4 21,35 7,79 70,31 <0,0001 **
Error 8 0,89 0,11

Total 14 32,43

ns =no significativo ** = altamente significativo C.V:2,92% Prom. 11,39

Segun la prueba de Scott-knott al 5% (Tabla 21), muestra el comparativo de medias de
rendimiento (t ha™) a la cosecha del experimento, ocupando el primer lugar los hibridos
SV 3243 y el DK 7088, con 13,40 y 12,67 t ha™ respectivamente, ocupando los hibridos

XB los ultimos lugares incluyendo el testigo.
Tabla 21

Prueba Scott-knott al 5% comparativo de rendimiento (t ha') en evaluacién del

comportamiento en rendimiento de cinco hibridos en el cultivo de maiz en el valle Cafiete.

Hibridos Rendimiento en t ha™
SV 3243 13,40 A
DK 7088 12,67 A
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XB 8018 10,87 B
XB 8016 10,15 C
XB 8010 (testigo) 9,77 C

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4,9 Costo de produccion

Segln se observa en la tabla 22 referente al estudio econdmico de los cinco hibridos
utilizados en el experimento, los costos de produccion fluctian exclusivamente a los
diferentes precios de las semillas manejadas en la investigacion. El ingreso bruto en nuevo
soles se lo hallo multiplicando el rendimiento promedio de cada uno de los tratamientos

utilizados (kg ha™) por su precio actual de un kg de maiz en mercado.

Los tratamientos que expresan la mayor rentabilidad muestran los hibridos SV 3243 y DK
7088 cuyas relaciones beneficio costo son de 2,95 y 2,71 respectivamente, presentando el

testigo la mejor relacion B/C con 2,26
Tabla 22

Analisis de costo de produccion por hectarea y la relacion beneficio/costo (B/C).

Tratamiento Costo semilla Costo de Ingreso bruto Relacién B/C
s/. produccion s/. s/.

SV 3243 1095 5447 16080 2,95

DK 7088 1250 5602 15204 2,71

XB 8018 576 5228 13044 2,49

XB 8016 540 5192 12180 2,34

XB 8010 (testigo) 516 5168 11724 2,26
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CAPITULO V. DISCUSION
5.1 DE LOS HIBRIDOS DE MAIZ EN RENDIMIENTO

Los resultados muestran que el mayor rendimiento lo obtuvieron los hibridos SV 3243 y el
DK 7088 con 13,4 y 12,67 t ha!, la razon de ello se deduce que estos hibridos destacaron
en las variables altura de planta, altura de insercion de mazorca, longitud de mazorca,
diametro de mazorca, nimero de hileras de grano por mazorca, comportamientos que
determinaron su elevado rendimiento. Este resultado se aproxima a los obtenido por
Léazaro et al. (2020) quien estudiando comparativo de hibridos en la costa norte y central
concluye el hibrido DK 7088 en Ica obtuvo un rendimiento de 14,9 t ha™*, Barranca 17,0 t
ha?, Moche 12,8 t ha.

5.2 Altura de planta

Los resultados indican que la mayor altura la presentaron los hibridos DK 7088, XB 8018,
SV 3243 y XB 8016 favorecido por el medio ambiente, por ser siembras realizadas de
invierno a primavera entre los meses de junio a noviembre ya que estos hibridos son de
invierno. Este resultado coincide con Coronado (2016) quien indica que el hibrido DK
7088 presentd buen comportamiento agronémico tanto en condiciones secas como con

riego.
5.3 Altura de insercion de mazorca

Los resultados muestran que hubo diferencias significativas entre hibridos referente a
altura de insercion de la mazorca asi ocuparon el primer lugar el XB 8018, SV 3243, DK
7088, fluctuando entre 134 a 141 cm respectivamente siendo una caracteristica favorable

para mejorar resistencia de tumbado y poder realizar la cosecha con facilidad lo cual
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coincide con Chura (2014) quien reporta que la altura de insercién es importante para la
facilidad de la cosecha.

5.4 Longitud y diametro de mazorca

Respecto a la longitud y diametro de mazorca entre los tratamientos en la investigacion se
observa que los hibridos destacados SV 3243 y el DK 7088 mostrando longitudes entre
14,97 y 15,16 cm respectivamente, mientras que para el diametro de mazorca esta fluctu6
entre 4,78 y 4,79 cm lo que difiere con lo sostenido por Fabian et al. (2020) quienes
estudiando rendimientos de hibridos nacionales e internacionales afirman que para el caso
de DK 7088 la longitud de mazorca hallada fue de 19,03 cm y su diametro mostrado fue de

5,91 cm. siendo en ambos casos mayores a los obtenidos en el experimento.

5.5 NUumero de hileras de grano por mazorca

Los resultados muestran a los hibridos DK 7088 y SV 3243 compartiendo el primer lugar
referente al nimero de hileras de granos por mazorca con 16,67 y 14,67 muy similar a lo
reportado por Fabian et al. (2020) los cuales indican que el hibrido Dk-7088 report6 16,78

sefialando en su investigacion que esta caracteristica responde genéticamente a la variedad.
5.6 Costo promedio de produccion

Los resultados referidos al analisis de costo de produccion de los hibridos evaluados, la
mayor relacion beneficio/costo lo manifestaron los hibridos SV 3243 y DK 7088 con 2,95
y 2,71, pudiendo estar distorsionado por el impacto en la economia de la pandemia del
covy 19 presentada durante el experimento.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones
De los resultados obtenidos y discutidos se concluye:

Referente al comportamiento agrondmico de los hibridos de maiz en rendimiento se
encontraron diferencias estadisticas altamente significativas entre tratamientos
compartiendo el primer lugar los hibrido SV 3243 con 13,40 t ha y DK 7088 con 12,67 t
ha™ siendo superiores a los otros hibridos incluyendo al testigo XB 8010 el cual fue el de

menor rendimiento.

Respecto a las caracteristicas agrondmicas altura de planta y altura de insercién de
mazorca los hibridos SV 3243, DK 7088 y el XB 8018 compartieron el primer lugar,
quedando en el ultimo lugar XB 816 y el testigo XB 8010.

En relacion a las caracteristicas de la mazorca: longitud de mazorca, diametro de mazorca
y namero de hileras de granos por mazorca los hibridos SV 3243, DK 7088 compartieron

el primer lugar para esta caracteristica.

Referido al analisis de costo de produccion de los hibridos evaluados, la mayor relacién
beneficio/costo lo manifestaron los hibridos SV 3243 y DK 7088
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6.2 Recomendaciones

De acuerdo a los resultados obtenidos se recomienda:

La siembra del hibrido doble SV-3243 y la del hibrido simple DK-7088 bajo las
condiciones del valle de Cafiete por presentar los mayores rendimientos en la presente

investigacion.

Repetir el experimento con los mismos hibridos utilizados y durante la misma estacion

climatica utilizada en que se desarrolld, para corroborar los resultados del ensayo.

Se recomienda realizar esta investigacion en otras condiciones, para comparar Ssu

comportamiento con los resultados obtenidos en este ensayo.
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VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

SOLICITANTE : MARIO ROMULO GARCIA CONDORI
PREDIO : MARIO ROMULO GARCIA CONDORI
MATRIZ : SUELO AGRICOLA

ANALISIS N°

: 1080 -01S - 2022

LUGAR : SAN VICENTE
FECHA DE RECEP. : 22/10/2022

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : CPM SAN BENITO - 3.5ha - MAIZ

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 26.67 %
Limo 35.96 %
Arcilla 3737 % s -0 Bouyoucos
Clase Textural
FRANCO ARCILLOSO
Porcentaje de Saturacion de Agua 46.93 % MES - 002 Gravimétrico
Carbonato de Calcio Total 0.48 5 MES - 003 Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 3.05 - MES - 004 Electrométrico
pH(1H)aTemp=20.3°C 8.06 MES - 005 Electrométrico
Fosforo Disponible 36.78 ppm MES - 006 Ofsen
Materia Organica 140 MES - 007 Walkkley y Black
Nitrogeno Total 0.06 o MES - 008 Kjeldahl
Potasio Disponible 241.20 opm MES - 009 Acetato de Amonio
Cationes Camblables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 18,54 mEq/100g MES - 010 FAAS
Magnesio 202 mEq/100g MES -011 FAAS
Sodio 0.20 mEq/100g MES - 012 FAAS
Potasio 0.59 mEq/100g MES - 013 FAAS
PSI 1.34 5% MES - 015 Calculo Matematico
CICE 21.44 mEq/100g MES-017 Calculo Matematico
DONDE:
ES Extracto de Sahuracion. % : Masa / Masa.
(1/1) : Reltacion Masa del Suelo / Volumen dei Agua. ppm ;g [ Kg.
P51 :Porcentaje de Sodio Intercambidole. MES : Meétodo Propia de! Labaratonio.
CICE. :Capacidad de Intercambio Catidnico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcin Alimica por Liama.
NOTA:
1: Los resukados sponden sdko ala muesta indicada
2:Se protubela 6P iforme sn la dell de Quimica Agricola

\

BRISVIE

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

na Sur Km. 144, San Vicente de Canete, Lima - Pert
T 0: {511} 581 2261 | Celular: 991 692 563
Email: laboratoric@vallegrande edu.pe | Web: www.vallegrande edu.pe

Figura 1. Analisis de suelo

//rl""

ch. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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2§/ 3243"

Agronsgocios Gonesss y Semilas del Valle ge Colomtia , empresas lideres on
mejoramipnio genftico  y comercializacion de semilas se unen para ofrecarie a
usted amigo agrcultor el matenal SV 3243 mas conocide como "Colocha”,
hibndo simple de alto potencal de rendimientn, grancs semi - cristalinos de
excelente color y buena sanidad.

Su gran "Paquete Genetico® hace gque o "Colocha® esle adaptado a todas bs
zonas produstoras da maiz, b cual ke dala posibdidad de slembra an cualquiee
¢poca del afio hacendo de su actividad agricola la mas rentable y sostenibls;

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

RECOMENDACIONES DE SIEMBRA

PARANMETRO SIEMBRA SIEMERA
MECANIZADA  MANUAL

Figura 2. Ficha técnica del maiz hibrido SV 3243
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>
DK-7068

" \ U Ato potencialde rencimiento

Lleno de productividad

Tolerante a cinta roja y mancha de asfalto
Excelente cobertura de mazorca
Tallos verdes a cosecha

I/ Golor de grano Amarilo
Il Texturaytipode qrano Semi cristalino
I/ Hilgras por mazorca 18-20

/1 Dias a floracion 58
I/ Dias a cosecha 120
I/ Altura de planta 239 ¢m

[/ Altura de insercion de mazorca 129 ¢cm

I/ Relacin ranoftuza 817

I/ Cobertura de mazorca Buena
I/ Helmintosporium Tolerante
[/ Cinta roja Tolerante
[/ Mancha de asfalto Tolerante

I/ Pudricion de mazorca Baja

Figura 3. Ficha técnica del maiz hibrido DK 7088
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AGRHICOL o> X3 - 8018

“Excelente sanidad foliar”. Moderno hibrido de doble propésito (forraje y grano), de
buena altura y resistencia; produce granos semi duros amarillo naranja y ademas ofrece
una excelente respuesta al uso de tecnologia. Estd indicado para suelos de fertilidad

media/alta (grano).

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Tipo de Hibrido

Altura de planta

Insercién de Mazorca

N° de Mazorcas por planta
Longitud de Mazorca:
Didmetro de Mazorca:
Forma de Mazorca

N° de granos/hilera

N° de Hileras/Mazorca
Tipo de Grano

Color de Grano

Peso de 1000 Granos
Didmetro Coronta
Relacién grano / coronta
hojas insercion

Potencial de Rendimiento y estabilidad
Dias de cosecha:

Densidad de plantas x Ha.
Grosor de Tallo

Resistencia a la tumbada

Doble

260 — 295 cms.
143 — 155 cms.
Superior a 1.5
17.5 cms.

4,85 cms.
Cénica
39-42

16 — 18
Semidentado
Amarillo Naranja
360 g.

2.8cm

83/17

Semi erecta
Excelente

130 - 150
65,000

2,54 cm.

Excelente

Figura 4. Ficha técnica del maiz hibrido XB 8018
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AGRHICOL o> X3 - 8010

Posee caracteristicas de planta siempre verde.

Perfecto para cosecha mecanica

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Tipo de Hibrido

Altura de planta

Insercidn de Mazorca

N° de Mazorcas por planta
Longitud de Mazorca:
Forma de Mazorca

N° de granos/hilera

N° de Hileras/Mazorca
Tipo de Grano

Color de Grano

Peso de 1000 Granos
Didmetro Coronta
Relacién grano / coronta
hojas insercion

Potencial de Rendimiento y estabilidad
Dias de cosecha:

Densidad de plantas x Ha.
Grosor de Tallo

Resistencia a la tumbada

Doble

220 cm.

0,90 cm.
Superior a 1 en promedio.
17.cm.
cilindrica

36

12-14

duro
Anaranjado

365 9.

2.77cm

84/16

Semi erecta
Excelente

120 - 150
70,000 — 78,000
2,10 -2,30 cm.

Excelente

Figura 5. Ficha técnica del maiz hibrido XB 8010
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AGRHICOL o> XB - 8016

Posee caracteristicas de planta siempre verde.

Perfecto para cosecha mecanica

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Tipo de Hibrido

Longitud de mazorca
Didmetro de mazorca

N° de hileras por mazorca
Numero de granos por hilera
Peso de mazorca

Peso de granos

N° de coronta

Porcentaje de grano

Peso de 1000 granos

Doble
15,46
4,48 cm.
13,60
23,80
8,612 ¢
7,400
1,375¢
85,22

0,32014

Figura 6. Ficha técnica del maiz hibrido XB 8016
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