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RESUMEN

Mi tesis esta referida a la problematica educativa nacional de las entidades pablicas del nivel
secundario, especificamente al segundo grado de secundaria, por ello lleva como titulo: Las
tics y aprendizaje del algebra en los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2017.

Referirme a las Tics obedece a una imperiosa necesidad de auscultar la realidad educativa
en que los educandos se familiarizan con estas herramientas tan indispensables para el
desarrollo de sus habilidades y destrezas. Esto en la medida que nuestro pais forma parte del
entorno educativo mundial en el que se plasma la globalizacién, que no solo tiene que ver

con insumos politicos; sino también con elementos de la actualidad tecnoldgica.

A partir de este enfoque, los docentes del &rea de matematica suelen usar estas herramientas
con la finalidad de lograr los aprendizajes significativos de sus educandos, tomando para
ello una serie de figuras geométricas, asi como ejercicios algebraicos que son representadas
en el entorno virtual, logrando asimilar de manera pertinente los contenidos esgrimidos en
el curriculo escolar en relacion al area de matematica, especificamente a la disciplina del

algebra.

En un primer momento, teniendo como noticia que nuestros educandos en segundo grado de
secundaria no asimilan adecuadamente la disciplina del algebra, luego de realizar la
observacion fisica del entorno escolar de las instituciones educativas publicas del distrito de
Huacho, pude comprobar que los docentes del area de matematica usan las herramientas
tecnoldgicas que posibilitan una captacién adecuada de las disciplinas propias de esta ciencia,
por lo que, en una orientacién mas precisa y por sugerencia de este investigador, se recurrid

al uso de las tics en el aprendizaje del algebra, lo que dio buenos resultados.

Es en ese sentido que este trabajo relne la esencia misma de la intencidn teorética que

persigue en aras de mejorar la calidad educativa de nuestra patria.

Palabras clave: Tics — Aprendizaje — Algebra- Educandos.



ABSTRACT

My thesis refers to the national educational problem of public entities of the secondary level,
specifically to the second grade of secondary school, so it has the title: The tics and learning
of algebra in the students of the second grade of secondary school of the public educational
institutions of the Huacho district 2017.

Referring to the Tics is due to an urgent need to auscultate the educational reality in which
students become familiar with these essential tools for the development of their skills and
abilities. This to the extent that our country is part of the global educational environment in
which globalization is embodied, which not only has to do with political inputs; but also

with elements of technological news.

From this approach, teachers in the area of mathematics often use these tools in order to
achieve significant learning of their students, taking a series of geometric figures as well as
algebraic exercises that are represented in the virtual environment, managing to assimilate
in a pertinent way the contents wielded in the school curriculum in relation to the area of

mathematics, specifically to the discipline of algebra.

At first, having as news that our students in second grade of secondary school do not
adequately assimilate the discipline of algebra, after making the physical observation of the
school environment of the public educational institutions of the district of Huacho, I could
verify that teachers in the area of mathematics use the technological tools that allow an
adequate uptake of the disciplines of this science, so, in a more precise orientation and at the
suggestion of this researcher, the use of tics in the learning of algebra was used, which It

gave good results.

It is in this sense that this work brings together the very essence of the theoretical intention

that it pursues in order to improve the educational quality of our country.

Keywords: Tics - Learning - Algebra — Educandos.
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INTRODUCCION

Mi trabajo de investigacion, plasmada en la tesis: Las tics y aprendizaje del algebra en los
educandos del segundo grado de secundaria de las instituciones educativas publicas del
distrito de Huacho 2017, pretende demostrar como se relacionan las nuevas tecnologias
con el aprendizaje de las matematicas, especificamente con la disciplina algebra.

En los momentos actuales, en la educacién basica se ha innovado la ensefianza, usando para
ello las tics, que se han convertido en herramientas indispensable del tratamiento de los
problemas generales que se presentan en el sector.

En las matematicas; observando la complejidad del aprendizaje del algebra con el modelo
tradicional, al usar las herramientas tecnoldgicas y afianzar las Tics, vemos que se aprende
de manera pertinente y sencilla la disciplina matematica denominada algebra.

En tal sentido, mi tesis se divide en varios apartados:

En el capitulo | contiene; Planteamiento del problema: Descripcién de la realidad
problematica. Formulacion del problema. Objetivos de la investigacion. Justificacion de la
investigacion. Delimitaciones del estudio y viabilidad del estudio.

El capitulo 11 contiene; Marco teérico: Antecedentes de a investigacion. Bases teoricas.
Bases filosoficas. Definicion de términos basicos. Hipdtesis de investigacion y la
operacionalizacion de las variables.

El capitulo 111 contiene; Metodologia: Disefio metodoldgico. Poblacion y muestra. Técnicas
de recoleccion de datos y técnicas de procesamiento de la informacion.

El capitulo 1V contiene; los Resultados: Analisis de resultados y contrastacion de hipotesis.
El capitulo V contiene; Discusion. En él se presenta la discusion de resultados.

El capitulo VI contiene; Conclusiones y recomendaciones: en la que expongo las
Conclusiones y recomendaciones.

Existe un apartado signado como referencias, en la que se presentan las fuentes documentales,
bibliograficas, hemerogréaficas y electrdnicas.

Finaliza con los anexos.

Con la seguridad de enriquecer el trabajo pedagdgico y la mejora de la calidad educativa,
estoy convencido que mis aportes desarrollados en esta tesis, superaran las expectativas

educacionales de la localidad, la region y mi Pera.

EL AUTOR

vii



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Descripcion de la realidad problematica

Nuestro pais pasa en los momentos actuales por una serie de
experiencias en cuanto al modelo educativo, con la finalidad de
superar las expectativas mundiales del 11 milenio. Asi tenemos que:
“Desde el presente afio, en una muestra importante de escuelas
primarias, se aplica el Curriculo Nacional de la Educacién Basica.
Esta importante herramienta pedagdgica fue aprobada Resolucion
Ministerial N° 281-2016-Minedu. En el 2017, su contenido sufrio
algunas modificaciones contenidas en la Resolucion Ministerial N°1
159-2017-Minedu.

En el documento y en los programas de estudio correspondientes a
los tres niveles de la educacion basica, se definen los aprendizajes
que los estudiantes deben adquirir en cada una de las éareas de
formacion, ciclos y grados de ensefianza. Asimismo, se
proporcionan orientaciones para la diversificacion, la evaluacion, el

uso de metodologias, didacticas y materiales educativos.



Hay contenidos para las competencias de cada una de las areas de
formacion, asi como para dos competencias de caracter transversal
que se relacionan con el uso de las nuevas tecnologias y el desarrollo

de capacidades de gestion de los aprendizajes de manera autbnoma”.

Educared (2017). Desafios de la educacion en el Siglo XXI.

Entonces el inicio se da en la primaria; pero se proyecta a la
educacion secundaria, por lo cual se han ido incrementando y
mejorando las “Aulas de innovacion” que han ido mejorando
paulatinamente con un soporte pedagogico que busca que objetivizar
positivamente el proceso de ensefianza y ulterior aprendizaje.

Esto se constituye en una fortaleza para el area de matematica,
especificamente para el apartado Algebra, que es una parte muy

significativa en el desarrollo educativo.

“Algebra es el nombre que identifica a una rama de la Matematica
que emplea nimeros, letras y signos para poder hacer referencia a
multiples operaciones aritméticas. El término tiene su origen en el
latin algebra, el cual, a su vez, proviene de un vocablo arabe que se
traduce al espafiol como “reduccion” o “cotejo”.

Algebra

Este origen etimoldgico permitid que, en tiempos pasados, se
conociera como algebra al arte focalizado en la reduccion de huesos
que estaban dislocados o quebrados. Este significado, de todas
maneras, ha caido en desuso.

Hoy entendemos como algebra al area matematica que se centra en
las relaciones, estructuras y cantidades. La disciplina que se conoce
como algebra elemental, en este marco, sirve para llevar a cabo
operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacién, division) pero
que, a diferencia de la aritmética, se vale de simbolos (a, x, y) en
lugar de utilizar nameros. Esto permite formular leyes generales y

hacer referencia a numeros desconocidos (incégnitas), lo que



posibilita el desarrollo de ecuaciones y el andlisis correspondiente a
su resolucion.

El dlgebra elemental postula distintas leyes que permiten conocer las
diferentes propiedades que poseen las operaciones aritméticas. Por
ejemplo, la adicion (a + b) es conmutativa (a + b = b + a), asociativa,
tiene una operacion inversa (la sustraccion) y posee un elemento
neutro (0).

Algunas de estas propiedades son compartidas por distintas
operaciones; la multiplicacién, por ejemplo, también es conmutativa
y asociativa.

Se conoce como Teorema Fundamental del Algebra, por otra parte,
a un postulado segun el cual, en una variable no constante donde hay
coeficientes complejos, un polinomio posee tantas raices como
marca su grado, debido a que las raices se tienen en cuenta con sus
multiplicidades. Esto supone que el cuerpo de los nudmeros
complejos es cerrado para las operaciones del algebra.

El algebra de Boole

Los sistemas de control, tales como conectores y relés, utilizan
muchos componentes que tienen dos estados muy bien
diferenciados: abierto (conduce) o cerrado (no conduce). Estos se
denominan componentes todo o nada, o 16gicos.

Dichos estados se representan con los nimeros 1y 0, lo que facilita
el estudio sistematico del comportamiento de los componentes
I6gicos. A su vez, se aplica un conjunto de leyes y propiedades
comunes que no tienen relacion directa con el tipo de elemento en
cuestion (no importa si se trata de una puerta logica, un relé o un
transistor).

De acuerdo a todo esto, cualquier componente de tipo todo o nada
puede ser representado por una variable 1dgica, lo cual significa que
ésta podra presentar el valor 1 o 0. Se llama algebra de Boole al
grupo de leyes y reglas que se tienen en cuenta para operar con este

tipo de variables; su denominacion viene del apellido del creador, un



matematico inglés autodidacta cuyo nombre de pila era George y que
vivio en el siglo XIX.

Las variables booleanas en la programacion

También conocidas como flags, las variables booleanas (término
castellanizado y proveniente de “boolean”, por lo que su
pronunciacion es “buleanas”) pueden recibir uno de dos valores;
éstos suelen asociarse con verdadero y falso, y en muchos lenguajes
de programacién es posible utilizar los nimeros 1y 0 o las palabras
indistintamente.

Su utilidad es muy amplia, ya que en programacién todo depende de
la habilidad y la creatividad de cada persona en particular y resulta
imposible determinar una Unica forma de estructurar un codigo o de
usar un recurso. A grandes rasgos, una variable de tipo booleano
sirve para registrar la realizacion de una determinada tarea; por
ejemplo, al comienzo de una aplicacion se suelen cargar la gréafica
para la interfaz y la mdsica, y una variable l6gica podria inicializarse
en “falso” para esperar a que se complete dicho proceso, y recién ahi
cambiar a “verdadero”, de manera que el programa no intente repetir

los pasos y pueda seguir adelante”. Definicion.De (2016). Algebra.

Como vemos, el &lgebra es una parte muy importante de la
matematica que requiere de un tratamiento adecuado, lo que

didacticamente lo podemos hacer es recurriendo a las Tics.

Al referirme a las tics y su incidencia en el aprendizaje del algebra
en los educandos del segundo grado del nivel secundario de las
instituciones educativas publicas del distrito de Huaura, quiero dejar
sentada las bases de lo que significa el desarrollo del curriculo
experimental del MINEDU aplicado a nuestra realidad educativa
peruana; pero que requiere de un analisis exhaustivo en el trabajo
docente reflejado en el aprendizaje de los educandos del segundo

grado de secundaria el 2019.



Para ello, es necesario tener en cuenta el proceso de adecuacion a la
era de globalizacion en el mundo contemporaneo, y con ello,
demostrar que buscamos los estandares de calidad.

“Competencias y estandares TIC desde la dimension pedagodgica:
una perspectiva desde los niveles de apropiacion de las TIC en la
practica educativa docente.

La propuesta de formacion basada en Competencias y Estandares
TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) desde la
Dimension PedagOgica que se expone en este documento se
fundamenta en el didlogo permanente entre experiencias de
investigacion y formacion docente alrededor del uso reflexivo de las
TIC. El desafio mas grande de esta propuesta de formacion es
transcender el uso de las TIC y centrarse en la practica docente como
el proceso méas importante a transformar. ElI proposito de esta
propuesta es aportar en la vision de la formacion de calidad que un
docente en la actualidad debe tener para enfrentar el desafio de
ensefiar en una sociedad de la informacion y el conocimiento. Este
pretende ser un referente de formacion para el mejoramiento de la
calidad educativa en instituciones educativas en cualquier nivel de
formacidn, desde un abordaje de niveles de apropiacién de las TIC
y sus usos educativos. En este documento se describen los elementos
contextuales en donde se encuentra enmarcada la propuesta; se
presenta el modelo de Competencias y Estandares TIC desde la
dimension pedagogica basada en niveles de apropiacién de las TIC,
su sentido y uso a partir de la ruta formativa: Con-TIC-Go, que
consta de seis fases; los recursos metodoldgicos que soportan la ruta
formativa y los alcances y limites de la propuesta”. Minedu (2016).

Repositorio.

Pero esto es un aporte significativo que nos ubica en un contexto
muy necesario de analizar qué tanto conocen los educandos la

esencia del algebra.



Tenemos aportes importantes en este sentido. Para ocuparnos de la
evolucion algebraica es necesario tener una idea clara y precisa de lo
que es el algebra. Porque si vamos a incluir dentro del algebra
cualquier problema que resolviéramos ahora por procedimientos
algebraicos, diriamos que su origen se pierde mas alla del siglo
XVIII. AC. Si vamos a considerar como Algebra el primer esfuerzo
seria por tratar de encontrar un lenguaje y un simbolismo algebraico,
aunque muy imperfectos; todavia diriamos que su origen esta
alrededor del siglo 11 D.C. Pero, el algebra como generalizacion de
la Aritmeética — tal como lo consideraba Newton - ya como sistema
organico de expresion simbolica y de gran perfeccion operatoria;
s6lo podemos encontrarla recién en las cercanias del siglo XVI11 D.C.
Aljuarizmi. (Siglo IX).

Dio a la incognita el nombre de ‘*XAI’’, cuyo significado en arabe
es «cosa» con el tiempo en vez de la palabra ““XAI’’, se uso
abreviadamente su inicial ‘“X’’. Para representar a la incognita la
cual se consagro a traves de los siglos.

El Origen de la Palabra Algebra.

El matematico arabe Abuadala Mohamed Ibn Musa, mas
comunmente llamado Aljuarizmi, después de estudiar en la India y
asimilar la ciencia hindl escribe su famoso libro ‘‘Al' Djabr W' Al
Mukabala’’ que quiere decir ‘‘transposicion y reduccion de términos
semejantes’’. Al principio esta nueva disciplina se designd con el
nombre completo de la obra de Aljuarizmi, pero ya en el siglo XVI
se suprimia la segunda parte para llamarle simplemente ‘“Al' djabr’’
o sea Algebra, a la Teoria de las Ecuaciones.

Padre del Algebra.

Diofanto llegé a resolver perfectamente los sistemas de ecuaciones
que tienen mas ecuaciones que incognitas y consideraba solamente
las soluciones positivas, aun cuando no ignoraba la existencia de
soluciones negativas, tuvo verdadera predileccion por las ecuaciones
indeterminadas. Diofanto inicia el verdadero simbolismo, el método

analitico en la resolucion de los problemas, la simplificacion y la



generalizacién que al algebra le hacian falta para emprender su vuelo
incontenible, la organizacion de la teoria de las ecuaciones plasmada
por primera vez al Algebra en un libro, el libro se llamo Aritméticas.

Por todo esto se considera a Diofanto como el padre del Algebra.

En tal sentido, el MINEDU platea 5 compromisos de gestion escolar:
Primer compromiso

PROGRESO ANUAL DE APRENDIZAJES DE TODOS LOS
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
OBJETIVO

Los estudiantes de la IE mejoran sus resultados de aprendizaje
respecto al afio anterior

PARA CUMPLIR CON ESTE COMPROMISO, LA IE DEBE:
Analizar y reflexionar sobre los resultados de la ECE vy el
rendimiento general de sus estudiantes.

Establecer objetivos y metas para la mejora y progreso de los
estudiantes.

Dar seguimiento a los avances segun las metas establecidas en el
PAT y de acuerdo con su planificacion institucional, bimestralmente
0 trimestralmente.

Segundo compromiso.

RETENCION ANUAL DE ESTUDIANTES EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA

OBJETIVO

La IE mantiene el nimero de estudiantes matriculados al inicio del
afo escolar.

PARA CUMPLIR CON ESTE COMPROMISO, LA IE DEBE:
Matricular oportunamente a sus estudiantes y realizar el reporte en
el SIAGIE.

Analizar el reporte de estudiantes que han desertado o estan en riesgo
de desercion, identificando las causas de abandono de la IE.
Controlar la asistencia de estudiantes permanentemente, mediante el

reporte mensual en el SIAGIE.



Plantear en el PAT las acciones preventivas y correctivas para evitar
la desercion.

Tercer compromiso

CUMPLIMIENTO DE LA CALENDARIZACION
PLANIFICADA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
OBJETIVO

La IE realiza todas las actividades planificadas (sesiones de
aprendizaje, jornadas de reflexion, entre otras) para el afio escolar.
PARA CUMPLIR CON ESTE COMPROMISO, LA IE DEBE:
Cumplir las horas lectivas minimas para el afio, planificar las clases,
jornadas de reflexion, dia del logro, vacaciones de medio afio en el
PAT.

Contar con el registro de asistencia de los docentes y personal
administrativo, verificando el cumplimiento de la jornada laboral
respectiva.

Considerar en el PAT las posibles acciones de contingencia ante la
pérdida de horas pedagdgicas.

Cuarto compromiso

ACOMPANAMIENTO Y MONITOREO A LA PRACTICA
PEDAGOGICA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
OBJETIVO

El equipo directivo de la IE realiza acompafiamiento y monitoreo a
los docentes de acuerdo a la planificacion del afio escolar.

PARA CUMPLIR CON ESTE COMPROMISO, LA IE DEBE:
Planificar en el PAT como minimo tres visitas para el
acompariamiento de cada docente durante el afio (puede ser de
acuerdo con los momentos del afio escolar).

Planificar en el PAT las reuniones de interaprendizaje para la
planificacion y evaluacion, analisis de los logros de aprendizaje y
toma de acciones para su mejora.

Quinto compromiso

GESTION DE LA CONVIVENCIA ESCOLAR EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA



OBJETIVO

El equipo directivo de la IE realiza acompafiamiento y monitoreo a
los docentes de acuerdo a la planificacion del afio escolar.

PARA CUMPLIR CON ESTE COMPROMISO, LA IE DEBE:
Elaborar de manera conjunta las normas de convivencia de la IE. La
direccion, luego, debe aprobarlas e incorporarlas al reglamento
interno

Planificar reuniones y jornadas con padres y madres de familia para
dar orientaciones pedagdgicas y de convivencia escolar.

Generar espacios de participacion y representatividad estudiantil.
Conocer los protocolos para la atencion oportuna de los casos de
violencia escolar.

Conformar su comité de tutoria y orientacion educativa, garantizar
la implementacién de la tutoria y orientacion educativa y la
promocion de la convivencia escolar.

En nuestro medio y en todo el pais, el MINEDU a través del UMC
(Oficina de Medicidn de la calidad de los aprendizajes) aplica El kit
de evaluacion que “es una herramienta que permitird a los maestros
tener una aproximacion adicional sobre cuanto han aprendido sus
estudiantes en Lectura, Escritura y Matematica en segundo y cuarto
grado de primaria, y segundo y quinto grado de secundaria. Para ello,
para cada area, ofrece una prueba de entrada y otra de salida, un

manual de uso y un registro”. Minedu (2016). Recursos Educativos.

Entonces, si observamos el aprendizaje de Matemaética; entonces,
tenemos necesidad de demostrar lo que han realizado los maestros
para que aprendan dicha area, considerando para ello los contenidos
del algebra en los educandos del segundo grado de secundaria del
distrito de Huacho.

En tal sentido, este proyecto ha tomado en cuenta los pasos
metodoldgicos y procedimientos que comprende el proceso de la

investigacion cientifica.



1.2 Formulaciéon del problema

1.2.1 Problema general

¢Como se relacionan las Tics y aprendizaje del algebra en los
educandos del segundo grado de secundaria de las instituciones
educativas publicas del distrito de Huacho 2017?

1.2.2 Problemas especificos

= ¢De qué manera las Tics se relacionan con el aprendizaje del
algebra en los educandos del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 20177

= ¢Cdmo se mide el dominio de las Tics para demostrar la calidad
de aprendizaje del algebra en los educandos del segundo grado de
secundaria de las instituciones educativas publicas del distrito de
Huacho 20177

= ¢Como los resultados reflejan el manejo de las Tics en el dominio
algebraico de los educandos del segundo grado de secundaria en

las instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2017?

1.3  Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar el manejo de las Tics en el aprendizaje del algebra en los
educandos del segundo grado de secundaria de las instituciones

educativas publicas del distrito de Huacho 2017.

1.3.2 Objetivos especificos
= Precisar de qué las Tics se relacionan con el aprendizaje del
algebra en los educandos del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2017.
= Verificar como se mide el dominio de las Tics para demostrar la

calidad de aprendizaje del &lgebra en los educandos del segundo
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grado de secundaria de las instituciones educativas publicas del
distrito de Huacho 2017?

= Valorar el manejo de las Tics en el aprendizaje del &lgebra en los
educandos del segundo grado de secundaria de las instituciones

educativas publicas del distrito de Huacho 2017.

1.4 Justificacion de la investigacion

Mi tesis tiene por finalidad demostrar como los tics se relacionan con
el aprendizaje del algebra en los educandos del segundo grado de
secundaria de las instituciones educativas publicas del distrito de
Huacho 2017.

En los momentos actuales, vemos como el pais atraviesa por
maultiples dificultades, grupos de especialistas discuten y dictaminan
cambios en los modelos de prueba que son tomados en las llamadas
“evaluaciones” con la finalidad de promocionar a los docentes a las
categorias mas favorecidas para percibir unos cuantos nuevos soles
mas; que, al final, es producto de un proceso de corrupcién e
inmoralidad, donde vemos que inclusive los altos funcionarios estan
involucrados en ello.

Pero, demostrar esto no es la finalidad de esta investigacion; mas
bien es ubicarnos en el contexto del aprendizaje esperado por los
educandos en el area de matematica, especialmente en algebra ya
que estamos afio a afio experimentando una prueba via el modelo
PISA, dirigido a educandos de 2do grado de secundaria, en la que se
le atosiga de contenidos permeables al sistema, lo que preocupa a los
maestros, que, haciendo un esfuerzo racional, han optado por
brindarles conocimientos que les permitiran conocer y corregir
errores en la resolucion de ejercicios y problemas de diversos textos.
Es en ese sentido, que pasaré a demostrar como las TICs se
convierten en herramientas indispensables para el aprendizaje del
algebra, toda vez que ella les servira en su vida futura y les permitira

desarrollarse como persona y ciudadano responsable.
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1.5

De esta manera estard en la capacidad de desenvolver sus
capacidades matematicas de manera coherente en el medio en el que
se encuentre.

Con este trabajo, que de hecho se convertira en una teoria, servira
para orientar futuras investigaciones en el campo matematico de
manera especial en algebra.

En el diagnostico para la prueba Pisa. “La diferencia en el
rendimiento matematico entre hombres y mujeres puede ser
explicada desde diferentes perspectivas; sin embargo, lo que resulta
claro es la necesidad de que se reduzca la brecha de equidad de
acuerdo con el género del estudiante.

Los resultados de PISA 2012 también muestran que las diferencias
en el desarrollo de la competencia matematica segin género se
mantienen en funcion de otras caracteristicas de los estudiantes”.
Minedu (2016). La competencia matematica en estudiantes peruanos

de 15 afios.

Entonces, en pleno siglo XXI es justo y necesario recurrir a
elementos importantes que contribuyan con el aprendizaje de la

matematica, dentro de las cuales destaca la disciplina de algebra.

Delimitaciones del estudio
Este estudio se desarrolla en estratos netamente académicos que resultan del
andamiaje investigativo en toda investigacion seria, por lo que he disefiado

las siguientes delimitaciones:

1.5.1. Delimitacion espacial
Esta tesis se desarroll6 en las instituciones educativas publicas del
distrito de Huacho, especificamente en el segundo grado del nivel
secundario.

1.5.2. Delimitacion social

12



1.6

Esta investigacion involucrd a los siguientes grupos sociales:
padres de familia, maestros y coordinadores del area de
matematica, y, de manera especifica a los educandos del segundo

grado de secundaria.

1.5.3. Delimitacion temporal

Mi estudio es una expresion de la observacion, entrevista y
encuesta a los padres de familia, maestros y coordinadores del area
de matemaética y educandos durante los meses de enero a diciembre
del afio 2017, en la que se realizd fundamentalmente el estudio de
las variables, luego la observacién, y, finalmente, el analisis y

aplicacion de los instrumentos (encuestas).

1.5.4. Delimitacion conceptual

Para referirme a esta delimitacion, en primer término, debo
reconocer las variables en estudio: Las Tics y Aprendizaje del
algebra.

Las Tics o Tecnologias de Informacion y Comunicacion estan
referidas al conjunto de herramientas ligadas a la transmision,
procesamiento y almacenamiento digitalizado de la informacién,
de manera que se constituyen en un conjunto de procesos y
productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y
Software), las mismas que son usadas de manera pertinente en la
ensefianza.

En cuanto al aprendizaje del algebra, debo indicar que el educando
aprende esta disciplina si es que el docente plantea los problemas
en base a la iniciacion de un lenguaje algebraico. De esta manera
se trata el simbolismo, la misma que es una fuente de obstaculos
para su aprendizaje.

Es necesario tener en cuenta la generalizacion, traduccion del
lenguaje ordinario y del lenguaje algebraico, las ecuaciones y los

sistemas con sus dificultades conceptuales e interpretativas.

Viabilidad del estudio
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Mi tesis fue posible realizarla por la predisposicion de directivos, docentes
del area de matematica, padres de familia y la poblacidn de escolares del
segundo grado de secundaria de las instituciones educativas publicas del
distrito de Huacho.

Se resalta la gran acogida de parte de los colaboradores con mi proyecto,
destacandose de manera muy significativa la participacion activa de los
educandos del segundo grado de secundaria que contribuyeron en gran
medida a absolver las entrevistas y sobre todo las encuestas que me
alentaron a profundizar los horizontes investigativos en torno al estudio de
las Tics y su relacion con el aprendizaje del algebra, para hacerla mas

eficiente y altamente cualitativo en cada realidad educativa.
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2.1
2.1.1

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Investigaciones internacionales

Méndez, (2013). En su tesis para optar el grado de doctor: Ensefianza-
Aprendizaje de las Matematicas en la ESO. Por la Escuela de Posgrado de
la Universidad Pontificia de Salamanca. Lleg0 a las siguientes conclusiones:
En esta tesis, se consigan la relevancia de la epistemologia de la ensefianza
en la matematica, en la que se debe tener en consideracion las estrategias
metodoldgicas que contribuyan con la efectividad de la captacién de los
contenidos matematicos.

Hace un sustento relacionante entre los factores que contribuyen con el
entrampamiento de estos aspectos matematicos tan necesarios para el logro
de los objetivos propuestos, dado que nos hace ver como los problemas
econdmicos y sociales perjudicarian la captacién de la esencia matematica;
por tanto: una adecuada metodologia alcanzard una meta esperada.
Entonces, el estudiante se vera motivado de manera pertinente y captara la

ensefianza de la matematica.

Jiménez, (2015). En su tesis para optar el grado de doctor: Estudio
sobre los estandares TIC en educacion en los futuros docentes de la
Facultad de Educacion de la Universidad Complutense de Madrid.
Llegd a las siguientes conclusiones:

Segun esta tesis, es necesario que los estudiantes de educacion de la
Universidad Complutense de Madrid deben conocer las bondades de
las Tic para establecer los estandares que deben trabajarse los
diversos contenidos de cada especialidad.

15



Los estandares de calidad estan referidos a un patron que se requiere
para que la calidad educativa se vaya enriqueciendo paulatinamente,
de manera que, la poblacion en estudio, conoce las bondades de las
tic; pero falta adentrarse en la ampliacion de dichas bondades, lo que
enriquecerd la estrategia a usar por el futuro docente en su trabajo

académico.

Hidalgo, (2015). En su tesis para optar el grado de doctor: EL Factor
de la Formacion: Clave en el Desarrollo Tecnoldgico del Sector TIC.
Por la Escuela de Posgrado de la Universidad De Leon. Llego a las
siguientes conclusiones:

En esta investigacion se sustenta que la clave en el desarrollo
tecnoldgico es la formacion idonea. Esto permite relacionar a la
formacion con el sector Tic leonés, referido al uso por la universidad
de Leon.

Sustenta el investigador que la formacidn no solo debe ser académica,
sino también ética y tecnoldgica.

Esa es la primera etapa en el estudiante que se forma en esta
universidad y también le avizora un futuro mas complejo, el de
gestor del desarrollo, lo que significa que el egresado pueda
constituirse en director o gerente del desarrollo de la empresa o
entidad en el que se desenvuelva, de modo que la formacién debe ser

integral.

Echeverry, (2017). En su tesis para optar el grado de maestro:
Influencia de las TIC en el aprendizaje del area de geometria en los
estudiantes de la institucion educativa “Francisco José de Caldas”,
ciudad de Manizales — 2015. Por la Escuela de Posgrado de la
Universidad Privada Norbert Wiener. Llegé a las siguientes
conclusiones:

En esta tesis se llega la conclusion férrea que las TIC hacen posible
el aprendizaje significativo de la geometria, dado que puede leerse

las figuras geométricas con facilidad.
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Se ve que la utilizacion de las figuras geomeétricas sera mas efectiva
por parte de los alumnos, y también el trabajo con operaciones

geomeétricas, mejorando su capacidad de resolucion de problemas.

Sanchez, (2017). En su tesis doctoral: Analisis de la interaccion
profesor-alumnos al resolver problemas no rutinarios en aulas de
Primaria, por la Facultad de Educacion Departamento de Didactica
de las Matematicas y de las CC.EE. en la Universidad de Salamanca.
Llega a las siguientes conclusiones:

Acé se sustenta que la familiaridad con problemas cognitivos hace
que exista una relacién constante entre docente y educando, pues,
cuando se presentan situaciones dificiles de resolver, la confianza
mostrada por ambos personajes viabiliza la solucion a esos
problemas.

Nos muestra que existe un factor un tanto divorciado entre la
metacognicion y lo cognitivo, lo que da lugar a que el profesor
conduzca al educando a una interpretacion propia de los mismos y
corregir en lo posible los errores a que hubiese llegado el educando.
Entiéndase que los problemas que se suscitan en el aula es de interés
general y especifico; pero el docente debe tener la orientacion
adecuada para superar las expectativas expresadas en la tarea

pedagdgica.

2.1.2 Investigaciones nacionales

Céndor, (2013). En su tesis para optar el grado de maestro: La
Aplicacidn de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion en el
nivel de aprendizaje de la matemaética de los estudiantes de quinto
grado de secundaria de la institucion educativa no 1228 Leoncio
Prado de Vitarte, afio 2012. Por la Escuela de Posgrado de la
Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle “Alma

Mater del Magisterio Nacional”. Lleg6 a las siguientes conclusiones:
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Segun esta tesis es el uso adecuado del software educativo posibilita
el aprendizaje significativo de la matematica en los educandos del
quinto grado de secundaria.

Se afirma que es significativo en la medida que al usar los softwares
matematicos el educando tiene la capacidad de analisis y
racionamiento, lo que se sustente en la demostracion.

Sustenta también que el software Excel genera actitudes positivas al
usar oportunamente el educando el tratamiento de las medidas

angulares.

Coronado, (2015). En su tesis para optar al Grado Académico de
Magister en Ciencias de la Educacién Con mencién en Docencia
Universitaria: Uso de las Tic y su relacion con las competencias
digitales de los docentes en la Institucion Educativa N° 5128 del
distrito de Ventanilla — Callao. Por la Escuela de Posgrado de la
Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle “Alma
Mater del Magisterio Nacional”. Lleg6 a las siguientes conclusiones:
En esta tesis se sustenta que hay una correlacion idonea entre las Tic
y las competencias digitales, haciendo posible el desarrollo de las
competencias requeridas.

Nos dice también que las competencias digitales al hacer el uso de
la multimedia manifiestan una correlacion significativa en los

docentes que favorecen el aprendizaje en el educando.

Montalvo, (2017). En su tesis para optar el grado académico de
Maestra en Educacion, con mencion en Investigacion y Docencia
Universitaria: Percepcion y Uso de las Tic por los docentes de la
Facultad de Administracion y Turismo de la Universidad Nacional
Santiago Antlnez de Mayolo, 2017.Por la Escuela de Posgrado de la
Universidad Peruana. Lleg6 a las siguientes conclusiones:

Esta tesis nos muestra una correlacién significativa entre sus dos
variables: Percepcién y uso de las Tic, dado que los docentes de la

Facultad de Turismo de la Universidad Nacional Santiago Antinez
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de Mayolo tienen una nocion cabal de lo que es las Tic y su adecuado
uso en su aplicacion en la ensefianza por los docentes y ulterior
aprendizaje de parte de los educandos, lo que hace muy apreciable

en su formacién como profesional.

Roque, (2017). En su tesis para optar el Grado Académico de
Magister en Educacién con mencion en Docencia en el Nivel
Superior: Las TICS y su relacion con el aprendizaje del area de
comunicacion de los estudiantes del Sto afio de la I.E. “Augusto
Salazar Bondy” periodo 2014 Ninacaca — Pasco. Por la Escuela de
Posgrado de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Lleg6
a las siguientes conclusiones:

En este trabajo se muestra de manera pertinente que las Tics se
relacionan con el rea de comunicacién en educandos del quinto afio
de secundaria. Esto nos sustenta que la expresion y comprension oral
se relaciona significativamente con las Tics. Del mismo modo, la
comprension lectora y la produccion de textos tienen un asidero

significativo si se usa oportunamente las Tics.

2.2  Bases tedricas
LASTICS
Referirme a esta variable es tener en consideracion muchos aportes
en cuanto es un aspecto de vital importancia para mdltiples
ocupaciones; pero de valia innata para el proceso de ensefianza y

posterior aprendizaje.

“Las areas de la informacion y de la comunicacion han visto
potenciadas gracias al desarrollo de la tecnologia, credndose lo que
se conoce bajo el nombre de TIC o tecnologias de la informacion y
la comunicacion, las cuales han revolucionado los procedimientos

de transmision de la informacion.
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Las tics también han abierto un universo de posibilidades en el que
la distancia ya no es una barrera para la comunicacion y el desarrollo
de actividades entre personas ubicadas en un espacio fisico
diferente”. Tu gimnasia cerebral (2017). ;Qué son las TICS o
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién?

Es indudable reconocer que las Tics hacen efectivo el trabajo
pedagolgico; pero, hay que tomar en consideracion algunos
lineamientos de trabajo para el logro de las oportunidades.

“Como ya hemos apuntado vivimos en la Sociedad de la Informacion
(SI), caracterizada por el uso creciente de las NTIC para todas las
actividades de nuestro dia a dia y para los menores es una necesidad
que se extiende a la escuela y llega a sus casas. El ordenador, el
teléfono movil, los videojuegos, la television o las cAmaras digitales
forman parte de su vida cotidiana.
La adaptacion a los cambios es fundamental en este contexto y es
por esto que todos tenemos que prepararnos para adquirir nuevas
competencias profesionales, personales y sociales, en especial, los
nifos y nifias.
Gradualmente se han ido incorporando las TIC en el aula, a la par
que la dotacion de ordenadores y la conexién a Internet. Son la gran
mayoria los alumnos que utilizan el ordenador en sus hogares y cada
vez més lo utilizan también en la escuela.
Pero no basta con dotar las aulas de ultimas tecnologias para que se
produzca su integracién en el ambito escolar, se requiere una nueva
forma de entender la educacion, caracterizada por:

e El aprendizaje a lo largo de toda la vida.
Debemos actualizar nuestros conocimientos continuamente por lo
cambiante del entorno.

e Aprender a aprender.
Adquirir habilidades de autoaprendizaje, es decir, es mas importante
el como aprender que los contenidos.

e Alfabetizacion digital.
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e Entornos virtuales de aprendizaje y aprendizaje colaborativo.
La educaciéon ya no estd limitada al aula y las TIC facilitan el
aprendizaje individual y el colaborativo.

e Se puede aprender desde cualquier lugar y a cualquier hora.

e Modificacion de los roles de profesor y alumno.
El profesor se convierte en un facilitador del proceso de ensefianza-
aprendizaje y el alumno se convierte en un usuario critico e
inteligente de la informacién, debe aprender a buscar la informacion
y convertirla en conocimiento.
Con esta nueva concepcion es necesario proporcionar a los alumnos
proyectos y experiencias, materiales online, comunidades virtuales
de aprendizaje”. Programa Aprende (2015). Las Tic en educacion.
Y esto es una realidad vivida por los actores educativos, quienes

tratan en lo posible de superar las expectativas.

“Las TIC y los nuevos paradigmas educativos: la transformacion de
la escuela en una sociedad que se transforma

EL RETO

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC) son la
palanca principal de transformaciones sin precedentes en el mundo
contemporaneo.

En efecto, ninguna otra tecnologia origind tan grandes mutaciones
en la sociedad, en la cultura y en la economia. La humanidad viene
alterando significativamente los modos de comunicar, de entretener,
de trabajar, de negociar, de gobernar y de socializar, sobre la base de
la difusion y uso de las TIC a escala global. Es universalmente
reconocido también que las TIC son responsables de aumentos en
productividad, anteriormente inimaginables, en los més variados
sectores de la actividad empresarial, y de manera destacada en las
economias del conocimiento y de la innovacion.

Respecto a los comportamientos personales, las nuevas tecnologias
vienen revolucionando ademas las percepciones del tiempo y del

espacio; a su vez, Internet se revela intensamente social,
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desencadenando ondas de choque en el modo como las personas

interactlian entre si a una escala planetaria.

Segun Carlota Pérez (2002), la humanidad se encuentra actualmente
en el “punto de viraje” de una transformacion tecnoldgica sin
precedentes. Al periodo de instalacion de las TIC que tuvo lugar en
los Gltimos treinta afios —con su cortejo de “destruccion creativa” y
de generalizacion de un nuevo paradigma social, la sociedad de la
informacion y del conocimiento— puede seguir un tiempo de
implementacion y de florecimiento del pleno potencial del nuevo
paradigma triunfante.

En el andlisis de la investigadora, el periodo intermedio en que nos
encontramos —el “viraje”— estaria marcado por inestabilidad,
incertidumbre, fin de “burbujas especulativas” y recomposicion
institucional.

Si se confirma esta interpretacion, nuestras “vetustas” instituciones,
como la escuela, las universidades, los gobiernos y las propias
empresas, estarian actualmente sujetas a la presion de los desafios
inaplazables de ajuste estructural y de reforma profunda.

Pero si el conocimiento es el motor de las nuevas economias, su
combustible es el aprendizaje. Por eso, el aprendizaje a lo largo de
la vida surge como el mayor reto formativo presentado a las personas
y a las organizaciones en el nuevo siglo”. Carneiro, Roberto (2016).

Los desafios de las TIC para el cambio educativo.

Estos desafios se van a presentar cuando el docente busca que
integrar los aprendizajes de los estudiantes con los aprendizajes

nuevos, vale decir, saberes previos y experiencia cognitiva.
APRENDIZAJE DEL ALGEBRA

Entender en qué consiste el aprendizaje del algebra significa

relacionar las estrategias idoneas que le permitan al educando

22



adquirir las habilidades y destrezas que coadyuven a familiarizarse
con los contenidos programaticos de esta disciplina matematica.

El algebra es una disciplina tan necesaria para el desarrollo del
hombre y de la sociedad en su conjunto. De esto, quedan huellas
imborrables que nos dan una plena seguridad de su validez y

confianza.

“El &lgebra en la educacion secundaria

El algebra, mas que cualquier otra parte de las matematicas en la
educacion secundaria, representa la transicion entre la aritmética y
la geometria elementales de la primaria y las matematicas de grados
superiores. Casi todas las matematicas de la preparatoria y la
universidad requieren del lenguaje del algebra para modelar
situaciones y resolver problemas, asi como para expresar conceptos
y operar con ellos en niveles cada vez mas abstractos.

El aprendizaje del algebra es importante para todos los alumnos y no
solo para aquellos que van a continuar sus estudios en una carrera
técnica y universitaria. En nuestros dias ha quedado atras la vieja
idea de que aprender a leer y escribir, y un minimo de conocimientos
aritméticos y geométricos, —junto con un adiestramiento para
realizar determinadas tareas— permite desempefiar un trabajo o
ejercer un oficio. La mayoria de los empleos que se crean
actualmente requieren de individuos con mayor preparacion, capaces
de asimilar nueva informacion y utilizarla para resolver problemas,
asi como de acceder al uso de nuevos instrumentos y técnicas. Aun
actividades que se han vuelto tan cotidianas y necesarias para el
trabajo, como llenar un formulario o leer un instructivo o manual de
operacion, necesitan que las personas conozcan Yy esten
familiarizadas con los modos de expresion simbdlica y pensamiento
abstracto que se desarrollan por medio del estudio del algebra, como
son poder extraer informacion de cuadros, tablas y gréficas,

comprender formulas y saber utilizarlas.
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Para favorecer el acceso al algebra, es conveniente que desde el
primer grado de la educacion secundaria los alumnos se acostumbren
de manera gradual a utilizar expresiones con literales, a las primeras
reglas sencillas de escritura algebraica y a otros temas que desde la
aritmética y la geometria preparan el estudio de esta disciplina. Las
actividades deberan enfatizar el uso de situaciones concretas y su
representacion por medio de tablas y gréficas, para que el alumno
explore regularidades y patrones y aprenda a expresarlos
simbolicamente, sin intentar llegar todavia a la manipulacion

algebraica de los simbolos.

Por ejemplo

1. En la cuadricula de la siguiente pagina aparecen dibujados algunos
cuadrados. Dibuja otros de mayor tamafio y llena la tabla que se muestra

a continuacion.

Si conoces lo que mide cada

lado, ¢como encuentras el . . IZI e e e eeey s
’ . ® . @ . . . I -
nimero de puntos en el lado? . N
L ;
¢En la frontera? ¢ En el interior? o« o . e o .
Busca otras relaciones entre los L., o] 1. L]
valores que aparecen en las T S
columnas de la tabla. ,
L L] L] . . . - . .
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LADO

PERIMETRO AREA PUNTOS PUNTOS PUNTOS EN TOTAL, DE
P A POR LADO INTERIORES LA FRONTERA PUNTOS
X Y z w

12

12

16

La adquisicion de las nociones algebraicas toma tiempo para
completarse y, ademas, no todos los alumnos aprenden con la misma
facilidad o rapidez. Los programas de segundo y tercer grado estan
disefiados de manera que el profesor pueda adaptarse a los distintos
ritmos de aprendizaje de sus alumnos y ofrecerles la oportunidad de
movilizar y enriguecer constantemente los conocimientos Vvistos con
anterioridad, al mismo tiempo que controla el grado de adquisicion
alcanzado. En el segundo grado, el algebra comienza con el estudio
de las ecuaciones lineales, las regiones y subconjuntos del plano
cartesiano, el planteo de problemas que conducen a sistemas
sencillos de ecuaciones lineales y su resolucién por el método de
sustitucion, y las primeras operaciones con monomios y polinomios.
En el tercer grado se profundiza y completa el estudio de los temas
anteriores y se introducen ademas los temas de productos notables,
factorizacion y ecuaciones cuadraticas, poniendo énfasis en la
factorizacion de polinomios de segundo grado y la solucién de
ecuaciones cuadraticas por diversos métodos.

Es importante que durante todo el aprendizaje del &lgebra los
alumnos la utilicen para resolver problemas que doten de sentido a
las nociones y procedimientos algebraicos. Estos problemas no sélo
deben aparecer después de que se han estudiado las formas de
resolverlos, como aplicaciones de los mismos, sino que deberan estar

presentes en todas las fases del aprendizaje, para introducir y facilitar
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la comprensidn de nuevos conocimientos, asi como para enriquecer
los que se hayan visto con anterioridad.

El algebra que conocemos es el resultado de un largo proceso de
desarrollo, en el cual los historiadores distinguen tres etapas bien
diferenciadas: la del algebra retdrica, cuando todavia no existian
simbolos algebraicos y tanto los problemas como las ecuaciones se
expresaban enteramente en el lenguaje natural; la del algebra
sincopada, en la que el lenguaje natural se combina con el uso de
algunos simbolos —por ejemplo, letras para representar las
incognitas—; y la etapa del algebra simbdlica que utilizamos hoy en
dia, cuando el lenguaje algebraico se ha vuelto autdbnomo en relacion
al lenguaje natural y tiene sus propias reglas de sintaxis. En la etapa
retorica, el problema, las ecuaciones y sus soluciones se expresaban
en lenguajes practicamente indistinguibles; con la evolucion del
algebra terminaron por expresarse en lenguajes distintos. Las
notaciones y el lenguaje simbdlico del algebra constituyen uno de
los grandes logros de las matematicas y son un instrumento
imprescindible para el pensamiento abstracto y la solucion de
problemas. Tanto es asi que en el siglo XVII1y a principios del XIX
se pensd que todas las matemaéticas y sus aplicaciones podian
verterse en el algebra.

Los alumnos tienen dificultades para dominar este lenguaje
simbolico. Es comun que al principio se desconcierten por el uso de
literales y que, un poco mas tarde, desarrolle formas de expresién y
solucion de problemas donde se mezclan el lenguaje natural con el
uso, no siempre correcto, de expresiones simbdlicas. Por ello, el
profesor debera plantear actividades que los ayuden a rebasar
paulatinamente estas etapas del aprendizaje y, al mismo tiempo, les
comuniquen la importancia que tiene pasar de una situacion o
enunciado a su expresién simbdlica y operar con ella.” Alarcén
Bortolussi, Jesus- Bonilla Rius, Elisa- Nava Alvarez, Rocio- Rojano
Cevallos, Teresa- Quintero, Ricardo (2004) LIBRO PARA EL
MAESTRO.
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Asi mismo encontramos aportes de suma importancia cuando
ponemos a esta disciplina en retos que se enfrentan en una situacion

problematizadora.

“RESPONDIENDO AL RETO DEL ALGEBRA. EL algebra nos
ayuda a investigar, describir, y entender nuestro mundo, y se usa en
todas las areas de las matematicas. El algebra nos permite
generalizar relaciones y analizar situaciones por medio de formulas
y ecuaciones. Todos los estudiantes necesitan dominar esta manera
abstracta de pensar como parte de una base sélida de matematicas y
algebra es el camino para el éxito en el colegio universitario y una
carrera porque se requiere en la mayoria de las profesiones,
incluyendo aquellas que dependen de la ciencia, tecnologia,
ingenieria, y matematicas. Aunque el algebra es solamente uno de
los temas de matematicas que los estudiantes estudian, ésta
representa un reto Unico para muchos porque es una transicién de la
aritmética concreta y el calculo al lenguaje simbolico y pensamiento
abstracto de las matematicas avanzadas. Los estdndares
fundamentales comunes para las matematicas presentan ideas “pre-
algebra” en los grados de primaria y afiaden mas conceptos
sofisticados de algebra en la secundaria y la preparatoria. Usted
puede apoyar a sus hijos mientras aprenden algebra. No se espera
que usted le ensefie algebra a sus hijos, pero usted puede ayudar
entendiendo la importancia del algebra mientras sus hijos aprenden
habilidades de pre-algebra en los primeros grados, y puede darles
animo y apoyo moral cuando avanzan a matematicas mas altas en la
secundaria y la preparatoria. ¢Qué necesitan sus hijos estudiar en la
primaria y secundaria para asegurar su futuro éxito en algebra? Los
educadores de matematicas han identificado tres areas de estudio que
proporcionan una base solida.
= Fluidez con los nimeros
El “sentido del numero” les permite a los estudiantes entender el uso

de las matematicas mas alla del calculo. Entender como los nUmeros
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“encajan” en las matematicas es necesario para hacer
generalizaciones en algebra.

= Habilidad con las fracciones
Los mismos conceptos que nos permiten sumar, restar, multiplicar,
dividir y comparar fracciones equivalentes y diferentes también se
usan para resolver ecuaciones algebraicas.

= Investigar y generalizar patrones y relaciones
Los estudiantes necesitan ver patrones y encontrar reglas basicas de
esos patrones. Una funcidn es una relacion especial de patrones entre
dos caracteristicas que varian, pero que afectan a cada uno. El
algebra se usa para hacer generalizaciones matematicas acerca de
patrones y relaciones.

= |ntegrar ideas de geometria y ecuaciones
La habilidad para analizar figuras geométricas bidimensionales y
tridimensionales, entender relaciones proporcionales y encontrar
longitudes, angulos, areas, y volumenesy se pueden describir usando
ecuaciones algebraicas, formulas, y graficas.
Estos amplios temas solos no llevan a la habilidad en algebra, pero
son componentes esenciales. A medida que les presentan estos
conceptos a sus hijos y los estudian con mayor profundidad, busque
ayuda lo mas pronto posible si ve que tienen dificultad con ellos. El
algebra se edifica en el conocimiento previo de las matematicas, asi

que es esencial que los estudiantes no se queden atras.

¢QUE ES EL ALGEBRA?

El &lgebra a menudo se usa para presentar generalizaciones
matematicas, tales como las leyes de fisica determinan si puentes o
edificios quedan de pie o se caen. El algebra nos permite descubrir
patrones importantes en la naturaleza y expresa aquellos patrones

por medio de ecuaciones que son universales y se pueden usar en
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situaciones para resolver problemas. El algebra generaliza las ideas
matematicas mediante el uso de letras o simbolos para nimeros en
ecuaciones. Es un lenguaje de variables, operaciones, y formulas.”
Giganti, Jr, Paul (2014). MATEMATICAS EN LA CASA.

Pero para entender la dimension tan significativa del algebra, creo
que es menester saber acerca de cOmo se origina y qué arraigo ha

recibido en su desarrollo.

“ORIGEN DEL ALGEBRA

Algebra, rama de las matematicas en la que se usan letras para
representar relaciones aritméticas. Al igual que en la aritmética, las
operaciones fundamentales del algebra son adicion, sustraccion,
multiplicacion, division y célculo de raices. La aritmética, sin
embargo, no es capaz de generalizar las relaciones matematicas,
como el teorema de Pitagoras, que dice que en un triangulo
rectangulo el &rea del cuadrado que tiene como lado la hipotenusa es
igual a la suma de las areas de los cuadrados cuyos lados son los
catetos. La aritmética s6lo da casos particulares de esta relacion (por
ejemplo, 3,4y 5, ya que 32 + 42 = 52). El algebra, por el contrario,
puede dar una generalizacion que cumple las condiciones del
teorema: a2 + b2 = c2.

El algebra clasica, que se ocupa de resolver ecuaciones, utiliza
simbolos en vez de nimeros especificos y operaciones aritméticas
para determinar como usar dichos simbolos. El algebra moderna ha
evolucionado desde el algebra clasica al poner mas atencion en las
estructuras matematicas. Los matematicos consideran al algebra
moderna como un conjunto de objetos con reglas que los conectan o
relacionan. Asi, en su forma mas general, se dice que el algebra es el
idioma de las matematicas.

El Origen del Algebra.

Los babilonios desarrollaron técnicas y métodos para medir y contar,

impulsados en parte por la necesidad de resolver problemas practicos
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de agrimensura, de intercambio comercial y del desarrollo de las
técnicas cartogréaficas. Entre las tablillas babilonicas descubiertas se
han encontrado ejemplos de tablas de raices cuadradas y cubicas, y
el enunciado y solucién de varios problemas puramente algebraicos,
entre ellos algunos equivalentes a lo que hoy se conoce como una
ecuacion cuadratica. Un examen cuidadoso de las tablillas
babilénicas muestra claramente que mediante esos calculos sus
autores no solo intentaban resolver problemas del mundo real, sino
otros mas abstractos y artificiales, y que lo hacian para desarrollar
técnicas de solucion y ejercitarse en su aplicacion.

Uno de ellos, en términos modernos, dice: “He sumado el area del
cuadrado con los dos tercios del lado del cuadrado y el resultado es
7/12.

Se requiere hallar la longitud del lado del cuadrado”. En cuanto que,
hasta la mitad del siglo XIX, el algebra se ocupd principalmente de
resolver ecuaciones de este tipo, puede decirse que fue en Babilonia
donde tuvo su origen esta ciencia.

Fueron los arabes quienes le dieron a la nueva ciencia de plantear y
resolver ecuaciones un nombre: aljabr. La nueva civilizacién que
surgi6 en la peninsula ardbiga en la primera mitad del siglo VII,
habria de transformar muy pronto la vida de gran parte del mundo
habitado de entonces. Menos de un siglo después de la captura de La
Meca por Mahoma en el afio 630 d.C., el ejército islamico habia
convertido a las tribus politeistas dcl Medio Oriente y usurpado al
imperio bizantino los territorios de Siria y Egipto. La conquista de
Persia se completd hacia el afio 641 d.C. Los sucesores de Mahoma,
los califas, primero establecieron su capital en Damasco, pero, tras
cien afios de guerras, el califato se dividio en varias partes.

La fundacion en 766 d.C. por parte del califa al — Mansur de Bagdad
como la nueva capital de su califato, significo cl comienzo de una
etapa mas tolerante del islamismo y permitio el desarrollo intelectual
de sus habitantes. Su sucesor, el califa Harun al — Rashid, quien

goberno entre 786 y 809, establecié en Bagdad una biblioteca en la
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que se reunieron manuscritos provenientes de varias academias del
Cercano Oriente, algunas de las cuales habian sido establecidas por
miembros de las antiguas academias de Atenas y Alejandria que
tuvieron que cerrarse a raiz de la persecucién de los romanos. Un
programa de tradt4cciones al arabe de textos clasicos de la
matematica y ciencia de los griegos y los hindles era una de las
actividades del Bayal al—Iliktna (Casa dc la sabiduria), un instituto
de investigaciones que fundara cl califa al — Ma' mun y que
funciond durante mas de 200 afios.

Muhammmad ibn Musa al — Khwarizmi, un miembro del Bayal
al—Hikma fue el autor de varios tratados sobre astronomia y
matematicas, entre ellos uno dc los primeros tratados isldmicos
acerca del algebra. Fue gracias a la traduccion al latin de su libro
acerca del sistema de numeracion hindu, Algorithmi de numero
indorum, que Europa Occidental conocio ese nove~k~so sistema de
numeracion. Su obra mas importante, sin embargo, fue su tratado de
algcbra quc, con el titulo ilisab al—/abra wal— mugabala (La
ciencia de la reduccion y confrontacidn) probablemente significaba
la ciencia de las ecuacionts.

El Algebra de Muhammad contiene instrucciones précticas para
resolver ciertas ecuaciones lineales y cuadraticas. “Lo que la gente
quiere, dice el autor, cuando realiza su célculo., es un nimero”. Ese
nimero no es mas que la solucién de una ecuacién.

Otro importante algebrista arabe fue Omar Khayyam (1048—1131),
mejor conocido en Occidente por su Rubaiyat, una coleccion de unos
600 poemas. Fue él el primero en hacer una clasificacion sistematica
de las ecuaciones cubicas y resolver algunas de ellas.

La contribucidn de los algebristas islamicos de los siglos X1l y XII en
el desarrollo del algebra habria sido méas notoria si no hubiera
tardado tanto en ejercer su influencia en Europa, donde, un poco

después, el algebra habria de consolidarse definitivamente.
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Historia del Algebra.

La historia del algebra comenzo en el antiguo Egipto y Babilonia,
donde fueron capaces de resolver ecuaciones lineales (ax =b) y
cuadraticas (ax2 + bx =c), asi como ecuaciones indeterminadas
como X2 +y2 =2z2, con varias incognitas. Los antiguos babilonios
resolvian cualquier ecuacion cuadratica empleando esencialmente
los mismos métodos que hoy se ensefian.

Los matematicos alejandrinos Herdn y Diofante continuaron con la
tradicion de Egipto y Babilonia, aunque el libro Las aritméticas de
Diofante es de bastante mas nivel y presenta muchas soluciones
sorprendentes para ecuaciones indeterminadas dificiles. Esta antigua
sabiduria sobre resolucion de ecuaciones encontro, a su vez, acogida
en el mundo islamico, en donde se la llamé “ciencia de reduccion y
equilibrio”. (La palabra arabe al-abr que significa reduccion’, es el
origen de la palabra &lgebra). En el siglo IX, el matemético al-
Jwarizmi escribi6 uno de los primeros libros arabes de &lgebra, una
presentacion sistematica de la teoria fundamental de ecuaciones, con
ejemplos y demostraciones incluidas. A finales del siglo IX, el
matematico egipcio Abu Kamil enunci6 y demostro las leyes
fundamentales e identidades del algebra, y resolvio problemas tan
complicados como encontrar las X, y, z que cumplen x +y + z = 10,
X2 +Yy2=22,yXZ=Y2.

En las civilizaciones antiguas se escribian las expresiones
algebraicas utilizando abreviaturas sélo ocasionalmente; sin
embargo, en la edad media, los matematicos arabes fueron capaces
de describir cualquier potencia de la incégnita x, y desarrollaron el
algebra fundamental de los polinomios, aungue sin usar los simbolos
modernos. Esta algebra incluia multiplicar, dividir y extraer raices
cuadradas de polinomios, asi como el conocimiento del teorema del
binomio. ElI matematico, poeta y astrénomo persa Omar Khayyam
mostré cOmo expresar las raices de ecuaciones cubicas utilizando los

segmentos obtenidos por interseccion de secciones conicas, aunque
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no fue capaz de encontrar una férmula para las raices. La traduccion
al latin del Algebra de al-Jwarizmi fue publicada en el siglo XII. A
principios del siglo XIII, el matematico italiano Leonardo Fibonacci
consiguid encontrar una aproximacion cercana a la solucion de la
ecuacion cubica x3 + 2x2 + cx = d. Fibonacci habia viajado a paises
arabes, por lo que con seguridad utiliz6 el método ardbigo de
aproximaciones sucesivas.

A principios del siglo XVI los matematicos italianos Scipione del
Ferro, Tartaglia y Gerolamo Cardano resolvieron la ecuacion cubica
general en funcion de las constantes que aparecen en la ecuacion.
Ludovico Ferrari, alumno de Cardano, pronto encontré la solucion
exacta para la ecuacion de cuarto grado y, como consecuencia,
ciertos matematicos de los siglos posteriores intentaron encontrar la
férmula de las raices de las ecuaciones de quinto grado y superior.
Sin embargo, a principios del siglo X1X el matematico noruego Niels
Abel y el francés Evariste Galois demostraron la inexistencia de
dicha formula.

Un avance importante en el algebra fue la introduccion, en el siglo
XVI, de simbolos para las incégnitas y para las operaciones y
potencias algebraicas. Debido a este avance, el Libro Ill de la
Geometria (1637), escrito por el matematico y filésofo francés René
Descartes se parece bastante a un texto moderno de algebra. Sin
embargo, la contribucion méas importante de Descartes a las
matematicas fue el descubrimiento de la geometria analitica, que
reduce la resolucién de problemas geométricos a la resolucién de
problemas algebraicos. Su libro de geometria contiene también los
fundamentos de un curso de teoria de ecuaciones, incluyendo lo que
el propio Descartes llamo la regla de los signos para contar el nUmero
de raices verdaderas (positivas) y falsas (negativas) de una ecuacion.
Durante el siglo XVIII se continud trabajando en la teoria de
ecuaciones y en 1799 el matematico aleman Carl Friedrich Gauss

publico la demostracion de que toda ecuacion polindmica tiene al
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menos una raiz en el plano complejo (véase Numero (matematicas):
Numeros complejos).

En los tiempos de Gauss, el algebra habia entrado en su etapa
moderna. El foco de atencion se trasladd de las ecuaciones
polindmicas al estudio de la estructura de sistemas matematicos
abstractos, cuyos axiomas estaban basados en el comportamiento de
objetos matematicos, como los ndmeros complejos, que los
matematicos habian encontrado al estudiar las ecuaciones
polindmicas. Dos ejemplos de dichos sistemas son los grupos y las
cuaternas, que comparten algunas de las propiedades de los sistemas
numéricos, aunque también difieren de ellos de manera sustancial.
Los grupos comenzaron como Sistemas de permutaciones vy
combinaciones (véase Combinatoria) de las raices de polinomios,
pero evolucionaron para llegar a ser uno de los mas importantes
conceptos unificadores de las matematicas en el siglo XIX. Los
matematicos franceses Galois y Augustin Cauchy, el britanico
Arthur Cayley y los noruegos Niels Abel y Sophus Lie hicieron
importantes contribuciones a su estudio. Las cuaternas fueron
descubiertas por el matematico y astronomo irlandés William Rowan
Hamilton, quien desarrollé la aritmética de los numeros complejos
para las cuaternas; mientras que los nimeros complejos son de la
forma a + bi, las cuaternas son de la forma a + bi + cj + dk.
Después del descubrimiento de Hamilton, el matematico aleméan
Hermann Grassmann empezd a investigar los vectores. A pesar de
su carécter abstracto, el fisico estadounidense J. W. Gibbs encontr6
en el algebra vectorial un sistema de gran utilidad para los fisicos,
del mismo modo que Hamilton habia hecho con las cuaternas. La
amplia influencia de este enfoque abstracto llevo a George Boole a
escribir Investigacion sobre las leyes del pensamiento (1854), un
tratamiento algebraico de la légica béasica. Desde entonces, el
algebra moderna —también llamada algebra abstracta— ha seguido

evolucionando; se han obtenido resultados importantes y se le han
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2.3

encontrado aplicaciones en todas las ramas de las matematicas y en

muchas otras ciencias.” Baldor, A. (1982). Algebra

Bases filoséficas

Mi tesis tiene una prestancia significativa dado que se encuentra
inmersa en el contexto de la practica pedagdgica en la educacion
secundaria.

En tal sentido, referirme a la Tics nos permite reconocer como
influye en nuestra vida cotidiana en la escuela y la influencia enorme
que genera en los educandos, lo que hacen posible reconocer su valia
y aplicacidn tan necesaria en nuestra vida profesional.

Cuando me pongo a pensar en las multiples utilidades de las Tics,
estoy convencido que estas han evolucionado favorablemente en el
campo educativo, haciendo que sea eminentemente practico en las
distintas circunstancias del campo educativo.

Asi, las redes educacionales han ido superando las expectativas de
cada realidad, y es el uso orientado del internet lo que ha favorecido
notablemente el impulso positivo de la educacion cualitativa.

Esto por ejemplo, se ve reflejado en la forma en que el docente utiliza
diversos recursos didacticos, buscando que impactar en el educando
y logrando de esta manera un aprendizaje significativo.

En tal sentido, en mi tesis demuestro como las Tics inciden

rotundamente en el aprendizaje del algebra en los educandos del
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segundo grado de secundaria. Para esto, debo tener un pensamiento
pleno de lo que se quiere hacer y la manera tan dinamica de encerrar
los contenidos algebraicos en las sesiones pertinentes de los
educandos.

De esta manera haremos posible que se incluyan los fundamentos
teoricos, las orientaciones préacticas y el material adecuado para
aprender practicamente el algebra, no solo de manera individual;
sino también de manera cooperativa.

Es necesario sefialar que el algebra como disciplina esta en el area
de matematica, por tanto, los contenidos pueden ser extraidos de la
red o internet en el aula con unidades y experiencias telematicas.
Gracias a este aporte el educando se sentira realizado y proclive a
realizar las actividades tanto a nivel personal como a nivel grupal,
dentro de los contenidos propios del algebra, como: Comprension de
las ecuaciones y del signo igual. Comprensién de patrones,
relaciones y funciones. Representacion y analisis de situaciones
matematicas y estructuras usando simbolos algebraicos. Uso de
modelos matematicos para representar y comprender relaciones
cuantitativas.

Entonces, estamos en presencia de los contenidos tan necesarios para
el aprendizaje del algebra, las mismas que se presentan a través de
actividades diversas como las funciones del algebra. Sistema
cartesiano y relaciones. Inecuaciones de primer grado. Sistema de
ecuaciones. Ecuaciones de segundo grado. Ecuaciones de primer
grado. Fracciones algebraicas. Factorizacion. Cocientes notables.
Método de Ruffini. Método de Horner. Productos notables.
Operaciones con polinomios. Polinomios. Monomios. Leyes de
exponentes. Términos algebraicos y Expresiones algebraicas.

De esta manera, demuestro que el estudio secuencial y
pormenorizado dara como resultado un eficiente aprendizaje del

algebra en los educandos del segundo grado de secundaria.
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2.4

Definicion de términos basicos

=

Algebra: “Algebra es el nombre que identifica a una rama de la
Matematica que emplea nimeros, letras y signos para poder hacer
referencia a multiples operaciones aritméticas. El término tiene su
origen en el latin algebra, el cual, a su vez, proviene de un vocablo
arabe que se traduce al espafiol como “reduccion” o ‘“cotejo”.
Definicion. De (2017). Definicion de Algebra.

Ambiente: “Ambiente procede del latin ambiens (“que rodea”). El
concepto puede utilizarse para nombrar al aire o la atmésfera. Por eso
el medio ambiente es el entorno que afecta a los seres vivos y que
condiciona sus circunstancias vitales. Por ejemplo: “El gobierno
anuncié diversas medidas restrictivas para evitar que las industrias
contaminen el ambiente”, “El diputado present6 un proyecto para el
saneamiento del ambiente en la cuenca del rio”. Definicion. De (2017)

Definicion de Ambiente.
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= Aprendizaje: “Se denomina aprendizaje al proceso de adquisicion de
conocimientos, habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante
el estudio, la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede ser
entendido a partir de diversas posturas, lo que implica que existen
diferentes teorias vinculadas al hecho de aprender. La psicologia
conductista, por ejemplo, describe el aprendizaje de acuerdo a los
cambios que pueden observarse en la conducta de un sujeto”.
Definicién. De (2017). Definicion de Aprendizaje (2017).

= Docente: “El docente o profesor es la persona que imparte
conocimientos enmarcados en una determinada ciencia o arte. Sin
embargo, el maestro es aquel al que se le reconoce una habilidad
extraordinaria en la materia que instruye. De esta forma, un docente
puede no ser un maestro (y viceversa). Mas alla de esta distincion,
todos deben poseer habilidades pedagdgicas para convertirse en
agentes efectivos del proceso de aprendizaje”. Definicion. De (2017).
Definicion de Docente.

= Educando: “Educando es aquel que estd en proceso de educarse,
entendiendo por educar, “conducir”. Educando es el gerundio del
verbo educar, y es quien gracias a una guia dada por quien tiene mayor
saber y experiencia, el educador, logra que su potencialidad creativa
y sus condiciones fisicas, intelectuales y artisticas se desarrollen en la
maxima expresion posible, de acuerdo a las capacidades
individuales”. DeConceptos.com (2017). Concepto de educando.

= Ensefanza: “La ensefianza es la accion y efecto de ensefar (instruir,
adoctrinar y amaestrar con reglas o preceptos). Se trata del sistema y
método de dar instruccion, formado por el conjunto de conocimientos,
principios e ideas que se ensefian a alguien”. Definicion.De (2017).
Definicion de ensefianza.

= Informatica: “El término informatica proviene del francés
informatique, implementado por el ingeniero Philippe Dreyfus a
comienzos de la década del *60. La palabra es, a su vez, un acronimo
de information y automatique de esta forma, la informatica se refiere

al procesamiento automatico de informacion mediante dispositivos

38



electronicos y sistemas computacionales. Los sistemas informaticos
deben contar con la capacidad de cumplir tres tareas basicas: entrada
(captacion de la informacion), procesamiento y salida (transmision de
los resultados). El conjunto de estas tres tareas se conoce como
algoritmo”. Definicién. De (2017). Definicién de informatica.
Medios: “El término medio, en una de sus acepciones mas comunes,
representa la mitad de una cosa. Por ejemplo: “Corta esa naranja al
medio y alcdnzame una mitad, por favor”, “Ya lei medio libro, me
quedan unas 250 paginas”, “Ayer se me cayo un plato y se partio al
medio”.

Medio, por otra parte, es lo que se halla en una posicion central o entre
dos puntas, cosas o sujetos: “Quitate del medio, que no me dejas
caminar”, “El jugador estaba rodeado, pero logré escabullirse entre
medio de dos defensores”, “;Ves esas tres casas? Juliana vive en la
que esta en el medio”. Definicion. De (2017). Definicion de medio.
Recursos: “Se denomina recursos a todos aquellos elementos que
pueden utilizarse como medios a efectos de alcanzar un fin
determinado. Asi, por ejemplo, es posible hablar de recursos
economicos, recursos humanos, recursos intelectuales, recursos
renovables, etc. Desde esta perspectiva, todo recurso es un elemento
0 conjunto de elementos cuya utilidad se fundamente en servir de
mediacion con un objetivo superior. Dada lo amplio de la definicion,
es obvio que el término se emplea en una gran variedad de &mbitos y
circunstancias. No obstante, existen algunos ambitos donde su
utilizacion tiene unos limites bien definidos debido a la importancia
que este tipo particular de recursos implica”.
Definicion.De (2017). Definicidn de Recursos.

Tics: “Qué son TIC (Tecnologias de la informacion y la
comunicacion):

Las TIC son el conjunto de tecnologias desarrolladas en la actualidad
para una informacion y comunicacién mas eficiente, las cuales han

modificado tanto la forma de acceder al conocimiento como las
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2.5
2.5.1

relaciones humanas. TIC es la abreviatura de Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion”.

Estas plataformas utilizan recursos como pizarras interactivas, aulas
virtuales en tiempo real, salas de discusion, foros, cuestionarios,
esquemas, recursos audiovisuales, bibliografia digitalizada,
documentos colaborativos en linea, portafolios, juegos didacticos, etc.
También las redes sociales como WhatsApp o Facebook,
herramientas como los blogs y servicios de nube, resultan
herramientas educativas para desarrollar conocimiento sobre
principios interactivos y colaborativos”. Significados (2017).
Significado de TIC (Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion.

Hipotesis de investigacion

Hipétesis general

Las Tics se relacionan poderosamente con el aprendizaje del algebra de los
educandos del segundo grado de secundaria de las instituciones educativas
publicas del distrito de Huacho 2017.

2.5.2 Hipotesis especificas

= Sise usa instrumentalmente las Tics entonces lograremos el aprendizaje

del algebra en los educandos del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2017.

Si se mide el dominio de las Tics entonces demostraremos la calidad de
aprendizaje del algebra en los educandos del segundo grado de
secundaria de las instituciones educativas publicas del distrito de
Huacho 2017.
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= Si los resultados reflejan el manejo de las Tics entonces obtendremos
fluidez comprensiva del dominio algebraico en los educandos del
segundo grado de secundaria en las instituciones educativas publicas
del distrito de Huacho 2017.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES: “LAS TICS Y APRENDIZAJE DEL ALGEBRA EN LOS EDUCANDOS DEL SEGUNDO GRADO DE
SECUNDARIA DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DEL DISTRITO DE HUACHO 2017

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS Y VARIABLES

DIMENSIONES, INDICADORES E INDICES DE VARIABLES

PROBLEMA GENERAL:

¢Como se relacionan las Tics y
aprendizaje del algebra en los educandos
del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del
distrito de Huacho 2017 ?

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

& ;De qué manera las Tics se
relacionan con el aprendizaje del
algebra en los educandos del
segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas
del distrito de Huacho 2017?

& ;Como se mide el dominio de las
Tics para demostrar la calidad de
aprendizaje del algebra en los
educandos del segundo grado de
secundaria de las instituciones
educativas publicas del distrito de
Huacho 2017?

@ ;Como los resultados reflejan el
manejo de las Tics en el dominio
algebraico de los educandos del
segundo grado de secundaria en las

OBJETIVO GENERAL:

Determinar el manejo de las Tics en el
aprendizaje del &lgebra en los educandos
del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del
distrito de Huacho 2017.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Precisar de qué las Tics se relacionan
con el aprendizaje del algebra en los
educandos del segundo grado de
secundaria de las instituciones
educativas publicas del distrito de
Huacho 2017.

w  Verificar como se mide el dominio
Tics para demostrar la calidad de
aprendizaje del A&lgebra en los
educandos del segundo grado de
secundaria de las instituciones
educativas publicas del distrito de
Huacho 2017.

. Valorar el manejo de las Tics en el
aprendizaje del algebra en los

HIPOTESIS GENERAL :

Las Tics se relacionan poderosamente con el
aprendizaje del &lgebra de los educandos del
segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del distrito
de Huacho 2017.

Hipétesis especifica

w Si se usa instrumentalmente las Tics
entonces lograremos el aprendizaje del
algebra en los educandos del segundo
grado de secundaria de las instituciones
educativas publicas del distrito de
Huacho 2017.

= Si se mide el dominio de las Tics
entonces demostraremos la calidad de
aprendizaje del algebra en los educandos
del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del
distrito de Huacho 2017.

. Silos resultados reflejan el manejo de las
Tics entonces obtendremos fluidez
comprensiva del dominio algebraico en
los educandos del segundo grado de
secundaria en las instituciones educativas
publicas del distrito de Huacho 2017.

VARIABLE INDEPENDIENTE:
X. Las Tics.

VARIABLE DEPENDIENTE:

VARIABLES:

Independiente: (X): Las Tics.

aprendizaje del

algebra.

Dimensiones Indicadores items
1.1. Definiendo a las Tics. | - Alcanzables.
- Realista.
- Facilita.
l. Tics. 1.2. Caracteristicas de las - No facilita el manejo
Tics. de las Tics.
- Inaplicable.
13. Los desafios de las | - Poco aplicable.
Tics. - Aplicable.
Dependiente: (Y): El aprendizaje del &lgebra.
Dimensiones Indicadores items
2.1. El origen del algebra. - Alcanzables.
- Realista.
2.2. Como es el | - Facilita.
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instituciones educativas publicas educandos del segundo grado de Y. El aprendizaje del algebra. Il. Aprendizaje del | 2.3. Adquisicion de | - No facilita el
del distrito de Huacho 2017? secundaria de las instituciones , . . o
educativas publicas del distrito de algebra. nociones algebraicas. aprendizaje del
Huacho 2017. algebra.
- Inaplicable.
- Poco aplicable.
- Aplicable.
~ ] TECNICASE i
METODO Y DISENO POBLACIONY MUESTRA INSTRUMENTOS TRATAMIENTO ESTADISTICO
METODO: Considero que esta| POBLACION: Datos recogidos con la| Se debe precisar el procedimiento de

investigacion es de tipo EX
POST FACTO. El término ex

post facto  indica que los
cambios de la  variable
independiente ya se han

originado. El cientifico enfrenta
el problema de averiguar los
antecedentes de la consecuencia
observada.

DISENO: Considero que sigue
un Disefio Correlacional; por
cuanto este tipo de estudio
“implica la recoleccion de dos o
mas conjuntos de datos de un
grupo de sujetos con la intencién
de determinar la subsecuente
relacién entre estos conjuntos de

La poblacion estd conformada por la totalidad de educandos del

segundo grado del nivel secundario de las instituciones educativas
publicas del distrito de Huacho 2017 que suman en total 608.

I. E. Pedro E. Paulet Mostajo 298

I. E. Mercedes Indacochea Lozano 172

I.E. 20986 San Martin de Porras 59

I.E. 20321 Santa Rosa 55

I.E. 20325 San José de Manzanares 24

MUESTRA:
Clase muestra: Aleatoria estratificada.
Universo: Educandos del segundo grado del nivel secundario
de las instituciones educativas publicas del
distrito de Huacho 2017.

Poblacion Total: 608 educandos.

aplicacion de la encuesta y
entrevista a los educandos
matriculados en el

segundo grado de
secundaria de las
instituciones  educativas

publicas del distrito de
Huacho 2017 que suman
en total 608.

muestreo que se realiza (muestreo
aleatorio, estratificado, por grupos,
sistematicos, etc.) y el tamafio de la
muestra seleccionada.

Cuando se emplean las muestras, los
resultados obtenidos se generalizan hacia
la poblacién segln el nivel de confianza'y
precision.

En las investigaciones educativas y en los
aspectos socioecondmicos se aplica la
muestra en los siguientes casos:

1. Cuando la poblaci6n es grande-

2. Cuando el cuestionario que va a ser
aplicado contiene entre 20 y 40
preguntas preferentemente cerradas.

3. Cuando la encuesta contiene
preguntas de las con respuesta
excluyentes (SI, NO; BUENO,
MALOQ; ADECUADO,
INADECUADO).
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datos” (Tuckman, 1978, Pag.
147, citado por CASTRO, 1999).

01 02

Donde “01” corresponderia al
conjunto de datos con respecto a
las Tics y “0O2”, el aprendizaje
del algebra.

Tamafio de la muestra : 304 encuestas

Cuando se aplica un nuevo método o
un nuevo experimento.

La muestra para estos casos se
determina mediante la siguiente
férmula:

n:—Zzpz'q
E

Dénde:
N> Muestra inicial.

Z . Nivel de confianza (Se obtiene

de las tablas de areas bajo la curva
normal, entre 95 % y 99 % de
confianza).

E : Nivel de precision o error (del
5% al 1 %)

El valor 95 % de confianza se

0,
divide entre 2, (% ) porque la

curva normal esta dividida en dos
partes iguales.

El resultado es de 47,50 % siendo su

equivalente (@ ), 0 también
100

(0,4750) se localiza en la tabla de
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area bajo la curva normal, siendo su
valor de 1,96 cabe sefialar que cuanto
mas grande sea el nivel de confianza,
mayor sera el tamafio de la muestra.
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3.1

CAPITULO I1I
METODOLOGIA

Disefio metodologico
3.1.1. Tipo

3.1.2.

El presente proyecto de investigacion presenta el tipo de Disefio de
Investigacion descriptiva — explicativa, dado que mostrara resultados
concluyentes.

Descriptiva, porque va a describir, registrar, analizar e interpretar los
fenomenos estudiados. Esta precision del enfoque se presenta sobre
conclusiones dominantes o sobre cGmo una persona, grupo o cosa se conduce
o funciona en el momento actual. Este tipo de investigacion descriptiva
trabaja sobre hechos y la caracteristica fundamental es su correccion en la
presentacion.

Explicativa, dado que explica los problemas especificos en la medida que se
pretende dar una solucion practica al fendmeno usando para ello teorias o
conocimientos cientificos validos.

Enfoque

Es cualitativo, ya que “utiliza recoleccion de datos sin medicion numérica
para descubrir o afinar preguntas de investigacion y puede o no probar
hipdtesis en su proceso de interpretacion”. Sampieri, R. Collado, C. y Lucio,

P. (2003). Metodologia de la investigacion.
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3.2  Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion
La poblacion esta conformada por la totalidad de educandos del segundo grado
del nivel secundario de las instituciones educativas publicas del distrito de
Huacho 2017 que suman en total 608.

I. E. Pedro E. Paulet Mostajo 298
I. E. Mercedes Indacochea Lozano 172
I.E. 20986 San Martin de Porras 59
I.E. 20321 Santa Rosa 55
I.E. 20325 San José de Manzanares 24

3.2.2 Muestra
Considerando la cantidad del universo, se ha tomado a 304 educandos del
segundo grado del nivel secundario de las instituciones educativas publicas del

distrito de Huacho 2017, la que representa al 50% de la poblacion total.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se va a emplear tanto la entrevista como la encuesta.

@3.1. La entrevista, se constituye en una técnica importante en la recoleccion
de datos, porque luego de observar el medio, manejamos esta herramienta
para poder entra en confianza con la poblacion en estudio, en la medida
que le mostramos confianza y seguridad para poder expresar de mejor
manera sus respuestas en lo vendria a ser posteriormente la encuesta.

3.3.2. La encuesta, se constituye en la técnica mas objetiva en mi investigacion
puesto que luego de haber realizado la entrevista, se motivara al educando
para gque responda de modo coherente y real las preguntas que se les
presente, permitiéndonos obtener y elaborar datos de modo rapido y eficaz,
ayudando de este modo a reforzar el -marco teorico. Se plantearan 20

preguntas que enrigueceran la contrastacion de mis hipotesis.

3.4  Técnicas para el procesamiento de la informacion
3.3.1. Técnicas a procesarse:
La tabulacion de datos y el analisis estadistico.

3.3.2. Descripcidn de las técnicas para el procesamiento:
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3.3.2.1.

3.3.2.2.

La tabulacion de datos

Para el proceso de tabulacion de datos se tendrd en cuenta este
recuento extraido de las entrevistas y encuestas, pregunta por
pregunta, las mismas que seran almacenadas en una data creada
en el sistema operativo Excel.

El andlisis estadistico

En cuanto al anélisis estadistico, se vaciara la informacion de la
data que ha sido procesada con antelacién, las que seran
trasladadas al sistema operativo SPSS 21 con la que se procesaran
dichos datos, arrojando como resultados tanto graficas como
figuras, contrastando finalmente las hipotesis.

Hay que considerar que el SPSS21 nos va a presentar realmente:
“Tablas personalizadas crea distintos informes tabulares de gran
calidad, como por ejemplo tablas sofisticadas y presenta datos de
respuestas mdltiples. Data Preparation ofrece una rapida
instantanea visual de los datos. Ofrece la posibilidad de aplicar
reglas de validacion que identifiquen valores de los datos no
validos. Puede crear reglas que marquen los valores fuera de
rango, valores perdidos o valores en blanco. También puede
guardar variables que registren cada una de las violaciones de las
reglas y el nimero total de violaciones de reglas por cada caso.
También se incluye un conjunto limitado de reglas predefinidas
que puede copiar o modificar”. IBM (2012). Guia breve de IBM
SPSS Statistics 21.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1  Analisis de resultados
TABLAN°1
1. ¢ Sueles utilizar internet (WWW, e-mail, otros servicios de la Red) cuando estas en clase?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje

acumulado

NO 12 3,9 3,9 3,9
Validos Sl 292 96,1 96,1 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURAN® 1

1. ;Sueles utilizar internet (WWW, e-mail, otros servicios de la Red) cuando
estas en clase?
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1. ¢Sueles utilizar internet (WWW, e-mail, otros servicios de la Red) cuando
estas en clase?

Interpretacion:

De la Figura N°1, un 3,9% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman no suelen utilizar
internet (WWW, e-mail, otros servicios de la Red) cuando estan en clase, y un 96,1%
sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLA N°2

2. Ademas de tener en tu institucion educativa computadora, ¢tienes esta

herramienta en casa?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 14 4,6 4,6 4,6
Validos Sl 290 95,4 95,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 2

2. Ademas de tener en tu institucion educativa computadora, ;itienes esta
herramienta en casa?
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2. Ademas de tener en tu institucion educativa computadora, ;jtienes esta
herramienta en casa?

Interpretacion:

De la Figura N°2, un 4,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas pablicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que ademas de tener
en su institucién educativa computadora, no tienen esta herramienta en casa, y un 95,4%
sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLAN° 3

3. ¢ Tienes dominio sobre el sistema operativo Windows?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 11 3,6 3,6 3,6
Validos Sl 293 96,4 96,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 3

3. i Tienes dominio sobre el sistema operativo Windows?
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3. ;Tienes dominio sobre el sistema operativo Windows?

Interpretacion:

De la Figura N°3, un 3,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman no tienen dominio
sobre el sistema operativo Windows, y un 96,4% sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza
nuestra hipotesis.
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TABLA N° 4

4. ¢Sueles usar la computadora en red en tus sesiones de aprendizaje?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 14 4,6 4,6 4,6
Validos S| 290 95,4 95,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 4

4. ;Sueles usarla computadora en red en tus sesiones de aprendizaje?
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4. ;Sueles usar la computadora en red en tus sesiones de aprendizaje?

Interpretacion:

De la Figura N°4, un 4,6 % de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman no suelen usar la
computadora en red en tus sesiones de aprendizaje, y un 95,4% sostienen que si. Por lo tanto,

se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLAN°5

5. ¢Consideras que es necesario contar con una cuenta electrénica para tener actualizado
tu conocimiento informatico?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 12 3,9 3,9 39
Validos Sl 292 96,1 96,1 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 5

. ¢Consideras que es necesario contar con una cuenta electronica para tener
actualizado tu conocimiento informatico?
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5. ;Consideras que es necesario contar con una cuenta electronica para
tener actualizado tu conocimiento informatico?

Interpretacion:
De la Figura N°5, un 3,9% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que no consideran
gue es necesario contar con una cuenta electronica para tener actualizado su conocimiento
informatico, y un 96,1% sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLAN° 6

6. En cada sesion de aprendizaje, ¢sueles usar la web de tu institucion educativa?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 19 6,3 6,3 6,3
Validos Sl 285 93,8 93,8 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito-de Huacho 2 017.

FIGURA N° 6

6. En cada sesion de aprendizaje, ;sueles usar laweb de tu institucién

educativa?
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6. En cada sesion de aprendizaje, ;sueles usar la web de tu institucion
educativa?

Interpretacion:
De la Figura N°6, un 6,3% de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que en cada sesion

de aprendizaje, no suelen usar la web de su institucion educativa, y un 93,8% sostienen que

si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipétesis.
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TABLAN° 7

7. ¢Usas tu computadora para realizar las presentaciones en clase?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 14 4,6 4,6 4,6
Validos Sl 290 95,4 95,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito-de Huacho 2 017.

FIGURA N° 7

7. ;Usas tu computadora para realizar las presentaciones en clase?
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7. é¢Usas tu computadora para realizar las presentaciones en clase?

Interpretacion:

De la Figura N°7, un 4,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que no usan su

computadora para realizar las presentaciones en clase, y un 95,4% sostienen que si. Por lo

tanto, se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLA N° 8

8. ¢ Tienes comunicacion on-line con tus compafieros de clase?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 19 6,3 6,3 6,3
Validos Sl 285 93,8 93,8 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 8

8. ;Tienes comunicacion on-line con tus comparieros de clase?
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8. ;Tienes comunicacion on-line con tus compaferos de clase?

Interpretacion:

De la Figura N°8, un 6,3% de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman no tienen

comunicacion on-line con sus compafieros de clase, y un 93,8% sostienen que si. Por lo tanto,

se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLAN°9

9. ¢Sabes que las Tics, que integra a la computadora, permite estar al dia con tus temas?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 10 3,3 3,3 33
Validos Sl 294 96,7 96,7 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 9

9. ;Sabes que las Tics, que integra a la computadora, permite estar al diacon tus

temas?
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9. ;Sabes que las Tics, que integra a la computadora, permite estar al dia
con tus temas?

Interpretacion:

De la Figura N°9, un 3,3% de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman no saben que las

Tics, que integra a la computadora, permite estar al dia con sus temas, y un 96,7% sostienen

que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.

54




10. ¢ Visitas sitios web para solucionar tus inquietudes?

TABLA N° 10

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 10 3,3 3,3 3,3
Vélidos Sl 294 96,7 96,7 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 10

10. ¢ Visitas sitios web para solucionar tus inquietudes?
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10. ;Visitas sitios web para solucionar tus inquietudes?

De la Figura N° 10, un 3,3% de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman no visitan sitios

web para solucionar sus inquietudes, y un 96,7% sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza

nuestra hipotesis.
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TABLA N° 11

11. Una caja mégica duplica el nimero de monedas que metas en ella, pero después que se usa cada
vez se deben pagar 4 monedas. Juan probé e introdujo sus monedas en la caja y, efectivamente
se duplicaron. Pagé 4 monedas y volvié a intentarlo. De nuevo se duplicaron, pero al pagar las
4 monedas se quedo sin dinero.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 14 4,6 4,6 4,6
Validos Sl 290 95,4 95,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 11

11. Una caja magica duplica el numero de monedas que metas en ella, pero
después que se usa cada vez se deben pagar 4 monedas. Juan probd e
introdujo sus monedas en la caja y, efectivamente se duplicaron. Pago 4

monedas y volvié a intentarlo. De nuevo se
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11. Una caja magica duplica el nimero de monedas que metas en ella, pero
después que se usa cada vez se deben pagar 4 monedas. Juan probo e
introdujo sus monedas en la caja y, efectivamente se duplicaron. Pago 4

monedas y volvié a intentarlo. De nuevo se

Interpretacion:

De la Figura N°11, un 4,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que en la pregunta:

En una caja méagica duplica el nimero de monedas que metas en ella, pero después que se

usa cada vez se deben pagar 4 monedas. Juan probo e introdujo sus monedas en la caja y,

efectivamente se duplicaron. Pag6 4 monedas y volvio a intentarlo. De nuevo se duplicaron,

pero al pagar las 4 monedas se quedo sin dinero. ;Cuantas monedas tenia Juan al principio?

La respuesta no es tres, y un 95,4% sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra

hipotesis.
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12. Exponente cero. Def. aeR; a#0, entonces: a0 = 1.

TABLA N° 12

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 11 3,6 3,6 3,6
Validos Sl 293 96,4 96,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 12

12. Exponente cero. Def. aeR; a+0, entonces: a0 =1.
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12. Exponente cero. Def. aeR; a=0, entonces: a0 =1.

De la Figura N°12, un 3,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que. Exponente cero.

No esta Def. aeR; a#0, entonces: a° = 1, y un 96,4% sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza

nuestra hipotesis.
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TABLA N° 13

13. Factorizacion es aquel proceso que consiste en transformar un polinomio no
primo, de grado mayor que uno en una multiplicacion indicada en sus divisores

primos.
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 14 4,6 4,6 4,6
Validos Sl 290 95,4 95,4 100,0

Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 13

13. Factorizacion es aquel proceso que consiste en transformar un polinomio no
primo, de grado mayor que uno en una multiplicacion indicada en sus divisores
primos.
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13. Factorizacion es aquel proceso que consiste en transformar un
polinomio no primo, de grado mayor que uno en una multiplicacién indicada
en sus divisores primos.

Interpretacion:

De la Figura N°13, un 4,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que la factorizacién
no es aquel proceso que consiste en transformar un polinomio no primo, de grado mayor que
uno en una multiplicacion indicada en sus divisores primos, y un 95,4% sostienen que si.
Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLAN° 14

14. El uso de simbolos, habitualmente letras, que designan elementos variables o genéricos de
conjuntos de numeros, u otras clases de objetos matematicos, ¢es una caracteristica?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 11 3,6 3,6 3,6
Validos Sl 293 96,4 96,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 14

14. El uso de simbolos, habitualmente letras, que designan elementos variables o
genéricos de conjuntos de numeros, u otras clases de objetos matematicos, ;es

una caracteristica?
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14. El uso de simbolos, habitualmente letras, que designan elementos
variables o genéricos de conjuntos de nimeros, u otras clases de objetos
matematicos, ;es una caracteristica?

Interpretacion:

De la Figura N°14, un 3,6 % de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que el uso de

simbolos, habitualmente letras, que designan elementos variables o genéricos de conjuntos

de numeros, u otras clases de objetos matematicos, ¢no es una caracteristica?, y un 96,4%

sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis
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TABLA N° 15

15. La expresion de relaciones entre objetos mediante ecuaciones, férmulas,
funciones, y la aplicacion de unas reglas sintacticas de transformacion de las
expresiones, ¢es una funcion?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje

acumulado
NO 10 3,3 3,3 3,3
Validos Sl 294 96,7 96,7 100,0

Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 15

15. La expresion de relaciones entre objetos mediante ecuaciones, formulas,
funciones, y la aplicacién de unas reglas sintacticas de transformacion de las
expresiones, ;es una funcion?
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15. La expresion de relaciones entre objetos mediante ecuaciones,
formulas, funciones, y la aplicacion de unas reglas sintacticas de
transformacion de las expresiones, ;es una funcion?

Interpretacion:

De la Figura N°15, un 3,3 % de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que la expresion de
relaciones entre objetos mediante ecuaciones, formulas, funciones, y la aplicacion de unas
reglas sintacticas de transformacion de las expresiones, ¢no es una funcién?, y un 96,7%

sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLA N° 16

16. ¢ Las variables, ecuaciones, funciones, y las operaciones que se pueden realizar
con estos medios, son instrumentos de modelizacion matemética de problemas
procedentes de la propia matematica (aritméticos, geométricos), o problemas
aplicados de toda in

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje

acumulado
NO 17 5,6 5,6 5,6
Validos Sl 287 94.4 94.4 100,0

Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 16

16. ;Las variables, ecuaciones, funciones, y las operaciones que se pueden

realizar con estos medios, son instrumentos de modelizaciéon matematica de

problemas procedentes de la propia matematica (aritméticos, geométricos), o
problemas aplicados de todain
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16. ;Las variables, ecuaciones, funciones, y las operaciones que se pueden

realizar con estos medios, son instrumentos de modelizacion matematica de

problemas procedentes de la propia matematica (aritméticos, geomeétricos),
o problemas aplicados de toda in

Interpretacion:
De la Figura N°16, un 5,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas puablicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que ¢Las variables,
ecuaciones, funciones, y las operaciones que se pueden realizar con estos medios, no son
instrumentos de modelizacion matematica de problemas procedentes de la propia
matematica (aritméticos, geométricos), o problemas aplicados de toda indole (de la vida
cotidiana, financieros, fisicos, etc.)? y un 94,4% sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza
nuestra hipotesis
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TABLA N° 17

17. ¢ Para representar una situacion podemos utilizar diferentes tipos de signos?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 19 6,3 6,3 6,3
Vélidos Sl 285 93,8 93,8 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.
FIGURA N° 17

17. ;i Para representar una situacion podemos utilizar diferentes tipos de signos?
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17. i Para representar una situacion podemos utilizar diferentes tipos de

Interpretacion:
De la Figura N°17, un 6,3% de los educandos del segundo grado de secundaria en las

signos?

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que ¢Para

representar una situacion no podemos utilizar diferentes tipos de signos?, y un 93,8 %

sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLA N° 18

18. ¢ Crees que la utilizacion de representaciones iconicas permite introducir un tipo de
razonamiento que se puede calificar de algebraico?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 14 4,6 4,6 4,6
Validos S 290 95,4 95,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 18

18. i Crees que la utilizacion de representaciones iconicas permite introducir un
tipo de razonamiento que se puede calificar de algebraico?
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18. ;Crees que la utilizacion de representaciones iconicas permite
introducir un tipo de razonamiento que se puede calificar de algebraico?

Interpretacion:
De la Figura N°18, un 4,6 % de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que ¢No creen que
la utilizacion de representaciones iconicas permite introducir un tipo de razonamiento que
se puede calificar de algebraico?, y un 95,4 % sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza
nuestra hipotesis.
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19. Sea: SK=aK+bK +cK Si:S1=5,52=8,S3=9,

TABLA N° 19

La respuesta es 23/51. Marque lo correcto

Calcular: (abc)/(ab+ac+bc) .

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 11 3,6 3,6 3,6
Vélidos Sl 293 96,4 96,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito-de Huacho 2 017.

19.Sea: SK=aK+bK+cK Si:S$1=5,S2=8,83=9,

FIGURA N° 19

Calcular: (abc)/

(ab+ac+bec). Larespuestaes 23/51. Marque lo correcto
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19. Sea: SK=aK+bK +c¢cK Si:$1=5,82=8,83=9,
(ab+act+bc). Larespuesta es 23/51. Marque lo correcto

Interpretacion:

Calcular: (abe)/

De la Figura N°19, un 3,6 % de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que:
Sea: SK =aK+bX+cK Si:S1=5,52=8,S3=09, Calcular: (abc)/(ab+ac+bc). La respuesta
no es 23/51,y un 96,4 % sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.
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TABLA N° 20

20. Si: log2 = 0,301030 .Calcular: (log17)(log50)(log15(20)log17(15)) La respuesta es
2,210410. Marque lo correcto:

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
NO 9 3,0 3,0 3,0
Vélidos Sl 295 97,0 97,0 100,0
Total 304 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicada a los educandos del segundo grado de secundaria de las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017.

FIGURA N° 20

20. Si: log2=0,301030 .Calcular: (log17){log50)(log15(20)log17(15)) La respuesta
es 2,210410. Marque lo correcto:
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20. Si: log2 = 0,301030 .Calcular: (log17)(log50)(log15(20)log17(15)) La

Interpretacion:

respuesta es 2,210410. Marque lo correcto:

De la Figura N°20, un 3,0% de los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2 017. Afirman que Si:

log2 = 0,301030 .Calcular: (logl17)(log50)(log15(20)log17(15)) La respuesta no es

2,210410., y un 97,0% sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesi
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4.2  Contrastacion de hipdtesis

Hipétesis General

Las Tics se relacionan poderosamente con el aprendizaje del algebra de los educandos

del segundo grado de secundaria de las instituciones educativas publicas del distrito de

Huacho 2017.
Correlaciones
Las Tics. El aprendizaje
del algebra.

Correlacion de Pearson 1 997
Las Tics. Sig. (bilateral) 000
N 304 304

Correlacion de Pearson 997 1

El aprendizaje del algebra. Sig. (bilateral) 000

N 304 304

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla anterior se puede notar que: Las variable las tics y el aprendizaje del algebra. Se

correlacionan con la R de Pearson en un valor de 0.997 de magnitud muy buena.
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4.2.1 Resultados de cada variable con sus dimensiones

Hipotesis Especifica 1

Si se usa instrumentalmente las Tics entonces lograremos el aprendizaje del algebra en los educandos
del segundo grado de secundaria de las instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2017.

Correlaciones

Si se usa lograremos el
instrumentalm | aprendizaje
ente las Tics. | del algebra.

. 1 ,991™
Correlacion de Pearson
Si se usa instrumentalmente las Tics. Sig. (bilateral) 000
N 304 304
,991™ 1
Correlacion de Pearson
Lograremos el aprendizaje del
algebra. Sig. (bilateral) ,000
N 304 304

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Los resultados demostraron que existe relacion entre si se usa instrumentalmente las Tics

Lograremos el aprendizaje del algebra, porque la correlacién de Pearson dio un valor de 0.991

demostrandose asi que la correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Descripcion por dimensién:

Si se usa instrumentalmente las Tics.

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
6 11 3,6 3,6 3,6
12 1 3 3 3,9
Validos 18 2 7 7 4,6
24 290 95,4 95,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Si se usa instrumentalmente las Tics.

1007

60

Porcentaje

20

o N e

G 12 18

Sise usa instrumentalmente las Tics.
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Lograremos el aprendizaje del algebra.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
6 11 3,6 3,6 3,6
12 3 1,0 1,0 4,6
Valid
S 290 95,4 95,4 100,0
Total 304 100,0 100,0
lograremos el aprendizaje del algebra.
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lograremos el aprendizaje del algebra.
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Hipotesis Especifica 2

Si se mide el dominio de las Tics entonces demostraremos la calidad de aprendizaje del

algebra en los educandos del segundo grado de secundaria de las instituciones educativas

publicas del distrito de Huacho 2017.

Correlaciones

Si se mide el | Demostrarem
dominio de | os la calidad
las Tics. del
aprendizaje
del algebra.
Correlacion de 1 962"
] ) o ) Pearson
Si se mide el dominio de las Tics. Sig. (bilateral) 000
N 304 304
Correlacion de ,962™ 1
Demostraremos la calidad del aprendizaje Pearson
del algebra. Sig. (bilateral) ,000
N 304 304

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Los resultados demostraron que existe relacion entre si mide el dominio de las Tics, entonces

demostraremos la calidad de aprendizaje del algebra, porque la correlacion de Pearson dio un

valor de 0.962 demostrandose asi que la correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Descripcion por dimensién:

Si se mide el dominio de las Tics.

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
6 12 3,9 3,9 39
12 2 T T 4,6
Vélidos 18 5 1,6 1,6 6,3
24 285 93,8 93,8 100,0
Total 304 100,0 100,0

Si se mide el dominio de las Tics .
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Sise mide el dominio de las Tics .
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Demostraremos la calidad del aprendizaje del algebra.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
6 10 3,3 33 33
12 1 3 3 3,6
Validos 18 6 2,0 2,0 5,6
24 287 94,4 94,4 100,0
Total 304 100,0 100,0

Porcentaje

Demostraremos la calidad del aprendizaje del algebra.
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Demostraremos la calidad del aprendizaje del algebra.
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Hipotesis Especifica 3
Si los resultados reflejan el manejo de las Tics entonces obtendremos fluidez comprensiva
del dominio algebraico en los educandos del segundo grado de secundaria en las

instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2017.

Correlaciones

Si los Obtendrem
resultados | os fluidez
reflejan el | comprensiv
manejo de a del

las Tics. dominio
algebraico.
Correlacion de 1 ,994™
Si los resultados reflejan el manejo de Pearson
las Tics. Sig. (bilateral) ,000
N 304 304
Correlacion de ,994™ 1
Obtendremos fluidez comprensiva del Pearson
dominio algebraico. Sig. (bilateral) ,000
N 304 304

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Los resultados demuestran que existe relacion entre si los resultados reflejan el manejo de

las Tics. Entonces obtendremos fluidez comprensiva del dominio algebraico, porque la

correlacion de Pearson mostré un valor de 0.994 demostrandose asi que la correlacion es

significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Descripcion por dimensién:

Si los resultados reflejan el manejo de las Tics.

Frecuencia Porcentaje [ Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
8 10 3,3 3,3 33
20 4 1,3 1,3 4,6
Vélidos 26 5 16 1,6 6,3
32 285 93,8 93,8 100,0
Total 304 100,0 100,0

Porcentaje

Silos resultados reflejan el manejo de las Tics.
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Si los resultados reflejan el manejo de las Tics.
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Obtendremos fluidez comprensiva del dominio algebraico.

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
8 9 3,0 3,0 3,0
14 2 v v 3,6
20 3 1,0 1,0 4,6
Vali
alidos 5 16 1,6 6,3
32 285 93,8 93,8 100,0
Total 304 100,0 100,0
Obtendremos fluidez comprensiva del dominio algebraico.
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Obtendremos fluidez comprensiva del dominio algebraico.
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5.1

CAPITULO V

DISCUSION

Discusién de resultados

En mi tesis, tuve que realizar un analisis exhaustivo en torno a la problematica
de nuestra patria.

Es el caso en que se demuestra como la forma de aplicar las tecnologias de
punta hacen viable una ensefianza aceptable, y, por tanto un aprendizaje
eficaz, de ahi que mi trabajo de investigacion ha hurgado en las realidades
educativas del distrito de Huacho las cuestiones mas intrincadas en la tarea
docente, por ello, luego de una discusion alturada con mi asesor, conveni en
demostrar cdmo las tics inciden poderosamente en el aprendizaje del algebra
en los educandos del segundo grado de secundaria de las instituciones
educativas publicas del distrito de Huacho.

Tomar como referencia al afio de mi estudio, 2017, hace que sea un trabajo
objetivo y bastante permisible para resolver los problemas generales que
afectan a pais que todos amamaos; pero que sin embargo, es tarea del docente,
encaminar adecuadamente los aspectos trascendentales que demuestro en esta
tesis.

Entender esto puede ser complejo para quien no ama o tiene interés por los
destinos de Huacho y de mi Peru; pero en cambio, cuando asumimos el reto
de solucionar de manera apropiada la problematica, nos entregamos con todo
en esta ardua tarea.

Debo expresar mi beneplacito por esta lucha constante del maestro del area
de matemaética, para nutrirse de mis aportes, y, en todo caso, enriquecer este

trabajo que estoy seguro engrandecera el mundo de la investigacion educativa.
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6.1

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En mi tesis, luego de un arduo trabajo, he demostrado mis hipotesis, lo que
me ha llevado a arribar a varias conclusiones que tienen relacion con los
resultados, dentro de los cuales resaltan las siguientes conclusiones:

Un 3,9% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho afirma que no suele
utilizar internet (WWW, e-mail, otros servicios de la Red) cuando estan en
clase; mientras un 96,1% sostiene que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra
hipotesis.

Un 3,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho afirma no tener
dominio sobre el sistema operativo Windows; mientras que -un 96,4%
sostiene que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.

Un 3,3% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho afirma no saber que
las Tics, que integra a la computadora, permite estar-al dia con sus temas;
mientras que un 96,7% sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra
hipotesis.

Un 4,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho afirma que en la
pregunta: En una caja méagica duplica el nimero de monedas que metas en
ella, pero después que se usa cada vez se deben pagar 4 monedas. Juan probd
e introdujo sus monedas en la caja y, efectivamente se duplicaron. Pago6 4
monedas Yy volvid a intentarlo. De nuevo se duplicaron, pero al pagar las 4

monedas se quedo sin dinero. ¢Cuantas monedas tenia Juan al principio? La
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respuesta no es tres; mientras que un 95,4% sostienen que si. Por lo tanto, se
refuerza nuestra hipotesis.

Un 3,3% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho afirma que la
expresion de relaciones entre objetos mediante ecuaciones, formulas,
funciones, y la aplicacion de unas reglas sintacticas de transformaciéon de las
expresiones, ¢/no es una funcion?; mientras que un 96,7% sostienen que si.
Por lo tanto, se refuerza nuestra hipdtesis.

Un 4,6% de los educandos del segundo grado de secundaria en las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho afirma que ¢No creen
que la utilizacion de representaciones iconicas permite introducir un tipo de
razonamiento que se puede calificar de algebraico?; mientras que un 95,4 %
sostienen que si. Por lo tanto, se refuerza nuestra hipotesis.

De manera concluyente entonces diré que las Tic inciden poderosamente en
el aprendizaje significativo del algebra en educandos del segundo grado de

secundaria del distrito de Huacho.
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6.2

Recomendaciones

Al terminar mi trabajo de tesis para ejecutar acciones validas que se aplicaran
a la realidad educativa; no puedo dejar de lado algunas recomendaciones que
deberan ser usadas tanto en la escuela de Posgrado de la Universidad, como
también en las instituciones educativas publicas del distrito de Huacho y son
las siguientes:
Que en la escuela de Postgrado se hagan publicas todas las tesis de doctorado,
dada la necesidad de referenciarlas no solo en la localidad; sino también a otros
investigadores.
Que la biblioteca especializada de la escuela de Posgrado sea mejor
implementada y esté al servicio de cualquier usuario, incluyendo los trabajos de
investigacion.
Que la Direccion de la escuela de Posgrado coordine con Repositorio
Institucional para que se publiquen las tesis completas en el portal institucional.
Que en las instituciones educativas publicas del distrito de Huacho se brinden
adecuada e integramente las Tics, ya que en algunos casos se cuenta con
monitores y CPU, mas no con el servicio de internet.
Que los docentes del area de matemaética, adecten pertinentemente los contenidos
de cada disciplina y lo adecuen al uso y aplicacion de las Tics, permitiendo una
eficiencia en el manejo instrumental del area.
Que las instituciones educativas publicas del distrito de Huacho aperturen sus
ambientes bibliogréficos con la finalidad de alimentarlos con elementos
sustanciales de cada una de las disciplinas mateméticas; en la medida que el

Minedu solo entrega aspectos sencillos.
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ANEXOS
ENTREVISTA A LOS EDUCANDOS DEL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA

DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DEL DISTRITO DE
HUACHO.
LAS TICS Y APRENDIZAJE DEL ALGEBRA EN LOS EDUCANDOS DEL
SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
PUBLICAS DEL DISTRITO DE DE HUACHO 2017

1.  ¢Consideras que la computadora te ayuda en tus tareas?

2. Enrelacién al internet, ¢ crees que puede solucionar todos tus problemas?

3. ¢Sabes trabajar con el Power Point?

4.  ¢Te gusta realizar operaciones matematicas con el ordenador?

5. ¢Crees que los equipos audiovisuales favorecen el aprendizaje?

6. ¢El aprendizaje del algebra se debe a la forma de ensefianza de tu maestro?

7. ¢Conoces la historia del algebra?
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8.

9.

10.

¢El calculo matematico se relaciona con el algebra?

¢El anélisis simbolico es fundamental en el algebra?

¢Saber algebra soluciona tu base matematica?
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INSTRUMENTO PARA LA TOMA DE DATOS
ENCUESTA A LOS EDUCANDOS DEL SEGUNDO GRADO DE
SECUNDARIA DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DEL
DISTRITO DE HUACHO.

INDICACIONES: Estimado educando, te expreso mi saludo respetuoso y te pido por favor

absolver las preguntas que se han esbozado para saber la relacion
existente entre las Tics y el aprendizaje del algebra. Se te agradece que

respondas con propiedad y honestidad pertinente. Muchas gracias!

LASTICS

1. ¢Sueles utilizar internet (WWW, e-mail, otros servicios de la Red) cuando estas en
clase?
Si NO

2. Ademas de tener en tu institucion educativa computadora, ¢tienes esta herramienta en
casa?
Si NO

3. ¢Tienes dominio sobre el sistema operativo Windows?
Si NO

4.  ¢Sueles usar la computadora en red en tus sesiones de aprendizaje?
Si NO

5. ¢Consideras que es necesario contar con una cuenta electrénica para tener actualizado
tu conocimiento informético?
Si NO

6.  En cada sesion de aprendizaje, ¢sueles usar la web de tu institucion educativa?
Si NO

7.  ¢Usas tucomputadora para realizar las presentaciones en clase?
Si NO

8.  ¢Tienes comunicacién on-line con tus compafieros de clase?
Si NO

9.  ¢Sabes que las Tics, que integra a la computadora, permite estar al dia con tus temas?
Si NO

10. ¢ Visitas sitios web para solucionar tus inquietudes?
Si NO

APRENDIZAJE DEL ALGEBRA

11.

Una caja méagica duplica el nimero de monedas que metas en ella, pero después que
se usa cada vez se deben pagar 4 monedas. Juan probé e introdujo sus monedas en la

caja y, efectivamente se duplicaron. Pago 4 monedas y volvio a intentarlo. De nuevo
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

se duplicaron, pero al pagar las 4 monedas se quedé sin dinero. ;Cuantas monedas

tenia Juan al principio? La respuesta es tres .Marque lo correcto:

Si NO
Exponente cero. Def. aeR; a#0, entonces: a° = 1.
Si NO

Factorizacion es aquel proceso que consiste en transformar un polinomio no primo, de
grado mayor que uno en una multiplicacion indicada en sus divisores primos.

Sl NO

El uso de simbolos, habitualmente letras, que designan elementos variables o genéricos
de conjuntos de nimeros, u otras clases de objetos matematicos, ¢es una caracteristica?

Sl NO
La expresion de relaciones entre objetos mediante ecuaciones, formulas, funciones, y

la aplicacion de unas reglas sintacticas de transformacion de las expresiones, ¢es una
funcion?

Si NO

¢Las variables, ecuaciones, funciones, y las operaciones que se pueden realizar con
estos medios, son instrumentos de modelizacién matematica de problemas procedentes
de la propia matematica (aritméticos, geométricos), o problemas aplicados de toda

indole (de la vida cotidiana, financieros, fisicos, etc.)?

Si NO
¢Para representar una situacién podemos utilizar diferentes tipos de signos?
Si NO

¢Crees que la utilizacion de representaciones iconicas permite introducir un tipo de
razonamiento que se puede calificar de algebraico?
Sea: Sk=af + bX + K

Si:51=5/5=8,S3=9,

. abc
Calcular: ab+ac+bc

23
La respuesta es o Marque lo correcto:

Sl NO
Si: log 2 = 0,301030

Calcular:
(log 17)(log 50)(log, 5 20'°81715)
La respuesta es 2,210410. Marque lo correcto:

Sl NO
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