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RESUMEN

Nuestra tesis tuvo como objeto primordial indicar la relacion del disefio del sistema de
agua potable y alcantarillado con la calidad sanitaria en la localidad de Uramasa, Copa,
Cajatambo, Lima, 2021.

La metodologia que se empled de acuerdo al tipo es aplicada, transversal,
correlacional, cualitativa. Segun su disefio es correlacional, nivel es descriptivo, su disefio
enfoque es cualitativo. La poblacion sera de 104 hogares de la localidad de Uramasa, Copa,

Cajatambo, lima. La muestra n=48 se realizara el trabajo con un integrante por domicilio.

Los resultados primordiales son que el disefio del sistema de alcantarillado y agua
potable tiene relacion con la calidad sanitaria en la urbe de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima,

conr=0.416 y su costo de insumo y mano de obra equivale a S/ 58°361.49.

Teniendo como conclusion que el disefio del sistema de alcantarillado y agua potable
tiene relacion moderara con la calidad sanitaria; el sistema de agua potable tiene relacion
moderada con la calidad sanitaria; la red de distribucion tiene relacién moderada con la

calidad sanitaria en la urbe de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

Palabras clave: Alcantarillado, Red de distribucidn, Sistema de agua potable



ABSTRACT

The main objective of our thesis was to indicate the relationship between the design of
the drinking water and sewage system and the sanitary quality in the town of Uramasa, Copa,
Cajatambo, Lima, 2021.

The methodology used according to the type is applied, transversal, correlational,
qualitative. According to its design it is correlational, level is descriptive, its design approach
is qualitative. The population will be 104 households in the town of Uramasa,

, Cajatambo, Lima. The sample n=48 will be carried out with one member per
household.

The main results are that the design of the sewage and drinking water system is related
to the sanitary quality in the community of Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, with r = 0.416
and its input and labor cost is equivalent to S/ 58'361.49.

In conclusion, the design of the sewerage and drinking water system has a moderate
relationship with the sanitary quality; the drinking water system has a moderate relationship
with the sanitary quality; the distribution network has a moderate relationship with the sanitary

quality in the town of Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

Keywords: Sewerage, Distribution Network, Drinking Water System



INTRODUCCION

La investigacion denominada Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado para
mejoramiento de la calidad sanitaria en la urbe de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021 esta

compuesta conforme a los siguientes capitulos:

Cap. | se presenta la explicacion de la situacion problematica en el ambito local, nacional y global.
Del mismo modo, se plantea la formulacién del problema, los objetos, la delimitacion, justificacion

y por ultimo la factibilidad del estudio.
Cap. 1l se organizan los antecedentes de nivel internacional y nacional, los conceptos tedricos mas
importantes, bases filosoficas, conceptualizacion de expresiones principales, hipétesis del estudio

y operacionalizacion de las variables que contribuyen al trabajo.

Cap. Il se muestra el método empleado, la poblacion, la muestra y la técnica de recaudar y

procesar los datos.

Cap. IV se detallan los resultados primordiales del estudio, también la verificacion de hipétesis.

Cap. V se muestran la discusion de los resultados con los primordiales antecedentes hallados y se

consolida en una Unica idea

Cap. VI se organizan las conclusiones del presente trabajo al igual que las recomendaciones a otros

indagadores.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la Realidad Problemética

Como sefala el Informe Mundial del afio 2019 acerca del Desarrollo de los Recursos
Hidricos, el avance de la gestion del agua es esencial para erradicar la pobreza. En todo caso,
el crecimiento demogréfico y los efectos que produce el cambio climéatico son un peligro que
producira cada vez més disputa por la gestion del agua. Segun diferentes estudios con respecto
a la tematica, dichos conflictos incrementaran entre un 75 y un 95% de aqui a 100 afios, como

maximo. (Garcia, 2020)

Segln Manos Unidas, unos trescientos (300) millones de personas, un 63% del sur del
continente africano, no disponen del servicio de agua potable e higiénica. Las sequias ya han
ocasionado altos niveles de hambrunas, donde los paises méas perjudicados son precisamente

los moradores de bajo recursos. (Caretti, 2020)

En nuestro pais, entre siete (7) y ocho (8) millones habitantes del Perd no tienen acceso
al agua potable, donde la capital del pais (Lima) es la poblacion méas afectada: encontrandose
dentro de las dos primeras capitales a nivel mundial asentada en un desierto y solamente llueve
nueve (9) mm anual. Es importante resaltar que el rio Rimac es el primordial abastecedor de
electricidad y agua para los habitantes de la capital y callao, (74.5%) y, a la vez, es el valle méas
desgastada en terminos ambientales. (Miraflores, 2021)

A favor de ofrecer el abastecimiento hidrico (agua) a las zonas méas necesita de este servicio, el
Gobierno Regional de Limay la E.P.S. Aguas de Lima Norte, dio origen a una serie de medidas
encaminado a abastecer el recurso que es vital y primordial para combatir  contra la

propagacion del Coronavirus. (GRL, 2021)

Es por eso que se lleva a cabo esta investigacion con el fin de determinar el disefio del
sistema de alcantarillado y agua potable para mejora la calidad sanitaria en la urbe de Uramasa,

Copa, Cajatambo, Lima, 2021.



1.2. Formulacion del Problema

1.2.1. Problema General

¢De qué forma el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado se

vincula con la calidad sanitaria en la comunidad de Uramasa,

, Cajatambo, Lima, 20217

1.2.2. Problemas especificos.

1.2.2.1. Problema especifico N° 01

¢De que forma el sistema de agua potable se vincula con la calidad sanitaria

en la localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021?

1.2.2.2. Problema especifico N° 02

¢De qué forma la red de distribucion se vincula con la calidad sanitaria en

la localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021?

1.2.2.3. Problema especifico N° 03

¢De qué forma el sistema de alcantarillado se relaciona con la calidad

sanitaria en la urbe de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021?

1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo general:

definir la relacion de disefio del sistema de agua potable y alcantarillado con

la calidad sanitaria en la comunidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.
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1.3.2. Objetivos especificos:

1.3.2.1.  Objetivos especificos N°01

definir la relacion del sistema de agua potable con la calidad sanitaria en la

comunidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

1.3.2.2.  Objetivos especificos N°02

definir el vinculo de la red de distribucion con la calidad sanitaria en la

localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

1.3.2.3. Objetivos especificos N°03

Definir el vinculo del sistema de alcantarillado con la calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021

1.4. Justificacion de la Investigacion

1.4.1. Justificacion por Conveniencia

El trabajo de investigacion permitird mejora la calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, para abastecer de agua potable y

dar tratamiento las aguas servidas domésticas y de excretas en la poblacion.

1.4.2. Justificacion Tedrica

En la elaboracion de la indagacion se plantearan nuevos significados y
modelos de andlisis que contribuira a reforzar los saberes referentes al agua potable,

alcantarillado, aguas servidas, caudales, disefio de redes, dimensionamientos, etc.
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1.4.3. Justificacion Practica

Se puede decir que el impacto ambiental de la presente tesis es no significativo
en el medio ambiente, porque la tecnologia es amigable con el medio ambiente no

contamina no genera malos olores y ayuda a no contaminar.

1.5. Delimitacién del Estudio

1.5.1. Delimitacién Espacial

Se efectuard en la localidad de Uramasa, Distrito - Copa, Provincia

Cajatambo, Departamento de Lima

1.5.2. Delimitacién Temporal

El estudio se realizara el afio 2021

1.5.3. Delimitacién Social

El siguiente trabajo de estudio involucrard a los residentes que viven en la

localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima

1.6. Viabilidad del Estudio

1.6.1. Viabilidad Técnica

Debido a su caracter técnico, este estudio puede desarrollarlo un profesional
de ingenieria civil puesto que conocen el tema de disefios de agua potable, redes
caudales, medidores, tuberias, etc.

1.6.2. Viabilidade Operativa

Es operativamente viable debido a que se puede llevar a efecto en el campo
(zona) sobre la base de un Expe. técnico, gestionando el presupuesto con las entidades

distrital, provincial.
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1.6.3. Viabilidad Financiera

La financiacion de mi estudio sera costeada por los tesistas en su totalidad,

Sin la necesidad de un patrocinador externo.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Investigaciones Internacionales

-Palma (2015) en su trabajo denominado Estudio de factibilidad técnica de
dotacién de agua potable y evaluacién de aguas residuales en poblacion de 60
hogares, comuna de Provenir, a fin de optar la titulacion de ingeniero en
construcciones civiles, en la institucion universitaria Austral de Chile, tuvo por objeto
analizar la factibilidad técnica de provision de agua y desaglie en una comunidad
de sesenta (60) domicilios del Porvenir, aportando a ser una citacion de referencia
para el desarrollo de proyectos de esta categoria, la muestra estuvo conformada
por la estructura de terreno definida en el plano de emplazamiento y tiene finalidad
de dar solucién a 60 hogares, el disefio metodolégico que se utilizd fue descriptiva
comparativa, y obteniendo como conclusiones que las obras de agua potable se tuvo
en cuenta una conexion ya existente mediante la colocacion de tuberias de policloruro
de vinilo (Clase 10) con enlace Anger en todo el sistema de red, de diametro (D= 100
mm) dando cumplimiento a la expectativa de proporcionar agua a los 60 hogares,
presenciando la colocacion de dos (2) grifos brida medio de diametro (D= 100
milimetros.) De igual forma, con las calculaciones efectuados, la tension Mim obtiene
los 15 m.c.a. con respecto al caudal Max. por horas de 5,433 m.c.a. para el caudal
Max. habitual mas el caudal del grifo en el Nudo 11 (los dos procedimientos cumplen
con las presiones Min. de 5 m.c.a 'y de 15 m.c.a correspondientemente). Para la obra
de deyeccion de aguas residuales se considera la alternativa de un punto de empalme
que corresponde a un colector promovido por la compafiia Aguas Magallanes. Se
utilizaron tuberias que de material de policloruro de vinilo de Diam=200 milimetros
y generalmente este sistema es del tipo alcantarillado usual con afluencia gravitatorio.
Mediante las calculaciones efectuados se tuvo precaucion con los datos documentadas
en el certificado de factibilidad, relacionadas al volumen y celeridad Max. Cuando
llega al colector publico (flujo inferior a 10 L/s y celeridad inferior a 2 m/s) las que

acatan con la proposicion de disefio
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Comina T. & Ortiz M. (2021) Para poder obtener su titulos de ingeniero civil
en la institucion universitaria Politécnica Salesiana realizo un estudio denominado
reforzamiento del sistema de agua potable de la vecindad Dofia Ana situado en la
parroquia Guayllabamba, Canton Quito (Pichincha)- Ecuador, que tuvo como
objetivo central analizar, regularizar y dimensionar el sistema de agua potable de la
zona de Dofia Ana situada en la parroquia Guayllabamba, Canton Quito en el cual se
asegure una operatividad Optima para escenarios presentes y futuros, la muestra
estuvo conformada por habitantes del barrio Dofia Ana, el disefio metodolégico que
se empleo fue correlacional transversal y consiguiendo como conclusiones que el
sistema de agua potable del sector de Dofia de Guayllabamba lo conforman mil
cuatrocientos cincuenta y dos (1452) clientes vigentes y se proyecta para el 2030
cuenten con tres mil cuatrocientos setenta (3470) clientes, para el afio 2035 ascienda
a cuatro mil doscientos tres (4203) clientes y para la etapa de disefio de veinticinco
(25) afos se logre conseguir cinco mil setecientos ochenta y cuatro (5784) usuarios.
Estos datos se obtuvieron gracias a la técnica geométrica para la proyeccion
poblacional. La demanda en la actualidad es de 3.36 I/s referente al caudal disefio
medio mientras tanto el caudal otorgado por las captaciones es de 4.65 I/s. dentro de
1 década el panorama del caudal media de disefio es 8.03 I/s, para un panorama
posterior de quince (15) afios, el Qmedio de disefio es 9.73 I/s, mientras que en
veinticinco (25) afios el Qmedio de disefio es 13.39 I/s. Para cumplir con los caudales
de los diversos panoramas y del tiempo de disefio (periodo) debe captarse distintas

fuentes que se encuentran cerca al sector.

Giovanetti (2018) En su tesis Calidad fisica y quimica del agua potable en la
jurisdiccion Metropolitana, Chile. Tuvo como objeto establecer las propiedades
fisicas y quimicas del agua potable en la jurisdiccion de Santiago, con la finalidad de
examinar la calidad de ésta. Llego a concluir que el agua del sitio Metropolitana
revela diferentes caracteristicas segun la compaiiia distribuidora del servicio. Las
aguas cloruradas (sulfatadas) calcicas, a diferencia de SMAPA su agua se clasifica
como bicarbonatada (sulfatada) calcica. EI Grupo designado AC: Aguas cordillera 'y
Aguas andina sus aguas manifiestan concentraciones bastantes idénticas para la
mayoria de los parametros medidos y se muestra muy poca variabilidad entre ellas
también; estos valores discrepan de los medidos en SMAPA, donde también sus 2

(dos) muestras muestran concentraciones diferentes entre ellas. Por lo regular, la
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compafiia del Grupo AC tienen una mayoria de concentracion ionica que la compafiia
SMAPA, por lo que puede verse reflectado en la conductividad eléctrica mediday en
los TDS y dureza calculados. Las aguas de SMPA no afecta a la salud de los usuarios,
si bien, podria afectar formando restos en la red distribucion o artefactos como
teteras, y hervidores. Por otro parte, el pH se sitla en un rango acotado, con media
7,66; que se coloca dentro de los reglamentos y estandares estudiados. El potencial
REDOX medido se halla bajo el minimo tradicionalmente recomendado de 650 mV
y ya que este parametro se vincula con el nivel de purificacion, se sugiere estudiar

esta vinculacion detalladamente.

2.1.2. Investigaciones Nacionales

Flores (2020) De su tesis para su titulacion de Ing. civil en la UCV realizo un
estudio denominado Disefio del sistema de alcantarillado y agua potable para una
mejor condicion de vida, potenciacion urbana la ladrillera, la Victoria — Chiclayo;
su objetivo se centrd en evaluar y disefiar los servicios esenciales para agua y
desaguie, la ladrillera tienen cuatro piletas y no logra suministrar las necesidades de la
zona, debido a este problema se logré captar el liquido hidrico de una red principal
de 4” y lograr suministrar a todo el sector haciendo conexiones domiciliarias, también
desembocara en un deposito recaudador e propulsar con una camara de bombeo los
desechos al buzon ubicada en Avenida Miguel Grau en la que desaguara y fluird a su
respectivo trayecto final, la muestra estuvo conformada por los 167 moradores de la
Urbanizacion la Ladrillera. El disefio metodoldgico que se uso fue el disefio no
experimental; por ende, es un estudio sistematico y anecdético donde la variable
independiente no se modifica porque ya ocurrio, se empled la interpretacion y el
andlisis de informacion como herramienta de estudio. Los resultados alcanzados han
sido el caudal promedio de mil ochocientos veintiséis (Its/seg), caudal Max. horario
de (2.373 lts/seg), caudal max. diaria de tres mil doscientos ochenta y seis (lts/seg.),
y flujo que va al desaglie es de dos mil seiscientos veintinueve (lts/seg.), tambien se
considero en agua potable un didmetro de @ 11/2 y en conexiones de casa @ /2"y en
alcantarilla un diametro de 160 mm. y en conexiones domiciliarios @ 110 mm, las
conclusiones indican que: Que la tecnologia béasica de las UBS, conectada a un
conducto principal de 4 (pulg.). Ademas, se resalta que, para conseguir dichodatos,

se utiliz6 un dispositivo electronico llamado datalogger. Se considera 10 m.c.a. como
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dato que atenderd la magnitud de consumo. Se tiene un territorio plano con un
pendiente de 1.5%., por lo tanto, es fundamental realizar el alzamiento de terreno
(topografia) para asi establecer los puntos en el terreno para conseguir su estructura,
que sera interpretado por curvaturas de nivel. Por ello se determiné que su objeto
central para la ingenieria béasica, se requiere disponer con un equipamiento
topogréfico, programas topogréficos, equipos de campo y gabinete. Llego a concluir
que para determinar el costo absoluto de la obra es la suma de S/. 1, 054,940.20
nuevos soles, la obra se ejecutara en ciento cuarenta y tres dias calendarios. Concluy6
que para la evaluacion del ambiente de zonificacién la ladrillera la Victoria —
Chiclayo., la actividad mas importante sera a traves de la ejecucion de la obra al
ejercer las partidas de implementacion, teniendo en cuenta los aspectos principales
del impacto medioambiental como: salud puablica, ruido, aire. Por Gltimo, concluyo
que el factor de bienestar de los residentes de la Urb. ladrillera la Victoria Chiclayo,
conforme a las encuestas confirman las privaciones de la poblacion de dicha
localidad; llegando a concluir P (0,000) < 0.05 por lo tanto se comprueba que hay un
vinculo entre las variables en estudio. Dando la razon al término del estudio,
conociendo que el indicio de correlacion es 0,987 dando a conocer que existe una

excelente correlacidn entre las variables.

Miranda (2019) En su estudio denominado Disefio del servicio de
alcantarillado y agua potable para el Asentamiento HH 16 de octubre de la
Jurisdiccion de Chachapoyas, Provincia de Chachapoyas, Departamento de
Amazonas. Para hacer realidad su meta de titularse como ingeniero civil, en la UCV;
su objeto se centro en disefiar el servicio de alcantarillado y agua potable del AA.
HH dieciséis de octubre de la ciudad de chachapoyas, para luego realizar la
edificacion de estos servicios, la comunidad por el momento no posee con un sistema
de agua potable, la muestra estuvo formada por un ciclo de disefio (periodo) de dos
décadas con una poblacion presente de dos mil sesenta y cuatro (2064) habitantes y
con un poblacion futura de 2,352.96 moradores, el disefio metodoldgico que se
empleo fue Descriptiva - no experimental, transversal, los instrumentos que se
usaron fueron de actividades que se realizaron a traves de la practica de informacion
directa, las conclusiones indican que: En el territorio se evidencia una distribucion
topografica desnivelados rectificando desde zonas no plana hasta zonas con

elevaciones y depresiones.
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El recurso hidrico proviene de una pendiente natural, debe tenerse presente la
concienciacion de las personas, empezando a partir del ambito educativo. De igual
manera en las zonas donde se empezara las obras de cimentacion, se tendra que tener
en cuenta los procesos de edificacion, acorde a los resultados a través del EMS
ajustados, para disefiar con la intensién de garantizar su adecuada realizacion. Con el
proposito de efectuar esta edificacion oportuna, tal y como sea el tema, se tiene que
tener un especifica precaucion en las obras de concreto con fierros de refuerzo
equitativamente. Con relacién a la hidraulica se ha observado tuberia de F° G° (Fierro
Galvanizado) policloruro de vinilo (PVC), con diametros de 1/2” hasta 3, y teniendo
presente las precauciones al momento de transportarlo, almacenarlo, colocarlo y

montaje.

Ayvar V. (2018) realizo un estudio denominado Disefio del sistema de Abasto
de agua y desagie para mejoras en la condicion de vida de 4 poblaciones de Imbira-
Cusco,2018. Para lograr obtener el titulo profesional de Ing. civil, en la UCV; su
objetivo fue enfocar en el disefio de ejecucidn de los servicios de alcantarillado y
agua potable en el pueblo Kimbiri Cusco, procurando la comodidad de sus habitantes
que debido a problemas econémicos y sociales no se alcanzo6 proporcionar el servicio
a localidad. la muestra estuvo conformada por el total de poblacion de18°250 y un
margen de error de cinco (5 %), la muestra debe estar constituida por trescientos
setenta y seis individuos, el disefio metodoldgico que se aplico fue experimental de
nivel explicativo de disefio experimental. los instrumentos que se usaron fueron la
observacion y la revision de documento y las conclusiones indican que: el estudio
proporcionada en la obra de mejoria del servicio de saneamiento y agua potable en
sectores rurales en los pueblos de Vista Alegre Baja, de acuerdo con las calicatas
experimentadas en el campo de estudio del proyecto, se concluye que el terreno en
fundacion examinado a través de la (C-1 a la C-7) se categoriza como un suelo de
Arenoso arcilloso con Gravas conforme a la categorizacion SUCS con profundidad
explorada de 30000 cm lo cual se muestran 2 niveles, donde el primer nivel esta
constituido por suelos de chacra, y el segundo nivel por Arenas Arcillosas con Gravas,
incluso no se evidencio la presencia de Niveles de Aguas Freéticas. La edificacion
superficial para las Plantas de tratamiento y los Reservorios estara dimensionada de
tal manera que se aplique al territorio la menor carga admisible: un intervalo de 1.16

kg/cm2 al 1.33 kg/cm2 para edificacion cuadrada de acuerdo a los hoyos(hueco)
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realizadas, donde cada hoyo (hueco) muestra su propia cabida de carga admisible
siempre y cuando la profundidad de desplante de la cimentacion no sea inferior a
ciento veinte centimetros (120 cm) (B = 150 cm x 150 cm). Podemos optar, de
acuerdo al criterio de dimensiones del analisis de edificacion superficial, obedeciendo

estrictamente con los limites de capacidad de carga.

Dévila D. (2021) En su estudio denominado Disefio del sistema de abasto de
agua potable en el pueblo pequefio Jara Allpa, Yungay- Ancash, para mejorar las
condiciones sanitarias de la localidad, 2019. Para lograr obtener la titulacion
profesional en la facultad de ingenieria, en la ULADECH,; su objetivo se centrd en el
disefio del sistema de abasto de agua potable del pueblo pequefio de Jara Allpa,
jurisdiccion de Yungay para mejorar las condiciones sanitarias del pueblo — 2019. la
muestra estuvo conformada por la poblacion y por el sistema de abasto de agua
potable del pueblo Jara Allpa, Yungay-Yungay-Ancash, el disefio metodoldgico
aplicado es de tipo explicativo de nivel cualitativo con disefio descriptivo-
correlacional los instrumentos que se usaron fueron la observacion directa el lugar en
estudio. Los resultados alcanzados Q = 1.04 lit/seg, suministrar a ciento veinte(120)
residentes del pueblo estimado hasta el afio 2039, tendido de tuberia 7800 cm con una
camara de aire y una CRP clase 6, el depdsito fue de categoria apoyado con cavidad
de almacenaje de 23m3; linea de canalizacion de 22700 cm con una CRP clase 6;
después se abastecera por gravitacion a las redes de distribucion y por ultimo a las
viviendas; para lograr favorecer a la totalidad de la comunidad y mejorar sus
condiciones sanitarias la cual consigui6 la disminucion de indisposicion hidricas por

tal razon se logro tener una ciudad mas sana.
2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Disefo del sistema de agua potable y alcantarillado
2.2.1.1. Disefioy calculo hidraulico

Todos los elementos del sistema de alcantarillado y abato de agua, deberan ser
justificado a través de un calculo hidraulico, para determinar sus dimensiones

objetivamente. Asi mismo, se tendra que afiadir el calculo de masas de efluentes de
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PTAR (planta donde se trata las aguas residuales) proyectada para comprobar el
acatamiento de los ECA 'y LMP.

2.2.1.2. Disefioy calculo estructural

Todos los elementos estructurales de la red de suministro de agua potable y
alcantarilla, se tendrén que justificar a traves de una estimacion estructural, de modo

que se puntualice los refuerzos de manera objetiva.

2.2.1.3.  Normas técnicas y/o disposiciones técnicas

Para la red de Agua Potable propuesto se tomaron en cuenta la:

- RM N° 192-2018-VIVIENDA (2018)

Para el método de tratado del Agua Servida propuesto se deben considerar las

disposiciones técnicas y/o normativas técnicas:

-0S.070 — RNE: red del agua residual. (Ministerio de Vivienda c. y., 2006)

- 0S.090 — RNE: PTAR (Planta en donde se trata el Agua Residual).
(Ministerio de Vivienda C. y., Norma OS.090 PTAR, 2006)

- Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM: parametros max. Admisibles para
los efluentes de PTAR Municipales o Domésticas. (Ambiente, 2010)

2.2.1.4. Metrados

Todos los elementos de la red de alcantarillado sanitario y abasto de agua
potable, tendran que ser cuantificados a través de Metrados, producto final de los

calculos hidraulicos y estructurales.

Con el propdsito de promover el entendimiento de calidad en la industria es
importante garantizar que el proyecto de obra inicie con un Exp. Técnic. de obra de

gran exactitud y fiabilidad. EI Metrado es una de las documentaciones fundamentales
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que forma parte del Exp. técnico. Por este motivo, la presente Normativa Técnica que
incorpora lineamientos técnicos actualizados y claros y llegando a ser un instrumento
de trabajo determinante para el crecimiento de la industria de construccién. (Norma

Tecnica metrado para obras de edificacion y habilitaciones urbanas, pag. 4)

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable

(Gomez & PALERM, 2015). En cuanto al abasto de agua sustenta que el suministro
de agua domestico es parte de todas las actividades en una familia y diariamente se

controla la cuantidad de agua disponible.

En cuanto al sistema de abasto de agua potable para (Rodriguez , 2001) se
debe tomar en consideracion los trabajos de campo, fuentes de captacion de agua,

canalizaciones, almacenaje, red de reparto de agua a los hogares.

2.2.3. Alcantarillado

Es el servicio de recoleccion de resto de desecho, principalmente de liquidos
a través de conductos y tuberias, evacuando aguas servidas y pluviales. Sus
actividades adicionales son: transporte, tratamiento y disposicién final de residuos.
(CARTAGENA, s.1)

Segun el (MVCS, 2006) “El caudal de aporte a la red de alcantarillado debe
calcularse con un Coef. de retorno (C) igual al ochenta por ciento (80 %) de flujo de

agua consumida”

2.2.4. Redes de Distribucion

El sistema de distribucion esta formadas por un grupo de tuberias subterranea,
que ayudan a entregar el agua a las casas(hogares) de manera continua a presion
adecuada, en cantidades suficientes y adecuada para satisfacer los requerimientos
domésticas, mercantiles, empresariales entre otros (Ministerio de servicios y obras
publica, 2020, pag. 284).
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Las presiones deben cumplir las condiciones Max. y Min. para los distintos
contestos analiticos que pueda suceder. Desde este punto de vista, la red debera
conservar una minima presion de servicio, para poder repartir el agua al interior de
los hogares (zona alta de la comunidad). Ademas, debe existir un limite de presion
maximas en la red para que no dafien las conexiones y permitan operar sin ningdn

inconveniente (parte inferior). (Aguero Pittman, 1997, pag. 93).

En las zonas desniveladas mas pronunciados se instalan instrumentos (cAmara
de presion) de categoria 7 que miden la presion hidrica, a fin de ajustar la presion del
agua que, de no instalarse, causaria dificultades debido a las presiones altas, esta

camara tiene una estructura de hormigon armado.

En la estructura de provision de agua es primordial la instalacion de una
valvula de control, se utiliza para regular el flujo facilitando la llegada del agua a
todas las comunidades, ademas se utiliza para cerrar el canal hidrico durante el

mantenimiento, instalaciones nuevas, abasto de agua horario, etc. (Salud, 1993)

La distribucion por gravedad se emplea en el momento que el agua de entrada
y/o embalse se sitlla a mayor altura que la cadena de distribucion y asi garantizar
presion idénea en la red completa. (Ministerio de servicios y obras publica, 2020, pag.
284).

Las bombas distribuidas se pueden utilizar en el momento en que la
localizacion de la obra de captacion o depésito de almacenaje no responde a la presion
requerida en la red completa, siendo importante el uso de equipos y herramientas que
empujen el agua por medio de la red. (Ministerio de servicios y obras publica, 2020,
pag. 284).

2.2.5. Agua Potable

Es un producto elaborado de agua cruda extraida de un rio, lago o pozo. El
Agua Potable se adquiere mejorando la calidad de agua cruda a través de una

secuencia de procedimiento de industrializacion a la que debe ser sometida.

» El Agua Potable forma una pieza de una industria en vista de que se debe:
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+ Realizar una Captacion del agua cruda de fuentes (manantiales) de agua
fresca.

¢+ Produccion de agua potable para el futuro

+¢+ Distribucion agua potable a los usuarios.

2.2.6. Fuente

La fuente es el punto més importante en el que podemos disefiar nuestro
proyecto de suministro de agua potable, donde captaremos el agua una vez aforado la
fuente y conseguir resultados favorables para lograr atender las necesidades de la

ciudadania, y poder conducirlo y distribuirlo a la poblacion prevista.

2.2.6.1. Tipos de Fuentes

» Fuentes Superficial

Aglero Pittman, (1997) “Estas aguas surgen naturalmente en la
superficie y proviene de los manantiales, lagos, rios, arroyos, etc. EI H20 es
una sustancia liquida importante para la prosperidad de la vida. El agua de
superficie es aquellas que circulan sobre la faz de la Tierra. Estas se originan
de las precipitaciones, por lo que si no se logran filtrarse en el suelo pueden
hallarse en reposo en las lagunas, pantanos y lagos o en constante

desplazamiento como los manantiales, rios, arroyo”.

Como parte importante de la vida humana se requiere tener
conocimiento de la disponibilidad y almacenamiento de la represa puesto que
es de gran provecho para diversas tareas como arriego de sembrios, agua
potable y para generar la luz eléctrica. Disponibilidad y calidad van de la mano,
por lo que debemos saber si el liquido(agua) que vamos a usar es idénea para
ese uso. (Valdivieso, 2021)

» Fuente Subterraneas
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Aglero Pittman (1997), “El agua subterrénea se conocen como
depositos de agua que se encuentran bajo la superficie. Integran el ciclo
hidroldgico, que se filtran a través de la nieve, agua de lluvia, infiltraciones de

los lagunas y rios, o en general, cuando la superficie terrestre se satura de agua

13

2.2.7. Captacion en Manantial

Se concreta como el sitio donde aparece el acuifero poco profundo. El agua
del manantial no siempre tiene una buena calidad microbiana; en muchos casos no se
diferencian de los pozos superficiales con agua procedente de acuiferos de piedra
caliza triturada, arena o0 grava, ubicada a poca hondura (fondo). Puesto que
regularmente no es posible precisar la hondura de la formacion en la que se encuentra
el agua, ni proteger el liquido (agua) de la contaminacion superficial debido a la
impenetrabilidad del suelo, es preciso tener precauciones estrictas antes de utilizarlo
para el consumo y para ingerir. (Manual de Agua Potable, Acantarillado y
Saneamiento, 2020, pag. 77)

Las fuentes de agua (manantiales) se ponen turbio luego de las lluvias sefialan
que el acuifero ha recibido una posible carga contaminada. Las fuentes manantiales

son clasificadas conforme a su apunto y manera de brotar en la superficie

a) Fuente (Manantial) de afloramiento (Fig. 1) o de afloramiento vertical (Fig.
2). Acostumbra a ocurrir en lo profundo de los valles, en pendientes pronunciados o
en las afloraciones de formacion hermética, naciendo por intermedio de sus

discontinuidades

b) Manantial emergente (Fig. 3) o de afloramiento vertical (Fig. 2). Se elevan
desde el nivel freatico hasta conseguir una vaguada, estan sujeto al caudal del manto

y a los cambios estacionales en los niveles del agua

¢) Manantial de grieta (Fig. 4) o de afloramiento horizontal (Fig. 5) brotan en

caso de que haya un venero hacia arriba que tienen suficiente carga para aflorar al
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También es conocido como fuentes de manantial ascendente

Figura 1: Manantial de afloramiento
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Fuente: (Manual de Agua Potable, Acantarillado y Saneamiento)

Figura 2: Manantial de afloramiento vertical
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exterior. laacu mayoria de las fuentes medicinales y termales son de esta clase.
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» Analisis Hidraulico

Para conocer el uso potencial de una fuente, es necesario conocer el flujo
de salida y el grado de intermitencia de la fuente mediante el registro en el

tiempo de los lapsos de operacion. (Agua, 2020, pag. 78)

Figura 3: Manantial emergente

Fuente: (Manual de Agua Potable, Acantarillado y Saneamiento)

Figura 4: Manantial de grieta o fil6n
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Fuente: (Manual de Agua Potable, Acantarillado y Saneamiento)

Para calcula el caudal de salida es factible realizarlo a través de la
colocacion de presas (rectangulares o triangulares, de crestas grande, etc.) en la
salida de un embalse sobre el cual descargue la fuente (manantial); son
armaduras hidraulicas adecuadas porque son controles que, a través de la lectura
de niveles, se puede determinar facilmente la cantidad de fluido (caudal). Otra
manera de estimar la cantidad de fluido (caudal) Q es por medio del cambio de
niveles en el carcamo de recaudacién depdsito durante un intervalo de tiempo
medido t, es decir:

Dh

Q=42 (1.1)
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Donde:

A = Area del fondo del carcamo de recoleccion

Dh = Cambio en el nivel de almacenaje del carcamo registrado durante

el tiempo cerrando la valvula de salida

Las fuentes (manantiales) intermitentes son donde la salida del fluido

(agua) se interrumpe regularmente por la existencia de pozas subterraneas con

salida en sifon, mismo que se rellenan con aportaciones de fisuras hasta cierta

altitud para luego salir el fluido de manera constante hasta que la altitud del

deposito no alcanza el conducto de salida (Fig. 6). (Agua, 2020, pag. 79)

Figura 5: Manantial de afloramiento horizontal
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El agua del manantial no debe usarse para ingerir hasta que el analisis
bacteriol6gico compruebe que no hay existencia de contaminacién ocasional
y que el agua sea potable en todo momento. Si el analisis bacteriologico da
como resultado negativo, por ende, se necesita realizar un tratamiento al agua
mediante la filtracion por grava(arena) y establecer un sistema de purificacion

continua, por ejemplo, con cloro u otro desinfectante.

Figura 6: Manantiales intermitentes

Ojo de agua

Fuente: (Manual de Agua Potable, Acantarillado y Saneamiento)

Las cajas y camaras deben incorporar su trabajo de excedencia y
limpieza y debe disponerse de escalas que faciliten observar en cualquier
instante el consumo de agua de la fuente (manantial) y poder realizar un registro

del aporte.

Cuando existe varias fuentes (manantiales) en la zona de afloramiento
se captan de manera individual y a través de vias particulares (tuberias o
canales) que se retnen en un carcamo a partir de donde se empieza la

conduccion.

La propiedad bacterioldgica y fisicoquimica del H20 en el punto de
afloramiento son semejantes al agua procedente de pozo profundo, por lo que
las obras de toma de las fuentes (manantiales) debe efectuarse lo mas cerca

posible del afloramiento.
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La surgencia (afloramiento) de los manantiales se presentan en puntos
especificos o en grandes areas, dependiendo del nivel de donde afloren. En el
momento que el origen de una manantial se muestra en una ladera se dice que
es una surgencia horizontal (Fig. 5); mientras que, si se presenta en una
superficie plana o en el fondo de un valle y las aguas salgan de una superficie
horizontal, esto se nombran surgencias verticales (Fig.2). (Agua, 2020, pag. 80)

Obra de toma indirecta de manantial

Durante la captacion indirecta de la fuente (manantial) se consciente que
el agua fluya libremente sobre la superficie y se capte el liquido a cierta
distancia sin considerar las aguas como un escurrimiento superficial. La obra de
captacion puede cambiar de indirecta a directa cuando se tiene presente algunos
sucesos como: Aguas con temperaturas elevadas o con gases. En las aguas con
temperatura elevadas o con gas, es recomendable beneficiarse de la aireacion
natural que se produce en los escurrimientos superficiales, permitiendo el fluido

del H20 una cierta distancia, aun cuando, su calidad podria ser afectada.

Condiciones topogréaficas del terreno. Cuando por las condiciones
topograficas del suelo(terreno), se deba ubicar en un lugar mas pequefio(bajo)
que el sitio real de afloramiento o0 al momento de evitar una carga hidrostatica
positiva sobre ella, antes estas condiciones la capacidad de la fuente (manantial)
podria disminuir. Cuando la congestidn del terreno adyacente a la fuente y las
caracteristicas del suelo no permite que los cimientos de la estructura se

estabilicen.

Superficie de afloramiento amplia. Cuando la superficie de afloramiento
es ancha, es decir, el agua de manantial no forma un canal superficial limpio,
sino que fluye sobre un area grande en forma lineal y luego impregna la
vegetacion. La Unica diferencia con el colector directo de agua de manantial es
la forma de la caja de entrada cuando se alimenta a través del canal de llamada
que expande la muestra hacia arriba. (Figura 7).
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Figura 7: Captacion indirecta de manantial

% Caja recolectora
T / —
h Rejifla
T

' -
Zampeado Hransicién
=5 [l

iy 7%

]
/ o :_/__._ A fa conduccion
Caja de valwulas
B
a

Ti
NERRNNEE

Proyeccion en la tap:

A la conduccion

Caja recolectora

Plantilla
Caja de valvulas

Corte B-8

Zampeado

T "
TAFEICION Rejilla desmonta-

\>x. . ble

Terreno natural

Plantilla

B \ Caja recolectora

¢ ~ Plantilla

Corte A-A

Fuente: (Manual de Agua Potable, Acantarillado y Saneamiento)

2.2.8. Datos para Disefio
2.2.8.1. Poblacion Actual

En términos de ingenieria, la poblacion actual se comprende como la
poblacién existente para la cual se recopila la informacién requerida para el

correspondiente proyecto en base a informacion actualizada. (Narvaez, s.f.)

2.2.8.2. Poblacion Futura
La poblacion venidera para todos los ciclos de disefio tiene que

articularse con las zonas, densidad del plano regulador correspondiente y los
proyectos de progreso regional.
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Pr=F, +r(t—tu) (1:2)

2.2.8.3. Periodo de disefo

Para disefiar el sistema, se estimd un lapso de tiempo, tomando en cuenta
distintas variaciones de los factores sociales y econdmicos, siendo este periodo,
un limite probable dentro del cual el sistema abastecera efectivamente a toda la
localidad en el futuro. (Narvaez, s.f.) Para proyectos se considera un tiempo de
20 afios.

2.2.9. Dotacioén

La dotacion promedio diaria anual por morador, se determinara sobre la base
de una encuesta de consumidores técnicamente solida respaldada por informacion
estadistica validada. (MVCS, 2006)

2.2.10. Lineas de Conduccion

Es un grupo integrado por conductos (tuberia), accesorios y estaciones de
bombeo cuyo proposito es trasladar el H20, proveniente de la fuente de abasto,
partiendo desde la captacion, hacia el sitio que se ubica el depdésito de regularizacion,
estaciones de proceso de purificacién de agua o que conducen directamente a los
puntos de suministro de agua. Esta canalizacién, se puede implementar de 2 formas,
dependiendo de donde se estéa situado la fuente de abasto en relacion con las obras de
regularizacion. Si el venero estd ubicado en una elevacion topogréafico encima del
depdsito de almacenaje, la canalizacion se efectuara por gravedad, ya sea operando
como tuberia (con presion), o como canal (sin presion), este tipo de tuberia es el mas

frecuente en instalaciones de agua potable. (Rodriguez , 2001, pag. 116)

Tabla 1: Primordiales desigualdades entre aguas superficiales y subterraneas

CARACTERISTICAS AGUAS SUPERFICIA. AGUA SUBTERRAN
TEMPERATURA. Variab. segun las estaciones Relativam. frecuente
Turbied.,, material en Variab. a veces elevadas Bajas o nulas
suspension

Mineralizacién
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CARACTERISTICAS AGUAS SUPERFICIA. AGUA SUBTERRAN

Variab. en funcion de las areas sensiblemente permanente,

precipitacidn, vertido, etc. mayor que en aguas superf.
Magnesio y Hierro Generando presentes
Por lo general Ausente
Gas carbonico agresivo Normalm. ausent present
Amoniaco Por lo general Present frecuent sin ser indice de
Ausent solo en agua infectada contaminacion.
Sulfuro de Hidrog. Ausente Normalm. presente
Silice Conteni moderado Contenido comunmente
elevado
Nitrato Muy bajo en gener Contenido a veces elevado
Elementos vivos Bacter., Virus, Plancton Ferro bacterias
Oxig. disuelto Normalm. préxim a la saturacién Normalm. muy bajo

Fuente: (Rodriguez , 2001, pag. 71)

No todas las localidades tienen fuentes (manantiales) o pozas que se
encuentren con caracteristicas apropiadas para el consumo humano. Por lo tanto, el

agua debe ser transportada y distribuida. (Salvador, 2005, pag. 71)

Conforme con Rodriguez (2001), las lineas de conduccion se clasifican en
grupos y y estos son:

» Linea de conduccién por gravedad: pasa cuando el nivel del H20 (agua) en
las fuentes de abasto es més alto que la elevacion necesaria en el sitio de entrega
del agua, el traslado del fluido se alcanza por la desigualdad de energia
disponible. (péag. 118)

Figura 8: Linea de conduccion por grave
dad.
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Fuente: (Rodriguez , 2001, pag. 123)
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En general un sistema gravitacional consta de los siguientes elementos:
(Salvador, 2005, pag. 72)

e Captacion
e Deposito
e Conducto

e Tuberias de distribucion
e Cisterna de romper presién

e Puntos de consumo: Publico o domiciliario

» Linea de conduccién por bombeo: también se le denomina estacion de
bombeo, es un grupo de estructuras que sirve para captar y mejorar las aguas y
subterraneas y superficiales a través del bombeo de agua para el consumo
humano o riego. Las cargas requeridas se pueden recolectar directamente de la
superficie de un manantial, rio por medio de una toma directa, mediante galerias

en caso de las aguas del subsuelo. (Rodriguez , 2001, pag. 234)

Segln Salvador et al., (2005) Las aplicaciones mas comunes en los sistemas de
abasto son:

e Bombeo de H20 (agua) desde hoyos perforados o excavados: Bombas

manuales 0 no manuales. (pag. 78)

¢ Bombeo desde fuentes ubicados a bajo de la localidad (desde un estaque
de captacion) con destino a almacenes y un sistema de reparticion.

bombas no manuales. (pag. 78)

Para tener en cuenta los parametros de seleccion, Salvador et al., (2005)

refiere a:

v' Caudales Necesarios
v’ altura vertical entre el bomb y nivel de distribu.
v" Ancho horizontal entre la posicién del bomb y la posicion de

reparticion
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v Variacion esperada en los niveles de H20 de la fuente.
v Resistencia de elementos basicos (que incluye a la resistencia de
corrosion)

v" Disposicion de costo y repuestos.

\

Accesibilidad de uso y mantenimiento
v’ Pardmetros comunitarios y institucionales. (pag. 81)

2.2.11. Calidad del agua potable

El volumen de H20 (agua) es la parte primordial del proyecto, debe de tener
un flujo apropiado para que los residentes se beneficien ahoray en el futuro ya que el
disefio implantado se baso en la tasa de crecimiento de la localidad, sin embargo, en
tiempo de verano el flujo (caudal) debe ser ininterrumpido para proveer un correcto

servicio a la comunidad.

2.2.12. Calidad Sanitaria

Conforme a la (OMS, 2012) define:

La condicidn sanitaria respecto a la salud debera causar repercusion de forma
directa. disponer de los servicios sanitarios facilitara a los residentes mejorar su

bienestar.

Siendo este un elemento importante del desarrollo sostenibles, la erradicacion

de pobreza y la busqueda de la igualdad.

La cobertura universal es una sefial de la intencion del gobierno de mejorar el

bienestar de todos sus ciudadanos

» Un conjunto de salud competente y operando de forma extraordinaria.

» Accesibilidad: hacerlo alcanzable para todos sin pasar por incomodidades ni

malos ratos.
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» abundantes medicamentos y ciencia tecnoldgica primordial para el diagnostico
y tratamiento.

» Una asignacion suficiente de trabajadores sanitario debidamente preparado y

motivado para prestar los servicios.

2.2.13. Cajatambo

Cajatambo es una provincia ubicada al norte del departamento de Lima, esta
tres mil trecientos cincuenta (3350) metros sobre el nivel de mar. situado en la
pendiente occidental de la cordillera de los Andes de Huaylastoclanca, al lado derecho

del rio Cuchichaca, que desemboca en el rio Rapay Y este a su vez al rio Pativilca

El cultivo de la tierra (siembra) es una de las actividades econdmicas
principales, se papa, maiz, melocoton. Gran parte de las viviendas estan elaboradas

de material rustico (adobes).

2.3. Bases Filoséficas

2.3.1. El ser Humano

Considerado como persona, es una unidad que no se puede dividir , dotada de
alma y espiritu, de una mente gue funciona racionalmente, su principal caracteristica
es la capacidad razonar, analizar y reflexionar sobre su propia presente, pasado, y
proyectado sobre si mismo, posee la capacidad de diferenciar entre lo malo y lo

bueno, lo injusto y lo justo, y lo que es correcto e incorrecto.

2.3.2. Necesidades de ser Humano

subsistencia (alimentacion, salubridad, etc.), estima (afecto familiar, amistad,
Intimidad, etc.) entendimiento (Instruccion, comunicacion, etc.), participacion
(empleo, Compromiso, derechos, etc.), proteccion (techo, prevencién, sistemas de
seguridad y prevencion, etc.) creacion (Talento, destrezas), ocio (espectaculos,
juegos), identidad (valores, grupos de referencia, valores), libertad (equidad de

derechos).
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2.3.3. Agua

En cuanto a la cantidad y a la forma de dicho principio, no todo mundo dice
lo mismo, si no que Tales el iniciador de este modelo de filosofia, manifestd que el
H20, por lo que expongo que la tierra se encuentra encima del Agua. Quizas se le
ocurrio esta hipotesis al ver que el alimento consiste en todo lo himedo y porque la
humedad es lo que lleva al principio del aumento de temperatura(calor) y por él vive.

y es que de donde nace es el inicio de todas las cosas

2.4. Definiciones de Términos Basicos

2.4.1. Fuente de Abastecimiento

Son los cuerpos de agua artificial o natural, que es usado para abastecer a un

pueblo especifico, el mismo que se exhibe como superficial, manantial o subterraneo.

2.4.2. Captacion

Conjunto de estructuras y accesorios destinados a regular, redirigir y obtener

el maximo caudal de agua posible.

2.4.3. Agua Potable

Es el agua con caracteristicas para el consumo humano, o sea es inodora,

incolora, insipida y libre de microorganismos.

2.4.4. Calidad de Agua

Se alude a las caracteristicas que debe reunir el gua para satisfacer la salud del

usuario

2.4.5. Saneamiento

Es la mejoria de una zona proporcionando comodidades sanitarias (sano), para

que el individuo (persona) se desarrollen.
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2.4.6. Usuario

Es un individuo (persona) que tiene el privilegio de beneficiarse del servicio,

hasta que su necesidad sea satisfecha.

2.4.7. Linea de Conduccion

Esta es la estructura que une la cuenca con el embalse.

2.4.8. Red de Distribucién

Es la union de tuberias principales y adicionales (secundarias) que abastecen

de agua a las casas.

2.4.9. Pozo Percolador

Estructura hidraulica donde se recolectara los desechos orgéanicos (aguas
servidas), transfiriendo los fluidos al sub suelo y reteniendo los sélidos para sus

respectivos almacenamientos.

2.5. Hipdtesis de la investigacion

2.5.1. Hipotesis General

El disefio del sistema de alcantarillado y agua potable se vincula con la calidad

sanitaria en la urbe de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021

2.5.2. Hipotesis Especificas

2.5.2.1. Hipodtesis Especifica N°01

El sistema de agua potable se vincula con la calidad sanitaria en la urbe de

Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.
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2.5.2.2. Hipdtesis Especifica N°02

La red de distribucion se relaciona con la calidad sanitaria en la localidad de

Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

2.5.2.3. Hipotesis Especifica N°03

El sistema de alcantarillado se relaciona con la calidad sanitaria en la localidad

de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.
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2.6. Operacionalizacion de las variables

Tabla 2: Operacionalizacion de las variables

VARIAB

V1:

DEF. CONCEPTUAL

DEF. OPERACIONAL

DIMENS

INDICAD

TIPO DE
VARIAB

Disefio del sistema
de alcantarillado y

de agua potable

V2:

Calidad sanitaria

Es una red que canaliza el agua para
consumo humano, a partir de una
captacion natural y permite su
eliminacién de manera segura.
(MINSA, 2011)

Es una sefial de que el gobierno esta
decidido a efectuar mejorias para el
bienestar de todos los
habitantes(OMS, 2012)

Se considera el sistema de agua
potable, la rede de distribucién y
el sistema de alcantarillado en la

comunidad. (Félix y Chavez,

2021)

Calidad de suministro de agua

potable para los usuarios. (Félix

y Chévez, 2021)

Sistema de agua

potable

Red de distribu
Sistema de

alcantarillado

Calidad de suministro

de agua potable

Calidad del agua
Abastecimiento del
agua
Tipo de tuberia
Servicios higiénicos
Red de desagiie
Cobertura
Cantidad de agua
Continuidad
Calidad

Nomin

Nomin

Nomin
Nomin

Nomin

Razon
Interva
Nomin

Nominal

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.
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CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico

3.1.1. Tipo de Investigacion

En funcion al objeto de estudio que se llevara a cabo, podemos definir el
modelo de estudio a la que pertenece. Este debe efectuarse previamente a la
formulacion del plan de investigacion, con la finalidad de determinar lo cual se piensa
realizar y la clase de informacion que se necesita conseguir, puesto que este informe
ha construido una sucesion estructurada de etapas y procedimientos que se unen en

cadena. (Carrasco Diaz, 2017, pag. 43)

La investigacion es de tipo aplicada, en vista de que busca dar solucién a un

problema del entorno centrandose en las particularidades del campo de estudio.

3.1.2. Nivel de Investigacién

Por ser la fabricacion de nuevos saberes y la determinacién de problemas
criticos, medidas estratégicas, que en esencia determinan la finalidad principal del
estudio cientifico, deben desarrollarse manteniendo un cierto orden consecutivo y

progresivo. (Carrasco Diaz, 2017, pag. 41)

Nivel de investigacion: Correlacional

Donde V1 es la Variab. de caracterizacion: Disefio de agua potable y
alcantarillado y V2 es la variab. de interés: Calidad sanitaria basandose en los
hallazgos, se planted propuestas de mejoria en las unidades presentes e activacion de

unidades afadidos.

3.1.3. Disefio de Investigacion

La complejidad y diversidad de los fendomenos y hechos de la realidad (natural

y social) ha llevado a disefio y desarrollo de muchos y diversas tacticas, para evaluar
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y dar respuesta a los problemas de indagacion conforme a su propia caracteristica y
naturaleza. Seguidamente indicamos, tenemos: disefio no experimental vy
experimental, los dos de igual de importante y relevante en el plano cientifico.
(Carrasco Diaz, 2017)

Segun el tipo de disefio : No experimental
Segun los disefios generales : Transversales
Segun el disefio especifico : Correlacional

Disefo: No experimental, transversal, correlacional

El disefio de estudio es correlacional se refiere a un disefio de investigacion
especifico, por la particularidad que permite al indagador estudiar y analizar de
fendmenos y hechos de la realidad (variables). Para entender la magnitud de su
impacto o no, buscan definir el nivel de vinculo en ambas variables que se investiga.
(Carrasco Diaz, 2017, pag. 73)

3.1.4. Enfoque de Investigacion

Es cualitativa (Sampieri, 2014), el cual acepta una existencia subjetiva,
dindmica y constituida por la diversidad de ambientes. El enfoque de estudio favorece
el analisis reflexivo y profundo de las definiciones subjetivos e intersubjetivos que
son piezas de la realidad en estudio.

3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacién

Se registro a 104 familias que seran beneficiadas y se procedié a realizar el
calculo de la densidad poblacional actual con datos obtenidos del Censo 2017, y
namero de viviendas a la actualidad
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Tabla 3: Calculo de Poblacién actual

CALCULO DE LA DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL

2017 2020
LOCALIDAD ) . TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD

URAMASA 200 90 2.22 250 104 2.40 8.33%

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

Tomando en cuenta el céalculo realizado, se determin6é una densidad

poblacional actual de 2.40 hab/vivienda, y se obtuvo la poblacion base 250 personas

3.2.2. Muestra

Para formular la muestra se aplicara la formula:

_ z%xXNxPxQ _
n= E2(N—1)+ Z2xPxQ (1:3)
Donde :
> n : Taman de la muestr
» E : Marg. de error
» PyQ :Probabili. de éxito/fracaso 50%
> N : Tamafio de la poblacion
> Z : Z tabulado
Reemplazando
_ L96*x104x50x50 oo 0 oo
"0 T 420104 — 1) + 1.962x50x50 0T
Tamario final de muestra (n) Corregida por Kish
n
(M) = —%y (1:4)
(1+7)
Reemplazando
= 89 = 47.958 = 48
N cONSRE
104

Si nO/N >10%, entonces aplico el factor de Kish, caso contrario se toma el mismo

valor ny, por lo tanto la muestra es de 48 vivienda
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3.3. Técnicas de Recoleccion de datos

Técnica de documentacion

Técnicas para la recopilacion de datos importantes a través del analisis documental:
Con esta denominacion hace referencia aquellas técnicas, que nos permiten reunir y obtener
informacion que encontramos en documentaciones que tienen relacion con el problemay

objeto de estudio. Empleando la técnica de fichaje. (Carrasco Diaz, 2017)

Cuestionario

Este es un formato que consiste en un conjunto de preguntas que deben ser
respondidas a favor de la evaluacion de un tema o proyecto en particular. Para el caso de
este proyecto, se realizara un test colectivo

Técnica de observacion

La observacién como procedimiento preparado de recoleccion de las condiciones,
propiedades y caracteristicas de los sujetos y objetos de la realidad, mediante nuestros
sentidos 0 mediante herramientas poderosas que aumentan su limitada capacidad.
(Carrasco Diaz, 2017)

Ficha de observacion

Es la herramienta del trabajo de campo, en el que se desarrollara la explicacion de

los componentes existentes, para futuras evaluaciones.

3.4. Técnicas para el Procesamiento de la Informacién

En el anélisis de datos que se llevara cabo, se empleara la técnica visual, y asimismo

lo siguiente:

» Se realizara el registro de forma manual, ordenado, y con sus clasificaciones

correspondientes
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Los célculos y estadisticas, seran computarizados, utilizando el Microsoft
Excel 2013.

Los planos seran elaborados usando el AutoCAD 2018.

El disefio de las redes de agua potable serda en WaterGEMS V8i for
AutoCAD 2015
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Analisis de Resultado
4.1.1. Procedimiento para la Solucién del Problema
En la seccidon desarrollaremos los pasos para disefiar el sistema de

alcantarillado y agua potable con el propdsito de determinar la relacion con la calidad
sanitaria en la comunidad de Uramasa.

Tabla 4: Procedimiento de solucion

Paso Descripc. de la actividad
01 Situacién Actual
02 Disefio de obras hidraulicas
03 Costos y Presupuesto
04 Disefio de planos

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

4.1.1.1. Situacion Actual

La localidad de Uramasa se encuentra a 3350 m.s.n.m, en la region
denominada quechua por lo que su clima es relativamente templado
caracteristico de sierra, a lo largo del afio presentandose un periodo lluvioso muy
marcado en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, y la estacion seca
el restante del afio, sus temperaturas cambian en dia de 10°C y 15°C, por las

noches cambia de 0°C y 10°C, sus temperaturas medias anual 10°C.
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Figura 9: Ubicacion del proyecto

y 1y
Ancash Huenuco

Priry Desas
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Ovén

Hoauta Prow, de Humaa

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

El &rea del proyecto se localiza sobre la cota 3350.00 m.s.n.m
aproximadamente. La topografia es ondulada y accidentada, actualmente el
estrato se encuentra en un estado bien consolidado.

La principal actividad de la economia es la cultivacion de la

tierra(agricultura), en funcién de la produccion de tubérculos y productos de pan
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llevar destinada al mercado de Barranca. La poblacion econdmicamente activa

es aproximadamente el 70% del total de la poblacion.

Agua Potable y Desagiie

El pueblo de Uramasa presenta un servicio de Agua Potable, con un

sistema que tiene una antigliedad mayor de 40 afios.

Asi mismo se reparte a toda la comunidad, mediante una red de aduccion
que viene desde un reservorio ubicado a 20 m.l. a las afueras de la localidad de

Uramasa, con coordenadas referenciales (Este: 279175; Norte: 8851793).

La Comunidad de Uramasa presenta un sistema de agua potable y

saneamiento compuesto por las siguientes estructuras:

Actualmente la obra hidraulica captacion de manantial de ladera (fig. 14)
estd deteriorada por los coligamientos de roca, empozamiento de agua en la
camara seca — caja de valvulas y de estas maneras ocasionando la disminucién

considerable y no satisface la demanda poblacional de Uramasa.

La comunidad de Uramasa al no contar con un PTAR hace el desagua
miento directamente a la quebrada de Uramasa, la cual genera contaminacion

directa.

En esta parte desarrollan el procedimiento para disefiar el sistema de
agua potable y alcantarillado a fin de determinar relacién con la calidad sanitaria

en la comunidad de Uramasa.
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Figura 10: Reservorio existente con su cisterna de cloracion

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

Figura 11: Cadmara de captacion existente 1

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.
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Figura 12: Vista panoramica captacion existente 2.

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

Figura 13: Camara de captacion existente 2

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

Figura 14: Se observa corrosion y oxido en las tapas metalicas de la captacion existente

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.
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4.1.1.2. Disefio de Obras Hidraulicas

Periodo De Disefio

El ciclo de disefio (periodo) se define estimando los siguientes factores:

e Duracion de los equipos y estruct.

e Vulnerabilid. de la infraestruct sanitaria
e Crecimient. de la poblacion.

e Econom de escala.

Como el afio 0 de la obra se tiene en cuenta la fecha de iniciacion de la
recopilacion de informacidn (datos) e iniciacion del proyecto, las fases de disefio

Max. para los sistemas de salubridad se deben considerar los siguientes:

Basandose al RNE OS. 100 “ESTUDIOS BASICOS DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA”

Descripcion del Art. 1.2 Periodo de Disefio: Para proyecto de ciudades o
poblaciones, al igual que para proyectos de mejoria y/o ampliacion de servicio
en AA HH existentes, el tiempo de disefio lo fijara el autor del proyecto
empleando procedimientos que aseguren los periodos ideales para cada

elemento de los sistemas.

Tabla 5: Principales diferencias entre aguas subterraneas y superficiales

ESTRUCTURA PERIODO DE
DISENO
Fuent de abaste. 2 décadas
Trabajo de Capta. 2 décadas
Pozas 2 décadas
PTAP 2 décadas
Reservorio 2 décadas
Linea de conduc., aducci., impulsi. y 2 décadas
distribuci.
Estac. de Bombe. 2 décadas
Equip. de Bombe. 1 década
Unidad Bésic. de Saneami. (arrastre 1 década
hidrauli, compostera y para areas
inundable)
Unida Basic. de Saneami. (hoyo seco 5 afios
airado)
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Fuente: (Rodriguez , 2001, pag. 71).

Tomando en cuenta este Art. 1.2 del RN.E OS. 100 “ESTUDIOS
BASICOS DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA”, se considerd en funcion
a la estructura, un tiempo de disefio de veinte (20) afios.

Poblacion De Disefo

Para la estimacion de la poblacion venidera o de disefio, se debe emplear

el método matematico (aritmético), de acuerdo con la siguiente ecuacion (1:5)

Py=Pix(1+2) (1:5)

Donde:

e Pi :Poblac. inic (habitan.)

e Pd : Poblac. futura o de disefio (habitan.)
e r :Tasdecrecimient. anual (%)

e t :Period de disefio (afio)

Es relevante indicar:

» El porcentaje de crecimiento al afio corresponde al periodo

intercensales, de la poblacion representativa.

> En caso de no hallarse, se tendra que tomar la tasa de una diferente
poblacién con cualidades parecidas, de lo contrario, utilizar la tasa

de incremento distrital no urbanos.

» Siel porcentaje de incremento al afio es negativa, se tiene que utilizar
una poblacién de disefio, idéntico a la poblacion del proyecto
presente (r = 0), de lo contrario, acudir al INEI.

Para efectos de estimar la proyeccion de la poblacion es importante que

se tomen en cuenta todos los datos del censo del INEI; de igual modo, disponer
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con un registro de consumidores de la comunidad. Este escrito debe estar

correctamente notariado, para su validez.

- Tomando en cuenta la Recomendacion del INEI, que para definir la
poblacion de disefio se utilizara “El Método matematico (aritmético)”, para la
proyeccion de poblacion y hogares para un ciclo de disefio (periodo) de 2
décadas (20 afios) , tomando como afio Base 2020, y obteniendo una como se

presenta en el siguiente cuadro.

Tabla 6: Poblacién de disefio

N° Ao Proyec Poblacional Proyec de Viviendas
Base 2,020 250 104
0 2,020 250 104
1 2,021 250 104
2 2,022 250 104
3 2,023 250 104
4 2,024 250 104
5 2,025 250 104
6 2,026 250 104
7 2,027 250 104
8 2,028 250 104
9 2,029 250 104
10 2,030 250 104
1 2,031 250 104
12 2,032 250 104
13 2,033 250 104
14 2,034 250 104
15 2,035 250 104
16 2,036 250 104
17 2,037 250 104
18 2,038 250 104
19 2,039 250 104
20 2,040 250 104

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.
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Figura 15: Poblacion Proyectada
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Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

DISENO DE CAPTACION MANANTIAL

El caudal diario maximo result6 0.97 Lts/seg., estando en el intervalo de
0.5y 1.00 Lt/seg, por lo que conforme al reglamento Técnico de Disefio con
pocién Tecnoldgico para red de Saneamiento en zonas Rurales RM-192-2018-
VIVIENDA, trabajaremos con un Caudal Estandarizado de 1.00 Lt/seg., para el

disefio de Captacion de manantial (Fuente) de vertiente.

Determinacion de la anchura de la pantalla

Para fijar la anchura de la pantalla es relevante identificar el diametro y
la cantidad de abertura que facilitaran que el agua fluya desde el area de

afloramiento con destino a la cAmara hiimeda.

decimos que:

Qmax = Vo *xCd x A (1:6)
Despejando:

A= % (1:7)

Donde:
Gast. max. de lafuent:  Qmax =170 I/s
Coef. de descarg :Cd =0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Acelerac. de la gravedad : g =9.81 m/s2
Carga del centro del orif :H  =0.40 m (Valor 0.40m a
0.50m)
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Vor = Cd */2gh (1:9)

Veloc. de paso tedrica:

Voe = 2.24 m/s (en la entrada a la tuber.)

Veloc. de paso asumida:

Ve = 0.60 m/s el valor max. es 0.60m/s, en la entrada a la
tuber.)

Area solicitada para descarga; A= 354 cm2

D= |— (1:10)

También, sabemos que:

Diamet. De Tuber Ingreso (Aberturas):

Dc = 0.06 metros
Dc = 2.64 pulgadas
aceptamos un Diametro comercial:
Da = 2.00 pulg (sesugieren diamet < 6 =2")
005 m

Establecimos la cantidad de aberturas en la pantalla:

Area del didmet. tebrico

N -
ABER Rrea del didmet. asumido

Dt\?
Napgr = (D_a) +1

Norir = 3 aberturas

determinamos la anchura de la pantalla
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Figura 16: Definicion de ancho de la pantalla

60 D 3D D 3D D‘ 3D ‘D 6D

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

b=2(6D) + NORIF x D + 3D(NORIF — 1)
b=1.10m (con 1.50 igual es trabajable)

Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda

Hf = H - hO
Decimos que:
Donde:
Carg sobre el centro de la abertura.: H= 040 metros
v}
29
Ademas:

Pérdid. de carga en la abertura.: ho= 0.03 metros
Se hall6:  Pérdid. de carga afloramiento — Capta.: Hf=0.37 m
Hallamos la longitud entre la captacién y el afloramiento:

Hf
L=——
0.30
Longitud de Captacion —afloramiento:
L= 1.24m =125m Se acepta

Célculo de la altura de la cAmara

Para establecer la totalidad de la altura de la camara humeda (Ht), se

toman los elementos encontrados que se presenta a continuacion (Fig. 17)
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Figura 17: Célc. de la cdmara humeda

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

Ht=A+B+C+D+E
Donde:

salida.

A : Alto Min. para posibilitar el sedimento de arenas. Se tiene
en cuenta una altura Min. de 0.10 m
A=01m

B : Se tiene en cuenta la mitad del didmet de la canastilla de

B =0.038 cm <> 1.5 plg

D : Desnivel Min. entre el nivel de ingreso de surgencia de agua
y el nivel de agua de la cdmara humeda (Min. 5¢cm).

D = 10.0 centimetros

E : Bord Libre (se sugiere Min. 0.3 m).

E = 40.00 centimetros

C : Alto de agua respecto al gasto de salida de la captacién
pueda fluir por los conductos de la tuberia, se considera una altura

Min. de 30 centimetros).

C =156 v 1.6 Qm + d”
= k — = _
' 29 = 2gxA?
Donde:
Caud. max. diario: Qma = 0.0010 m3/s
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Area de la Tub. de salid: A
Por tanto: Altura estimada: C

0.002 m2
0.01935m

Resumen de Datos:
A =10.00 centimetros
B =3.75 centimetros
C =30.00 centimetros
D =10.00 centimetros
E =40.00 centimetros
Ht=A+B+H+D+E
calculamos el alto total:
Ht= 094 metro
Alto aceptado:
Ht = 1.00 m

Dimensionamiento de la canastilla

Para dimensionar las canastillas, se debe tener en cuenta el area absoluta
de ranuras (At) tiene que ser 2 veces el area del conducto de la linea de
conduccion (AC), el didmetro de la canasta de acero tiene que ser el doble
(2veces) el diametro del conducto de salida a la linea de conduccion (DC) y que
su medida horizontal de la canasta de acero (L) sea superior a 3DC e inferior de
6DC.

Figura 18: Dimensionamiento de canastilla

o o o o o o '|'
T
D, G 2D,
: L. :

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

Diametro de la canastilla

El diametro de la canastilla tiene que ser el doble (2veces) de Diametro

de la linea de conduccion:
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D canasti= 2 x Da
D canasti =3 pulg

Longitud de la Canastilla

Se sugiere que la distancia de la canastilla sea superior a 3Da y inferior

que 6Da:
L canastilla=3x 1.5=4.5pulgadas = 11.43 centimetros
L canastilla=6 x 1.5 =9 pulgadas = 22.86 centimetros

L canastilla=20.0 cm jOK!

Al ser las dimensiones de las ranuras:

Anchura de la ranur 5 milimetros (medid. sugerida)
larg. de la ranur = 7 milimetros (medid. sugerida)

El Area. de la ranur: Ar =35 mm2 = 0.0000350 metros cuadrado

Debemos determinar el Area Total de las Ranuras (Atotal):

AtoTaL = 2A
Al ser: Area seccion Tub. de salida: A = 0.0020268  metros
cuadrados

ArtotaL = 0.0040537 metros cuadrados
La cifra de Awtal tiene que ser inferior que el 50% del area lateral de la
granada
Ag=05+Dg*L

Dond:
Diamet. de la granada:

Dg =3pulgadas =0.0 762 m

L = 0.2 metro

Ag  =0.0239389 metros cuadrados

Por Ende: ATOTAL < Ag OK!
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Area total de ranura

Nranuras = 4
Area de ranura

establecer el nUm. de ranuras:

NUm. de ranuras: 115 ranuras

Dimensionamiento de la Tuberia de Rebose y Limpia

En la tuberia de limpia y de rebose se sugiere pendientes entre 1 - 1,5%,
La tuberia de limpia y de rebose poseen igual su didmetro y se determinan con
la ayuda de la siguiente ecuacion:

o = 0.71 % Q038
h * f0-21
Tub. de rebose
Donde:
Gas max. de la fuente : Qméax =1.701/s
Perdid de carga unitar en m/m :hf  =0.015 m/m (valor
sugerido)
Diamet. de la tuberia de rebose : DR =2.098 pulgada

aceptamos un diamet. comercial : DR =2.0 pulga

Tub. de limpie.

Donde:

Gast max. de la fuente :Qmax =1.70 /s

Perdid de carga unitar en m/m :hf  =0.015 m/m (valor
sugerido)

Diamet de la tub. de limpia DL =2.098 pulgada
Aceptamos un didametro comercial DL =2.0pulgada

breviarios De Célculos De Manantial De Ladera
Gas Max. de laFuente  :1.70 /s
Gas Min. de la Fuente  :1.50 /s
Gas Max. Diario :1.00 /s
Definicion de la anchura de la pantalla:

Diamet Tub. Ingreso (abertura) :2.0 pulgada
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NUm. de abertura '3 abertura
Anch de la pantal :1.10 metros

Caélculo de la longitud entre el punto de la camara humeda y

afloramiento:
L = 1.24 metros
Alto de la cdmara humeda:
Ht = 1.00 metro
Tub. de salida = 1.50 pulgadas

Dimensionamiento de la Canastilla:

Diamet. de la Canasti : 3 pulgada
Long. de la Canasti : 20.0 centimetros
NUm. de ranur : 115 ranuras

Calculo de Rebose y Limpia:
Tub. de Rebose : 2 pulgadas
Tub. de Limpieza : 2 pulgadas

Calculo Estructural

En la hoja de Célculo Estructural de Captacion de Manantial de Ladera

en Excel.

POZO PERCOLADOR

Figura 19: Pozo Percolador
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Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

Datos Generales

Tabla 7: Dimensiones de tanque Imhoff

Volumen de limpieza del tanque Imhoff

Largo 3.8
Ancho 2.5
altura 1 (fondo sedimentacion) 1.3
altura 2 (camara sedimentacion) 0.5
Volumen de salida al lecho se secado 17.10
% de salida al pozo de percolacién 70.00
volumen de salida al pozo de percolacién 11.97

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A.

Diametro de Pozo de Percolacion (D3)

41.1.3.

D3 =250 m.l.

Altura De Pozo De Percolacion (H)
Medida Calculada = 2.44 m.|.
Medida Adoptada = 2.50 m.|.

Costos y Presupuesto
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Figura 20: Costos y Presupuesto 1/3
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ool ALMACEN DE OBRA Y DFICINA m2 %500 m24 158
(il CARTEL DE OBRA DE 480 380m ud 100 145 114662
w SEGURIDAD EN OBRA 87830
o EQUIPCS DE PROTECCION INDIVIDUAL 4h 100 furche] B0
03 SISTEMA DE AGUA POTABLE 1694253
030 CAPTACION (1 UND) 780.2
30101 TRABAJOS PRELIMINARES 1,62428
w@ooro DESBROGE UE MALEZA m2 B0 193 ®nH
03010102 TRAZO, MVEL Y REFLANTED e 50 304 %00

03010103 DESWIC DE AFLORAMIENTO db 100 1,50000 150000
wmoe MOVIMIENTO DE TIERRAS 862,08
Be1en EXCAVACION PARA ESTRUCTLIRAS EN TERREND MORMAL mi 1909 “7 #2756

30102 RELLEND GON GRAVA SELEGGIONADD ml 205 48 eeToe)
301063 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 186
03010301 CONCRETO F =140 KGOM2 mi 23 0445 7766
Bo104 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 250788
03010401 CONCRETO F'2=175 KGIOMZ mi 266 K 237) 101617
03010402 ENGOFRADO ¥ DESENCOFRAD0 [ 1993 82 F3
03010103 AGERD GORRUSADS Fy= 4200 kghm? kg 1224 507 906
030105 ENLUCIDOS ey
B eEn i %;f RAJED CON IMPERMEABILIZANTE SIKAENMUROS INTERIORES 13 m2 1345 H51 &a17
g=1
030106 OTROS 6854
03010601 SUMNSTRO Y COLDCACIDN DE ACCESURIOS CAPTACION wd 10 50000 5000
03010602 INSTALAGION OE TAPAS METALICAS ma 200 wan 4854
0302 PASE TIPO CANOA (8 ML) 511659
[elndy] TRABAJOS PRELIMINARES
03020101 DEMOLGION DE ESTRUGTURAS DE OORICRETO m ) 163
03020102 TRAZO, NVEL Y AREPLANTEQ m2 oM £
0Bee ELEMENTOS METALICOS DE SOPORTE
03020201 ACGESORIOS METALIGOS DE ANCLAE Y SOPORTE LE CABLE gb 100 200263
[sclocdiihiel CABLE TIPO BOABKIGDE 1427 m 300 521
oo CABLE TIPO BOA G189 0E 14" m a0 1701
30204 ABRAZADERA DE PLATINA DE M1E* +PERINO CE 14 ind no 306
[relyedec] MOVIMIENTO DE TIERRAS 1211
03020301 EXCAVACION PARA ESTRUCTLIRAS EN TERRENG NORMAL ml 050 A2 1211
30204 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 110.02
rcloedvitel] GONCRETO FG=210 KGM2 mi 0 RN o2
aoem OTROS 21148
32mo SUMINISTRO E INSTALACION OE TUBERiA HOPE 02°, PE 100 m 500 kel Lok
woemoz ENPALNE OF TLBERIA HDPE A TUBERIA PVG DN 2* wnd 200 10040 X080
0303 LINEA DE ADUCCION (25 ML) 1,708.32
30301 TRABAJOS PRELIMINARES 24128
03030101 LINFIEZA ¥ DESBROCE DEL TERREND m B0 261 6625
0x03002 TRAZE, NVEL Y REFLANTEQ m2 00 304 16200
3o MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,001.59
03030201 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERREND NORMAL mi 50 x2 18185
0303202 WRFFN; GONFORMACION DE FONDD DE ZANJAS, a=045m CAMADE ARENA m A0 25 %65
e=llom
03030203 CAMADE APOYO E<10CM m B0 a3 23300
03030204 RELLENO GONMATERIAL PROPIO mi 625 mal 5063
@o3m TUBERIA 41923
3030301 SUMINISTRO E INSTALAGION DE TUBERIA PVC SAP G1" 010150 1452 m 50 nn X35
03030302 LR DE REPARACION PVC 27 LIF ind 200 29 5%

Fecha 28092000 0901 55am



St0 Pagna 2
Presupuesto
Prescpuesto 1201004  "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021".
Subpresupuesto oot PRESUPUESTO
Clierte MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJATAMBO
Lugar LIMA - CAJATAMBO - CAJATAMBO
’tlm Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/ I
[beleehat) PRUEEA HDRAULICA 6725
3030401 PRUEBAHIDRAULICA Y DES®FECCION EN REDES DE AGUA m 50 262 (34
0304 CAJA DE YALVUILAS DE RESERWIRIO DE AGLIA POTASLE (1 UND) 120203
03001 TRABAJOS PRELIMINARES 18974
03040101 DEMOUCION DE ESTRIJCTURAS DE CONCRETO m3 ] 1863 15168
040102 TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTEQ 2 b4 304 803
[rcv2ie) MOVIMIENTO DE TIERRAS 1847
[selsaie)] EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 040 “zn 962
030402 AGAARED Y ELIMINACKCN DE MATERIAL EXCEDENTE DP= 30m md 040 el 918
[oehi%s] OBRAS DE CONCGRETO SIMPLE ]
0340301 CONCRETO F (=140 KGOM2 m3 oz B =2b)
030404 OBRAS DE CONCRETD ARMADO 647
03040401 CONCRETO FC=210 KEOM2 m3 0% 29 Be2
03040602 ENGCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 943 82 64
03040403 ACERD CORRUGADD Fy= 4200 kyierm2 kg ] 507 1637
0305 CASETA DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEQ (1 UND} 1Har
030501 ESTRJCTURAS 195567
03050101 MUROS DE LADRILLO K K MEZC G4 14 DE SOGA 2 -] 6137 5%
w5002 AGERD CORRUGADO Fy= 4200 kglom2 kg T 507 54
03050103 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA m2 12 82 D%
03050104 GONCRETO FO=210 KZOM2 ENLOSA m3 oM *b7 124%
03050 ARQUITECTURA LI
w501 TARRAJED DE MURO EXTERIOR 2 96 224 AR
mo5@02 PINTURA DE MUROS VINILICA - 2 MANOS m2 968 1618 1662
03050203 PUERTA SEGUN DISERO und 100 ke oyl ¢
030504 PINTURA VINILIC A EN EXTERICRES m 968 1618 15662
o SANEAMENTO 11,9625
0401 POZ0 DE PERCOLACION (3 LRD) 1MB65
00l MOVIMIENTO DE TIERRAS 190961
010101 TRAZO, NIVEL Y REPLANTED m2 22 304 4
Moio102 EXCAVACION EN TERFEND NORMAL m3 2 A2 1,797 61
04010103 REFRIE, MVELACION ¥ COMPACTACION CIEQUIPD m 22 25 a2
o CONCRETO SIMPLE 11347
M@ SOLADO DE OORMCRETO GH 112 esd? m2 67 1681 1397
k] CONCRETQ ARMADO 620607
OL010301 ACERD CORRLIGADD Fy= 4200 kglerr2 kg XBE? 507 {Riezlend
4010302 ENGOFRADO Y DESENCOFRADD ENMURDS m e A LE28
010303 CONCRETO FC=210 HBICM2 m3 19 LR 2063
40104 ALBANILERIA 36631
010401 MURO LADR K K MEZCL CA15, Ju15cm m %642 mi2 el kg
40105 FILTRO DE GRAVAS 14007
01001 FILTRD OF GRAVA DE 172 kg am 3 Hoar
[} FLETE 900000
601 FLETE TERRESTRE LIREANG g 100 45000 45000
602 FLETE TERRESTRE RURAL oo 100 450000 450000
COSTOBIRECTO #2574
GASTDS GENERALES (15%) 51026
UTILIDAD (5%) 206079
SUB TOTAL 404560
16V {18%) 89260
COSTO DE EJEGUCKON DE OBRA 86149
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Papna 3

510
Presupuesto
Presipuesto 1201004  *DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021°.

Sthpresupuesto 001 PRESUPUESTO

Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJATAMBO

Lugar LIMA - CAJATAMBO - CAJATAMBO

'mm Descripeion Und. Metrado Precio S/ Parcial &/ I
SUPEAVISION 412167
EXPEDIENTE TECNIGD 58615
PRESUPUESTO TOTAL B31921

4.1.1.4.

S0Al° SESENTIOCHO MIL TRESCIENTCS DIECINUEVE ¥ 211100 SOLES

Disefio de Planos

Figura 21: Plano de ubicacion
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Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A



Figura 22: Plano de Manantial - Arq.
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Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

Figura 23: Plano de Manantial - Estr.

o @
!
) b
it gy s oy
e |
% e i
e
A ' —
L we
WEALNET STV THAS
e Vo
L x L
e s
SR I W) W 3 e
s e e
R 1 ([
4 : v . e
ben | Ve (et " " - " e - ~an
) Fanse
| = leuntne CL-02

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A



Figura 24: Plano de pozo percolador
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Figura 25: Plano de detalle
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4.1.2. Resultados Metodologicos

Histograma — Mormal

MOdelo 20 | | tedin = 1454

E‘e_s:!aacm eslantlar = 1,352
G. de la

investigacion

Para el

Frecuencia

modelamiento se
meti6 datos al
SPSS 2.0

1200 1200 1400 1500 16,0 17,00 1800
DISENO

Prueb de Normalidad
Shapir Wilk : Sujet. no Exced 50 individuos n <50

Kolmorv Smirnov : Sujet. Exced. 50 individuos n > 50

Para el estudio son 48 sujetos estudiadas en esta muestra empleando Shapiro Wilk

< NORMALIDAD DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO CON LA CALIDAD SANITARIA

Tabla 8: Normalidad de V1 - V2

Pruebas de normalidad

Kolmogorov - Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadist al Sig. Estadist al Sig.
Disefio del sistema de 414 48 ,000 ,605 48 ,000
alcantarillado y agua
potable,
Calidad Sanitaria ,197 48 ,000 ,942 48 ,019

a. Correc de signific de Lilliefors

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

Evaluacién de correlacion
Paramétrica : Coeficiente de Pearson
No Paramétrica : Rho de Spearman

Figura 26: Campana no normal del disefio de sistema de agua

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A
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la muestra evaluada es no normal proceso con correlacion no paramétrica

(Spearman)
Tabla 9: Cuadro de Correlaciones V1 - V2
Correlaciones
Disefio del sistema de Calidad Sanitaria
alcantarilladoy Agua
potable
Rho de Disefio del sistema Coefici. de correla. 416 1
Spearman de alcantarillado y Significa. (bil) 063
Agua potable N 48 48
Calidad Sanitaria Coefici de correla ! 416
Significa. (bil.) ,063
N 48 48

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

Evaluacién de correlacion con Spearman

Si significa > 0.05 Se Aprueba la hipotesis nula y se rechaza la alterna

Si significa < 0.05 Se Aprueba la hipotesis alterna y se rechaza la nula

Tabla 10: Rango de indicador de correlacion de Spearman

Rango Indicadores
0 hasta 0,19 Correla. Nul
0,2 hasta 0,39 Correla baj
0,4 hasta 0,69 Correla moderad
0,7 hasta 0,89 Correla. Alt
0,9 hasta 0,99 Correla muy alt
1.00 Correla grande y perfec

< NORMALIDAD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CON LA CALIDAD
SANITARIA

Tabla 11: Normalidad de D1 con la calidad sanitaria

Prueb de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadist. gl Signific. Estadist. gl Sig.
Sistema de Agua Potable 278 48 ,000 , 799 48 ,000
Calidad Sanitaria 414 48 ,000 ,605 48 ,000

a. Correc. de signific. de Lilliefors
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Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

Evaluacion de correlaciéon
Paramétrica : Coeficiente de Pearson

No Paramétrica : Rho de Spearman

Figura 27: Campana no normal del sistema de agua

Histograma — Mormal

Iiedia = 5 08
Desviccion estandar = 674
=43

Frecuencia

500
AGUA

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

la muestra estudiada es no normal procesandose con correlacion no

paramétrica (Spearman)

Tabla 12: Cuadro de Correlaciones D1 con la calidad Sanitaria

Correlaciones

Sistema de Calidad
Agua Potable Sanitaria
Rho de Sistema de Coefiic. de correla. 1,000 ,499
Spearman  Agua Potable Significa. (bil) . 502
N 48 48
Calidad Coefici. de correl. ,499 1,000
Sanitaria Significa. (bil) ;902
N 48 48

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A
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SANITARIA

Tabla 13: Normalidad de D2 con la calidad sanitaria

NORMALIDAD DE LA RED DE DISTRIBUCION CON LA CALIDAD

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadis. Gl Sig. Estadis. gl Sig.
Red de ,382 48 ,000 ,627 48 ,000
Distribucion
Calidad Sanitaria 414 48 ,000 ,605 48 ,000

a. Correcc. de signific. de Lilliefors

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

Evaluacion de correlacién
Paramétrica : Coeficiente de Pearson

No Paramétrica : Rho de Spearman

Figura 28: Campana no normal de la red de distribucion

— homral

Histograma

fiedin = 3,42
Demviacion esiindor = 458
=43

Frecuencia

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

la muestra estudiada es no normal procesandose

paramétrica (Spearman)

Tabla 14:Cuadro de Correlaciones D2 con la calidad Sanitaria

con correlacién no

Correlaciones

Red de Calidad

Distribucion Sanitaria
Rho de Red de Coefici. de correla. 1,000 ,523™
Spearman Distribucion Significa. (bil.l) 060
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N 48

Calidad Coefici. de correla. 523"
Sanitaria Significa. (bil) ,060
N 48

48
1,000

48

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

7
°

NORMALIDAD DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON LA CALIDAD

SANITARIA

Tabla 15:Normalidad de D3 con la calidad sanitaria

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadis. al Signific. Estadis. al
Sistema de Alcantarillado ,234 48 ,000 ,903 48
Calidad Sanitaria 414 48 ,000 ,605 48

a. Correc. de signific. de Lilliefors

Signific.
,001
,000

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

Evaluacion de correlacién
Paramétrica : Coeficiente de Pearson
No Paramétrica : Rho de Spearman

Figura 29: Campana no normal de sistema de alcantarillado

Histograma — Mormal

fiedin = 6 (4
Demviacn estindar = 1,03
=43

i

400 500 00 740 B0
ALCANTARILLADO

Frecuencia

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

la muestra estudiada es no normal procesandose con correlacion

paramétrica (Spearman)

no
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Tabla 16:

Cuadro de Correlaciones D3 con la calidad Sanitaria

Correlaciones

Sistema de Calidad
Alcantarillado Sanitaria
Rho de Sistema de Coefici. de correla. 1,000 ,520
Spearman Alcantarillado Significa. (bil) ,133
N 48 48
Calidad Coefici.correla. ,520 1,000
Sanitaria Significa. (bil.) 133
N 48 48

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan A

4.2. Contrastacion de Hipdtesis
4.2.1. Contrastacion de Hipotesis General

HO: El disefio del sistema de agua potable y alcantarillado se vincula con la

calidad sanitaria en la comunidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021

H1: El disefio del sistema de agua potable y alcantarillado no se vincula con
la calidad sanitaria en la localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021

Siendo significa =0.063 y significa > 0.05 aprobamos HO y desaprobamos H1.
De igual modo, r=0.416 siendo correlacion moderada por ello: El disefio del sistema
de agua potable y alcantarillado se vincula con la calidad sanitaria en la urbe de
Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021

Figura 30: Grafica de dispersion puntos de V1 - V2
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Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan
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También, la Figura N° 30 se presenta la disgregacion de puntos en la que no

hay alejamiento notorio y cuenta con un comportamiento lineal creciente.

4.2.2. Contrastaciones de Hipdtesis Especificas

4.2.2.1. Contrastacion de Hipotesis Especifica N°01

HO: El sistema de agua potable guarda vinculo con la calidad sanitaria

en la localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

H1: El sistema de agua potable no tiene vinculo con la calidad sanitaria

en la ciudad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

Siendo signific.=0.502 y significa. > 0.05 aprobamos HO vy
desaprobamos H1. Asi mismo, r= 0.499 siendo correlacion moderada por ello:
El sistema de agua potable se vincula con la calidad sanitaria en la comunidad

de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

Figura 31: Grafica de dispersion puntos de D1 - calidad sanitaria

R Lineal= 0,011

100 120 1,40 160 18 20
CALIDAD

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan

Igualmente, en la Figura N° 31 se presenta la disgregacion de puntos en
la que no se encuentra alejamiento notorio y cuenta con un comportamiento

lineal creciente.

73



4.2.2.2. Contrastacion de Hipdtesis Especifica N°02

HO: La red de distribucién se vincula con la calidad sanitaria en la

localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

H1: La red de distribucion no se vincula con la calidad sanitaria en la

localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

Siendo signific=0.06 y signific > 0.05 y aprobamos HO y desaprobamos
H1. Asi mismo, r= 0.523 siendo moderada por ello: Las redes de agua potable
mejora la calidad sanitaria en la localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima,
2021.

Figura 32: Grafica de dispersion puntos de D2 - calidad sanitaria

¥ Lineal = 0,273
40—

RED

CALIDAD

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan

También, la Figura N° 32 se presenta la disgregacion de puntos en la que
no se encuentra alejamiento notorio y cuenta con un comportamiento lineal

creciente.

4.2.2.3. Contrastacion de Hipotesis Especifica N°03

HO: Sistema de alcantarillado se relaciona con la calidad sanitaria en la

ciudad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.
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H1: El sistema de alcantarilla no tienen relacion con la calidad sanitaria

en la ciudad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

Siendo significa. =0.133 y significa > 0.05 aprobamos HO vy

desaprobamos H1. Ademas, r= 0.52 siendo moderada de manera que: El sistema

de alcantarillado se vincula con la calidad sanitaria en la localidad de Uramasa,

Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

Figura 33: Grafica de dispersion puntos de D3 - calidad sanitaria
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¥ Lineal = 0,057

Fuente: Felix Diaz Leonel G. & Chavez Echegaray Bryan

asi mismo, la Fig. N° 33 se presenta la disgregacion de puntos en la que

no se encuentra alejamiento notorio y cuenta con un comportamiento lineal

ascendiente.
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CAPITULO V
DISCUSION

Segun la tabla N° 09 El disefio del sistema de alcantarillado y agua potable tiene relacion
con la calidad sanitaria en la localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021, concordando
con Flores (2020) que manifiesta que consider6 como de 10 m.c.a. para la realizacion del
trabajo que permitira atender la capacidad de consumo. Se tiene un suelo plano con un pendiente
de 1.5%, por ello es importante ejecutar el alzamiento del terreno(topografia) para lograr
identificar los puntos en el suelo (terreno) para identificar sus coordenadas, la cual sera

representada por lineas discontinuas (curvas de nivel)

Segun la tabla N° 12 El sistema de agua potable se vincula con la calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021, coincidiendo con Davila D (2021) luego
se suministrd por gravedad a la red de distribucion y por Gltimo a las casas (viviendas); donde
se beneficio la totalidad de la poblacién y mejord la condicion sanitaria en consecuencia se

logré reducir las enfermedades hidricas.

Segun la tabla N° 14 La red de distribucién se relaciona con la calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021, coincidiendo con Miranda (2019) que
manifiesta se debe tener un particular cuidado en las obras de concreto y acero de refuerzo de
manera equitativa. En relacidn con la parte hidraulica se ha observado tuberia PVCy en acero

galvanizado .

Segun la tabla N° 16 El sistema de alcantarillado se relaciona con la calidad sanitaria en
la localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021, coincidiendo con Ayvar V. (2018) que
indicé que el cimiento superficial para Reservorios y Plantas de Tratamientos trazados se
dimensionara de tal manera que el resultado menor de calculo de capacidad de carga admisible
aplicado al suelo: 1.16 kg/cm2 y 1.33 kg/cm2 para cimentaciones cuadradas segun las calicatas

ensayadas.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

> El disefio del sistema de alcantarillado y agua potable tiene relacion moderara con la

calidad sanitaria en la localidad de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

» Sistema de agua potable tiene relacion moderada con la calidad sanitaria en la localidad
de Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.

> Red de distribucion tiene relacion moderada con la calidad sanitaria en la localidad de
Uramasa, Copa, Cajatambo, Lima, 2021.
» Sistema de alcantarillado mejora la calidad sanitaria en la localidad de Uramasa, Copa,

Cajatambo, Lima, 2021.

» Sus costos y presupuesto calculados de mano de obra, materiales y insumos es de S/ 58°361.49
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6.2. RECOMENDACIONES

> Se recomienda realizar un andlisis a la calidad de agua potable que sera distribuida a la

poblacién para implementar un tratamiento primario.

» Analizar los disefios hidraulicos utilizando el software WaterCAD.

> Se debe realizar buscar alternativas para la obtencion de agua en época de estiajes.

» Ser recomienda que se cumpla las normativas vigentes del RNE.
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ANEXO

8.1. Encuesta

INSTRUMENTO PARA LA TOMA DE DATOS

FACULTAD DE INGENIERfA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Nombre:
Fecha:

Instrucciones generales:

Estimado (a) poblador, ¢l presente cuestionario es parte de una investigacion académica que fiene por
finalidad la recopilacién de datos acerca de como el diseio del sistema de agua potable y alcantarillado
mejora la calidad sanitaria en la localidad de Uramasa. Cajatambo, Lima, 2021,

Opiniones que solamente son de gran importancia para nuestra investigacion.

DATOS GENERALES:

1. ;Suvivienda es?
a.  Propia ()
b.  Alquilada ()

2. (Cual es su grado de Instruccion?
a. Ninguno £
b.  Primaria ()
c. Medio ()
d.  Superior ()

Dimension 01: SISTEMA DE AGUA POTABLE

3. (Coémo se abastecen de agua en la localidad dz Uramasa?

a. Rio ()
b. Laguna ()
¢.  Manantial ()
4. jRecibe agua potable suficiente para satisfacer sus necesidades basicas?
a Si ()
b. No ()
5. (Cuéntas horas al dia recibe agua potable, en su vivienda?
a. 6 horas ()
b. 12 horas ()
¢ 18 horas ()
d. 24 horas ()
6. ;Realiza algan pago por el sistema de agua?
a  Si ()
b. No ()
7. (Cree usted que ¢l agua que consume puede causar enfermedades?
a Si (83)
b. No ()

Dimensién 02: RED DE DISTRIBUCION

8. ;Seutiliza l]a micro medicion/ medidores de agua para el calculo de la cuota familiar?

a  Si ()
b. No ()
9. ;Cuenta con cistema o tanque de agua para su almacenamiento?
a Si ()
b. No ()
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10. (Qué tipo de tuberia cuenta para el sistema abastecimiento de agua potable?

a. Pvc ()
b. Hdpe ()
¢.  Ninguno ()
11. ;Considera que un cambio de la red principal mejorara el sistema de agua potable?
a Si ()
b. No {)

Dimensién 03: EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
12. Existe red priblica de alcantarillado frente a su predio?

()
)

a Si
b. No
13. (Lalocalidad cuenta con si
a Si
b. No

de disposicion sanitaria de excretas y/o unidad basica de saneamiento UBS?

()
)

14, ;Qué tipo de sistema de disposicion de excretas tienen su familia?

a. Sistemade alcantarillado con PTAR ()
b. Sistemade alcantarillado sin PTAR ()

c. UBS - Tanque Séptico ()
15. ;Elsistema de alcantarillado o letrinas ha provocado malos olores. enfermedades y aparicion de plagas?
a Si ()
b. No ()
16. ;Qué tipo de tuberia cuenta para el sistema de alcantarillado?
a Pve )
b. Fibra-Cemento ()
¢ Ninguna )
17. ;Considera que el tener un pozo percolador disminuira la contaminacion del rio?
a  Si ()
b. No ()

Variable 02: Calidad Sanitaria

18. ;El agua que llega a su casa presenta Turbidez?

a Si
b. No

()
()

19. ;Los servicios de agua potable que recibe son?

a.  Muy buenos
b. Buenos
c.  Regulares
d.  Malos
20. (Enqué nivel se satisfara el
a.  Alto
b. Medio
c. Bajo

)
)
)
)

(

(

(

(
usuario de los servicios de agua potable?
(

(

(

e
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8.2. Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE ~DIMENSIONES  INDICADORES o RUMENTO METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable 1 Sistema de agua Calidad del agua Disefio de
potable Encuesta Investigacion:
¢De qué forma el disefio del Determinar la relacion del El disefio del sistema de agua  El disefio del Abastecimiento
sistema de agua potable y disefio del sistema de agua potable y alcantarillado se sistema de del agua Correlacional
alcantarillado se relaciona potable y alcantarillado con relaciona con la calidad agua potabley
con la calidad sanitaria en la la calidad sanitaria en la sanitaria en la localidad de alcantarillado Red de Tipo de tuberia X
localidad de Uramasa, Copa, localidad de Uramasa, Copa, Uramasa, Copa, Cajatambo, distribucion | ™~
Cajatambo, Lima, 20217 Cajatambo, Lima, 2021. Lima, 2021 v /Q
Sistema de Servicios
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipétesis Especificos alcantarillado  higiénicos

¢De qué forma el sistema de
agua potable se relaciona con
la calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa,
Cajatambo, Lima, 2021?

¢;De qué forma la red de
distribucion se relaciona con
la calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa,
Cajatambo, Lima, 20217

¢De qué forma el sistema de
alcantarillado se relaciona
con la calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa,
Cajatambo, Lima, 2021?

Determinar la relacion del
sistema de agua potable con
la calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa,
Cajatambo, Lima, 2021.

Determinar la relacion de la
red de distribucion con la
calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa,
Cajatambo, Lima, 2021.

Determinar la relacion del
sistema de alcantarillado con
la calidad sanitaria en la
localidad de Uramasa, Copa,
Cajatambo, Lima, 2021

El sistema de agua potable se
relaciona con la calidad
sanitaria en la localidad de
Uramasa, Copa, Cajatambo,
Lima, 2021.

La red de distribucion se
relaciona con la calidad
sanitaria en la localidad de
Uramasa, Copa, Cajatambo,
Lima, 2021.

El sistema de alcantarillado
se relaciona con la calidad
sanitaria en la localidad de
Uramasa, Copa, Cajatambo,
Lima, 2021.

Variable 2 Calidad de
suministro de
la calidad agua potable
sanitaria

Tipo de

Red de desagie S
Investigacion:

Cobertura Apllcgda
No experimental
Cantidad de agua Transversal
Correlacional
Cualitativa

Continuidad
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8.3. Memoria de Calculo

DISENO DE CAPTACION LATERAL

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANT ARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA,
CAJATAMBO, LIMA, 2021

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10}(m)
PE. Suelo oy 1.73| Tonim3
Fe 280,00 (Kg/em2)
Fy 4 200.00)(Kg/cm2)
Capacidad lerr. ot 1.85(Kg/em2)
Ang, de friccion @ 27.50|grados
sic 300.00|Kg/m2
Luz fbre LL 140|m

B=K “w*H; K, =Tan'(45°-012)

Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.368
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7B H Ka™ W 0.61 Ton/m2 Empuje dellerreno
E=  75.00 %Pt 0.46 Ton/im2  Sismo
Pu= 1.0°E + 1.6'H 144 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm
d= 14.37 cm
PreL? P T
Mi+)= —— M(-)= ——
16 - 12
M(+) = 0.18 Ton-m
M(-) = 0.24 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
4 - M L A F,
s = ol il
#(d—al2) 0857, b
Mu= 0.24 Tor-m
= 100.00 cm
Fle= 28000  Kgiem?2
Fy= 420000  Kgiem2
a= 14.37 cm

Iculo del Acero de

Acero Minimo

4 =00018**

Asmin= 2.59 cm2




*DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA,
CAJATAMBO, LA, 2021

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
HMANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

N® afem) As{cm2)
1iler. 144 0.46)
2 Iter 008 0.44]
3 Iter 0.08 0.44]
4 Iter 0.08 0 44
5 lter 0.08 0.44]
6 Iter 0.08 0.44)
7 lter 0.08 0.44]
8 lter 0.08 0 44
del Acero de
As(emz)
@3/8" @172" @5/8" 34" @1
2.5 4.00 3.00] 2.00 1.00 1.00|0

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

2.0.. ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.10) m
PE. Sueb (W) 173 Ton/m3
Fc 280.00f (Kgfem2)
Fy 4,20000] (Kgrem2)
Capacidad terr. ot 1.85] (Kglem2)
Ang. de friccion [} 27.50] grados
SIC 300.00) Kg/m2
Luz fbre LL 1.40) m
Mi-j = =1.7070.03% (Ka*w)*Hp=Hp*{LL) "= 0.06 Ton-m
Mi+)= =M{-}/4 Mi+)= 0.01 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

"= 0.10 Ton-m
Mi+)= 0.02 Ton-m
Mu= 010 Ton-m
b= 100.00 cm
Pe= 210.00 Kg/em2
Fy= 4.200.00 Kg/em2
d= 14.37 em
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
- ¥ h®
Ay =00018*h*d
Asmin= 2.59 emz
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*DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA,
CAJATAMBO, LA, 2021

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
HMANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

N® afem) As{cm2)
1iler. 144 0.19
2 Iter 0.04 0.18
3 Iter 0.04 0.18
4 Iter 0.04 0.18
5 lter 0.04 0.18
del Acero de
As{cm2)
23" 212" 5/8" @3M" @1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR 03/8" @0.25m en ambas caras
3.0.. DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H (m)
Ancho A (m)
Largo L (m)
P.E. Concreto (We) Ton/m3
PE.Agua (Ww) Ton/m3
Allura de agua Ha (m)
Capacidad terr. ot (Kglem2)
Peso Estructura
Losa 08928
Muros 1.144
Peso Agua 0606 Ton
Pi (peso lofal) 28418 Ton
324 m2
Reaccion neta dellerreno =1.2"PUArea 0.98 Tor/m2
Qneto= 0.10 Kgfem2
ot= 185 Kglfem2
Qneto < Qt CONFORME
Aturade la losa H= 015 m As min= 2574 cm2
: del Acero de
As(cm2)
oaet | e | esm | o o1"
2.5 400 | 300 | 200 | 100 | 100

USAR @3/2" @0.25ambos sentidos




"DISENG DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE

URAHIASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021"

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp
PE. Suslo W)
Fec

Fy

Capacidad terr. ot
Ang. de friccion a

SiC

Luz libre L

b=k v,

Entonces Ka=

0.70{(m)

1,73 Tonim 3
210.00|(Kg/cm2)
4.200.00| (Kg/em2)
1.85|(Kg/em2)

27.50|grados

300.00]K9/rn2

DAOOI m

2

K, =Tan"(45°-0/2)

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (T/YHKa'W
75.00 %Pt
Pu= 1.0°E + 1L.6°H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro
Wl
gt
16
M+ =
M) =

Calculo del Acero de Refuerzo As

M,

x

A =—"
‘T E(d-al2)

Mu= 0.05
b= 100.00
Fe= 280.00
Fy= 4,200,00
d= 4.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

4, =00018%5*

Hp=
0.368
0.39
0.29
0.92 Ton/m2
E=
d=
Prw 2
M(—)="—"
12
0.04 Ton-m
0.06 Ton-m
A * FJ,
=
0857 .6
Ton-m
cm
Kgiem2
Kglem2
om
Asmin=

.70 m

Ton/m2  Empuje deliereno

Ton/m2  Sismo

10.00 em
4.37 om
279 em2
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“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE

URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Ne a(om) As(cm2)
1 fer. 044 031
2 lter 0.06 0.30]
3 Iter 0.05 0.30
4 lter 0.05 0.30]
5 Iter 0.05 0.30
€ Iter 0.06 0.30]
7 Iter 0.05 0.30
8 Iter 0.05 0.30
6n del Acero de
As{em2)
@3/8" @12" o53" @34" 21"
0.7 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR ©3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0~ ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 070 (m)
P.E. Suelo w) 1.73]  Ton/m3
Fc 210.00] (Kgfem2)
Fy 420000 (Kglem2)
Capacidad terr. at 1.85 (Kg/iem2)
Ang. de friccién "] 27.60|  grados
sfC 200.00 Kgm2
Luz fbre L 080 m
M{s) = =1.700.03* (Ka*wHp*Hp*{LL) W)= 0.01 Ton-m
M(+)= =M(-y4 M{+)= 0.00 Ten-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M-)= 0.02 Ton-m
Mi#)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.02 Ton-m
b= 100.00 m
Fle= 21000 Kglem?2
Fy= 420000 Kgkm2
d= 437 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
/ = % 1y %
Ay =0.0018*b%d
Asmin= 0.79 cm2

90



*DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE
URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021"

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA
nNe a(cm) As(cm2)
1 fter, 044 0.14
2lter 003 0.14
3 lfer 002 0.14
4 lter 0.03 0.14
5 ller 0.03 0.14

Distribucién del Acero de Refuerzo

As{em2)

@23/8* a1/ 258" 234" o1
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Alura H 0.15] (m)
Ancho A 1.00) (m)
Lergo L 1.00 (m)
P.E.Concreto (We) 2.40| Ton/m3
PE Agua (WWw) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 m)
Capacidad terr. ot 185  (Kgrem2y
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa B3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2°Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kalem2
a= 1.85 Kgiem2
Qneto < Ot CONFORME
Altura de la losa  H= 0.15 m As min= 2674 m2
Distribucion del Acero de Refuerzo
EA e | e | ese | e | o1
2.5 400 | 300 | 200 | 100 | 100
USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE

URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021"

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H=1.10m.
Hg=100m.
b= 140 m.
e, =015m.
g:= 1734 kg/m3
f= 289
m= 042
g-= 2400 kg/m3
sm= 1.85 kglem2

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

altura de la caja para camara humeda
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angule de rozamiento intemo del suelo
coeficiente de friccidn

peso especifico del concreto
capacidad de carga del sueio

Ht-Hs

coeficiente de empuje

Cu= 037
_l—sing
ahiT o
" 1+sing| [_p=swzskg ]
Momento de vuelco ( Mo ):
e CyursHe+e) | Donde: v= (&

5 3
= Y= 0.33m.

My = 106.42 kg

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

M,=PY

W1 = 396,00 kg

X1=0.78 m.

M, = 306.90 kg-m

Donde:
VV= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.¥c
=2
X1l= (2 + S )

M =Wi.X1

M, =  306.90 kg-m

Para verificar si el
siguiente férmula;

- M, +M,

w

pasa por el tercio central se aplica la
Mr =M

M, = 306.90 kg-m Mo = 106.42 kg-m
W= 396.00 kg
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“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE
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—— =
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Chequeo por volteo:

donde debera sermayorde 1.6

Cq, = 2.883942 Cumple ! QL = A'{r
B
M,
Chequeo por deslizamiento:
F= 166.32 F = uv
® 0.1663 e E
P
P
Cumpie
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.85m. =24 em
2
[
P =(4L-6a) Pz 002kgkm?
' L7 El mayor valor que resulte de fos Pf debe ser menor o igual

a fa capacidad de carga del terreno

R :(Ga—ﬂ‘)z P, = 0.07 kglem?2
\ .L:

P=o,

| 0.07 kglcm2 £ 1.85 kgfcm2 | Cumple!
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H = 0.70 m. altura de la caja para camara seca
H== 0.50 m. altura del suelo
b= 0.80 m, ancho de pantalla
e,=010m, espesor de muro
g== 1734 kg/m3 peso especifico del suelo
f=28° angulo de rozamiento intemo de! suelo
m= 0.42 coeficiente de friccidn

g-= 2400 kg/m3 peso especifico del cancreto
s= 1.85 kgiem2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje 7z Tem

Can= 037
oo— 1-sing

ol BT

Momento de vuelco ( Mo ):

P:Ca. -75*({1: T4 )2 Donde:

-

=5

Y= 0.47 m.

;
|_Mo= 1330 kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr ) y el peso W:

M 2t P Y Donde:
o~ 4 W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

W1 = 168.00 kg

Wi=em.Ht.vc
X1=0.45m.
b, em,
X1= (; + T)
My= 75.60 kg-m
M =W1.X1
M, = 75.60 kg-m
Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula: M- =M
o T M, = 75,60 kg-m Mo = 1330 kg-m
a= —’W—“ W= 168,00 kg
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Chequeo por volteo:
donde deberd sermayorde 1.6

Cur = 5.683312] Cumple ! o M,

- r!”_
Chequeo por deslizamiento:
F= 7056 F=pulv
s F
0.0706 g =L
P

Cyq=0.88 Cumple !

Chequeo para la max. carga unitaria:

L= 0.50 m. L= % +em
; w Pz -0.02kgfem2
B =(4L—6a)— 1 el
L El mayor valor que resufte de los P1 debe ser menoro
W igual a la capacidad de carga del temeno
Bi= (6a —2L)— P, = 0.08 kglcm?2
2
[0.08 kolem2 £ 1,85 kglcm? | Cumple! o
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION

“DISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARLLADO PARA HEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA

CAJATAMBO, LIMA, 2021"
I DISERO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA {Qdisefio=1.00lps) I
Gasto Maximo de la Fuente. Qmax= 170 Us
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 150 Us
Gasto Maxime Diaria: Qmdi= 100 Vs
1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Sabemos que: Q.. =V; xCdxA
Despejando: A=_Ome
v, xCd
Donde: Gasto maximo de |3 fuente: Qmax= 170 Us
Coeficiente de descarga: Cd= 080 (vaiores entre 0.6 8 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 mis2
Carga sobre & centro del orificio: H= 040m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: vy =Cdx JZQH
v2t= 224 mis (enlaentrada ala tuberia)
Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
1a tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00354 m2
Ademas sabemos que: D= %

Diametro Tub. Ingreso (onficios ) De= 00687 m

De= 2.644 pulg
un Dia: ial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diamelros <6 = 2%
0051 m
Determinamos el nimero de orificios en fa pantaila: E,-DT”;‘“..Z."DT“«“ ’
Nexif — 2rea del diametro calculado , ' L L
area del diametro asumido
Norif = (28] 41
orif kDa,' + '3
Nimero de orficios: Norif= 3 orificios |
Conocido el nimero de onficios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalia (b),
mediante la siguiente ecuacion
b = 2(6D) + Norif < D+ 3D(Norif — 1)
Ancho de la pantalla b= 110m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)
2) Cilculo de la distancia entre el punto de afl. i ylaca humed.
Sabemos que: Hf=H-h,
Donde: Carga sobre ¢ centro del orificio: H= 040m
.
Ademas: h, =156
2g
Pérdida de carga en & orificio: ho= 0029 m
Hallamos® Pérdida de carga afloramiento - captacion® Hf= 037 m
D i Ia entre el i yla
_ _Hf
L=%30
D 7 C. i = 1238 m 125m Se asume
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION

“DISENC DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URANMASA,

CAJATAMBO, UMA, 2021"
| DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=1.00ips) |
3) Altura de la camara himeda:
Determinamos la altura de la camara hu i la sig
Donde:
I:' lJ A Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, Se
considera una altura minima de 10cm

A= 100 cm
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla do salida,

I B= 0038cm <> 1.5 plg

D: Desnivel minimo entre ol nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cdmara humeda (minima

— Sem)
'——'—ﬂ:tﬁ- - 100em

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 4000 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberla de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c-156Y 4559md Q m¥/s
! 2g 2gA° A m?
g mis*
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 00010 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0019 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 3.75cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total Ht -A+B+H+D+E
Ht= 084 m
Altura Asumida: Ht= 100 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilia debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Deanastilla — 2 x Da
Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x15= 45pug =11.43¢cm
L= B x15= 9pug =2286cm

Leanastilla=  20.0 cm jOK!
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DISEROHIDRAULKCO DE CAPTACION

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANT ARALL ADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA,

CAJATAMBO, LIMA 2021"

I DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=1.00lps) I
Siendo tas medidas de las ranuras: ancho de [a ranura= 5mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: A= 35mm2 = 0.0000350 m2

Debemas determinar el rea total de las ranuras (A )

Acora = 2A,
Siendo: Area seccién Tuberia de salida A, = 00020268 m2

Ao, = 00040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que ef 50% del area lateral de |a granada (Ag)

Ag=05-Dg=L
Donde: Diametro de la granada: Dg= 3pulg = 7.62cm
L= 200cm

Ag= 00239288 m2
Por consiguiente: Aca < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:
Neranuras=~rea total de ranura
Area de ranura

Numero de ranuras : 115 ranuras

$) Calculo de Rebose y Limpia:
En latuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 12 15%
Latuberia de rebese y limpia tienen e mismo diametro y se di la s#

0.71:Q" "
Dr= =R
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 170 Us
Perdida de carga unitaria en mim: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de rebose: D= 2.098 pulg

A un De= 2 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Cmax= 170 Vls

Perdida de carga unitaria en mim: hf= 0.015 m/m  (valer recomendado)

Diametro de |a tuberia de fimpia; D= 2.088 pulg

A un et " D= 2 pulg
de de M de Ladera
Gasto Maximo de la Fuente: 170 Us
Gasto Minimo de la Fuente: 150 Vs
Gasto Maxmo Diano: 1.00 ¥s
1) Determinacion del ancho de la pantalla;
Diametro Tub. ngreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de onificios: 3 orificios
Ancho de [a pantalia: 110m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afl iento y la cal humed
L= 1238 m
3) Altura de la camara hiomeda:
Ht= 100 m

Tuberia de salida= 1.50 plg
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“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANT ARILLADO PARA MEJORAR LA CAL (DAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA,
CAJATAKEO, LIMA, 2021"

I DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA {Qdisefio=1.00lps) I
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
Didmetro de |a Canastilla 3 pulg
Longitud de la Canastilla 200 cm
Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 2 pulg
Tuberia de Limpieza 2 pulg
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DISENO DE AGUA POTABLE DE URAMASA

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA,

2021"

DEFINICION DE LA TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

LOCALIDAD: LURAMASA
DISTRITO: ICAJATAMBO
PROVINGIA: ICAJATAMBO
REGION: LIMA

Se procedard a delerminar la

=3
2017 det INEJ, por lo que se prosedsra 8 compararcon & o

tasa de crecimenio poblas

CALGULO DE LA TASA DE CRECIMENTO DE LA POBLAGION {DISTRITAL}

nd mediante & Mélodo Geo
eoimiento peblacional anivel

tnco- Secuenta con los dalos de poblazicn y uvenda de los Censos de 2007
dsinial, prowncial regional y del cenlro peblado

2007 2017
DISTRITO TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
CAJATANBO 2,720 1361 206 2221 1528 136 -226%
— —
Fuante: Cerse Nacional ds Peblacion y Vivienda 2007 y 2017 - INB1
CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION {PROVINCIAL)
2007 2017
PROVINCIA = = TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
CAJIATANBO 8358 4177 200 6535 5060 130 -23%%
Fuente: Genso Nocional de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017 - INEl
CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION (REGIONAL)
2007 2017
REGION TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
LING 539,460 260,901 312 972557 363618 267 1 4%
Fuznie Gereo Nacienal de Poblacion y Vivienda 2007 y 217 - INEI
Por ofra parle, se analizera las lasa de crecimento del oceniro poblado entre los Censos de 2007 v 2017 del INE
CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION (DATOS DEL GENTRO POBLADO]
2007 2017
AMBITO TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
LIRAMASA 70 ] 068 20 104 240 1358%
— —
Fuanls Cerse Nacicnal de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017 - INEl
D los resullades oblenidos se toma |g siguiente fesa
TASA DE CRECIMIENTO ANUAL 000%
SELECCIONADA )
NOTA Sagin ol RMAE-2018-YIENDA, B caso, la tesa de crezimiento arual presanta un valor nagativ, se deba adoplanuna poblacitn da diseio; simitar a la actual | =0)
Secakulara la densidad poblacional aclual, realizado para el desamol del presente proyecto
—_— —
CALCULO DE LA DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL
2017 2020
LOCALIDAD TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
LURAKMASA 20 20 222 250 104 240 B33%
Fuenle Cerso Nacional de Poblacan y Vivenda 2017 - [Ny elsboraséin propia
De los resuliados oblendos:
DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL 240 HabfLot
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“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA

LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021"

PROYECCION POBLACIONAL - METODO ARITMETICO

|'.OCALIDAD: URAMASA
|pI3TRITO: CAJATAMBO
|PROVINCIA: CAJATAMBO
[REgIoN: LIA
Datos de Base Localidad Datos Provecciones
Ano base 2.020 Tasa de Crecimiento 0.00%
IN® viviendas afio base 104 Horizonte de Evaluacion 20
Poblacion afio base 250
Den. Pob. afo base 2.40
e M0 || omornt | sbender
Base 2,020 250 104
0 2,020 250 104
1 2,021 250 104
2 2,022 250 104
3 2,023 250 104
4 2,024 250 104
5 2,025 250 104
6 2,026 250 104
7 2,027 250 104
8 2,028 250 104
9 2,020 250 104
10 2,030 250 104
1 2,031 250 104
12 2,032 250 104
13 2,033 250 104
14 2,034 250 104
15 2,035 250 104
16 2,036 250 104
17 2,037 250 104
18 2,038 250 104
19 2,039 250 104
20 2,040 250 104
PROYECCION POBLACIONAL
300
250 =
® 250 L
g 200
? 150
2
2 1w
50
0
§§g8§8§5898g8g888g¢g8¢e£8¢8
Afo
s Proyeccion Poblacional
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DISENO DE ALCANTARILLADO DE URAMASA

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA,

221"
| DEFINICION DE LA TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL |
JLOCALIDAD: URAMASA
DISTRITO: ICAJATAMBO
IPROVINCIA: ICAJATAMBO
[reGION: Lina

Se proceders a determnar la

2017 del INE, por lo que se procederé acomparar con el crecimiento poblacione a nivel distrited, pr

{zza de orscimento poblazional medients el Melodo Geomelnco. 52 cuenia con los dalos de poblacion v viviends de los Censos de 2007 v
oincial regiond y del centro poblado.

CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION (DISTRITAL)
2007 2017
DISTRITO = = TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
CAATAMBO 2,790 1,361 205 2221 1628 135 -276%
Fuenta. Canso Nacana dé Pablaciin y Yivienda 2007 y 2017 - INE|
—
CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION (PROVINCIAL)
2007 2017
PROVINCIA = = TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
CAATAMBO 4177 200 6589 5030 130 -238%
2017 -INE)
CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION {REGIONAL)
2007 017
REGION = TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
LIMA 830, 450 268,801 312 Sr2.e87 363819 267 1.48%
Fuente: Censo Nacional da Poblscion y Vimenda 2007 y 2017 -INEI
Por otre parte, se analzarg lss tasa de cresimiento del centro peblado ente bs Censos de 2007 y 2017 del NEI
CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION (DATOS DEL CENTRO POBLADO)
2007 2017
AMBITO = = TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
URANKSA 70 80 083 250 104 240 1358%
— —
Fuente. Canso Naciond de Poblacion y Videnda 2007 y 2017 - INEI
Ce los resullaclos oblenidos se lomé la siguente tasa
TASA DE CRECIMIENTO ANUAL 0.00%
SELECCIONADA 2
NOTA: Sogin o A1 32213 VIVIENDA, Encaso, |a fasa da cracimisnta anual praserts un valir negativo, s dabs adoplaruna poblacidn de dsefi, similar a la actual p =0)
Secabuar la densidad poblacional aclual, reazada para el desarrollo dzl presente proyesto
CALCULO DE LA DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL
2017 2020
LOGALIDAD TASA
POBLACION VIVIENDA DENSIDAD POBLACION VIVIENDA DENSIDAD
URANASA 20 a0 22 250 104 240 8.33%

Fuente: Canzo Maoond de Poblacion y Veenda 2017 - INEl y elaborecita propi

Ce los resullachs obtenides

DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL || 240 HabfLot
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“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA
LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021”

(l PROYECCION POBLACIONAL - METODO ARITMETICO
[EocATioan: URAMIASA
|IDISTRITO: CAJATAMBO
|PROVINCIA: CAJATANBO
|IREGION: LIMA
Datos de Base Localidad Datos Proyecciones
Afio base 2,020 [Tasa de Crecimiento 0.00%
IN° viviendas afio base 104 Horizonte de Evaluacion 20
5oblaclén afio base 250
Den. Pob. afio base 240
N R
Base 2,020 250 104
0 2,020 250 104
1 2,021 250 104
2 2,022 250 104
3 2,023 250 104
4 2,024 250 104
5 2,025 250 104
6 2,026 250 104
7 2,027 250 104
8 2,028 250 104
g 2,028 250 104
10 2,030 250 104
11 2,031 250 104
12 2,032 250 104
13 2,033 250 104
14 2,034 250 104
15 2,035 250 104
16 2,036 250 104
17 2,037 250 104
18 2,038 250 104
19 2,039 250 104
2 2,040 250 104
PROYECCION POBLACIONAL
300
% = - 2
E 200
:% 150
é 100
50
0
§ 8383588588838 EgEgE8EE
FEES AT SA AT FoFI TSN T S
s Proyeccion Pobiacional
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8.4. Metrados

—PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS - DETALLADD

“0ISEHO DEL SISTENA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO PARA M EJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD 0%

rziem UREMASA, CAMTAMBO, LIS, 2021
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_PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS - DETALLADO

RILLADO PARA M EJORAR LA CALIDAD SANITARM EN LA LOCALIDAD DE

“DISENO DEL SISTEMA DEAGUA POTRBLEY ALCAMTA
L URAMASA, CAJATAMED, LINA, 2021°
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_PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS - DETALLADO

“DISENO DEL SISTENA DE AGUA POTABLE Y ALCANT AR LLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARSA EN L LOCALIDAD DE
L URAMASA, CAJATAMED, LINA, 2021°
Campanerte Febe:
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PLANILLA DE SUSTENTAGION DE METRADOS - DETALLADO
“DISENO DEL SISTEMA DEAGUA POTRELE ¥ ALDANT ARILLADO PARA M EJORAF Lik CALIDAD SANITARMA EN LA LOCALIDAD DE

e URAMASA, CAJATAMBO, LIS, 2021°
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—PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS - DETALLADO

“DISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARSA EN LA LOCALIDAD D€
URAMASA, CAJATAMEO, LI, 2021
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8.5. Presupuesto

sio Pagna 1
Presupuesto
Presupuesto 1201004  "DISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021".
Subpresupuesio [T PRESUPUESTO
Clierie MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJATAMBO
Lugar LIMA - CAJATAMBO - CAJATAMBO
item Descripeion Und. Metrado Precio 81 Parcial 81 |
(4] OBRAS PROVISIONALES 23886
0101 ALMACEN DE OBRA Y OFICINA m2 1500 |24 1,251 8
oo CARTEL DE 0BRA DE 4B0m < 380m ud 100 14682 114662
@ SEGURIDAD EN OBRA 87830
Qo EQUIPCS DE PROTECCION INDVIDLAL 4h 100 firckc] w80
03 SISTEMA DE AGUA POTABLE 1694253
0301 CAPTACION (1 UND) 710022
[reDilh] TRABAJOS PRELIMINARES 1,62428
@o1010 DESBROGE DE MALEZA m? B0 198 #5
03010102 TRAZO, MVEL Y REFLANTEG md A0 304 %00
03010103 DESVIC DE AFLORAMIENTO db 100 150000 150000
moe MOVIMIENTO DE TIERRAS 86208
03010201 EXCAVACION PARA ESTRUCTUIRAS EN TERREND NORMAL mi :0:] 42 *H
3010202 RELLEND GON GRAVA 5| INADO ml 205 483 BE
}o10 OBRAS DE CONCRETO SMPLE 188
03010301 CONCRETO F 0= KGOM2 mi 20 0445 a3
el (OBRAS DE CONCRETO ARMADO 25788
[eeislvial] CONCRETO FC=175 KGICMZ md 266 k- 13:7) 106517
03010402 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD [ 133 L2 340
03010103 AGERD CORRUSADO Fy= 4200 kg2 kg 1224 507 5506
B0 ENLUCIDOS %8817
[rciyite)] ’ ’"‘L:imﬂ.mcm|WFRMFA94LIZMIF SIKAENMUROS INTERIORES 13 ml 1315 HH 8817
g=1
030106 OTROS 968.54
0301601 SUMINSTRO ¥ COLDGACIDN DE ACCESORIOS CAPTACION wd 100 50000 5000
0010602 INSTALAGION DE TAPAS METALICAS ma 200 wan 4854
0302 PASE TIPO CANOA (6 ML) 511669
[reardy] TRABAJOS PRELIMINARES 1an
03020101 DEMOLGION DE ESTRUGTURAS DE COMCRETD mi oA 163 5191
03020102 TRAZO, MVEL Y AEPLANTEQ m2 ralvi] 3 080
B0 ELEMENTOS METALICOS DE SOPORTE 461087
03020201 ACCESORIOS METALIGOS DE ANCLA.E Y SOPORTE GE CABLE db 100 250263 290263
[srediidvel GABLE TIPO BOABKIGDE 14" m 300 a2 2168
m3oeod CABLE TIPQ BOA B 19 DE 14* m 400 1701 13608
G204 ABRAZADERA DE PLATINA DE 316" +PERIO O 144 ind oo 306 1370248
[selvedsc) MOVIMIENTO DE TIERRAS 12141
03020301 EXCAVACION PARA ESTRLUCTURAS EN TERRENC NORMAL mi 080 A0 1211
30204 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 11002
wwoso GONCRETO FG=210 KGKM2 mi 0A PR oo
[seleds s} OTROS 2118
[icloci )] SUMINISTRO E INSTALACION O TUBERIA HOPE 02*, PE 100 m 500 kel 0%
Bz ENPALNE DF TUBERIA HDPE A TUEERIA PVC DN D nd 20 10040 2080
0303 LINEA DE ADUCCION (25 ML) 1082
330 TRABAJOS PRELIMINARES 21128
03030101 LINFIEZA Y DESBROCE DEL TERREND m B0 261 65
03030102 TRAZO, NVEL Y REFLANTEQ ml 00 304 15200
[scoehies MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,001.59
@I EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL md % x2 18185
03030202 ICREFN:, GONFORMACION DE FONDD DE ZANJAS, a=045m CAMA DE ARENA  m 50 25 %65
e=llom
(3030208 CAMADIE APOYO E<10CM m AW 43 23300
303204 RELLEND GONMATERIAL PROPIO ml a5 w9 5063
wmom TUBERIA 4823
3030301 SUMINISTRO E INSTALAION DE TUBERIA PVC SAP @1° 10150 1452 m AW nn 3%
30302 LMION DE REPARACION PVC 27 LIF nd 200 &% 159
Fecha 80572000 0301 55am
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10 Papna 2
Presupuesto
Presipueslo 1201004  "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021".
Subpresupuestn 00t PRESUPUESTO
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJATAMBO
Lugar LIMA - CAJATAMBO - CAJATAMBO
’tem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/ I
0301 PRUEBA HDRAULICA 5725
03030401 PRUEBA HIDRAULIGA ¥ DES®FECCION EN REDES DE AGUA m 50 268 85
0304 CAJA DE YALVUILAS DE RESERVORIC CE AGLIA POTASLE (1 UND) 120203
030401 TRABAJOS PRELIMINARES 18971
03040101 DEMCUICION DE ESTRUCTURAS DE CONGRETO m3 oW 1663 16168
a0 02 TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTED 4 54 304 803
[eeleitie) MOVIMIENTC CE TIERRAS 1847
030401 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERREND NORMAL m3 040 “z g€
304202 AGARRED Y ELIMINAGION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30m m3 040 i) 918
[oehhts] OBRAS DE CONGRETO SIMPLE %
03040301 CONCRETO FC=140 KGCM2 m3 oz 085 6%
30404 OBRAS DE CONCRETO ARMADO X647
03040401 CONCRETO FL=210 KFOM2 m3 0% 2R Z862
03040402 ENGOFRADD Y DESENCOFRADO e 943 ekl 4614
3040403 ACERD CORRUGADD Fy= 4200 kyiem2 g k] 507 16371
0305 CASETA DEL SISTEMA DE CLORACION POR GDTEQ (1 LUIND} Lhar
030501 ESTRJCTURAS 79557
050101 NUROS DE LADRILLO K. K MEZC A 14 DE SOGA m EE:] 6137 56 %
3050102 ACERD CORRUGADD Fy= 4200 kglomi2 kg vl 507 549
03050103 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA m2 12 82 D%
03050104 CONCRETO FC=210 KOM2 ENLOSA m3 oH *»7 2%
3050 ARQUITECTURA LI
o5t TARRAJEO DE MURO EXTERIOR 2 ] 22 ABE
el {iekid PINTLRA DE MUROS VINILIGA - 2 MANOS "2 968 1618 15662
03050203 PUERTA SEGUN DHSERQ und 100 o H ool -]
WoHw@04 PINTURAVINILIC A EN EXTERICRES m2 468 1618 15662
O SANEAMENTO 1195625
0401 POZ0 DE PEROOLACION (3 LRD) 1MBEH
040101 MOVIMIENTO DE TIERRAS 191961
4010101 TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTED m2 2 30 =4
L0102 EXCAVADION EN TERREND NORMAL m3 2 A2 1,797 61
04010103 AEFINE, MVELACION Y COMPACTAGION CIEQUIPO 2.2 25 a7
Mo CONGRETO SIMPLE 11347
01001 SOLADO DE CONCRETD GH 112 esd* m2 67 1681 1397
[eAnl:] CONCRETO ARMADO 620607
0LO10301 ACERD CORRUGADOD Fy= 4200 kgiemi2 kg FBE? 507 (R e zlend
04010302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOD ENMURDS m % A 2E282
010303 CONCRETO FC=210 KGICM2 m3 518 2R 2063
40104 ALBATILERIA 36631
04010401 MURO LADR, K K MEZCL GA 1S, J«1 Bom m2 %42 mi2 kil k)
010 FILTRO DE GRAVAS 12007
01001 FILTAD OF GRAVA DE 112 kg klir) k) 14007
23 FLETE 900000
6o FLETE TERRESTRE LREANG gio 100 45000 450000
H02 FLETE TERRESTRE RURAL do 100 450000 450000
COSTODIRECTO 4121574
GASTDS GENERALES (15%) §102%
UTILDAD 5%) 20E079
SUB TOTAL 4545860
16V {16%) 89260
COSTODE EJECUCION DE OBRA 5576149
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S10 Paana 3
Presupuesto
Presupuesto 1201004  *DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021,
Stiprespuesto 001 PRESUPUESTO
Cliert MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJATAMBO
Lugar LIMA - CAJATAMBO - CAJATAMBO
Illem Descripeion Und. Metrado Precio S/ Parcial 8/ I
SUPERVISION 412167
EXPEDIENTE TECNICD 586 15
PRESUPLESTA TOTAL £3319.21
SON.  SESENTIOCHOMIL TRESCIENTOS DIECINJEVE ¥ 211100 SOLES
P . . .
8.6. Anélisis de Precio Unitario
& Sz 1
Andlisis de precios unitarios
ames SIFTEMA EYN, LA CAL B
LA LOGALIDAD DE URAMASA, GAIATAMBO. men,
081 PRESUPLESTO
MDA MO 50000 £0 000 Com umtreto diecte por 2 824
Dasedpsion Racurso Uridad Cund rila Contidnd Presis B Pavelal 81
WMano da Obra
0101010603 OPERARID In 5000 aoco 234 184
0101010008 DACIL " 20000 3o 18.04 580
101010005 PEOR e 400 L6e0 1630 1048
LLEH]
Materiales
0208120001004 CLAUDS C/C DE 2 1/2° PARA MADERA ba 01500 424 LL
231010001 MACERA TORNKLD I ameo 440 1086
RINS0010006  TRIPLAY AXEX 5 M wn 1000 an an
2310500010000 CALAMINE QAL VAKIZADA 2 &k X 0 33m X 0 25mm pn nco 200 1980
sas1
Equipes
1301010008 HERRAMENTAS MANUILES e Imoo LLRE] nse
s
Turi nn CARTEL DE OBRA DE 4 80m x 3.40m
Rurdmartn uNGA MO 10000 EQ 1men Coslowuriario diwen por; el 1,14682
Codige Deseipsion Recurso Unidad Cuadrila Cantidnd Prosis B Parsal 81
Wano de Obra
020101603 OPERARID " 10000 a0lco 28 19352
0101010602 PEON I 20000 100000 16.3¢ M
usm
Histwis
0208120601000 CLAVDS CIC OE 1" PARA MADERA 19100 345 L8
207030601 HORMGOH wl nco 20 (L1
213010001 CENENTO PORTUAND TIPO | (425 heh bst L300 1040 L
O EI0008 PERNOSIE' > B wnd emco 438 EA
@301 MACERA TORNILD [ 209100 450 13e82
231120007 MALERA ROLLIZA o 349400 423 14180
23E010001000  LISS PARA MADERA (1] 2000 22 L
259050002 GANTOGRAFA 160 K480 N gb 1o 3203 n
]
Equipes.
301010006 HEARAMENTAS MANUALES Smo 1mce 808 1y
Lk
Fathi (1] EQUIPOS DE PROTECCION INDMDUAL
Fendmanms ik M0 1.0000 E0 10008 Caste urkarks dheet par - gb 87830
Codige Deserpsion Raaurso Unidad Cuadrila Contidad Precie & Parchsl 81
Matariales
wd 100200 1230 172300
(267030000 LENTES DE PROTECCION 2 100300 513 2%
267040008 REIPRADCR CONTRA POLYO wd 1o 00 000
(267050001 GUANTES 0E CUERD par oo 230 R
650016 CHALECO DE SEGURDAD und 10 00 w00
67070007 ZAPATOS DE SEGURIDAD [TIFO BOT NES) par oo 4500 “noe
e
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st Fage 2
Anilisis de precios unitarios
Prosupisate 1201004 “DSEFIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA GALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAVASA, CAIATAWEO, LIMA, 2027
Suspresapueso 01 _PRESUPUESTO
Pathon 0010101 DESBROCE DE MALEZA
Randeante w2DA MO, 80.0000 EQ 300000 Coste unario deseto por: m2 183
Codgo Dsscripzion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio &1 Parclal 81
Hans do Obra
0101010003 OFERARIO hh 01000 00100 7 0
101010005 PEON hh 10000 o.1000 1639 164
18
Equipes
ES %no 3.0000 187 006
w
Vanhca wuaoLe TRAZO, NIVEL Y REPLANTED
Rendmante waDA MO 500.0008 EQ 500.0000 Costo uniasio dreeto por - m2 304
Codgo Descripeion Recurso Uridad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Mano do Obra
0101010005 PECH hh 30000 0,0280 1630 o7
101030000063 TOPOGRAFD hh 10000 0.0160 2138 038
114
Mastodalen
0204310001 ESTACA DE FIERRD 117" » 8o und 0.4250 120 015
(2130200020004 CAL HICRATADA BOLSA ) kg bol 0.0250 1346 0
CRHEN0010009  WINCHA [30mts.) und 0.0185 47400 g
0282010001 CORDEL m 0.5000 st 02
19
Exquipes
0301000022 ECUIPOCE ESTACION TOTAL 5° O SIML INCL PRI SAMAS he 10000 0.0td0 ne 034
ES ma 3.0000 I8 L]
w
Fallia 010103 DESVIO DE AFLORAMIENTO
Rondminto ghiDIA MO 1.8000 EQ 18000 Ceeto uritario directn per: gib 1,500.00
Codige Dsscripeion Rocursa Unided  Cuadeila Cantidad Procio§! Parcial 8
2402010005 SCDESWIC DE AFLORAMENTO b 1.0000 1500.00 150000
19000
Paos nene PARA TERRENO NORMAL
Rendmiento mADIA MO 25.0000 EQ 250000 Caste unizrio deeetn porm3 2422
Codige Dumcrlpeion Rozurne Unided Cundelily Cuntidsd Procio 8 Parcial 81
Mane de Obra
101070003 OFERARID hh 10000 03200 254 T34
0101010008 PECN hh 30000 0.0300 163 1873
nn
Equipas
E3 Sma 5.0000 2207 115
145

Fagre 3

Anilisis de precios unitarios
Prosupsto 1201004 “DeSERIO DEL SISTEA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LR CALIDAD SANITARIA EN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021"%.
Suspreaapueso W1 _PRESUPUESTO
Pahon ne.ze RELLENO CON GRAVA SELECCIONADO
Rendnante  m¥DIA MO 300.000 EQ 300.000 Costo unitaio diseta por s 4283
Codigo Dsscripcion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Preco 81 Parclal 81
Mans do Obra
0101010003 OFERARIC hh 40000 01087 26 245
101010005 PEON bh 200m 00533 1639 087
i
Materialen
Q2070400010006  MATERIAL GRANLLAR PARA RELLENO m3 12500 3500 375
0207070001 ACUA PUESTA EN OBRA m3 0.0200 125 004
an
Equipor
0301100001 COMPACTADORA WERATOR I TIEO FLANCHA 7 HP i 20000 00533 2050 107
4201400007 ZARANDA (MALLA 1"MAX) hen 2000 0.0533 a7 045
152
Fehis weoin CONCRETD F"C=1 40 KGICM2
Rendenante mADIA MO 12.0000 EQ 120000 Cotto unserio desets por: m3 30448
Codigo Deseripeion Rocurse Unidad Cuadrilla Cantidad Procio 81 Parcial 81
Mano de Obra
0101010003 OFERARIC bh 20000 13303 prd . 2092
101010004 OFICIAL hh 20000 13338 REALY %0
5101010005 PEON bh 50000 40000 1830 6558
120
Materiales
0201040001 PETROLED D2 gal 02286 1300 291
2207010006 PIEDRA GRANDE DE £ m3 04765 5500 2621
0207030001 HORMIGEN md 08563 28 09
20707000 AGUA PUESTA EN OBRA md £.0860 135 018
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bol 85000 1840 12660
mun
Py LU CONCRETO F'Cef 75 KGICM2
Rendmento miDIA MO 12.0000 EQ 120000 Gosto uneztio discto por -3 3s2.92
Codige Descripeién Rocursa Uniidsd Cusdeils Cantidad Prozio 8 Parcial 81
Mane do Obra
2101010003 OFERARIC hh 2000 13333 2281 2058
101010004 OFICIAL bh 20000 13333 1814 2418
101010005 PECH hh 50000 40000 188 8558
20
Mateciabes
Q2070160016042 PIEDRA CHANCADA 112" m3 0.7000 LEL) “52
2070200010062 ARENA GRUESA m3 06000 345 2067
0207070001 AGUL PUESTA EN OBRA m3 00200 125 004
2212010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 kg bol 87000 1849 18005
%4
Equipos
£ mo 30000 12034 38
VIBRADOR Rl e b 10000 0.6667 [} 452
0301290003063 MEZCLADORA DE CONCRETO TANBCR 11 P3 {18 HF) L 10000 08887 1525 1017
LE]
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st Fagre 3
Anilisis de precios unitarios
Prosupisate 1201004  “DESEFIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SAMITARIA EN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021"%.
Subpreamp Ry 01 _PRESUPUESTO
Pathon 0e02e RELLENO CON GRAVA SELECCIONADO
Rendnanto DA MO 300.0008 EQ 300.0000 Costo uritaio diseto par - i3 4283
Codgo Dsscripzion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Hans do Obra
0101010003 OFERARIO hh 40000 0.1087 7 245
0101010005 PEON hh 200m 00533 1639 087
i
Matacdalen
Q2070400010006 MATERIAL GRANUUAR PARA RELLENO m3 1.2500 1500 8
0207070001 ACUR PUESTA EN OBRA mi 0.0200 125 a0
an
Equipor
0301100001 COMPACTADORA IERATOR 1A TIFO FLANCHA 7 HP hm 20000 0.0533 2000 107
4201400007 ZARANDA (MALLA 1°MAX) L 2000 20533 Ba7 €45
152
Feia weosn CONCRETD FC=1 40 KGICM2
Rendenants LY MO 120000 EQ 120000 Couto unerio desets por: m2 30448
Codigo Des eripei¢n Rocurse Unidad Cadrilla Cantidad Procio 9/ Parcial 8
Mano de Obra
301070003 UFERARIO hh 20000 13333 prd g 2098
M101010004 QFICIAL hh 2000 13333 iEA %10
0101010005 PEON hh 70000 4.0000 1839 6538
12034
0201040001 PETROLEC D-2 gal 02286 1300 29
0207010006 PIEDRA GRANDE DE & m3 04765 5500 221
0207030001 HORMIGON md 0.8563 Ere =00
0207670001 AGUA PUESTA EN OBRA md 0.0860 135 016
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bol 85000 1ede 12640
10
Pk neoam CONCRETO F'Cel 75 KGICM2
Rendmentn m¥DIA MO 12.0000 EQ 120000 Gosto undzrio dssetn por - m3 39252
fodgo. Descripeion Rocursa Uniidsd Cusdeils Cantidad Prozio 8 Parcial 81
Mane du Obra
0101010003 OFERARIO hh 2000 13333 zn 058
101010004 OFICIAL hh 2000 13333 RERt 410
0101010005 PECH hh 60000 4.0000 183 #5358
e
Mstaciabes
Q2070160016042 PIEDRA CHANCADA 112" md 0.7000 9240 452
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.6000 445 2087
0207070001 AGUAPUESTA ENOBRA m3 0.0200 158 004
2213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | 425 kg) bol £.7000 1849 18005
n4n
Exquipon
0301010006 HERFAMIENTAS MANUSLES o 30000 1204 38
VIBRADOR DE 125 b 10000 0.6667 (a3 452
030129000320¢3  MEZCLADORA DE CONCRETO TANBCR 11 P3 {18 HF) t 10000 06867 1525 1017
LE]

Fagre 4

Anilisis de precios unitarios
Prosupisto 1201004 “DSERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA GALIDAD SANTARIA BN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021°.
Suspreasp o W _PRESUPUESTO
Pethon nne ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendenante wDA MO 15.0000 EQ 150000 Coste uniario deseto por: 2 48.22
Codigo Dsscripcion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Hans do Obra
0101010003 OFERARIC hh 10000 05333 26 1223
0101070004 OFICIAL hh 10000 05333 BN 467
2.
AL N's ka 02500 ax 1.06
(2041200010012 CLAVOS CICABEZA PARA MADERA (PROVED X)) k3 0.2000 an 088
0231000002 MADERA NACIONAL PENCOFRADO - CARP e 45000 A0 %0
2665
Equipos
301070006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 30000 2150 (4]
o
P weoaes ACERD CORRUGADO F'y= £208 kglam2
Rendenante kgDIA MO 240.0008 EQ 240.0000 Coato Levtario diraets pot * kg so07
Codigo Descripeion Rosurse Unidad Cuadeilla Cantidad Procio & Parcial 81
Mano de Obra
0101010003 OFERARIC bh 10000 0.0333 prd o ol
0101010004 OFICIAL hh 1920 0.0333 REALY 050
1%
Materdabes
2H0100020001  ALAMBRE NEGRON* 16 ] 0.0500 A% o
024030004 ACERD CORRLIZADO fy = 4200 kglem? ha 10300 i 310
kL
Equipas
201010006 HERRAMIENTAS MANUSLES Yno 30000 126 004
0301330002003 CIZALLA PARA CORTE DE ABRRO b 1000 00333 Rl 016
“w
Peti 08050 TARRA ZANTE
Rendmante m2DA MO. 14.0000 EQ 140000 Coste undario dreeto por . m2 3851
Cédigo Des cripeion Recures Uniidsd Cuadrilla Cantided Procio 8 Parcial 81
Mano de Obra
0101010003 OFERARIO bh 10000 05784 2z 131
101010005 PEON hh 10000 0574 1839 237
nae
Matoriabes
0241200010004 CLAVOS GG DE 2 1/2° PARA MADERA kg 00220 Az a8
0207200012001 ARENA FINK m3 0.0200 0230 13
0201070001 ACGUR PUESTA EN OBRA m2 0.0070 185 a1
0210030003 IMPERMEABILIZANTE gal 0.0800 ges0 188
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 kg) bol 0.2000 1ede 390
1
Equipes
=] %ena 3.0000 2248 067
i
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Fagre 5

Anilisis de precios unitarios
Prosupisate 1201004  “DESEFIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
Suspresapueso 01 _PRESUPUESTO
Pathon 0010601 ‘SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACCESORIOS CAPTACION
Rendenante undDA MO EQ Cost unkaro dirests por ; und 500.00
Codgo Dsscripcion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Bubcentratos
0470100020000 SC SUMMNSTROS ¥ COLOCACION DE ACCESCRIDS g 10000 500.00 0000
CAPTACION
seam
Fab neose INSTALACION DE TAPAS METALICAS
Rendmanto A0 MO 10,0080 EQ 10.0000 Casto writans dicte per - pea 24427
Codigo. Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 31 Parcial 81
Mano ds Obra
101010003 OPERARIO hh 10000 0.8000 223 1838
101010005 PEON hh 1000 0.8000 1839 1311
e
Materales
(205040006 TAPA METALICA 0 80ms0.80m, DON MECANSMO SESURDAD  pea 1.0000 Eal k1) [ARL T
Him
Equipes
E3 Sma 30000 1146 34
o
Partos ez
Rendevanty m¥DA MO, 5.0000 EQ 50000 Canto unazio diecto por:m3 18539
Cédige Des cripeién Resurse. Uniided Cusdrlla Cantided Precio 8 Parcial 81
Mane de Obry
101010003 OFERARIO hh 1.0000 1.6000 2z %70
101076004 OFICIAL hh 1,000 16000 LAl 202
0101010005 PEON hh 3000 48000 1630 a6
un
MARTILL L0 1000 16000 500 200
ool m 10000 1.6000 500 &0
AG0170004 HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA {CAMPO) ob 50000 500 200
Hn
Pedos wne TRAZD, NIVEL Y REPLANTED
Rendemznte wRDIA MO. 500.0008 EQ 500.0000 Costo unaio deecto por -2 04
Cedgo Descripeion Recurso Unided Cuadrila Cantidad Precio & Parclal 81
Mane do Obra
2101010005 PEON hh 30000 0,0480 163 e
010102000002 TOPOGRAFO hh 10000 o.0160 Pk 0%
114
Matocinbes
0204310001 ESTACA DE FIERRO 112" x400m und 0.1250 12 01
oz CAL BOLSA 20 kg bol 0.0250 1246 038
0276010010003 WINCHA [30mis.) und 0.0165 47100 L}
0282010001 CORDEL m 05000 8t 028
15
Equipes
0301000022 EQUIPDCE ESTRCION TOTAL $° 0 SIML INCL PRI SRS e 1000 0.0160 . 03
GE010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 3.0000 (R0 003
w

s10 Fagre L
Anilisis de precios unitarios
Prosupmisato 1201004 “DISEAO DEL SISTEMA CE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA GALIDAD SANTARIA EN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021°.
Suspreaupueso W01 _PRESUPUESTO
T WSZIZ0  ACCESORIOS METALICOS DE ANCUAJE Y SOPORTE DE CABLE
Rendenante DA MO 1.0000 EQ 18000 Ceeto uritano dinica per: glb 2,902.83
Codigo Dsscripcion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Mano do Obra
0101010003 OFERARIC hh 10000 80000 26 18352
0101010004 TFICIAL bh 20000 16,0000 181 202
2101010008 PEON hh 0 24,0000 %39 »33
w112
Matertabes
0204070003001 ALAMERE GALVANIZADO N & k3 125000 i =0
0204030008 FERRQ LISO MACIS O DE AN CLAJE ' L=0.15 und 2.0000 200 400
0204250006 GRILLETE DE SECURDAD DE 0.15X0.07m PARADACOSDE  und 40000 1840 8560
ANCLAE
0204250007 GRILLETE DE SECURDAD DE 0 15%0.07m EN CABLE und 24,0000 R %780
PRINGIPAL
0242070000004 FERNCS DE ANCLAJE DE 14'X8' PARA ANCLAE BASE und 4.0000 9%0 3080
SUPERIOR COLLUNA
024501000100¢8  TUBERIA DE AIERRD GALVAMZADO CE 7 und 2.0000 1850 00
0246020001000  CODOFERRC GALVANZADODE 2 X 90° und 20000 &7 k=L
0260800010062 ARGOLLA PARA TUBQ DE 0* PARA CABLE SECLNDARIO und 17.0000 2540 43180
0271050140 FERNO TUERGA 122" N CABLE FRINCIPAL und 0000 840 31920
115
Equipos
001010006 HERRAMIENTAS MANUALES e $.0000 wre 23
0301010045 CARRO DE DILATACION und 40000 1850 15200
1919
Verion wne CABLE TIPO BOA 619 DE 112°
Renderienta mDIA MO 50.0000 EQ 500000 Cozae uniteria drectn por : m 2521
Codgo Descripeion Rosurse Unided Cuadrilla Cartidad Prosio &1 Parcial 8
Mane do Obra
0101070003 OFERARIO h 10003 04600 2984 357
101010004 OFICIAL kh 10300 04300 1814 290
101010005 FEON hh 3000 04800 1639 18
e
Matacales
027010202 CABLE TIP BOA DE 1 (8x1§) m 10500 955 1034
LY
Equipes
B Hama 20000 444 a8
“w
Paica i CABLE TWPO BOA 19 DE 14"
Rendmianta mDIA MQ. 75.0080 EQ 750008 ozt unfteria drectn pac s m 17.01
Cadigo Des cripeidn Recurea Unidad Cusdrills Cantidad Procio & Parcial 8/
Mane do Obry
101010003 OFERARIO hh 10000 01087 2284 245
0101010004 OFICIAL hh 10000 01087 RER LS 164
0101010005 PEON hh 30000 0.3200 1839 524
w
Matariabes
0270010203 CABLE TIP BOA DE 147 (6x19) m 10500 75 108
.
Equipes
= %no 30000 963 azx
“w

121



$10 Fagre 1
Anilisis de precios unitarios
Prosupisate 1201004 “DSEFIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA GALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
Suspresapueso 01 _PRESUPUESTO
Pathon €.520204 "ABRAZADERA DE PLATINA DE /16" + PERNO DE "
Rendenante undfIA MO 15.0000 EQ 150000 Cost unkaro dirests por ; und 38.08
Codgo Dsscripzion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Hans do Obra
0101010003 OFERARIO hh 1000 05333 i 1233
0101010004 OFICIAL hh 10000 05333 1B Q567
M
Matorialen
0242400150003 ABRAZADERA DEPLATNADE 316 und 1.0000 265 288
0212030003 PERNO HEXAGONAL DE 14"« & (] 10000 48 491
s
P n0n TERRENO NORMAL
Rendnranto mIDIA MO 25.0000 EQ 250000 Gosto unaziio drscto por - m? 24.22
Cédige Descripeidn Rozurze Unidsd Cusdrilla Cantided Procio 8 Parclal 81
Mano de Obra
101010003 hh 10000 0.3200 zN R L]
0101070008 PEON hh 1000 09300 1639 197
nn
Equipos
0201010006 HERAAMIENTAS MANUSLES Sma $,0000 2307 115
115
Penoa Qs CONCRETO F'C=210 KGICHR
Rendnmanto m¥DIA MO 12,0000 EQ 120000 Costo unsio drseto par:m? 382.92
Cedigo Descripeién Rozursa Unided Cuadella Cantidsd Procio 81 Parcial 81
Mane do Obra
101010003 OFERARIO b 20000 13333 294 034
0101010004 OFICIAL hh 20000 13333 iEAL) ®0
101010005 PEOM hh 0000 40000 1839 538
24
Matorinbes
C20M1000100¢2  FIEDRA CHANCADS 112 m 07000 LEL) “52
020T02000100¢2  ARENA GRUESA m3 06000 445 2087
0207070001 AGUA PUESTA ENOBRA mi 0.0200 189 004
0212010001 CEMBNTO PORTIAND TIFO | {32.5 k) bol 97000 1840 18905
Ban
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES Hma 20000 12034 30
VIBRADDR 4HP125° L 10000 0.6067 a7 45
0301280003 MEZCLADORA DE CONCRETO L 10000 06667 eV 101
1.9

Fagre 1

Anilisis de precios unitarios
Prosupste 1201004 “DSEAO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
Subpresmieso W1 PRESUPUESTO
Pathoa 0520501 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE €2°, PE 100
Rondmante  mDIA MO 120,000 EQ 120,000 Costo uniario drot pac s m 173
Codgo Dsecripeion Recurso Unided  Cuadrlla Cantidad Preclo 8 Parclal 8
Hano do Obra
o101010003  OFERARIO bh 10000 00907 2281 153
o0ns  PEON bh 2000 01333 163 218
un
Matorialen
0205000010002 TUBERIAPVCU C7.50E 7 X6m und 02000 183 18
0222120001 LUBRICANTE PARA TUEERIA PYC gal 00010 20 a4
R
Equipos
£3 %ma 30000 n a1t
i
Pantas ns205.R EMPALME DE TUBERIA HOPE A TUBERIA PVC DN 2*
Rendmente  undDIA MO, 12.0000 EQ 120000 Costo unikro directs por : und 10040
Codgo D cripeion Recurso Unided Cuadrila Cantidad Procio 81 Parcial 8
Wane do Obra
o101010003  OFERARID i 11000 07333 2264 1632
o101010005  PEON h 10300 06507 1829 103
i
025020001 PASTACE SCLDADURA onz 20500 2500 125
25080007 SCLDADURA DEESTARD ) 01000 01 a0t
0273050010008 CONECTOR ABERTO PARA SOLDAR 35 rm? und 10000 500 3800
0270600010006 EMPALME UNPOLAR PARA CAELE NYY DE 352 und 10000 3800 300
H2
Equipos.
ES %ma 50000 77 138
10
Pertia Q8010 LINPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Revments  mDIA MO, 120,000 EQ 120.0000 Costo unitaia drecta par:m 261
Cédigo Dee ripeion Recuree Unidsd  Cuadeilla Cantidad Procio 8§ Parcial 8§
Wano de Obra
O1D010003  OPERARIO h 02000 0133 2284 o1
0101010005 PEON bh 20000 01333 1839 218
24
Equipos
3 o 50000 249 a1z
[T

122



st Fagre L]
Anilisis de precios unitarios
Prosupsto 1201004 “DXSEAIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO PARA MEJORAR LR CALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
Subpreamieso #1_PRESUPUESTO
Pahia 0a30e TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ
Randenants w2DA MO 500.0008 EQ 500.0000 Costo uniario deseto por: mz 34
Codgo Dsscripzion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Mans do Obra
0101010005 PEON hh 30000 00480 1839 an
0101030000063 TOPOGRAFD) bh 100m 00160 HE] 035
114
Materiales
0204310001 ESTACA DE FIERRO 117 x&0am und 04250 120 Qs
0212020002004 CAL HICRATADA BOLSA X0 kg bol 0.0250 1246 03
Q270100100003 WINCHA (30mes.) und 0.0185 47.00 o
0282010001 CORDEL m 05000 st 02
18
Equipos
0301000022 ECUIPOCE ESTACION TOTAL 5° 0 SIML INCL PRISMAS he 10000 00160 118 0
MANUALES Yo 3.0000 " 003
w
Patkin 0o EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL
Rondenanto mADIA MO 25.0000 EQ 250000 Costo uniterio drecto por :m3 2422
Codigo Descripeién Rocurso Uniidad Cuadrila Cantidad Precio &1 Parchal 81
Wano dw Obra
0101010003 OPERARIO bh 100m 03200 2204 T3
2101010005 FEON hh 3000 0.9500 1639 1973
nn
Equipas
=] o 50000 2307 118
1145
Fallia wesme REFINE, CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS, 3=0.45m CAWA DE ARENA +=10 om
Rondrmiants mDIA MO 80.0000 EQ 600000 Gosko uniteria drecs por m 225
Cédigo Dascripeion Resursa Uniidad Cuadeila Cantidad Precio &/ Pareial 8
Wane de Obra
2101010005 PEON hh 10000 01333 1839 218
a1
Equipos
ES %no 3.0000 218 o0
i
Partca LA (CAMA DE APOYO E<10CH
Rendments mDIA MO. 120.0008 EQ 120.0000 Costo uniteria drecto par :m 832
Cedigo Descripcion Recursa Unided Cuadrilla Cantidsd Precio 81 Parcial 81
Mana do Obra
0101010003 OFERARIO hh 10000 0.0887 2% 153
101010005 PEON bh 3000 02000 1839 32
A%
Matariabes
020702000103€2  ARENA GRUESA m3 00850 45 33
st
Equipes
2301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %o 30000 ag 014
0301400003 PLANCHI COMPACTADORA b 0750 0.0500 9 106
in

Fagie 1

Anilisis de precios unitarios
Prosupmato 1201004 “DSEAO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA GAUIDAD SANTARIA BN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
Subpresmieso W1 PRESUPUESTO
Paton W.83.0204 RELLENO CON MATERIAL PROFIO
Rengmanto  mMDA MO 18.0080 EQ 120000 Costo unesio deseto por:m3 8491
Codigo Owecripcion Recurso Unided  Cuadrila Cantided Procio 8 Parclal 81
ds0bra
0101010004 OFICIAL bh 10000 04488 184 209
Mo0ns  PEON bh 0000 35556 %3 820
(L5
Matorialen
0201030001 GASOUNA aal 01500 600 200
2070001 ACUA PUESTA ENOBRA m 00800 125 (30}
us
Equipor
30100011 PLANCHA APISONADORA b 10000 (270 1 942
"m
Partis 0930301 SUWNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1" C-14180 1452
Rendmento  mDIA MO, 120,000 EQ 1200000 Costo unitars diect por - m .73
Codgo D cripeion Recurso Unided Cuadrila Cantidad Procio 81 Parcial 8
Mana do Obra
o10010003  OFERARIO i 10000 00507 2264 133
oIS PEON h 2000 01333 1829 210
u
Materiales
0219130008 TUBERIAPVCISO 14520R=1", C-10 und 02000 193 18
9222120001 LUBRIGANTE PARA TUBERIA PVC gl 00010 650 a4
L]
Equipos
OI0M0I0006  HERFAMIENTAS MANUALES %o 20000 n an
a
Penca 83032 UNION DE REPARACION PYC 2" UF
Rendmenlo  undiDIA MO, 35.0080 EQ 350008 Costo unikario directs por : urd 6299
Codigo Descripeion Rocursa Unided  Cusdeila Cantided Procio §1 Parcial §1
Mano do Obrs
U000 OPERARI bh 1,000 02206 2281 52
000006 GFIGIAL b 10000 02206 3T 413
=™
Mastariales
021910010 ANILLO PTUBERIA PYG 10 1452 ON=2" wn 20000 am 820
0222120001 LUBRICANTE PARS TUEERIA PVC @l 00100 840 037
027088 UNIONDE REPARAGION FYG 2 UF und 10000 75 %75
£E
Equipos
£3 %ma 30000 010 028
LF]
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st Fagre 1"
Anilisis de precios unitarios
Prosupsto 1201004 “DXSEAIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO PARA MEJORAR LR CALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
Subpreamieso #{_PRESUPUESTO
Pathon 0.93.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA
Rensmantoe  mDIA MO 300,000 EQ 300.0000 Costo unaria dirests p -1 288
Codgo Dsscripzion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Mans do Obra
0101010003 OFERARIO hh 10000 00287 7 @1
101010005 PEON bh 200m 00533 1639 087
14
Matoralen
0201070002 AcuL m3 01800 500 0s0
-
Equipos
=3 %ma 30000 148 004
0301040004 AL DE CE PRUEBA (TUBERIA) b 10000 00267 100 027
o
Panss Q40101
Rendmiento mDA MO, 50000 EQ 48000 Costo undstio deeto par . m3 18538
Cedgo Descripeien Recurso Unided Cuadrila Cantidad Procio 81 Parcial 8
Mans do Obra
0101010003 OFERARIO hh 10300 16000 b %70
;01010004 OFIGIAL hh 10000 16000 ALY 202
101010008 PEON hh 300 48000 %9 in
s
Equipos
VRRTILLO (par Ll 10000 1.6000 500 &00
€0 b 10000 16000 ac0 800
MERORES PARA DBRA {CAMPT) b 50000 500 2500
"
Felli wLe TRAZO, NIVEL Y REPLANTED
Rondrmiants DA MO 500.0008 EQ $00.0000 Coste unitario deseto por 304
Cédigo Dascripeion Resursa Uniidad Cuadeila Cantidad Precio &/ Pareial 8
Wane de Obra
2101010005 PEON hh 30000 00480 1839 ae
2101030000063 TOPOGRAFQ bh 10000 00160 2158 035
114
Materiales
2310001 ESTACA DE AIERRD 117 x 8o und 0.1250 120 ais
0210200020004 CAL HIDRATADA BOLSA 20 kg bol 0.0250 1346 0
0272010010005 WINCHA [30mes ) und 20185 4700 07
020201000 CORDEL m 05000 s 0
19
Equipes
0301000022 ECUIPODE ESTACIONTOTAL 5 O SIML INCL PRISMAS he 10000 00180 2110 a3
MANUALES %mo 20000 114 an3
o

Fagre 1

Anilisis de precios unitarios
Prosupisto 1201004 “DRSERIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA BN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021°.
Suspreaapueso W1 _PRESUPUESTO
Pethon 0840201 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL
Rendenante mIDA MO 25.0000 EQ 250000 Coste unirio desets por: M 2422
Codgo Dsscripcion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Hans do Obra
0101010003 OFERARIC hh 10000 03200 26 734
0101010005 PEON hh 3000 09600 1638 15711
an
Equipes
ES %mo 5.0000 i 115
115
Panca namze ACARREQY EL
Rendmisnte mdDA MO £H0N EQ 60000 Costo uniario dreeto por - m¥ 2284
Codigo Descripcion Recurso Uriidad Cuadrilla Cantided Precio 81 Parclal 81
Mano do Obra
2101010005 PEON hh 10000 13333 1639 A8
F )
Equipos.
=3 %ma 50000 2185 109
1in
Peva 00 CONCRETO F C=140 KGICM2
Rendmmonte  mMDIA MO 120000 EQ 120008 Costs unzria disen por: m3 30448
Codigo Descripsion Rosursa Unided Cusdrilla Cantidad Prosio 8 Parcial 8)
Mane do Obrs
901010003 OFERARIO hh 2000 13333 26 056
0101010004 OFICIAL hh 20000 13333 1En M1
210107000% FEON hh 5.0000 4.0000 1639 6956
12034
Matadales
0201040001 FETROLEOD 2 gal 0.2280 120 207
0R0M010006 FIEDRA GRANDCE DE ml 04765 340 w2
0207030001 HORMIGON md 08503 1z 200
0207070001 ACUA PUESTA EN OBRA m3 0.0880 135 Lal
0213070001 CEMBNTO PORTLAND TIPO | (32.5 ha) bol 6.5000 1949 12658
R
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Fagre 17

Anilisis de precios unitarios
Prosupsto 1201004 “DISEAO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO PARA MEJORAR LA GALIDAD SANTARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
SuspreampUEEy #{_PRESUPUESTO
Pathon 0840001 CONCRETO FC=210 KGICHR
Randenante m¥DA MO 12,0000 EQ 120000 Coste unario deseto por:m3$ 38282
Codgo Dsscripzion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Mans do Obra
0101010003 OFERARIO hh 2000 13333 i 050
0101010004 OFICIAL bh 2000 13333 BN 19
2101010009 PEON hh B0 40000 %39 8050
nem
Materiales
0207100010062 PIEDRA CHANCADA 172 mi 0.7000 g3d0 M8
02070200010002  ARERA GRUESA md 0.6000 145 w007
0207070001 ATLUA PUESTA EN OBRA m3 00200 155 a04
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIFO | {925 k) bol 27000 1949 18905
B4
Equipas
MANUSLES Yo 3.0000 12034 3
4HP 12 I 10000 0.6667 6 492
001200003 VEZGLADORA DE CONCRETO b 1000 0.6687 1325 1017
s
Parkca L NIE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendenanto w2DA MO 15.0000 EQ 150000 Casto undano dieetn por - mz 48.22
Codigo Descripsion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Prosio 91 Parcial §1
Mano de Obra
101010003 OFERARIO hh 1000 05333 28 1223
0101010004 OFICIAL hh 10000 05333 1l Qg7
nn
Materialen
AL OIDO N 8 s 22500 EE 108
0241200010012 CLAVOS CACABEZA PARA MADERA PROVEDIO) Vg 02000 Az 088
0231000002 AMDERA NACIONAL PEERCOFRADO - CARP p2 $.5000 450 i
28
Equipos
MANUALES %ma 30000 2120 088
“w
rele Qe ACERO CORRUGADO Fy= Q48 kglen2
Rensenents kDA MO 240.0008 EQ 2400000 Coata ritario dirmols pot - by s07
Codigo D cripeidn Rocure. Uniidsd Cundrills Cantided Precio 8/ Parcial 81
Wane de Obra
0101070003 OFERARIO hh 10000 00333 26 v
N01010004 QFICIAL hh 1000 0.0333 REA L €80
1%
Materiabes
020100020001 ALAMERE NEGRO N* 16 ka 00500 an LE3]
0204030001 ACERD CORRUBADD fy = 2200 kglem2 ka 10300 im 3%
RE]
Exquipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES o 3.0000 136 anq
030133000200¢3  (IZALLA PARA CORTE DERERRD . 1000 00333 Al a1
w

s10 Fagre 1"
Anilisis de precios unitarios
Prosupisate 1201004 “DSEAIO DEL SISTELA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
Subpresmieso W1 PRESUPUESTO
Paton 0950101 WURCS DE LADRILLO K.K NEZC, C:A: 1:4 DE SO8A
Randenante wDIA MO 16.0000 EQ 180000 Costo untaio drseto por: me 81.37
Cadigo Dsscripcion Recureo Unided  Cuadrila Cartidad Proclo 81 Parclal 8
Hans do Obra
0101010003 OFERARIC hh 1030 05000 1284 147
ouNos  PEON bh 10000 05000 63 a0
196
0207020010002 ARENA GRUESA m3 00628 45 217
0207070001 ACUR PUESTA EN OBRA m 00200 125 004
210001 CEMBNTO PORTLAND TIPO | (425 kg bol 04056 1549 mn
0210100010002  LADRILLD KK 18 HUECOS 8X12.5X23 e mil 45,0000 88 80
wn
Equipos
=] %o 50000 1067 ags
w
Petbits 0aLR ACERO CORRUGADO Fy= €210 kgicm2
Rendments  kgDIA MO, 240.000 EQ 240.0000 Costa urstario direc por - kg 507
Codigo Deseripelon Rosursa Urided  Cusdrila Cantidsd Prolo &1 Parclal 8
Mune da Obrs
010100003 OFERARIO bh 1040 00333 254 o
o101010004  OFICIAL bh 10000 00333 ) 080
1%
2040100020001 ALAMBRE NEGRO N® 15 a 00500 am [¥E]
0204030001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kplem2 ig 10300 3 330
st
Equipos.
= Yo 30000 135 o
030133000200¢3  CIZALLA PARA CORTE DERERRO L 10000 0.0333 A6 o1
o
Poia 050183 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA
Rendemente WA MO 15.0000 EQ 150000 Costo unvsstio desetn por - m2 48.22
Cadgo Descripeisn Recurso Unided Cuedrilla Cantidad Precio 8 Parcal 81
Hano de Obra
0101010003 OPERARIO bh 10000 05333 2264 1223
o10101000¢  OFIGIAL bh 10000 05323 e 267
Hn
Matariales
pr "8 [F) 02400 LR 108
2041200010004 CLAVUS GG DE 2 1/2° PARA MADERA 2 02000 Az ass
0231010001 VIDERATORKILLO B2 55000 a0 7
2688
Equipas
=] %ma 10000 2120 (1]
w
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Fagre 15

Anilisis de precios unitarios
Prsumste 1201004 “xSEAIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LR GALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
SuspreampUEEy W1 _PRESUPUESTO
Pathon 0950104 CONCRETO FC=210 KGICHZ EN LOSA
Rendmante  mMDIA MO 12.0000 EQ 120000 Costo unitaio deselo por s 38577
Codigo Dsecripeion Recurso Unided  Cuadrila Cantided Procko & Parclal 8
Mans da Obra
10100003 OFERARIO b 1000 08307 2204 1520
MOOM ORICIAL bh 1000 06667 1B M 1209
010100005 PEON bh 00000 50000 %9 37}
usn
Mateddabes
OMON0002  PIEDRA CHANGADA 12 m 09000 360 5124
(2070200010002 AREKA GRUESA w3 04000 WA 1378
0207070001 ACURA PUESTA ENOBRA m3 0.850 135 03
2100 CEMBNTO PORTLAND TIFO | {425 ka) bol 80000 1949 15982
0NN MADERATORNILLO P2 00833 250 03
m15
Exuipos
20128000004 VIBRADOR A GASOL g e 1000 00833 678 03
SIN290003  MEZGLADORA DE CONCRETO t 1000 0887 5% 101
0301340010 ANDAMIO METALICO GTABLAS e 10000 00833 000 187
20
Pasu s TARRAIE DE MURD EXTERIOR
Rendrento m2ADIA MO 15.00600 EQ 150000 Costo unierio deseto por - m2 4224
Codigo Dmcripeidn Rocurss Unkdsd  Cusdella Cantidad Prosio & Parcial 8
Wane de Obra
MO0 OFERARID bh 1000 05313 1261 1223
Q000005 PEON bh 0540 02887 13 43
1w
Mateciales
0241200010004 CLAVOS CXC DE 2 1/2° PARA MADERA b 00250 an ot
0207020001001 ARENA FINA m3 0.0250 LEE ) 11
0207070001 AGUA PUESTA ENOBRA m 00100 135 o
2101000 CEMENTO PORTLANDTIFO| 25 k) bol 01500 1949 262
AN REGLA DEALLMING und 20100 18" 03
s
Equipas
0301010006 HERRAMEENTAS MANUALES o 30000 1660 s
301340010 ANDAMIO METALICO GITABLAS da 1650300 10000 080 200
na

s10 Fagre 1%
Anilisis de precios unitarios
Prosupisto 1201004 “DSERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA GALIDAD SANTARIA BN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021°.
Subpreapsn W _PRESUPUESTO
e WISIZR  PINTURA DE WUROS VINLICA - 2 WANOS
Randenante wDA MO 100.0000 EQ 100.0000 Costo undario deseto por: M2 1818
Codigo Dsscripcion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Hans do Obra
0101010003 OFERARIC hh L0 02424 26 53
0101010005 PEON hh 30m 024724 1638 39
w
Matorinlen
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 189 o1
02341000200C2  LIMA DE FIERRO #60 pla 0.2000 28 034
2400014 FINTURA VNILCK qal 0.0833 4000 3
02401500010007  IMPRIMANTE gal 0.1000 210 218
&
Equipos
=2} Nmo 50000 57 04
w
Periiy 0050203 PUERTA SEOUN DISERO
Rendmiants undfDA MO, 29000 EQ 20000 Costo untaro disste por ; und 20138
Codigo Descripcion Rosursa Unided Cuadrilla Cantidad Procio 81 Parclal 81
Wane da Obra
101070003 OFERARIO ] 1000 40000 2% nm
0101010005 PEON bh 03300 1.3200 1639 a8
Hin
Materiales
0Z041200010008  CLAVOS CXC DE 1" PARA MADERA b 02000 345 058
0222100010001 COLA SINTETICA gal 0.1200 1865 203
0221020001 MADERA CECRO 2 13,0100 EEY) e85
(2310500016091 TRIPLAY LUPUNA 4 x8x4mm [ 10800 2200 232
us
Equipos
ES %¥ma 3.0000 133 34
i)
Pestia 0050204 PINTURA VINILICA EN EXTERIORES
Rendmanto waDIA MO 100.0008 EQ 100.0000 Conto unsario diecto por :mz 1818
Codigo Descripsion Recurse Unided  Cuadrilla Cantided Prosio 81 Parchal 8/
Mano de Obra
0101010003 OFERARIO ] W 0.2424 R 558
101010005 PEON bh 30200 02424 1839 a9
9
Materdales
0207070004 ACGUA PUESTA ENOBRA m? 00600 155 oan
(2320100020002 LI CE FIERRO 60 pl2 0.2000 2069 034
0240010014 FINTURA VINILICA gal 00833 4000 3%
02201500010007  IWPRIMANTE aal 0.1000 150 21
[EH
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %o $.0000 LEY] 048
L
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Fagre 1

Anilisis de precios unitarios
Prosupsat 1201004 “DiSEAO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA GALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021'
Subpreamieso W1 _PRESUPUESTO
Pahia 10101 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ
Rendenanto w2DA MO 500.0008 EQ 500.0000 Costo uniario deseto por: mz 34
Codigo Osscripeion Recurso Unided  Cusdrila Cantidad Proclo & Parclal 8
Mana ds Obra
0101010005 PEON by 30000 00280 1630 am
1010300003003 TOPOGRAFD) bh 100m 00160 2128 05
114
Matoriaien
024310001 ESTACA DE FIERRD 17 x40om und 01250 120 ats
0212020002001 CAL HICRATADA BOLSA 30 kg bol 00250 1346 [E]
27000100063 WANCHR [30mes.) und 00185 4700 ¥
0282040001 CORDEL m 05000 08t a2
18
Equipos
0301000022 ECUIPOCE ESTACIONTOTAL 5' O SIME INCL PRISMAS he 100 00160 19 0
MANAALES %mo 30000 14 an
w
Pattca usoRe EXCAVACION EN TERRENO NORMAL
Rendmants  mMDIA MO 25.0088 EQ 250000 Gosto uniterio diseto por -3 2422
Codigo Descripeién Rocurso Uridad Cuadrilla Cantidad Precio &1 Parchal 81
Wano dw Obra
0101010003 OPERARIO bh 10000 03200 2284 T
101070005 PEON hh 30000 09500 1€ 1573
nn
Equipas
= Sma 50000 2307 115
143
Felli 10103 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CIEQUIPO
Rongmiants  mDIA MO 80.0080 EQ 600000 Gosko unferia diacts por : m 225
Cédigo Dascripeion Resursa Uniidad Cuadilla Cantidad Precio 8/ Pareial 8
Wane de Obra
0101010005 PEON hh 10000 01333 1830 218
a1
Equipos
ES %no 30000 218 i
i

s10 Fagre 1
Anilisis de precios unitarios
Prosupsto 1201004 “DxSEAIO DEL SISTEUA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD PARA MEJORAR LA GALIDAD SANITARIA EN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021
Suspreaapueso W1 _PRESUPUESTO
Pethon 010201 SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12 0=#"
Rendenante wDA MO 120.0000 EQ 120.0000 Coste uniario deseto por: 2 1881
Codigo Dsscripcion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Hans do Obra
0101010003 OFERARIC hh 2000 04333 26 30
0101070004 OFICIAL hh 10000 00667 BN i1
2101010008 PEON hh 200 03339 %39 249
an
Matertabes
0207030001 HIRMIGEN md 0.0650 za 21
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA md 0.0150 125 003
0212010001 CEMBNTO PORTLAND TIPO | {425 hg) bol 0.1850 1948 381
an
Equipos.
0301010006 HERRAMIENTAS MSNUSLES Nmo 3.0000 m 019
2301200003 VEZCLADORA DE CONCRETQ b 1.0000 0.0867 1425 102
1
Parbcn 030 ACERO CORRUGADO Fy= {208 kpln2
Rendenents O MO 240.0000 EQ 240.0000 Costo unibario dirmats got - kg 507
Codigo Descripeion Rocurse Unidad Cuadrilla Cantided Precio 81 Parcial 8
Wano de Obra
0101010003 OFERARIO bh 100 0.0333 2204 Lkl
2101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0333 189 050
1%
Matariales
0240100020001 ALAMERE NEGRO N* 16 "] 0.0500 A 021
0204030001 ACERD CORRUGADS fy = 4200 kglem2 ka 10300 1 30
s
Equipos
E5 Yene 3.0000 136 004
03013300020003  (AZALLA PARA CORTE DE AERAD m 10000 00333 Bl 016
L]
Pestia U102 ENCOFRADO Y DESENC OFRADO EN MUROS
Rendmanto waDIA MO 153000 EQ 153000 Conto unsario diecto por :mz 31.80
Codgo Descripsion Recurse Uriidad Cuadrilta Cantided Prosio 81 Parchal 8/
Mano de Obra
0101010003 QFERARIO ] 1000 05220 R 1200
101010005 PEON bh 10000 25220 1839 57
ns
0201040001 PETROLEO O-2 aal 00300 1300 055
"8 k3 0.1500 an 084
02041200010065  CLAVOS CXC DE 3* PARA MADERA ka 0.1500 500 07
02041200010007  CLAVOS PARA MADERA OOM CABEZA DE & ka 0.1000 a0 050
0231010001 VADERA TORKILLO P2 15880 a0 705
027030001 SEPARADORES FLASTICOS 4 em) EN FIERRO CE GOLLMNA - mil 12000 120 144
Huo
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st Fagre 19
Anilisis de precios unitarios
Prosupsate 1201004 “xSEAIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LR GALIDAD SANITARIA EN
LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
Subpreamieso W1 _PRESUPUESTO
Pathon 010303 CONCRETO FC=210 KGICHR
Rengmnante  m¥DIA MO 12.0000 EQ 120000 Costs unasrio dseta por: 3 38202
Codigo Dsecripeion Recurso Unided  Cuadrila Cantided Procko & Parclal 8
Mans da Obra
o101010003  OFERARIO b 2000 13333 2284 0350
MOOM ORICIAL bh 20000 13333 181 %19
0010005 PEON bh .00 40000 ] 8350
e
Mateddabes
0207010000062 PIEDRA CHANCADA 112° ma 07000 260 u5
(2070200010002 AREKA GRUESA w3 06000 WA w07
0207070001 ACUR PUESTA ENQERA m3 00200 135 ane
210N CEMBNTO PORTLAND TIFO| {425 ka) bol 7000 1949 18905
B4
Equipas
MARAALES Y 30000 12034 3m
4HR 12 e 10000 06467 678 452
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO o 1030 o6 15% 1017
[+
Pattca LUK MURO LADR. KX, MEZCL. CA 135, J=1.5em
Rendsmanto w2DA MO 5.0008 EQ 58000 Casto undano dieetn por - mz ’12
Codigo Descripsion Recurso. Unidad Cuadrilla Cantidad Prosio 91 Parcial §1
Mano de Obra
HI0010003  OFERARIO bh 100 16000 264 %70
MO0I000S PEON bh 10000 16000 €. %22
R
COUTI00012060  ARENA GRUESA il 00820 3445 247
0207070001 ACUA PUESTA ENOBRA m3 00201 135 a4
0212010001 CEMBNTO PORTLAND TIPD | {425 k) bol 04056 1949 i
0213020002004 CAL HIDRATADA BOLSA 31 kg bol 02772 1356 3
0216010001000t LADRILLO K.K 18 HUECCS 8K 14X24 cm und 0.0560 150 010
QNN MDERATORNILLO ”° 0270 450 122
2
Pestos 4810501 FILTRO DE GRAVA DE 112*
Rendenants igDIA MO 100.0008 EQ 100.0080 Costo unitario ditets po - kg 4838
Codigo Descripsion Rosursa Urided  Cuadella Cantidad Prosio 3 Parcial 81
Wano de Obra
0101010005 PEON bh 10500 0.0800 1839 13
1
Mateiales
ROIDIE  GRAVANZ m3 1.0000 4550 00
“n
MANUALES %ima 50000 131 007
o

$1¢ Fagre a
Anilisis de precios unitarios
Prosupisto 1201004 “DiSERIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA BN
LALOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LINA, 2021".
Subpreapsn 1 PRESUPUESTO
Pabon O FLETE TERRESTRE URBANO
Rendeante gD MO, EQ Cestounitano dindo per: gio 4,500.00
Codigo Dsscripcion Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 81 Parclal 81
Subcontratos
0412040055 SCDE FLETE TERRESTRE LRBANG hh 1,0000 450000 450000
400
Pands Ll FLETE TERRESTRE RURAL
Rendmiento kDA MO, EQ Ceeto unitwio directs per: gl 4,500.00
Codiga D cripeién Recursa Uniidad Cuadrilla Cantidad Procio 81 Parcial 81
Subcentratos
SCDEFLETET JRAL hh 1.0000 450000 4350000
49000
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8.7. Cronograma de Ejecucion
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8.8. Cronograma Valorizado

| DE VAL MENSUAL

CISERO DEL SISTENA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA
ALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 20297,

Ubicacion
del Proyecta:

Plazo de Ejecucion

[ prem—

Provincia:

idad

SEMANA 2 SEMANAZ SEMANA 4 SETANA S
21 ok Onitario Pr:r:a.l: Metrage ~ Yolorizadién oo & g Metrado  VAIOMZBGEN \L g, Valonzacion Wetrado
Semansl ; Seeranal Semanal
m [OBRAS PROVISION ALES 2 35866
01.01 ALMACEN DE OBRA Y OFICKA m2 1600 7824 1.251.84 1600 1261 8¢
o1 02 CARTEL OE DBRA DE 4 80mx 1 60m ind 100 114682 (R 100 114682
0z [SEGURIDAD EN OBRA 878,30
| X ECUIPOS DE PROTECGION IRDVIDUAL 5t 1.00 #78.50 878.30 i 878 30
0 |SiSTENS DE AGUA POTABLE 16.84255
o CAFTACION (1 UND) 7
05,0101 TRABAJOS PRELIMINARES 162425
13,01.01.01 DES8ROCE OE MALEZA m2 25.00 1 9 48.2! 2500 48.25
.01.01.02 TRAZO, NNVEL Y REPLANTEQ 2 75.00 304 78.00 Z500 76.00
faororo DESVIO DE AFLORAMIENTO at 1.00 1,500 00 150000 103 1 200,00
F‘ a2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 542 0§
01,0201 EXCAVACICN PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL 3 1808 U2 482,38 16.08 452,36
13,0102 02 RELLENO CON GRAVA SELECCNADD m3 205 ) 963 205 9969
o RETO SIMPLE 727,00
Ia_:m a0 ) 730 30446 727.00 23 727 66
030004 2
13,01 0401 CONCRETO F'C=1 7% KGOME m3 288 292 10487 2655 14807
3,01.34.02 EKCOFRADO Y DESENCOFRADD m2 10.08 46.22 08342 1868 083 42
3,01.04.03 ACERO CORRUGADQ Fy= 4200 kafemz kg 11224 s07 509,00 1224 566.00
30105 ENLUCIDCS o 17
jo3.01 05 01 TARRAIEQ CON IMPERMEABILIZANTE SIKA BN WURCS NTERIORES 10 E=1.5CM____|m2 w5 2651 82817 1815 55017
73,01 00 o 58854
103.01.00.01 SUMINISTRO Y COLCCACION DE ACCEJORIOS CAPTACION und 1.00 00,00 500.00 100 500.00
jos.01.08.02 INSTALAGION DE TAPAS METALGAS bz 200 44.27 48354 20 488 54
7 PASE TIPO CANDA (6 ML) E 11660
TRABAJOS PRELIMINA 270
NEMOLGION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO ms [ED Ves8 5191 028 151
TRAZO,NIVEL Y REPLANT EQ m2 20.00 30 8080 20,00 0 B0
ELEMEN ALIC RTE 4 810.67
ACCESORIOS METALICOS DE ANCLAJE ¥ SOPORTE DE CABLE 5t 100 2902 83 290263 100 290263
020202 | GABLE TIPOBOA 6418 DE 117 m 800 .21 [ 20158
13.0202 03 CABLE TIPO BOA 613 DE 14" m 800 17.01 .00 13668
020204 | ABRAZADERA DE PUATINA DE X16° + PERND DE 14" und 36.00 36.08 3500 137026
Joa.020z MOVIMIENTO DE TIERRAE
13.0203 01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 050 24.22 050 1211
030204 DBRAS DE CONCRETD ARMADG:
3.02.08.01 CONCRETO FC=210 KGICHI s 128 %262 0.28 1002
OTROE
SUWMNISTRO £ N5TALAC O OF TUBERW ROPE B2 _FE 100 m .00 11.73 0,00 7038
EWPALNE DE TUBERIAHDPE A TUBERIA PUC DN Z- and 700 10040 200 200 50
LINEA DE ADUTCION (25 W
FRELIMINARES
LINPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO m 29.00 261 23,00 8525




CRONOGRAMA DE VALORIZACION MENSUAL

“DISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADC PARA MEJORAR LA Pt 56 P it RPN L < ocion
(CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021". b s del Proy
T CE M 55 315 21 Soles Fecha de inic I ocootamento
Fecha de trmina e
Wodalidad:
SEMANA 1 SEMANAZ SEMANA 4 SEMANA 5
Costo
o Valonzacton - alori2ackdn ONZacIon Valonzaclon S valonzaclan
Unitana | (5] Metrado Seansl Metraco Somanal Metrado Sarnansi Metrado Somandl Metrado Semanal
TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ m2
MoV ENTO DE TIERRAS

030201 EXCAVAGION PARA ESTRUCTURAS EN TERRENG NORMAL 3 750 2422 750 16185
l03.02.02.02 REFINE. CONFORMACION DE FONDO DE ZAN JAS, 8~0.45m CANA DE ARENA e=10cm [ 2500 225 25.00 -
03,02,02.00 CAMADE APCYO E=10 CM m 2600 03z 25.00 3500
0303 .02.04 RELLENG CON MATERIAL PROCPIO ) 828 R £.25 M
23.03.03 TUBERIA

620301 SUMNISTAO E INSTALVC 10N DE TUBERA FUC SAP O1" C-10 150 1452 m 500 173 500 2025
[C3.02.03 02 UK ION DE REPARACION PVC 2* UF und 200 62.99 100 12598
0. €3 e PRUE BA HIDRALLICA,
|os.02.06 01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA o 2500 2.60 25.00 6725
X2 CALA DE VALVULAS OE AESEAY EAGUA POTABLE (1 UN
03.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
| e DEWGLICICK DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO. & e 165.08 [ 181 68
[03.04.01.02 TRAZO, NVEL Y REFLANTEOQ 2 264 304 254 2.0
03 04 .07 IMIENTC DE TIERRAS
lo3.040201 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS ER TERRENO NORMAL s 040 422 040 96e

040202 ACARREC YEL DE MATER AL EXCEDENTE DP= 30m 3 040 284 040 218
0 0400 Of S DE CONCRET MPLE
|03 CONCRETO F C-140 KGYCMZ s D22 30448 022 [

204 e CHRAS DE CONCARETO ARMADC
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CRONOGRAMA DE VALORIZACION MENSUAL

“DISEAO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA P62 66 Becicioh PPN L ca<i0n
CALIDAD SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021°. del Proy
Casto 58.318.21 Soles Fecha de Inic I cooctamenio
Fecha de tmina —
Wodaiidad:
SEMANA 2 SEMANA3 SEMANA 4 SEMANA §
Costo
Unitaria i (5 Rorzackn  wetrace  VOOVHCMN gy VAOWMN i VEONZacion thetrado VHoMZACIN
CONCRETO FCr210 KGICM2 X 200,62
ENCOFRADO ¥ 0E SENCOFRADO m2 w43 4922 46414 8943 484 14
ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kgom2 ] 220 507 163.71 3223 18371
% 11 URD) 1017
795,67
MURDE DE LADRILLO KK MEZC CA- 14 OE £0GA mZ 538 €147 §76.05 a3 §78.28
ACERD CORRUGADO Fy= 4200 kglom2 g 700 5.07 3549 70 3548
ENCOFRADO ¥ DE SENCOFAADD LOBA 2 121 4822 5656 21 5556
CONCRETO FC=210KG/OMZ EN LOSA s D AT [ 12438
ARGUITECTURA g
TARRAJED DE WURO EXTERIOR 2 588 4224 408.83 966 40688
PRITURA DE MURGS VINILIGA - 2 NANOS 2 580 1618 166,62 380 155,62
PUERTA SEGUN DISERC und 100 201,28 201,38 1.00 20138
PINTURA VINILICA EN EXTERIORES 2 868 18.16 156.62 .68 15862
o4 [SANEAMIENTO 11,900 25
o ot POZO DE PERCOLATION 13 UND T, 90
MOV IMIENTO DE TIERRAS a0a 81
TRAZO. NNVEL Y REPLANTEQ m2 2121 a0 648 HE 6448
EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 3 7422 24.22 1.787.61 74.22 1,797.681
REFINE. NVELACION Y COMPACTACION CEQUIPO m a2 2.2% 4772 a2 a4
CONCRS MPLE 11347
SOLADO DE CONCRETO GH 112 e=a 2 878 1681 1387 570 V1367
SONCRETO ARMADD 5.206.07
ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kglom2 kg 306 .07 407 1808.32 356 87 160832
ENCOFRADO ¥ DE SENCOFRADO EN MURCS m2 7476 21,60 230242 7476 236242
CONCRETO FC=210 KGICAZ ) 518 =3 205548 518 21513
ALEANLERIA 3
MURQ LADR. K.K. MEZCL, CA 15, 3=1.5em m2 ag42 78.12 3.626.33 13:83 1,087.80 3243 2,838.43
FULT! GR, 3 4007
FLTRC DE GRAVA CE 1/2* &1 3.02 46.38 140.07 0.81 41.02 211 £6.05
o5 FLETE 5,000 00
l05.01 FLETE TERRESTRE URBANO o 1.00 4500.00 450000 020 300,00 0.20 0000 020 £00.00 0.20 00,00 020
[05.02 FLETE TERRESTRE AURAL gt 100 4.500 00 450000 a2 900.00 0.20 30000 0.2 200.00 020 800 00 020
foasin Do Toks) A1,215.24 11,620.01 8,738 5] ARBE 1208321)
3205 GolEa s {7 0% THA 13107 .25 7134
lildie &% VBl A 4ils 1A SR
TOTAL 13,854 81 10,435,254 §,184.05) 1443882)
™ 1 231 57 1,897 53 3443 2508
IJTAL PREZUPLESTD 16,468.68 1710891
(s e | 2437
Foniene i
MONTO [E INVERSTH 1631920 18482 1438537 512064 1910145 821354
5 fwares P banutane 100.00% 27 7% 21.00% 11 59% 27 9% 1211%
ke P Pogtaak 107.00%) ] 21.03% 189% 208% 12h%
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8.9. Estudio de mecéanica de suelo

[/’

”

;g' INVERSIONES COLLAS S.R.L.
! o

UL TORIA - OONETRICCICN — GEOTECMA ~ GEOUATICA

Proyscto : "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD
SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMEO, LIMA, 2021" SONDEO
Uwicacidn Distito y Provineia de Barranca, Region Lima Provincas
Localidad Uramasa Profundicad 2.0 metros CG _01
Pto Muesireo 1 Facha de Recepoicn
v fraey 1
Clasficacion
AASHTO Descripcion del Estrato SUCS AASHTO
e e e SERITUPEON OO SSTRY ——
Arangs p g 5 g , POCOS 0
ningun fing,
Arenes imcess mazoia de srenadimo
O
SP-SM A3

Hhrwnd fshit 204 Cocrdenaion UTH
NF im " Coks i
148 mucema sl ds a7 bons ®
M ot mtenes o bae
AT i radiurads o Lty
Pittaluga 245 - Huaura
om - eollas sockiZgmal com NES CO
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INVERSIONES COLLAS S.R.L.
CONSLLTORIA - CORSTRUCON — SEQTECNIA « GEOMANCA
Froyedto @ “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILL ADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA
LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021
Ubicacitn . Distritoy Provinda de Caatsrron, Region Lirm Provircias
Localdad - Uramasa Golicitantz M lidad Provincal oe Cajat:
Calicata Lol Tecnico Ladoralonista . 10 Diego &. Lo Vega
Fto Muestreo - 1 Jefe cie Laboratoeio “Ingy Erick Coilas Ostos
LEETE M1 Fasha de Recepeion
Prefuncidad @ 20 METROS Fecha de Ensayo
e atenal TEP-5M N de Ensayo 1 057-02020- LABEMS
T TS —
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO ASTM D-422
- —————————————
Tamicos |Abertuiaen| Peso % Reterido % Ratenido % que L
ASTHM mm Retenido Pacial Acumulado Pasa Clasificacion
£ 127.000 H Natural 2.5
4" 101.500 L liquido 0.0
3 100 L Plastico [
21z 63 500 3.9 3.9 95 1 Ind Plagtico e
3 50.600 7.6 11.5 835 Clas SUCS S=-5M
1157 33.100 3.3 14.8 852 Clas BASHTO £-3
4" 25200 6.6 21.6 a5 Caradensticas
S 19.050 2.8 24.3 757 1. Mawitro : 3
142 12,700 1045.00 6.5 30.8 632 T M. Nominal 212
243" €525 788.94 4.9 35.7 64.3 Crava (%) 4.9
174" 598 11 3.7 9.4 60 6 Arena (%) 52.7
144 4760 390 00 24 419 591 Finos (%) 5.5
N"10 2.000 18292 1.1 3.0 57.0 Datos de Ensayo
N"30) 0,840 122 05 0.8 13.8 552 | R 16095.23)
N°40 0420 1.1 44.9 552 P 1. B2CA N 1621359
NED 0.250 3.5 58.4 41.6 Fraccion (@n f 881.6
1100 0.150 3.4 83.3 102 Metodu de Cormp actacion . Proctor
*200 0074 48 94.5 55 Diareim de o= & ] & |
PASA 54 1000 0.0 b etoo I ~ | e ] c
CURVA GRANULOMETRICA
5 g5 spgr g g7 3§ §F Qi
100
a0
E 30
a T0 !
E 60 o
& 50 //
- 40
g Y 7/
¥ 30
20 [
10 _,/
s
0
C )
32 +ari3 4 B OmRLOTEYC
ABERTURA(MM)
OBSERVACIONES : £} Latoatodono se @z poreabllia 8ol Mucstas nlde s precedench o6 B mMuesta
collas srida@gml, 5o al: INVERSIONES T
20004300193
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1] INVERSIONES COLLAS S.R.L.

GENTECNIA - GECMATIOA

CONGUL TORIA ~ CONGTRUCTION

Proyecie

Ubcacién
Localdad
Cdicata

Pta Muestreo
Nuesira
Profundicad
Wiaterial

s“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLAD O PARAMEJORAR LA CALIDAD

SARITARIAEN LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021*
: Distrito ¥ Provinaa de Cajatambo, Regior Lims P ovirass

:Uramasa
SC-D1

b |

-1

: 20 METROS
S EP-SM

Soliatarte

Tecnico Laboratonsta
Jefe de Laborsterio
Fecha de Receprion
Fechade Ensayo

N de Ensayo

Munapalidad Frovinad de Caatambo
Ing. Diego A Lunz Vaga
ik Cellas Ogtos

058-02020-LAEE ME

LIMITES DE CONSISTENCIA

Limite Licuidode Suelo - NTP 339,129

[Ensavon®

N’ Tarro

Pesode Taro + Sudo Humedo

[Pesode Taro + Sudo Seco

[Pesode Tara

Peco de Agua

P80 de Sudo Saco

['ade Humadad

Limite Ligudo

[Namero de Gopes

0.60

Limita Pléstico dd Sudo - NTP 339129

[Rsavo e

N® Tarro

[P=so de Taro + Sudo Humsdo

[Peco de Taro + Sudo Seco

Peso de Taro

[Faso de Agua

Prsode Sudo Seco

LimitePlastico

[ade Humedad

NP

NP

2100

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO

No es posible efectuar el ensayo, por que las dos mitados
lamuestratienden a 1i b

de

16840

% De Hum edad

1700

1640

Numers de Golpes

Results dos

Limite Liquido

Limite Pla stico

find. Plastico

Husura

ginail. com ~ collas erick@gmal . com

DOERYACION
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INVERSIONES COLLAS S.R.L.
CONSULTORIA ~ CONSTRUCCICN — GEOTECHA — BEOMATICA
Proyecto : "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCAN TARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD
SANITARIA EN LA LOCALIDAD DE URAMASA, CAJATAMEQ, LIMA, 2027
Uhicacion Distiito ¥ Provircia de Cajatarmbo, Region Lima Provincias
Localdad :Urarasa Sdictante :Municipalicad Provineal g Cajatambo
Calicata C-01 Tecrico Laboratorista :Ing. Diego A LunaVega
PioMuastreo b | Jefe de Laboratono :Ing. Erick Callas Ostos
Muestra M-1 Fecha de Recspcion
Profundidad : 2Z0METROS Fecha de Ensxyo s
Materizl SP-SM N" da Ensayo . 059.02020-LAB/EMS
I CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO - ASTM D-2216 I
Dessing N de Ensayo
G 1 2 3 ~Observaciones
N umoro Rscipiente (gr) 1.00
[P eso de Taig (gr) 3650
P ono do Tara + Peao col Suelo Humedo (gr) 104.72
[P eso de Tar « Peso cel Sudo Seom (gr) 10308
P os0 dol Agua (gr) 1.64
P eso del Suzlo Seco (gr) BB 58
C ortenido de Hume dod (%) 25 2.5
ICort enido de Humedad Fromedio (%) 25
faura
al.com - enias sriok@omall.com Razon 3l INVERSIONES COLLAS L
RUG N 20604000193
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2 'u‘. INVERSIONES COLLAS S.R.L.

= CONSUL TERIA — CONSTRUCCION ~ GEOTECNIA — GEOMATICA

Proyecto :"DISENO DEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIAEN LA
LOCALID Al DE URAMASA, CAJATAMBO, LIMA, 2021

Ubicacisn : Digtrito v P rovincia de Cajatambo, Region Lima P rovincias

Localidad : Uramasa Solicitarte : Municipalidad Provihcial de Cajatambo
Fechade Ensayo : Jefe de Laboratorio JIng Erick Collas OK0S

N" de Ensayo . 050-02020-LABEMS Tecnico Laboratorista :Ing.Diego A. Luna vega

PROPIEDADES FISICAS DE LA MUESTRA

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA MUESTRA N° 0L MUESTRA N° 02 MUESTRAN® 03
o= Diameto del anilo om 6354 6.354 6354
h= Altura inicial de la muestra om 2540 2840 2540
A= Area del anllo cm? 31709 31709 31.709
Y= volumen tm? 80541 80.541 80541
Numere delatara 1.000 2,000 3000
Peso de Iatara+ muesira humeda gr 178770 179840 178471
Pesd de latara+ muesira seca ar 174969 176.020 174621
Peso de latara gr 22520 23590 22170
Gs= Gravedad de solidos 2870 2670 2670
Y= Pesn espedfico del agua gricm? 1000 1.000 1 000
W= Peso tdal de la muestra ar 156.250 156250 156.250
W= Peso del agua ar 3811 2.820 2709
Ws= P eso del sclido ar 152439 152430 162451
il = P eso espedfico sew griem? 1593 1.893 1893
w= Cortenido de humedad % 2500 2506 2492
¥=Peso espedfico humedo griem? 1.940 1.640 1940
¥5= P esd espednco delos soldos griem 3 2570 2670 2670
V= Volumen de s6ido o’ 57093 6.354 24.35¢
V= Yolumen de vacios cm”® 23448 74187 56187
S=Grado de saturacion % 0163 0163 0162
e= Reladion de vacios % 0411 0411 0411
n= Porosidad % 0.281 0291 0291

DATOS PARA EL ENSAYO DE CORTE DIRECTO - ASTM D3080

N" Anillo 10000 11.000 12000
Esfuerzo Normal kgiem? 0500 1.000 1500
Peso del anillo + Muestra hum eda natural gr 226670 225390 22713
Peso del anillo ar 70420 69.140 70880
Peso de lamuestra gr 156.250 156250 156.250
arga Morm al adiciohada kg 1658565 31709 47 5k
Carga Mormal total {14} 15925 31.778 47635
“elocidad de dezplaamiento mm/min 0.138 0138 0138
Esfuerzo Normal total kglem? 0502 1.002 1502
OBSERVACIONES:

NOTA: ElLaboiaton nose espomsabliza o2l muesteo nide k proosdencla oz 13 musstia

@ Ca. Diana Pitalugs
Inversiones_collas
W Apo. 891401070 &

Huaura

Razdn Secial: INVE

NES COLLAS S.R.L
gmall.com - collas erlck@gmall.com AUC N 20604500 ON OLLASSRL
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INVERSIONES COLLAS S.R.L.

CONSUL TORIA - CONSTRUCCION - GEDTECNIA - GE TCA

Proyecto : "DISEN O DEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE Y ALCANTARILLADO PARA ME JORAR LA CALIDAD SANITARIA EN LA
LOCALIDAD DE URAMASA, CAJIATAMBO, LIMA, 2021"

Ubicacién : Digtrito y Frovincia de Cajatambo, Region Lima Provincias

Localidad tUramasa Salicitanta : Municipalidad Provincial de Cajatambo
Fecha de Ensayo :

N® de Ersayn 060-02020-LAB/EMS
[ ENSAVO DE CORTE DIRECTO - ASTM D3080

Estado : Remoldeado (matenal < Tamiz N°® &)

Calicata L C-01

Muestra M-

Profundidad  0.00a 200m

M atenal 1 SP-SM

Especimen N° | ] 1
Lado delmolde tm 6.354 6.354 6.354
Altura inicial de muestra {cm) o 2.540 2.540 2,540
Ares de anillo (cm?) om? 31709 31.709 31700
Volum en del sueio (em ) em? 80541 80.541 80,541
Masa inicial del suelo con el anilio Er 226670 225,380 227.130
Densdad humedad nicial {erfem™) gr/cm’ 1,540 1.940 1,840
Densidad seca inicial (griem ) griem® 1.893 1.993 1,893
Cont. De humedad inicial (%) % 2.500 2.506 2.491

Aftura de la muestraantes de

aplicar el estuerzo de corte (cm) 1.111 1.111 1.111
Altura final de la muestra (cm) 1,111 1111 1.111
Densidad humeda final (grfem *) 2,111 2.111 2111
Densidad seca final [griem?) 3.111 3.111 3.111
Cont De humedad fnal (%) 4,111 4,111 4111
Fehierzo normal geerom 0,500 1.000 1.500
Esfuerzo de corte maximo (kgicm %) 0.422 0.687 0.946
Anguo de friccion interna : 277 °

Cohesion (Kg/an”) 0.16

fduestre remitida e identificada por ef solicitante

Jefe da Labaratorio Ing. Erick Collas Ostos
Tocnio Laboratonsia 2ing. Diega dl. Luna Vega
OBSERVACIONES:

NOTA: EiLanartom m e esponcanliea del musstien ol 88 13 procedentla o2 13 musstia

245 - Huaura Razon Sectal; INVERSIONE
mail.com - collas erickifomal.com RUG N 20604500153
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Proyecto

Uhicacién
Localicad

INVERSIONES COLLAS S.R.L.

CONSULTORIA - CONSTRUCC:ON ~ GEOTECNIA — GEOMATICA

: "DISEHO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLAD O PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA EH LA
LOCALD AD DE URAMASA, CAJATAMB O, LIMA, 2021"

Feda dz Ensayo

N*®de Ensayo

: Distrito y P rovinzia d2 Csjatambo,Regon Lima Provincias
: Uramasa Soliciante

: Municipalidad Provincial de C ajatam bo

: 060-02020-LABEMS

C=

| ENSAYQ DE CORTE DIRECTQ - ASTM D3080
Estado : Remoldeado (matenal < Tamz N® 4)

Calizata :C-m

Muestra TM-1

Profundidad :000a200m

Material 1 SP-SM

DEFORMACION TANGENCIAL vs- ESFUERZO DE
CORTE

-y
Y
(=]

b
(S
(=]

o)
o
(=1

\
\
\

Esfuerzo Cortante (kg/cm2)
o
F g @
o

el
— H(kg(cmﬂ
| ts(kg{cmz)

o i) 100 12 20 230 00 230 400 430 S
D eformacion Hori zontal jromy)

o
=
o

o
(%}
(=1

o
(=1
(=7

ESFUERZO NORMAL vs ESFUERZO DECORTE
1.300

1.300
120
NE 1100

2}

51000 ‘
% 5000 Pt
5 0,600 =
2 010

S 00
g 0.50

& 0.400
0.30 L] |

020 ] £y ma;((k {am2)
0.100
0.00a

0001020304050607080510111213141515617 181920
Esfuerzo Normal {kgimn2)

27.7 °
016 flg/am?)

HOTA: :| Laboratono nose responsibilza del musstrea nide la procedenziade a muestia
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yara Pittaluge

pollas 2 am

£oHas enckgmail com

DIAL H FUERZA CORTANTE (N) DIAL Vi DIAL VI DIAL V-l |DEFORMACION HORIZONTAL (cm) ESFUERZO DE CORTE

(0,01mm) 1 1] 1] 0,0001") {0,0001") {0,0001") ] 1 1] o kefert) | wiahem®s | mlalo
2] [T ann 0.00 0.00 Doy 000 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
5 5653 28.74 3409 12.00 2.00 6.00 0.01 0.01 0.01 0.181 0.09 0.11
10 7178 54 09 5713 1200 16.00 800 0.01 0.01 0.01 0.230 0.17 nig
S 8345 83 67 717 15.00 11.00 Q00 0.02 0.02 002 0267 0.27 0.25
20 94.21 93.82 112.04 16.00 11.50 10.00 0.02 0.02 0.02 0.300 0.30 0.36
30 110.37 12509 136.53 18.00 1Z00 11.00 0.03 0.03 0.03 0.351 0.40 043
40 115.33 13057 170.66 19.00 ) 12.00 (.04 .04 (.04 0.365 0.41 (.54
50 118.82 150.35 202.57 20.50 13.00 0.05 0.05 0.05 0.374 0.47 0.64
65 12017 161.57 21813 22.50 14.00 0.07 0.07 0.07 0.376 0.5 0.67
80 126.53 165.04 228.76 23.00 15.00 0.08 0.08 0.08 0.384 0.51 0.71
100 131.82 17282 253.35 24.00 16.00 0.10 010 010 0.407 0.53 0.78
120 134.33 179.57 27182 25.00 15.00 012 0.12 012 0.411 0.55 0.54
140 136.53 18317 284.04 25.50 20.00 0.14 0.14 0.14 0.415 0.56 0.863
160 137.39 183:35 300.82 27.00 21.00 016 016 016 0.414 0.58 0.905
130 138.17 200.82 31476 2500 23.00 018 018 018 0.413 0.60 0.543
200 139.33 211.35 31817 30.00 2400 0.20 0.20 0.20 0.413 0.53 0.942
220 140.17 22004 320.04 3200 2500 022 0.22 0.22 0.412 0.55 0.840
240 142.39 22817 535 33.00 2500 0.24 0.24 0.24 0.415 0.56 0.947
260 143.17 23435 330.35 34.00 28.00 0.26 0.26 0.26 0.413 0.58 0.95
280 14517 240.57 333.13 35.00 30.00 0.28 0.28 0.28 0.415 0.59 0.95
300 145.82 24417 336.17 36.00 32.00 0.30 0.30 0.20 0.422 0.59 0.95
320 150.01 24376 335.91 38.00 35.00 0.32 0.32 0.52 0.421 0.50 0.94
340 150.24 24376 335.91 39.50 37.00 0.34 0.34 0.34 0.418 0.59 0.94
360 143.33 24376 335.91 40.00 3B.00 0.26 0.36 0.36 0.412 0.57 0.93
380 149.33 24376 335.91 4200 40.00 0.30 0.39 0.20 0.408 0.57 0.92
400 148.33 24376 335.91 42.00 40.00 0.40 0.40 0.40 0.404 0.56 0.91
420 149.33 24376 335.91 4200 L 40.00 0.42 0.42 0.42 0.401 0.55 0.90
A0D 143.33 24376 338.91 4200 4300 4000 0.44 0.44 0.44 0.397 0.55 0.89
460 148.33 24376 335.91 4200 42.00 0.46 0.46 0.46 0.393 0.54 0.8¢8
480 149.33 24376 335.91 42.00 42.00 0.48 0.48 0.48 0.389 0.54 0.88
500 149.33 24376 325691 42.00 42.00 0.50 0.50 0.60 0.386 0.53 0.87
520 148.32 24376 335.01 42,00 45,00 0.52 0.52 052 0.382 0.52 0.86
540 148.33 24376 336.91 4200 4200 0.54 0.54 0.54 0.378 0.52 0.88
560 149.33 24376 335.91 4200 42.00 0.56 0.56 0.56 0.374 0.51 0.04
580 143.33 24376 335.91 4200 45.00 0.58 0.58 0.58 0.370 0.50 0.63
E00 143.33 24376 335.91 2.00 4300 0.60 0.50 0.60 0.367 0.50 0.62
620 143.33 24376 335.91 4200 4300 062 0.62 0.62 0.363 0.59 0.62
640 143.33 24376 335.91 42.00 42.00 0.84 0.54 0.64 0.359 0.59 0.81
660 145.33 24376 3345.91 4200 43.00 0.86 0.56 0.66 0.355 0.58 0.80
€30 143.33 24376 35.91 2.00 42.00 0.68 0.58 0.68 0.352 0.57 0.79
700 143.33 24376 335.91 42.00 4200 0.70 0.70 0.70 0.345 0.57 0.78
720 149.33 24376 335.91 4200 4300 072 072 0.72 0.344 0.56 0.77
740 149.33 24376 335.91 42.00 4300 0.74 0.74 0.74 0.340 1l 56 0.77
760 143.33 24376 335.91 4200 4200 0.76 0.76 0.76 0.336 055 0.76
780 14933 14376 33597 4200 4300 078 078 078 0333 0.54 0,78
ano 143.33 24376 33591 4200 4200 0.80 080 nen 0.329 0.54 074
220 148.33 24376 33591 42.00 4200 0.82 0.82 0.e2 0.325 0.53 073
840 1498.33 24378 335.01 4200 4200 0.84 0.84 0.84 0.321 0.52 0.72
860 148.33 24376 33891 4200 43.00 0.6 0.26 0.86 0.318 0.52 0.71
as0 148.33 24276 33501 4200 4200 o.ee 0.88 0.8 0.314 0.51 0.71
500 143.32 24378 33591 4200 42,00 0.90 0.30 0.50 0.310 0.51 0.70
220 149,33 24376 335,91 4200 4200 0.92 0.92 0.92 0.306 0.50 0.69
240 143.33 24376 335.91 4200 4300 0.94 0.94 0.94 0.302 0.49 0.68
260 149.33 24376 335.91 4200 43.00 0.96 0.96 0.96 0.289 0.49 0.67
580 149.33 24376 335.91 4200 4300 0.96 0.98 0.98 0.285 0.48 0.66
1000 143,33 24376 335,91 4200 4300 1.00 1.00 1.00 0.281 0.48 0.65
D42 0.6% 0.9%
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