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RESUMEN
La finalidad de esta investigacion fue en definir la relacion que hay entre el disefio de red de
fibra dptica con la tecnologia digital educativa en la Institucion Educativa Augusto Salazar
Bondy, Chancay. Fue una investigacion aplicada con un nivel correlacional ya que tuvo que
medirse a escalas la relacion que hay en las dos variables de estudio, su disefio fue no
experimental, y pertenece al enfoque cuantitativo. Se considero una poblacion de 115 personas
de la institucién educativa, que estuvo conformada por la directora, sub directora, profesores y
alumnos; con una muestra de 89 personas. En la recoleccion de datos se utilizo la encuesta
como técnica donde se manejé el cuestionario (instrumento) para comparar los datos de las
variables. También la red se disefi6 y se simulo con el software GNS3. Para los resultados se
tuvo que aplicar el Rho Spearman, el cual se calculd el coeficiente de correlacion que fue 0,746
y el nivel de significancia de 0,000, que es menor a « = 0,05; por lo cual, se concluye que se
demostré que la red de fibra dptica y la tecnologia digital educativa se relaciona

significativamente en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.

Palabras clave: Red, Disefio, Fibra Optica, Tecnologia Digital.



ABSTRAC
The purpose of this research was to define the relationship between fiber optic network design
and educational digital technology in the Augusto Salazar Bondy Educational Institution,
Chancay. It was an applied investigation with a correlational level since the relationship
between the two study variables had to be measured at scales, its design was non-experimental,
and belongs to the quantitative approach. It was considered a population of 115 people of the
educational institution, which was made up of the director, deputy director, teachers and
students; with a sample of 89 people. In the data collection, the survey was used as a technique
where the questionnaire (instrument) was used to compare the data of the variables. Also the
network was designed and simulated with the GNS3 software. For the results, the Rho
Spearman had to be applied, which calculated the correlation coefficient that was 0.746 and the
significance level of 0.000, which is less than a = 0,05; therefore, it is concluded that it was
demonstrated that the fiber optic network and educational digital technology are significantly

related in the Augusto Salazar Bondy Educational Institution, Chancay.

Keywords: Network, Design, Fiber Optic, Digital Technology.



INTRODUCCION

Con el uso de las tecnologias digitales en la educacion se facilitaria en armar programas
y proyectos educativos que organiza una institucién educativa, apoyandose con un buen
servicio de internet a través una red de fibra Optica para tener alta disponibilidad en los
programas y proyectos educativos. Sin embargo, hay instituciones educativas que no cuentan
con una red de fibra 6ptica como el caso de la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy.
Es por ello, que se elabord esta tesis siguiendo una secuencia de investigaciones cientificas para
la institucion educativa, que se especifican por capitulos:

En el capitulo I, se explica la realidad problemética, donde ahi se plantea los problemas,
llevandolo a la descripcion de los objetivos, presentando: justificacion, delimitacion vy
viabilidad de la investigacion.

En el siguiente capitulo 11, describe los antecedentes del estudio tanto internacionales
como nacionales, también se encuentra las bases tedricas de ambas variables, definiendo
también algunos términos basicos para entender mejor la investigacion.

Continuando con el capitulo 111, esta detallado la metodologia del estudio, el cual se
podra saber el nivel, tipo, enfoque y disefio. Ademas, se tomo en cuenta la poblacidén y muestra
que estuvo conformado por personal administrativo, profesores y estudiantes; donde se les
realizo el cuestionario.

Pasando al capitulo IV, nos habla de los resultados que se realiz6, donde se disefid la
red junto a su simulacion, se hicieron las pruebas estadisticas en el SPSS para encontrar la
relacién de las dos variables junto a las dimensiones, mediante tablas y graficos estadisticos.

Avanzando con el capitulo V, ya se menciona las discusiones que se realizd en los

resultados investigados, comparando los resultados de otros antecedentes del estudio.

Xi



Luego continua el capitulo VI, donde entra las recomendaciones y conclusiones del
estudio con el fin de superar la problematica.

En el altimo capitulo VII, solo esta las fuentes bibliogréaficas para el sustento de la
investigacion, citadas en normas APA 6ta edicion.

Este disefio de red de fibra dptica, beneficiara los programas y proyectos educativos que
organiza la institucion educativa mediante el uso de las tecnologias digitales, lo cual mejorara

para los estudiantes la calidad de ensefianza.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la realidad Problemética

Actualmente, el mundo digital nos ha llevado al avance y aumento de las nuevas
tecnologias, las telecomunicaciones nos han brindado todas las posibilidades y facilidades. La
existencia de estas herramientas, son muy Utiles en nuestra vida cotidiana que se ha encargado
de hacernos la vida mucho mas facil. En estos desarrollos tecnoldgicos, se centrara en la fibra
Optica, que cumple un papel de gran importancia durante estos ultimos afios. La fibra optica
tiene un diametro inferior al de un pelo humano, ya que es un filamento de vidrio flexible que
transmite luz de un extremo a otro, que cuenta con un ancho de banda mayor que otros medios,
y hoy en dia es la m&s usado en la industria de las telecomunicaciones (Somontano, 2020).

Actualmente, los avances de la tecnologia digital ha ayuda de forma practica, nuestra
vida diaria, donde ahi se evidencia la transformacién digital porque todos los dias se tiene
contacto con un dispositivo tecnoldgico. En el entorno educativo y laboral no han estado
exentos de contar con influencias tecnoldgicas. En la educacion ha tenido un gran cambio al
implementar herramientas tecnolédgicas. En estos tiempos, cuando se necesita el internet y
medios digitales se menciona a la educacion, ya que antes, cuando se hablaba de educacion se
pensaba inmediatamente en el aula fisica (Telefdnica, 2020).

En Europa del 2015, la era digital en la educacion abarca bastante en la creacion de
conocimientos firmado por el parlamento europeo. En la actualidad, muchas sociedades de
estudio alcanzan fuera del confin en los colegios, universidades y organizaciones que estan
promovidos por softwares de comunicacion y las plataformas digitales de aprendizaje
(Telefdnica, 2020).

En el Peru, al comienzo de la pandemia del covid-19 el sector educativo ha ascendido

un promedio de 400% tecnologicamente, precisé Arturo Coral, CEO (Chief Executive Officer)



de Hero Startup. “La pandemia en este sentido ha empujado grandes cambios y ello ha
impactado en la educacion”, dijo el entrevistador. Desde el 2011, poco a poco se hacia evidente
la afiliacion de la tecnologia educativa. “Ahora las universidades, institutos y colegios se han
tenido que adaptar en tiempo récord por la pandemia”, agreg6 también el entrevistador
(Aguirre, 2021).

En los centros educativos en Perl en un 60%, se abrié muchas posibilidades en
progresar el desarrollo de los estudiantes al utilizar los canales digitales al 100% aproximado,
muy aparte en el aprendizaje y ensefianza, gracias a la integracion de la tecnologia digital en la
educacién. Es importante resaltar para un posible retorno a clases semipresenciales o
presenciales en todo el pais, se deban comenzar se deban comenzar digitalmente para todas sus
gestiones internas en las instituciones (EIComercio, 2021).

Sin embargo, el 40% de los centros educativos no lograron en tener una mejora en la
tecnologia digital educativa, inclusive mucho antes de la pandemia, sobre todo en las provincias
como el caso de la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, del distrito de Chancay
ubicado en la provincia de Huaral, ya que no se ha podido incorporar nuevos servicios
tecnoldgicos como un servicio de Internet por fibra dptica, debido a que cuenta con un medio
de transmisién tipo ADSL, que usa cable de cobre que actualmente ya no se comercializa en
muchos proveedores de servicio de Internet. Actualmente, el colegio cuenta con un ancho de
banda asimétrico, es decir: 10 Mbps de subida y 6 Mbps de bajada de proveedor de Movistar,
gue ha presentado muchas averias antes y durante la pandemia como caidas del servicio de
Internet y lentitud, que ha afectado internamente la tecnologia digital de las oficinas
administrativas, sala de computo y puntos inalambricos del colegio. Esta informacion se obtuvo
mediante una entrevista con la actual directora del colegio en diciembre del 2021.

Ante esta problemaética que presenta esta institucion educativa se plantea realizar un



disefio de red con fibra dptica, con ello se plantearon los siguientes problemas.
Formulacion del problema
1.1.1. Problema general
¢Cudl es la relacion entre el disefio de una red de fibra Optica y la tecnologia digital
educativa en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay?
1.1.2. Problemas especificos
a) ¢Cual es la relacion entre el disefio de una red de fibra Optica y la apropiacion social
de las tecnologias en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay?
b) ¢Cual es la relacion entre el disefio de una red de fibra Optica y la equidad en la
Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay?
c) ¢Cual es la relacion entre el disefio de una red de fibra Optica y el impacto social en

la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay?

1.2. Objetivos de la investigacién
1.2.1. Objetivo general
Determinar la relacién entre el disefio de una red de fibra dptica y la tecnologia
digital educativa en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
1.2.2. Objetivos especificos
a) Determinar la relacion entre el disefio de una red de fibra optica y la apropiacién
social de las tecnologias en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy,
Chancay.
b) Determinar la relacién entre el disefio de una red de fibra 6ptica y la equidad en la
Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
c) Determinar la relacion entre el disefio de una red de fibra dptica y el impacto social

en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.



1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion practica

En el estudio de este proyecto se desarrolla para determinar la relacion que existe entre
el disefio de red de fibra dptica y la tecnologia digital educativa, esto con el fin de crear tacticas
necesarias con el proposito de contribuir el progreso de los estudiantes e incrementar su

conocimiento en relacion con las variables de estudio.

1.3.2. Justificacion tecnolégica

Segun Senior (2009) una red de fibra dptica forma parte de la red de telecomunicaciones
que utiliza este medio como principal, y se ha convertido en el medio preferido para la provision
de infraestructura principal para la transmision de voz, video y datos, porque ofrece un ancho
de banda mucho mayor y es menos voluminoso que los cables de cobre. La tecnologia y las
técnicas de redes Opticas han evolucionado para satisfacer estas demandas crecientes de
comunicaciones mundiales eficientes, rentables, confiables y de alto nivel de servicio.

Por lo cual el disefio de esta red de fibra dptica optimizara los servicios tecnoldgicos
digitales educativo de la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy.

Asi también este mismo disefio permitird que los integrantes de la institucion tengan
opcion el acceso a herramientas y entornos virtuales que demandan de la capacidad que
proporciona la red y a la vez logrard un beneficio en una informacion mas amplia en internet

que satisfaga sus necesidades de informacion en el mundo virtual.

1.3.3. Justificacion metodoldgica.
Para la investigacion se desarrollaran nuevas herramientas, en la utilizacion de la
tecnologia digital, lo cual permitira la actualizacién en los procedimientos de utilizacion de la

tecnologia digital.



1.4. Delimitaciones del estudio

1.4.1. Delimitacion espacial.

La investigacion se realizé en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy.

1.4.2. Delimitacion temporal.
El proyecto de investigacion se realizd durante el periodo comprendido entre el mes de

diciembre del 2021 — mayo del afio 2022.

1.4.3. Delimitacion muestral.

El tamafio de la muestra para conseguir los apuntes de la encuesta es esencial para el
desarrollo de comprobacion de la hipotesis. Para el presente proyecto de investigacion son los
estudiantes, profesores, administradores (directora, subdirectora y secretaria) de la institucién

educativa.

1.5. Viabilidad del estudio

1.5.1. Viabilidad técnica.
La red de fibra Optica propuesto para la Institucién Educativa Augusto Salazar Bondy,
permitird la optimizacion y mejora de los servicios tecnol6gicos digitales educativas, con el fin

de lograr los objetivos académicos del centro educativo.

1.5.2. Viabilidad operativa.

La realizacion del proyecto de investigacion permite que las diversas areas tanto
estudiantiles como académicas estén involucradas, al construir instrumentos de medicion de
variables e incrementar el conocimiento, el proyecto serd de utilidad para escenarios en los

cuales se necesite hacer uso de variables investigadas.



1.5.3. Viabilidad econdmica.
La investigacion, desde el punto de vista econémico, es viable para el investigador, en

vista de que conto los recursos y tiempos necesarios para poder costear dicho trabajo.



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Investigaciones internacionales

Cortez (2017) realizo la investigacion: “Diserio de una red de fibra dptica para aulas
virtuales de ingenieria en teleinformatica”, sustentada en la Universidad de Guayaquil,
Ecuador. El propoésito de esta investigacion consiste en mejorar la capacidad y velocidad de
servicio de Internet, y contar en la escuela de Ingenieria en Teleinformética aulas de forma
virtual en los siete laboratorios a través de un disefio de red. El modelo de estudio es de disefio
cualitativo porque medira las dos variables que son: cualidades de computador y tipos de
software; y el modelo cuantitativo porque se medira la calidad de audio, imagen y velocidad de
datos a traves de la exploracion de los datos que resulten de la informacion numérica. La
investigacion es de tipo campo porque se realiz6 en la universidad una entrevista al personal de
informatica para recolectar informacion; y es de descriptiva ya que se evidencia las costumbres
y situaciones de una poblacién. La poblacion esta conformada por docentes y estudiantes que
Ilevan un total de 682 personas y la muestra se realiz6 con un grupo de personas de la poblacion.
Su instrumento de recoleccion de datos fue mediante: base de datos, entrevistas y utilizacion de
programas. Por ualtimo, se llegd a la conclusion que este servicio tecnoldgico animara los
intereses a los maestros y estudiantes para este centro de estudio.

Chiriguayo (2017) realizo la investigacion: “Diserio de una red de accesos mediante
fibra Optica aplicando tecnologia GPON en las instalaciones del campus de la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena”, que fue presentado en la Universidad Estatal Peninsula de
Santa Elena, La Libertad — Ecuador. Tuvo como objetivo en desarrollar en regular las
transferencias para un futuro en el campus de dicha universidad mediante un disefio de red

Optico que tendrd una arquitectura punto-multipunto y usando tecnologia GPON. El tipo de



investigacion es documental porque se buscd y recolecto informacién orientado a tesis
relacionados con el tema de investigacion para la realizacion de disefio de red propuesto, a su
vez es descriptiva porque dara conocer el estado actual de la universidad a través de una
entrevista al director de Informatica; y es tipo exploratorio porque al desarrollar la propuesta
del disefio se debe familiarizar con el entorno de estudio, las areas de trabajo, los datos de los
equipos y saber el estado actual de la red para tomar las acciones para mejorar. Finalmente, se
concluyd en que el proyecto favorecera a los universitarios con el fin que cuenten con una mejor
calidad del servicio de internet.

Ferndndez & Barajas (2018) en su investigacion: “Propuesta para la implementacion
de la red de fibra Optica y suministro de internet en las sedes principales de los colegios
publicos del Municipio de Chia”, que fue aprobado por la Corporacién Universitaria Minuto
de Dios, Bogota — Colombia. Tuvo como objetivo en modernizar la calidad del internet y la
conexion a través de una propuesta tecnoldgica para los colegios publicos (sedes principales)
mediante la implementacidn de un nuevo servicio con fibra optica. El tipo de investigacion es
proyectiva ya que propone una solucion de una situacién determinada partiendo de un proceso
de indagacion. La poblacion esta conformada por los estudiantes de los colegios publicos del
municipio de Chia. Su instrumento para la recoleccién de datos esta echo por encuestas a los
estudiantes, hoja de control para recopilar informacién de lared y el Google Earth para elaborar
el disefio de red. Por Gltimo, se llegd a la conclusion que después de disefiar la red, el servicio
de internet tendra menos averias, contara con mayor velocidad y con una conexion estable.

Guerrido (2020) realizo la investigacion: “Andlisis para la factibilidad de una sala
inteligente con tecnologia digital para el fortalecimiento de la unidad de bienestar estudiantil
de la Universidad Estatal del Sur de Manabi”, que fue presentado para la Universidad Estatal

del Sur de Manabi, Ecuador. En esta investigacion tiene como proposito en realizar un disefio



y estudio de factibilidad de la sala inteligente, ya que los equipos tecnoldgicos vienen a ser lo
primordial que tienen que contar las instituciones para un correcto sistema de sonoros,
audiovisuales y otros dispositivos que ayudaran a sistematizar la informacion que se desea
obtener. El enfoque mixto fue la metodologia que se manejé por las bases tedrica, encuestas y
entrevistas para representar el problema de varios métodos alternos para respaldar la
argumentacion. Por altimo, se lleg6 a la conclusion con el manejo de la tecnologia digital en
una sala inteligente beneficiaria para el administrador que esté a cargo del area del bienestar
estudiantil al utilizar dispositivos tecnoldgicos que se usa actualmente.

Solano y Zhagfia (2021) investigaron: “Diserio, implementacion y prueba de una red de
fibra Optica para el laboratorio de telecomunicaciones de la Universidad Politécnica
Salesiana” que fue realizado y sustentado en la Universidad Politécnica Salesiana, Cuenca -
Ecuador. El objetivo de esta investigacion realizar un disefio para después implementarlo y
probarlo el nuevo sistema de red de fibra Optica, que serd destinado practicamente para los
estudiantes de dicha universidad, donde se detallan que elementos conforman la red dptica y
las caracteristicas técnicas de los equipos activos. Se enfoca en disefiar para después infra
estructurarlo fisicamente la red de fibra Optica para esta universidad, donde cumplen una
normativa para los requisitos de construccién dentro de la universidad y la realizacién de las
pruebas de la red implementada. Finalmente, se llegd a la conclusion que el disefio realizado
tuvo una inspeccion centralizada con la ayuda de una cabecera de equipos activos en el
laboratorio de telecomunicaciones considerando normativas de seguridad para salvaguardar la

integridad fisica de los usuarios.



2.1.2. Investigaciones nacionales

Avilay Tolentino (2018) en su investigacion: “Sistema de telecomunicaciones con fibra
Optica para mejorar la gestion académica garantizando la transmision de datos en la
Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo. 2018, donde fue realizado y presentando
para la Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo, Huaraz — Perd. Tuvo como
finalidad en mejorar el gestionamiento acadéemico garantizando la transmision de datos con un
sistema de telecomunicaciones con fibra optica en la universidad. El tipo de investigacion es
aplicada porque procurara en brindar soluciones précticas surgidos en la poblacion
universitaria, también es de tipo descriptiva porque determina caracteristicas como describir
relaciones entre algunas variables, a nivel cuantitativo. Lo poblacién estd conformado por
alumnos, docentes, personal administrativo que en total son 8679 de personas y la muestra sale
un total de n= 253 personas. Su instrumento de recoleccion de datos fue mediante encuestas
(cuestionarios) y analisis documental (estandares de red y protocolos de comunicacion).
Finalmente, se concluye que el proyecto esta orientado a la solucion del limitado e ineficiente
servicio de transmision de datos que hay en la universidad en las funciones administrativas y
académicas, que genera un impacto ambiental positivo en magnitud e importancia.

Espinoza (2019) realizo la investigacion: “Las tecnologias de la informacion y
comunicacion y su incidencia en el desarrollo académico de las universidades publicas de Lima
Metropolitana y Callao en el aiio 2017, que fue sustentado para la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, de Lima, Perd. Con la finalidad en desarrollar mejor los desafios y
habilidades de los universitarios con el propdsito de desempefiarse profesionalmente y ser
competitivos. La investigacion se desarrolld, mediante datos recolectados a través de encuestas
que se realizd a los docentes y estudiantes en varias universidades publicas de Lima

Metropolitana y Callao, que se obtuvo una muestra de 246 personas, también se recolecto datos
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revisando informes de tesis de grados de doctorados y maestria, y publicaciones, también se
uso herramientas estadisticas. Se ejecuto el método transeccional y correlacional para el nivel
de estudio. Por ultimo, se llegd a la conclusion que una adecuada aplicacion e implementacion
de las tecnologias de comunicacion e informacidn constituye un elemento de gran importancia
para el crecimiento académico para los universitarios que elevaran grandes conocimientos,
competencias y habilidades.

Cuellar (2019) en su estudio: “Disefio de una red de fibra optica para mejorar la
comunicacion de datos en las instituciones publicas y poblacion del distrito de Quichuas,
Tayacaja, Huancavelica — 2018”, que fue presentado en la Universidad Nacional de
Huancavelica, Peru. Tiene como propo6sito de mejorar las comunicaciones de datos en el distrito
de Quichuas a través de una propuesta tecnoldgica, ya que cuentan con proveedores satelitales
que presentan muchas averias del servicio y el costo es alto. El tipo de investigacion es
aplicativo porque se emplea conocimientos adquiridos en la universidad y plantea soluciones a
la problematica. El nivel de investigacion es explicativo, porque indaga en definir el prestigio
de esta red tecnoldgica para resolver los problemas del servicio de internet en la poblacién e
instituciones de ese distrito. La poblacién esta conformada por las viviendas e instituciones
publicas que pertenecen en Quichuas, donde se tiene como muestra n=24 para la prueba de
hipétesis. Los datos se recolecto mediante el uso de la observacion apoyandose del registro de
datos de campo, y se usaron como instrumentos una camioneta, equipos de medicién, mapas de
la zona y registro de informacion. Como conclusion se determiné el uso de las herramientas de
disefio de enlaces Opticos; también, la mejora e influencia de los servicios de datos en Quichuas
referido a la velocidad de transmision, equipos tecnoldgicos, la calidad del servicio, costo del

servicio y la cobertura.
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Llantoy y Yauricasa (2020) realizaron la investigacion: “Uso de las TIC y competencias
digitales en los docentes de la Institucion Educativa Manuel Prado de Matara en Ayacucho —
2019”, donde se desarrolld y se presento en la Universidad Nacional de Huancavelica, Peru. Es
una investigacion bésica de nivel descriptivo correlacional, ya que se encarga de examinar la
relacion entre las dos variables, el disefio es no experimental de manera correlacional. Por lo
cual tiene como objetivo en resolver si existe relacion de las TIC junto con las competencias
digitales aplicados para los profesores de la institucion. Su muestra viene a ser 50 docentes,
para aplicar con instrumentos como el cuestionario para poder medir su nivel de las 2 variables
(TIC y competencias digitales). Donde finalmente se llega a la conclusion que el uso de las TIC
si se relaciona significativamente y positiva con las competencias digitales con respecto a los
profesores de la institucion.

Del Carpio y Suérez (2020) realizaron la investigacion: “Integracion de servicios de
comunicacion y seguridad electronica a través de una red Optica pasiva en la Universidad

9

Ricardo Palma”, que fue sustentada por la Universidad Ricardo Palma, de Lima, Perd. Su
propdsito es incorporar sistema de red aplicando tecnologia GPON para las aplicaciones
actuales y futuras para la comunicacion, servicios y sistema de alarmas. El tipo de investigacion
es evaluativo porque se ve los problemas existentes, después se evalUa cuales serian las posibles
soluciones. El enfoque viene ser cuantitativo, ya que se centra en recoger datos para poder elegir
la arquitectura del disefio de red. Por ultimo, se llegd a la conclusion que el disefio de red de
fibra dptica con tecnologia GPON brinda aplicaciones y servicios actuales de forma eficaz y a

su vez escalables para futuras tecnologias para los dispositivos electrénicos que cuenta la

universidad.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Red de fibra dptica

Segln Senior (2009) es una red que utiliza fibra dptica como medio de transmisién
proporciona una conexion entre muchos usuarios para permitirles comunicarse entre si
mediante el transporte de informacion desde una fuente a un destino. También puede requerir
una etapa intermedia para procesar los datos para la operacién de control. Por lo tanto, se
requiere que cada etapa de la transferencia de informacién siga los fundamentos de las redes
Opticas. Estos fundamentos involucran esencialmente la metodologia para la interconexion de
varios dispositivos Opticos junto con los procedimientos operativos para el transporte exitoso
de sefales dpticas entre los nodos de origen y destino. Un nodo Optico viene ser un componente
multifuncional que es apto de transmitir, procesar y recibir las sefiales dpticas.

La red de telecomunicaciones tiene como medio principal la fibra optica, y se ha
convertido en el medio preferido para la provision de infraestructura principal para la
transmision de informacién (datos, voz y videos), porque ofrece un ancho de banda mucho
mayor y es menos voluminoso que los cables de cobre. Las técnicas y la tecnologia de redes
Opticas han progresado para satisfacer estas demandas crecientes de comunicaciones mundiales
rentables, eficientes, confiables y de alto nivel de servicio (Senior, 2009).

Fibra optica

Segun Huidobro (2014) la fibra esta construido en dos partes de vidrio o plastico, con
indices de refraccion diferente, para que cuando la luz ingresa al vidrio interno y luego intenta
salir fuera de la trayectoria, el vidrio externo actie como un espejo para que se refleje la luz y
evite que se escape de la trayectoria el rayo de luz. Al nivel externo, contiene una envoltura
para que tenga proteccion y evite estropearse. El fino hilo de vidrio de la fibra cuenta con un

diametro que esta entre cinco o diez micras.
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Figura 1: Estructura de la fibra optica

Fuente: (Huidobro, 2014)
Caracteristicas de la fibra optica
De acuerdo a Huidobro (2014) la fibra dptica se caracteriza:

e Esuno de los medios de transmisién méas confiables y seguras.

e La absorcion de la sefial permite que las pérdidas de potencia sean minimas, y no la
radiacion. Por lo cual no es necesario un dispositivo que amplifique la sefial ya que la
fibra dptica puede obtener enlaces de varias decenas de kilémetros.

e Los fotones son los que transmite la sefial y no los electrones, lo cual viene ser inmune
a todo tipo de interferencia electromagnética que viene del exterior como la ausencia
del ruido, también es inmune a las condiciones climaticas externas, como temperatura,
agua, etc.

e El diodo emisor de luz (LED) permite que la sefial eléctrica (voltios) puede pasar la luz.
Cuando mas voltios recibe este diodo, dara méas luz, y cuando recibe pocos voltios,
provocara menos luz. Para la conversidn contraria que invierta el proceso, se debe
colocar un instrumento como, por ejemplo: un fotodiodo, una célula fotoeléctrica, o
celula fotovoltaica.

e Cuando se utiliza este medio, su proceso de transmision de datos donde ingresa al nicleo
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hasta llegar al receptor, para el ingreso, la sefial eléctrica se convierte en sefial de luz

luego se modula en forma de pulsos, luego para la salida, los pulsos se reconvierten en

sefial eléctrica, sin presentar perdidas de potencia.
e Por ultimo, sus atenuaciones son bajas y supera mas de 2 Gbps de ancho de banda.
Tipos de fibra optica

Fibra monomodo: Viene ser similar a la longitud de onda, y puede viajar a través de
ellas mediante un rayo de luz, su nucleo tiene como didmetro entre 1 a 10 um, lo que se
denomina "fibras monomodo”. Este tipo de fibras puede proporcionar mayor capacidad de
transportar datos, mayor ancho de banda, utilizado para rutas de despliegue de larga distancia.
Tiene una banda de pasa del orden de los 100 GHz/km (Huidobro, 2014).

Fibra multimodo: Su transmision de esta fibra se detalla su diametro de nucleo que
supera a la longitud de onda de la sefial luminosa a transmitir. Cuando la sefial ingresa a la fibra,
ingresa con angulos diferentes, donde se refracta muchas veces en su camino hacia el otro
extremo, que llega con fases diferentes. Por lo cual se denomina "fibra multimodo™ a los
distintos angulos de acceso que dan espacio a los diferentes modos. Su didmetro de nucleo es
aproximadamente 50 um y su recubrimiento en torno es 125 um. Esta fibra se utiliza para
enlaces de corta distancia o en centrales urbanas (Huidobro, 2014).
2.2.1.1. Modos, capas y protocolos de transmisién de red optica

De acuerdo a Senior (2009), estas redes estan estructuradas generalmente para
incorporar diversas combinaciones de infraestructura tanto 6ptico como electrénica, por lo cual
implica un marco completamente Optico. La infraestructura dptica presente en tales redes
constituye una red Optica transparente que utiliza transmision de sefiales Opticas donde se
pueden usar dispositivos electronicos para el control de sefiales o para proporcionar el método

de interconexion a varias otras redes. Por lo tanto, un escenario practico dicta el uso de una
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combinacién de los dominios éptico y electronico donde se requieren diferentes dispositivos
para comunicarse entre si con el fin de establecer una conexion para la transmision entre
diferentes segmentos de la red de fibra Optica.

Para establecer una comunicacion util entre diferentes elementos de red de la misma u
otras redes, es necesario emplear ciertas estructuras de red fisicas, modos de transmision de red
Optica, capas y protocolos 979 tipos de transmision, reglas y protocolos que hacen que la
implementacion de la red sea mas sencilla y también permiten la red Optica se actualizara con
nuevos desarrollos y seguira las tendencias de servicio mejoradas (Senior, 2009).

Modo de transferencia asincrona

Segun Senior (2009) el modo de transferencia asincrona (ATM) viene a ser una técnica
de multiplexacién y conmutacion por paquetes que busca combinar los beneficios de la
conmutacion de paquetes y circuitos. EI modo de transferencia asincronica se encarga en
transferir informacién en una de tamafio fijo en unidades que son llamado celdas, y en cada
celda tiene la fuente de origen quien realizo la transmision, sin embargo, contienen datos
menores gque los paquetes. En una celda ATM comprende un encabezado y datos de carga.
Contiene 48 bytes de datos con 5 bytes de informacién de encabezado. Cada byte en el campo
de encabezado incluye informacion diferente para identificar el destino, la ruta, el canal y los
bits de control de errores. Antes de enviar células ATM que transporten datos de usuario, se
tiene que realizar entre el origen y destino una conexion virtual. Todas las conexiones siguen
el mismo camino dentro de la red. Durante la conexidn, cada bit de control (1 o 0) genera una
entrada en la tabla de traduccién del identificador de ruta virtual (o canal virtual) para informar

al destino de recibir el paquete entrante.
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Figura 2: Formato de una celda ATM

Fuente: (Senior, 2009)
Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos
De acuerdo a Senior (2009) la interconexion de sistemas abiertos (OSI) describe una
arquitectura estandar que se utilizard para disefiar redes. EI modelo OSI fue especificado
conjuntamente por la Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO) y UIT-T. La figura
muestra la estructura del modelo de referencia de red OSI e identifica las funciones de cada uno

de los siete niveles o capas.

Layers Function Data unit
7 | Application Network process to application
6 Presentation Data representation and encryption Data Host layers
5 | Session Interhost communication
4 | Transport End-to-end connections and reliability Segments
3 | MNetwork Fath determination and logical addressing FPackets
2 | Data link Physical addressing Frames Media layers
1 Physical Media, signal and binary transmission Bits

Figura 3: Descripcion de las capas en el modelo de referencia OSI

Fuente: (Senior, 2009)

Aplicacion: Es la que se encuentra en la parte superior de la jerarquia como la séptima
capa proporciona un medio para que un usuario acceda a informacién en la red o la utilice
mediante la recepcidn de un servicio (por ejemplo, gestion de bases de datos, gestion de redes).
Esta capa es la interfaz principal para que los usuarios interactlen a través de aplicaciones con

la red.
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Presentacion: Es la que transforma los datos para proporcionar una interfaz estandar
para la capa de aplicacion.

Sesién: Tiene como funcién de controlar los didlogos (sesiones) entre dispositivos
inteligentes. Ademas, establece, gestiona y finaliza las conexiones entre la aplicacion local y
remota. También proporciona operacion duplex o semiduplex y establece procedimientos de
punteria de verificacion, aplazamiento, terminacion y reinicio.

Transporte: Se encarga de controlar la confiabilidad que hay en un enlace especifico
pasando por un control de flujo, segmentacidn/desegmentacion y control de errores. Por lo cual
esta capa pueda dar un seguimiento a los paquetes y retransmitir los que fallan. El ejemplo méas
conocido de un protocolo de capa cuatro es el Protocolo de control de transmision (TCP), que
es un protocolo que se centra a la conexion que proporciona transferencia de datos basicos entre
nodos ofreciendo interconexién, control de flujo, multiplexacion con prioridad y seguridad
confiables.

Red: Esta capa es el tercer nivel que se encarga en realizar los enrutamientos de red, se
ocupa de la segmentacion/desegmentacion e indica los errores de paquete. Esta capa posee un
método para transferir una serie datos de longitud variable desde una fuente hasta el destino a
través de una o mas redes manteniendo la calidad del servicio de la capa de transporte. Los
enrutadores operan en esta capa para enviar datos a través de la red extendida, lo que hace
posible la transmision por Internet.

Enlace de datos: La funcion de esta capa es en proporcionar los mecanismos
funcionales y de procedimiento que permita que se trasfiera los datos entre un punto hacia otro
punto de red, también para detectar y corregir errores que se puedan presentar en la capa fisica.
Es la capa en la que operan los puentes y conmutadores de red y esa conectividad se proporciona

entre los nodos de red conectados localmente que forman los dominios de la capa 2 para el

18



reenvio de difusion o unidifusion.

Fisica: En esta capa se encuentra en la parte inferior de la jerarquia del modelo de
referencia OSI y define todas las especificaciones de medios eléctricos, Opticos y fisicos para
los dispositivos (por ejemplo, el tipo de fibra, especificaciones de cable, concentradores,
repetidores, adaptadores de red). Establece y finaliza una conexion con el medio de
comunicaciones. Ademas, también asegura que los recursos de comunicacion se compartan de
manera efectiva entre maltiples usuarios.

Protocolo de Internet

De acuerdo a Senior (2009) el Protocolo de Internet (IP) es una capa de red (es decir, el
protocolo de capa 3 en el modelo OSI) que posee el control y contiene informacion de
direccionamiento para que se pueda enrutar los paquetes (o0 datagramas) dentro de una red.
Internet se puede caracterizar como una arquitectura Idgica (independiente de cualquier red en
particular) que puede permitir la interconexion de maltiples redes diferentes permitiendo que
cada nodo de la red se comunique sin la necesidad de saber qué red esta usando 0 como enrutar
la informacion entre ellos. EI IP proporciona los medios de comunicacion entre la capa 2 y capa
4. Se establece una conexion virtual entre nodos que requieren comunicaciéon cuando IP se
combina con un protocolo especifico de nivel superior, como el UDP (protocolo de datagramas
de usuario) o TCP (protocolo de control de transmision). Para esta funcién, se prefiere TCP /
IP, ya que UDP / IP no garantiza la entrega confiable de datos en comparacion con TCP / IP,
que generalmente encapsula los datos de los protocolos de la capa de enlace como Ethernet. El
IP proporciona protocolos para las funciones de sefializacion y enrutamiento necesarios para

transportar toda la operacion de sefial necesaria para transmitir y recibir desde nodos épticos.
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Figura 4: Protocolo de Internet para redes dpticas

Fuente: (Senior, 2009)

2.2.1.2. Redes de conmutacidn optica

Segun Senior (2009) es el elemento mas dinamico en una red optica que permite cambiar
los datos en diferentes puertos que hay en una red. En términos generales, al igual que con la
conmutacion electrénica, la conmutacidn dptica esta clasificada por categorias que vienen ser
la conmutacidn de circuitos y de paquetes. Un interruptor Optico realiza varias operaciones
I6gicas digitales, lo que permite que las sefiales cambien de un estado a otro. Un enrutador o
Ilamado también router, por otro lado, enruta paquetes de datos en lugar de proporcionar
conectividad por conmutacién de circuitos. En este caso, los datos se dividen en paquetes que
se enrutan por separado a través de la red y luego se vuelven a ensamblar en el terminal receptor
para reconstituir el mensaje original. Este proceso proporciona un uso de mayor eficiencia en
la disponibilidad del ancho de banda.
Redes ¢pticas de conmutacion de circuitos

Senior (2009) menciona que, en las redes de conmutacion de circuitos, se establece una
conexion utilizando los recursos de red disponibles durante toda la duracion de la transmision

de un mensaje. Una vez que el mensaje completo se transmite con éxito, la conexion se elimina.
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Un entorno de conmutacion de circuitos requiere que se configure un circuito de extremo a
extremo antes de que pueda tener lugar la transmision real. A continuacion, se reserva una parte
fija de los recursos de la red para la transmision especifica que ninguna otra transmision puede
utilizar. Sin embargo, una sefial de solicitud debe viajar desde el origen hasta el destino y
también debe reconocerse antes de que comience la transmision.
Redes Opticas de conmutacion de paquetes

Senior (2009) menciona que los datos se transportan completamente en el dominio
Optico sin conversiones optoeléctricas intermedias. Un conmutador éptico de paquetes realiza
las cuatro funciones basicas de enrutamiento, reenvio, conmutacion y almacenamiento en bufer.
La funcién de enrutamiento se encarga de generar informacion en la conectividad de red a
menudo por enrutamiento de tablas preasignadas, mientras que el reenvio selecciona la salida
para cada paquete que ingresa (de acuerdo a la tabla de enrutamiento). EI conmutador se encarga
de dirigir los paquetes a la salida correcta (definida por el proceso de reenvio) mientras que el
almacenamiento en bufer se fija en almacenar datos en el cual los paquetes solucionen
problemas de retencion que se pueda presentar cuando se transmiten paquetes.
2.2.1.3. Despliegue de red Optica

Segun Senior (2009) las redes dpticas dependen del uso de sistemas avanzados de
transmision de fibra, los desarrollos en las tecnologias de habilitacion de componentes épticos
y la evolucion de las estrategias topoldgicas de la red junto con los protocolos asociados para
proporcionar una operacién eficiente y de alta capacidad. Con el paso de los afios se logro
progresar significativamente en todos estos aspectos Yy, por lo tanto, las redes dpticas actuales
operan a mayor velocidad con mayor funcionalidad y confiabilidad. En las redes Opticas
principales se encuentran en la red publica de telecomunicaciones y las LAN (red de area local)

en el sitio o instalaciones.
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Redes de acceso

Senior (2009) menciona que la red de acceso forma parte de una red publica en
telecomunicaciones que se encarga de conectar los nodos de acceso a los usuarios finales
(comerciales, residenciales). Por lo tanto, viene a ser un punto de conexion en el centro de
conmutacion o la oficina local (es decir, la infraestructura de red) y el dltimo punto de enlace
de red donde se encuentra el cliente. Las opciones de medios de transmision que proporcionan
estrategias para el desarrollo de una red de acceso. Usando estas diferentes opciones de medios,
la red de acceso parte en una Unica estacion que puede estar dentro de una central local o centro
regional (un metro) para que se realice una conexion en la red de largo alcance hasta el extremo

del servicio de los usuarios finales.

Optical fiber or M N .

other medium (i.e. .
radioftwisted pair
copper or coaxlal)

=5
=
o

Radio/satellite (WiFi/WiMax)

Local office/
exchange/
hub/POP

Twisted pair copper cable (xDSL)

Hybrid coaxial fiber (HFC)

HBR

— Optical fiber

Figura 5: Estrategias de despliegue de medios de transmision de red de acceso

Fuente: (Senior, 2009)
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Tabla 1

Diferentes tipos de redes de acceso

Tipo Medio de Velocidad de Standards
transmision transmisién de

descarga/ carga

Modems de cable Fibra hibrida coaxial 160/120 (Mbit/s) ANSI/SCTE-40,

(HFC) (con unién de 4 DOCSIS 3.0, ITU-T
canales) J.222

ADSL (linea de Cobre de par 7/0.8 (Mbit/s) ITU-T G.992.1

subscritor digital trenzado (1.5 km)

asimétrico)

VDSL (DSL de muy Cobre de par 55/15 (Mbit/s) ITU-T G.993.1

alta velocidad) trenzado (1.5 km)

WiFi Wireless 24/1 (Mbit/s) IEEE 802.11b,
802.16e

WiMax Radio/ Satellite 70/25 (Mbit/s) IEEE 802.11b,
802.16e

Red de acceso de Fibra optica 2.5/1.25 (Ghit/s) y ITU-T G.983.1,

fibra 2.5/2.5 (Gbit/s) G.984.1, FSAN

Fuente: (Senior, 2009)



Red de &rea amplia

Segun Ariganello (2020) lo datos pasan por una zona geograficamente extensa (por
ejemplo: ciudades, provincias, paises o continentes). Las WAN tienen una interconexion
diferente que las LAN que utilizan los servicios del proveedor, que a diferencia del disefio de
LAN se hace absolutamente necesario. La tecnologia de transporte y sefializacion que usan los
proveedores de servicios son invisibles pasa los clientes y son tecnologias propietarias. Las
operaciones de una WAN se concentran en la capa 1y capa 2 del modelo OSI.
Red de area local

Segln Senior (2009) una red de area local (LAN), es una topologia de interconexion
que generalmente se limita a un solo edificio o grupo de edificios contenidos completamente
dentro de un sitio o establecimiento confinado (por ejemplo, industrial, educativo, militar, etc.).
Por lo tanto, la LAN es operada y controlada por el organismo propietario en lugar de un
operador comun. La tecnologia de comunicacion por fibra optica ha encontrado aplicacion
dentro de las LAN para cumplir con los requisitos de comunicacion en el sitio de las grandes
organizaciones comerciales y para permitir el acceso a recursos informaticos distribuidos o
centralizados.
Topologia de las redes

De acuerdo Huidobro (2014) son en realidad disefios para las redes, que pueden ser
I6gicas o fisicas. Existen 4 topologias para realizar una red de area local:

e Topologia en bus: Se basa en que todas las estaciones se encuentran conectadas
directamente en un Unico medio de transporte que es lineal. Se transmite en duplex y
circula en toda direccion en el largo del bus, logrando para cada estacion transmitir o
recibir.

e Topologia en arbol: Viene ser similar a la primera topologia (bus), sin embargo, esta
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permite ramificaciones partiendo en un punto de llamada raiz, pero no se realizan
bucles.

Topologia en anillo: Aqui se menciona sobre una secuencia de repetidores (es decir,
procesos que retransmites y reciben informacion sin guardarla) que se conectan de uno
con otro en anillo (forma circular). En cada estacion se conecta con un repetidor, que le
permite pasar la informacién de la red a la estacion y de forma viceversa. Los datos
pasan circulando dentro del anillo en una direccion Unica.

Topologia en estrella: Es donde un nodo central se encarga de distribuir los cableados
en cada estacion. EIl nodo central permite que se comuniquen las estaciones unas entre

otras.

leeva de coreassn
i Feaatencs e

e te 1:!'&
/ -, o term nadar

Ah54 -

(8) Bus

o

(c) Andia

- S Cemre Careuiaso
/ ! ? : 0 repetciy
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{b] ’-M

(d) Estrella

Figura 6: Tipos de disefios para las LAN
Fuente: (Huidobro, 2014)
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Dispositivos para la interconexion
Segun Huidobro (2014) para que se puede dar la interconexién de varias redes, seria lo
mas comun usar dispositivos fisicos/ldgicos de interconexion. El dispositivo principal para que
se interconecten la LAN junto con la WAN es el router, ya que su cargo ha ascendido bastante
con la ayuda de la ampliacion del Internet (es decir, viene a ser un ejemplo de las WAN), por
lo cual este equipo se encarga del reencaminamiento de los paquetes IP.
En general, una LAN, debe contener los siguientes elementos que se pueden considerar
algunos o todos de esos elementos:
e Repetidores
e Concentradores o0 hubs
e Conmutadores o switches
e Puentes o bridges
e Routers
e Pasarelas o gateways
e Access Point
e Cortafuegos o firewalls
2.2.1.4. Proteccion, restauracion y supervivencia de la red
De acuerdo Senior (2009) la proteccion de la red, que no solo proporciona la
informacidén cuando ocurre una falla en la red, sino que también brinda la proteccion necesaria
para superar la falla. En caso de una falla en el enlace, debe haber soluciones eficientes e
inmediatas para recuperarse de tales fallas y permitir que la red mantenga el servicio al cliente.
La averia de un componente de la red dptica, como un empalme de fibra, puede ocasionar la
falla de todos los caminos de luz que utilizan ese enlace especifico. Por lo tanto, la capacidad

de supervivencia de la red se convierte en un tema critico en el disefio de la red y la operacion
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en tiempo real con el fin de proporcionar proteccion y restauracion rapida contra cualquier falla.
Aunque las capas de protocolo més altas tienen procedimientos para recuperarse de fallas de
enlace, el tiempo de recuperacion de datos sigue siendo bastante largo (es decir, en segundos)
en comparacion con el tiempo de restauracion esperado en la capa Optica (es decir, menos de
unos pocos milisegundos). Por lo tanto, los mecanismos de restauracion y proteccion de capas
superiores deben ser rapidos y eficientes.

La capacidad de supervivencia es la capacidad de una red para resistir y recuperarse de
fallas en la red. Determina la capacidad de proporcionar un servicio continuo en presencia de
fallas en la red. La funcion bésica es restaurar y brindar proteccion en caso de falla de un
componente de la red Optica. El proceso de restauracion o aprovisionamiento es necesario para
descubrir una ruta de respaldo dinamica, mientras que el proceso de proteccion de la red asegura
la disponibilidad de los recursos de la red para ofrecer esa ruta de respaldo. La proteccion de
red se puede preconfigurar o proporcionar segun sea necesario durante el error (Senior, 2009).

Los mecanismos de proteccidn de la red estan impulsados por algoritmos que mantienen
los servicios transportados por una topologia de red especifica. Estos se pueden dividir en dos
categorias que son protecciones orientadas a rutas y enlaces. En la proteccion de ruta, los nodos
de origen y destino de cada conexion reservan estaticamente las rutas de respaldo. Las rutas de
trabajo y de proteccion para una conexién necesitan utilizar fibras Opticas separadas como se
muestra en la Figura 7. Todas las conexiones en un enlace fallido se redireccionan a la ruta de
respaldo. Los nodos de origen del enlace fallido en la figura 7 (a) reciben informacién sobre el
fallo a través de mensajes de los nodos adyacentes al enlace fallido (es decir, el nodo de red 2
envia un mensaje de fallo de enlace a nodo 1). La fuente termina inmediatamente el enlace con
el nodo 2 y establece una nueva ruta para establecer una conexién a través de la fibra de respaldo

entre los nodos 1y 6 a través de los nodos 4 y 5. Los nodos de origen y destino de las conexiones
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desconocen la falla del enlace y el redireccionamiento necesario. Esta situacion se ve en la
Figura. 7 (b) donde una conexion se establece dinamicamente utilizando una fibra protectora
que emplea los nodos de red 4 y 5 (es decir, interconectando los nodos 2, 4, 5y 3) para

restablecer la conexion entre los nodos 1y 6 (Senior, 2009).

Primary or operational fiber Primary or operational fiber

Source - - Destination Source

g Destination
node  \ % node node

node

Backup or protecting fiber Backup or protecting fiber
(a) (b)

Figura 7: Tipos de proteccion de fibra éptica: (a) ruta; (b) enlace

Fuente: (Senior, 2009)

2.2.2. Tecnologia digital educativa

Segun Dengo (2006) establece una herramienta para las personas que estan interesadas
en los programas y proyectos educativos que se afilian a las tecnologias digitales como parte
fundamental, para poder facilitar el disefio de evaluaciones de sus aportaciones a la equidad y
de su impacto social. Por lo cual tiene como prop6sito en proporcionar un conjunto de conceptos
y orientaciones necesarios para proyectar evaluaciones que permitan resolver si la
implementacion de las tecnologias en los procesos educativos esta impactando en las personas,
en la sociedad y sobre todo en las instituciones, y para opinar si ese impacto coopera con el
logro de la equidad y se da en los caminos que sean necesarios.
2.2.2.1. Tecnologia digital

De acuerdo a Dengo (2006) las tecndlogas que se denominan digitales cumplen una

nueva forma de productividad cientificamente tecnologica con el fin de poder ayudar a las
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sociedades y culturas actuales, por medio de una incorporacién en todos los entornos de la vida
social. Hoy en dia su importancia esta tan alta como si fueran tecnologias infra-estructurales, al
igual como son el medio de transporte y la energia eléctrica.

Las tecnologias digitales son muy importantes, ya que son instrumentos que dan
diferentes conveniencias para el desarrollo de ciertos tipos de integracion social y de
aprendizajes. Para que la educacion deba emprenderse se tiene que implementar las tecnologias
digitales con un propdsito educativo claro y que sus impactos y resultados deban ser evaluados
permanentemente. Una de las maneras de lograrlo favorablemente es mediante la
representacion de programas o proyectos, en los cuales las tecnologias no se limiten a ser una
herramienta para la gestion interna o un vehiculo de transmision de informacion, sino que
también se apropien de estas tecnologias para poder ayudar a progresar nuevas capacidades
para las personas (Dengo, 2006).
2.2.2.2. Apropiacion social de las tecnologias

De acuerdo a Dengo (2006) apropiarse de algo es hacerlo propio hasta poder aplicarlo
en situaciones especificas a conveniencia. En el caso de apropiarse a las tecnologias digitales
no basta en saber cOmo usarlas o tener contacto con ellas, sino ademas estudiar sobre ellas lo
necesario y lo suficiente para alcanzar ventajas de sus potencialidades en cualquier situacién
gue nos presentan en la vida diaria como, por ejemplo: la educacién, la comunicacion con otras
personas, actividad econdmica, salud, entrenamiento, produccion cultural y el trabajo
organizacional. Consiste en realizarlo propiamente, es decir de integrar absolutamente la
disponibilidad de sus potencialidades a nuestra lista de actividades diarias como leer, escribir,
hablar, trabajar en equipo, expresar emociones o razonar l6gicamente.

Esta apropiacion, hace mencion a las posibilidades y personas individuales que con ella

se les abren para alcanzar en mejorar su calidad de vida y su pleno desarrollo. Esta apropiacion
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de las personas esta siendo designado por la situacién de la sociedad, por lo cual esta
apropiacion le brinde a la poblacion las condiciones y oportunidades para que obtengan estas
disposiciones como, por ejemplo: programas educativos o proyectos comunitarios, politicas
publicas (Dengo, 2006).

En otros términos, la labor de las tecnologias se ha convertido en una necesidad de
primera importancia para la progresion rapida con respecto a la economia, que también se ha
organizado como un motor que ha marcado la utilizacion de estas tecnologias en muchisimos
ambientes en la actividad social, y todo gracias sus potencialidades y caracteristicas de estas
tecnologias que tiene como funcion en generar, representar, distribuir, almacenar, intercambiar
y recuperar informacion. En estos procesos ya estan comenzando a dando lugar a las nuevas
actividades sociales que estan caracterizadas por la globalizacion, de su velocidad de
obsolescenciay velocidad de difusidon, el aumento vertiginoso del conocimiento disponible, con
un gran nimero de ventajas para la educacion, el desarrollo cultural, la comunicacion, el
ejercicio de la ciudadania y la salud (Dengo, 2006).
2.2.2.3. Equidad

Segun Dengo (2006) para que se pueda realizar principales contribuciones para alcanzar
que las sociedades sean mas equitativas, los programas educativos se deben apoyar en las
tecnologias digitales. Para esto se debe tener un concepto que supere a la igualdad de derechos
y acceso a los servicios y bienes, que alcance al levantamiento de los recursos personales
esenciales y las condiciones para tener un auténtico beneficio de la igualdad de acceso y
derechos. Esta igualdad a servicios y bienes es vital, pero no es suficiente, respaldamos el
concepto de equidad basado al avance de la capacidad de las personas, que dispone esta
capacidad sin incluir a los indicadores econdémicos, como propdsito fundamental de los

comunitarios.
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La equidad hace solicitar el progreso de capacidad de las personas. Al determinar la

aportacion de la equidad de programas educativos usando tecnologias digitales, que realiza su

funcionamiento que esté distribuido en cuatro niveles:

a)

b)

d)

Asegurar que no existen condiciones adversas, especificamente en lo que es
discriminacion o desigualdades de cualquier tipo.

Existencia de condiciones favorables, sobre todo la facilidad a los recursos y
equipamientos suficientes, pero también intenciones educativas claras e incorporacion
del manejo de las tecnologias digitales como parte principal del proyecto, y personas
con capacidad para su realizacion.

Creacion de oportunidades para el desarrollo de capacidades. Para este caso
siempre debe haber disponibilidad en las disposiciones favorables para poder proponer
oportunidades reales y referentes para mejorar las potencialidades buscadas por el
proyecto 0 programa.

Desarrollo de capacidades. Un proyecto ayuda a la equidad si los beneficiarios
desarrollan realmente sus capacidades y logran asi incrementar sus habilidades de
funcionamientos posibles, en relacion con aquellos capacidades o aspectos que el

programa tenia pretension de impactar.

2.2.2.4. Impacto Social

De acuerdo a Dengo (2006) define el impacto como una sefial o huella sobre una accion

sobre algo. En otros términos, en la valoracion en lo que es proyectos, programados sea sociales

0 educativos, en el impacto se da entender como resultados limpios de una iniciativa, de

proyecto concreto, un programa y una politica, para que estos resultados se deban asignar

solamente a la participacion de lo que se quiere evaluar. Esta intencion, ha sido irrealizable, de

dividir los resultados que se pueden asignar de manera privilegiada a la utilizacion de
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tecnologias digitales para un proyecto educativo. Por la dificultad de las practicas sociales,
también por falta de avances metodologicos apropiados, estd comprometido el ser humano
como un todo, como ocurre en la educacion.

Esto conduce a plantear una valorizacion de impacto social a través de programas o
proyectos. En otros términos, se debe considerar un proyecto que se permita implementar y
funcionar dentro de un entorno social. Esto se llega a construir por un proceso de interaccion
de factores y condiciones, pero esto no se logra facilmente a partir de la intervencion, ya que
algunos resultados ejercen con condiciones que son necesarios para poder alcanzar otras metas
(Dengo, 2006).

Para poder explicar los impactos que intervienen en los proyectos educativos con el uso
de las tecnologias digitales, se debe precisar las diferencias de diversos &mbitos o espacios
donde un programa pueda tener impactos:

a) Ambito individual: Cuando las personas entran en una participacion de un proyecto o
programa, se busca las modificaciones y cambios que se dan en esas personas. Se dirige
a apreciar los aspectos interpersonales o subjetivos referidos a las capacidades,
actitudes y conductas de la poblacién destinataria. Siendo especifico, se aprecian las
actitudes que se relacionan con las capacidades propias de aprender y usarla con las
tecnologias; tipos de interaccion y capacidades cognitivas entre las personas en
ambientes mediados por las tecnologias digitales.

b) Ambito Institucional: Se hace menci6n sobre las practicas regulares y funcionamiento
de las escuelas que se vinculan con los proyectos o programas. Consiste en realizar un
analisis de los movimientos de las organizaciones educativas que integran proyectos
que estan relacionados con las tecnologias digitales.

¢) Ambito comunitario: Dentro de este ambito se toman en consideracion los resultados
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de los programas educativos que aplican el uso de las tecnologias digitales que se
forman en la comunidad, que se da por entender como un conjunto de personas que
estan directamente impresionado por el trabajo de un proyecto o programa (barriadas
de las que provienen los estudiantes de una escuela, poblados a los que presta servicio
en telecentro, etc.). La vinculacion que hay entra la comunidad y el proyecto o
programa se da de manera directa, como en el caso de los telecentros, o de forma
incompleta, como se da en los programas que intervienen con las instituciones
educativas, en los municipios, entre otras entidades ya sea privadas o publicas.
d) Ambito macrosocial: Se refiere al espacio donde es posible valorar las contribuciones
(tecnologias digitales estdn como agentes de cambio cuyos aportes deben contribuirse
a la modificacion del espacio macrosocial, a traves de programas 0 proyectos
educativos, al ingresar en interaccion con diversos factores) de las iniciativas
educativas a escala global.
2.3. Definicion de términos basicos
Ancho de banda
Se define como un sistema que se mide en bits o en frecuencia, que transmite por unidad
de tiempo, donde te informa la cantidad de informacion. Como por ejemplo transmitir un video
0 imagen se necesita transferir mucho mayor informacion que en una conversacion. En una
sefial de su ancho de banda tiene que limitarse a los medios de acceso y a los equipos a la red
que la procesan. Estas medidas se estan expresando en bits por segundo (de forma digital) o en
Hercios (de forma analdgica) (Huidobro, 2014).
Internet
Internet viene ser un conjunto de conexion entre redes en computadoras a nivel mundial

para intercambiar informacion a través de estandares en comun. Mediante diversos medios
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como alambres de cobre, transmisiones inaldmbricas, fibras Opticas y satelitales, los
suscriptores de internet pueden realizar intercambio de informacién de varias maneras. Otra
forma de definir el internet que es una red de redes de todos los paises del mundo que enlaza a
todos los usuarios (Naucalpan, 2011).
UIT-T

La Unidn Internacional de Telecomunicaciones-T (siglas en ingles ITU-T) en su serie
de recomendaciones, que empieza con la letra "V" que fija y define para cualquier modem, una
sucesion de caracteristicas de manera que tengan compatibilidad con cualquier otro dispositivo
de diferentes fabricantes para que puedan conectarse entre si (Huidobro, 2014).
IEEE

El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) se encarga de llevar un
control de los estandares de networking, incluidos los estandares inalambricos e Ethernet. Los
comités del IEEE son responsables de mantener y aprobar los estandares para protocolos de
comunicacion, conexiones y requisitos de medios (Naucalpan, 2011).
Repetidores

Son el dispositivo méas elemental, se encarga en regenerar simplemente la sefial, sin
modificar sus parametros de sefial, para expandir el limite de distancia que se llega alcanzar,
segun el medio fisico de transmision empleado: fibra dptica, cable coaxial, etc. Operan en la
capa fisica del modelo OSI (Huidobro, 2014).
Concentradores

Los concentradores o hubs actdan igual que los repetidores, en el modelo OSI de la capa
fisica. Estos equipos concentran muchas conexiones, que distribuyen las sefiales recibidas para
todos los nodos. Funciona como un bus Idgico o un anillo, pero suelen utilizar para implementar

topologias en estrella fisica (Huidobro, 2014).
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Puentes

Los puentes o también llamados bridges, permite unir dos 0 mas LAN que usan igual
protocolo de enlace. Trabajan del modelo OSI en la capa de enlace de datos, usualmente al
subnivel MAC y no realizan control de flujo, sin hacer caso a los protocolos de nivel superior,
por lo que se comportan de forma transparente respecto a estos (Huidobro, 2014).
Conmutadores

Los conmutadores o también Ilamados switches son parecidos a los puentes, pero con
la diferencia de que permiten que muchos nodos se comuniquen al mismo tiempo, incrementado
el ancho de banda (Huidobro, 2014).
Routers

Los routers operan en una manera similar a los puentes con la particularidad de que lo
hacen en un nivel superior, en la capa de red del modelo OSI, Manejan direcciones de red y son
dependientes del protocolo. Los routers revisan la informacion contenida en cada paquete,
utilizan procedimientos de direccionamiento complejos para determinar el destino apropiado,
y reempaquetan y retransmiten los datos. Los routers se comunican entre si para seleccionar los
mejores caminos entre varios puntos y para comunicar cambios en la red (Huidobro, 2014).
Pasarelas

Los gateways también llamados pasarelas son dispositivos mas versatiles y flexibles.
Estan disefiados para proporcionar conexion, desde el acceso, entre entornos con diferentes
arquitecturas y/o protocolos, actuando como traductores. Trabajan en el modelo OSI en la capa
de aplicacion, aunque también lo pueden hacer capas inferiores. Permiten interconectar
diferentes arquitecturas y a redes con protocolos a todos los niveles de comunicacion
(Huidobro, 2014).

Access Point
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Un access point (AP) o también llamado punto de acceso es un concentrador que se
encarga de administrar y gestionar la red inalambrica para que los usuarios se puedan conectar,
también se encarga de controlar el proceso de comunicacion (Ariganello, 2020).

Cortafuegos

También llamados firewalls, se encarga de proteger fuera o dentro de una red de area
local de accesos indebidos. Al momento de conectar el dispositivo firewall con el internet, solo
dejara pasar los paquetes permitidos hacia los destinos autorizados; de esta manera se puede
proteger las LAN de ataques externos como virus o hackers, y que también los usuarios puedan
navegar solo a sitios permitidos (Huidobro, 2014).

2.4. Hipotesis de investigacion
2.4.1. Hipdtesis general
El disefio de una red de fibra Optica se relaciona con la tecnologia digital educativa
en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
2.4.2. Hipotesis especifico
a) El disefio de una red de fibra Optica se relaciona con la apropiacion social de las
tecnologias en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
b) El disefio de una red de fibra Optica se relaciona con la equidad en la Institucion
Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
c) Eldisefio de unared de fibra Optica se relaciona con el impacto social en la Institucion

Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico
3.1.1. Tipo

Es de tipo aplicada, segun Carrasco (2005). En este tipo de investigaciones, define
propdsitos practicos que se investiga para transformar, modificar, actuar o producir un cambio
en un sector especifico de la realidad, apoyandose de las teorias cientificas.
3.1.2. Nivel

El nivel de estudio es correlacional, segin Bilbao & Escobar (2020), tiene como
objetivo en determinar las variables estudiadas la medida del grado de relacion que poseen entre
ellas, esta correlacion se sustentara a través de hipOtesis que estardn sujetas a pruebas

estadisticas.

Figura 8: Esquema de investigacion correlacional

Fuente: (Escobar & Bilbao, 2020)
Donde:
M: Es muestra de estudiantes, profesores y administradores del colegio
V1: Red de fibra dptica
V2: Tecnologia digital educativa

r: relacién entre las variables
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3.1.3. Disefio

El disefio viene ser no experimental, segun Hernandez & Mendoza (2018), viene a ser
un estudio que se desarrolla sin tener manipulacion directa de las variables y se analizan los
fendmenos justo como se dan en un especifico escenario. También es transeccional o transversal
ya que la recoleccion de datos se efectud en un periodo de tiempo.
3.1.4. Enfoque

Segln Hernandez, Fernandez & Baptista (2014), es cuantitativo porque se emplea la
recoleccion de datos, y pasa a cuantificar las variables para desarrollar la medicion numérica y
la comprobacion de hipotesis, basado a un andlisis estadistico.
3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacion

La poblacién estd compuesta por estudiantes (5to grado de secundaria) que usan la sala
de computo, por profesores y administradores (directora, subdirectora y secretaria) que se
conectan al servicio de internet que tienen actualmente durante el dia laboral, y que a su vez es
accesible porque se podréa tener contacto directo, que son de total 115 personas, en la Institucion
Educativa Augusto Salazar Bondy.
3.2.2. Muestra

Es una muestra probabilistica. Segin Hernandez y Mendoza (2018) es un conjunto
pequefio de la poblacién, en la que cualquier elemento de esa poblacion tenga la misma
posibilidad de ser miembro de ese pequefio conjunto. Para calcular la muestra se aplicara la

siguiente formula:

B Z2.P.Q.N
- e2(N—1)+Z2P.Q

n
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Z =1,96 (para el nivel de confianza del 95%)
& = 0,05 (error de estimacion)

P = 0,50 (éxito al 50% de proporcion de la poblacion con la caracteristica deseada)

Q = 0,50 (fracaso al 50% de proporcion de la poblacion sin la caracteristica deseada)
N = 115 (poblacién)

Reemplazando los datos, calculamos la muestra (n):

_ Z2P.QN
"Tee(N-1)+22P.Q

1,96% x 0,50 X 0,50 X 115

"= 0,052(115 — 1) + 1,962 x 0,50 X 0,50

n = 89

La muestra de la poblacion y el cual se aplicara para los instrumentos es de 89 personas
que usan la red de datos del colegio, donde se tendra accesibilidad de realizar la técnica y el

instrumento para el estudio.

3.3. Operacionalizacién de las variables
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Tabla 2

Operacionalizacion de las variables

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores . Tecnicas e
instrumentos
X1: Modos, capas y X.1.1: Modos
protocolos de X.1.2: Capas
S e Es una red que usa fibra transmisién de red éptica  X.1.3: Protocolo de Internet
S Es una red que utiliza fibra ontica. que cuenta con
Q optica como medio de ptica, -que  cu - L, -
© transmision ara una modos, capas y X2: Red de conmutacion  X.2.1: Conmutacion de circuitos
S sion, P . protocolos de transmision  Optica X.2.2: Conmutacion de paquetes
o conexion entre usuarios de red. bara aue funcione
= que permite comunicarse cparag . . . )
W entre si mediante el la red de conmutacion X3: Despliegue de red X.3.1: Red de acceso
g transporte de Optica, con un correcto Optica X.3.2: Topologia de red
9] pore despliegue de red optica X.3.3: Dispositivos de interconexion
04 comunicacion que va plieg pticay P
D desde una fuentegdestino una correcta. proteccion, Acni
X (Senior, 2009) restauracion X4: Proteccidn, X.4.1: Proteccion Tecnica: La
' ' supervivencia de la red. restauracion y X.4.2: Restauracion encuesta
supervivencia de la red X.4.3: Supervivencia
Instrumento:
= El
x : Y.1.1: Generar y almacenar cuestionario
-_g ﬁ;?;inltilgia uar;: En primer lugar, habla Y1: Apropiacion social Y.1.2: Distribuir e intercambiar
< P sobre la tecnologia digital  de las tecnologias Y.1.3: Recuperar
o proyectos y programas ol papel que iueda en la
S educativos que incorporan Y O PaPel ue Jueg .
S o las tecnoloaias diaitales educacion, en segundo Y.2.1: Condiciones adversas o favorables
S E ara facilitagr el dis%ﬁo dé lugar, lo conceptos de Y2:Equidad Y.2.2: Creacién de oportunidades
o @ P : impacto social, equidad y Y.2.3: Desarrollo de capacidades
— Q evaluaciones de su o
.. g impacto social apropiacion de las )
> @ corl?tribuciones a IZ tecnologias por parte de Y.3.1: Ambito individual
equidad (Dengo, 2006) las personas. Y3: Impacto social Y.3.2: Ambito institucional
g g0, ' Y.3.3: Ambito comunitario

Y.3.4:

Ambito macrosocial

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.4.1. Técnica

Para la recoleccion de datos se utilizd como técnica la encuesta, de acuerdo a Wolf,
Joye, Smith & Fu (2016), se encarga de recopilar informacién a traves de una muestra de
entidades con el fin de realizar descriptores cuantitativos de las cualidades de la poblacién

que pertenecen.

3.4.2. Instrumento

Para el andlisis de las variables se empleara como instrumento el cuestionario, el cual
se utiliza para recolectar informacién y sera realizado de forma virtual, a través de un
formulario donde se enviara por correo electronico a los estudiantes, profesores y
administradores que pertenecen al sujeto de estudio. El cual segun Brace (2018), se obtiene
la informacion mediante una serie de preguntas bien planteadas, de acuerdo a un cronograma

fijo y preparado.

3.5. Técnicas de procesamiento de informacion

3.5.1. Obtencién de datos y administracion de los instrumentos

La obtencidn de los datos se realizara a traves del cuestionario con la medicion de la
escala de Likert mostrado en el anexo 2, el cual sera validado a través de un juicio de expertos
y su confiabilidad con la prueba estadistica del alfa de Cronbach. También los datos se

ordenaran en una escala de valoracion (baremo) que se muestra en las siguientes tablas:
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Tabla 3

Baremo de la variable red de fibra dptica

Nivel Rango
Bajo 11-26
Red de fibra optica Medio 27 - 40
Alto 41 -55

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4

Baremo de la dimension modos, capas y protocolos de trasmision de red Optica

Nivel Rango
Dimension 1: Modos, capas Bajo 3-7
y protocolos de transmision Medio 8-11
de red dptica Alto 12-15
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 5
Baremo de la dimension red de conmutacion Optica
Nivel Rango
Bajo 2-5
Dimension 2: Red de
Medio 6-7
conmutacion optica
Alto 8-10

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6

Baremo de la dimension despliegue de red dptica

Nivel Rango

Bajo 3-7
Dimension 3: Despliegue

Medio 8-11
de red Optica

Alto 12 -15

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7

Baremo de dimension proteccion, restauracion y supervivencia de la red

Nivel Rango
Dimensién 4: Proteccion, Bajo 3-7
restauracion y supervivencia Medio 8-11
de lared Alto 12 -15

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8

Baremo de la variable tecnologia digital educativa

Nivel Rango
Bajo 13-30
Tecnologia digital educativa Medio 31-48
Alto 49 — 65

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9

Baremo de la dimension apropiacion social de las tecnologias

Nivel Rango
Bajo 5-12
Dimension 1: Apropiacion
Medio 13-18
social de las tecnologias
Alto 19-25
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10
Baremo de la dimension equidad
Nivel Rango
Bajo 4-9
Dimensién 2: Equidad Medio 10-15
Alto 16 - 20
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11
Baremo de la dimension impacto social
Nivel Rango
Bajo 3-7
Dimensién  3:  Impacto
Medio 8-11
social
Alto 12 -15

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2. Analisis estadisticos

Para procesar los datos obtenidos se utilizardn técnicas estadisticas descriptivas
(tablas de frecuenciay gréficos) e inferenciales (prueba de Rho Spearman para las hipotesis),
del mismo modo, se elaborara la base de datos en el programa Microsoft Excel 2019 y para

el procesamiento de la data se usara el software SPSS Statistics V25.0.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
4.1. Desarrollo del disefio de red

4.1.1. Topologia actual de la red escolar

Para que se pueda realizar el disefio de red propuesto se debe conocer como esta la
red escolar mediante una visita de estudio y factibilidad, que actualmente tiene a Movistar
como proveedor que usan medio DSL, que actualmente ha presentado muchas averias que
ha afectado mucho en su tecnologia digital escolar. Luego que se haya realizado la visita
técnica, se armo el diagrama topoldgico que tiene actualmente el colegio. Con este estudio

ya se puede realizar el nuevo disefio de red con todas sus caracteristicas técnicas.

AP-Taller-Mecanica/Ebanisteria

Saka-de-Computo

.

AP-Pabelon-Fer-Pso
- 4
A P-Pabelon- 2do-Piso

& 4

ﬁﬁcha—[)ir ion na\s » W
L. [

Figura 9: Diagrama topoldgico que tiene la red escolar actual
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.2. Calculo para el ancho de banda

De acuerdo a Chacon (2017) para saber cual es el ancho de banda que se va contratar
con el proveedor se debe conocer la cantidad de usuarios, el overbooking (viene ser la
comparticién que va tener cada usuario) y el rendimiento throughput, estos tres factores
determinan el calculo de Ancho de Banda vs Usuarios.

El overbooking viene a ser la cantidad de ancho de banda que se asigna a un grupo
de usuarios, esto lleva cuando uno de los usuarios navega, pero no llega a utilizarlo todo el
tiempo el canal, y ese tiempo sin que utilice lo puede usar otro usuario para poder racionalizar
el uso del canal, que vendria ser limitado.

El throughput, viene a ser la capacidad de transferencia real que pasa por un sistema,
se puede tomar un 10% como aceptable o también llamado estandar, y un 15% para usuarios
Premium.

Para el disefio consideraran 2 tipos de usuarios: Premium y VIP, con una comparacion
de 4:1 y 1:1 respectivamente. Para la obtencion de los usuarios se considerara todos los
usuarios del colegio, es decir se considera a los usuarios que utilizan y no utilizan el servicio
de internet en el colegio. El cual se esta considerando 672 usuarios Premium que estan
incluidos los estudiantes y profesores de un total de 679 que tendran una comparacion de 4:1,
y 7 usuarios VIP que estan incluidos los administradores que tendran una comparacion de
1:1.

Se seleccionard 1024 Kbps para los usuarios aceptables y 2048 Kbps para usuarios
Premium, se asignara un throughput del 10%, obteniendo como resultado 102.4 Kbps y 204.8

Kbps.
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Para calcular el ancho de banda total se tiene la siguiente formula:

throughput

ABw = ( ) X Usuarios

overbooking

Célculo del ancho de banda para los usuarios aceptables (estandar):

672

102.4 Kbps
iy = (LOZAKEDS)

ABw = 17203.2 Kbps

Célculo del ancho de banda para los usuarios Premium:

204.8 Kbps
2048 Kby

ABw =
W(1

ABw = 1433.6 Kbps

La suma de ambos resultados se obtiene el ancho de banda total que se necesita para

el colegio que es:
ABw = 18636.8 Kbps

Aproximandolo, el ancho de banda seria 19 Mbps dedicado que asegurara la calidad

del servicio.

4.1.3. Equipos de red

Los equipos que se van a seleccionar se debe considerar la capacidad de ancho de
banda que puede soportar en dentro de la red LAN, por lo cual se seleccion6 estos equipos,
para su distribucion y el acceso a la red. Se debe tener presente que estos equipos no se
encargaran en la administracién del segmento WAN, ya que en ese segmento se encarga de

administrar el proveedor del servicio de internet.
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Tabla 12

Lista de equipos de red

Modelo del

equipo

Especificaciones

Destinacion

técnicas

Funcién

Router Cisco

4221 ISR

Switch Cisco
SG110-16HP

16-Port

Cuenta con un

rendimiento agregado de

35 Mbps

predeterminado, 75

Mbps con licencia de Router
rendimiento y 1.2 Gbps  principal y
con licencia Boost. backup
Total, de 2 puertos WAN

o LAN 10/100/1000

integrados.

No requiere ninguna

configuracion ni instalar

software. Soporta

velocidades de

10/100/1000 Mbps. Switch de
Incluye Power over distribucion
Ethernet para

proporcionar energia a

otros dispositivos.

Administra la
convergencia de la

red.

Brinda la
conectividad
Gigabit Ethernet y
Fast Ethernet a
velocidad de cable,
para distribuir los
datos a otros

dispositivos.
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Switch Cisco
SG250-08HP 8- 1

Port

Switch Cisco
Catalyst 2960-L 1

48-Port

Access Point U6
Lite — Ubiquiti 4

(Opcional)

No requiere ninguna
configuracion ni instalar
software. Soporta
velocidades de
10/100/1000 Mbps.
Incluye Power over
Ethernet para
proporcionar energia a

otros dispositivos.

Es administrable para
configuraciones a nivel
capa 2, seguroy
confiable a nivel
empresarial. Soporta
puertos Ethernet de

10/100/1000 Mbps.

Brinda velocidad de
radio hasta 1,5 Gbps con
radios de 2,4 GHzy 5

GHz.

Switch de

acceso

Switch de

acceso

Punto de

acceso

inaldambrico

Brinda la conexion
Fast Ethernet y
Gigabit Ethernet a
velocidad de cable,
para distribuir los

datos a los hots.

Brinda la
conectividad
Gigabit Ethernet a
velocidad de cable,
para distribuir los

datos a los hots.

Conexion a través

de Wi-Fi

Fuente: Elaboracion propia

50



Tabla 13:

Costos de los equipos de red

Lista de equipos Cantidad Precioen unidad (S/) Precio Total (S/)
Router Cisco 4221 ISR 2 4983,61 9967,22
Switch Cisco SG110-16HP 1 1251,80 1251,80
Switch Cisco SG250-08HP 1 938,84 938,84
Switch Cisco Catalyst 2960-L 48-Port 1 3207,84 3207,84
Access Point U6 Lite-Ubiquiti 4 974,09 3896,36
Total: 19262,06

Fuente: (Cisco, 2016)

4.1.4. Elaboracion del disefio

Luego de calcular el ancho de ancho y definir los equipos de red, el siguiente paso se
encarga el proveedor de servicio de internet en (ISP) en realizar estudio y factibilidad para la
instalacion de la fibra dptica al colegio, de igual forma como lo hiso con el medio DSL del

proveedor Movistar, como se puede apreciar en la siguiente foto.

Figura 10: Cable DSL del proveedor hacia el colegio

Fuente: Elaboracion propia
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Luego de que el proveedor de encargue de instalar la fibra teniendo listo para
conectarlo con el router definido, se puede presentar los siguientes 2 escenarios:

1) Escenario 1: El proveedor puede colocar el Router Cisco 4221 y asignarle una IP
publica en la interfaz WAN del Router Cisco, con el fin que se puede administrar el
equipo y encargado de brindar servicio de Internet.

2) Escenario 2: El colegio puede implementar su propio Router Cisco 4221, que va
instalado detras del modem o router basico que implemento el proveedor de fibra
Optica.

En cualquiera de estos 2 escenarios cumplen el objetivo de mejorar la tecnologia
digital del colegio, pero para seguir mejorando este disefio debera contar una capacidad de
supervivencia en la red, es decir que cuente con una proteccion y restauracion eficiente, con
el proposito que cuando se presentase una falla de una caida del servicio de internet, se pueda
proteger y restaurar en el menor tiempo posible.

Para que se pueda implementar esta supervivencia en esta red de fibra dptica lo
primero que se debe considerar que cuente con otro enlace de servicio de internet de cualquier
medio sea DSL, WiMax (medio inalambrico) o fibra Optica, el cual el colegio cuenta con el
que tiene actualmente que es el medio DSL de su proveedor Movistar.

Luego se debera contar con un dispositivo que cumpla con un protocolo que permita
tener la capacidad de proteger y restaurar en servicio de internet ante una posible caida del
servicio. Por lo cual se selecciond el Router 4221 que, si cumple con estos requisitos, ya que

otros routers de otros modelos de Cisco no cuentan con estos protocolos.
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Figura 11: Router Cisco 4221

Fuente: (Cisco, 2016)

El protocolo que permite realizar esta funcién de supervivencia es el protocolo HSRP.
El HSRP (Host Standby Router Protocol) segun Ariganello (2020) es un protocolo realizo
por Cisco que autoriza que varios enrutadores y conmutadores de capa 3 aparezcan como un
solo gateway (puerta de enlace). Cada de uno de los routers que son asignados a un grupo de
HSRP comun, proporcionan redundancia, donde un enrutador (router) es seleccionado como
principal y el otro como respaldo.

En cualquiera de los 2 escenarios mencionados puedo ir configurado el protocolo
HSRP ya que eso va por el lado LAN, es decir que lo puede realizar el proveedor o el personal
de TI del colegio.

Por ultimo los Switches seleccionados se encargan de distribuir la red del colegio de

manera cableada y de igual manera los APs de manera inalambrica.

4.1.5. Diagrama topologico y simulacion del disefio

El diagrama de topologico es de tipo estrella, el diagrama se armé con el uso del
software GNS3, considerando los equipos de red seleccionados: Router Cisco 4221, Switch
Cisco de 16 puertos, Switch Cisco de 8 puertos, Switch Cisco 2960 de 48 puertos y los APs
Ubiquiti.

Para el funcionamiento de la mejora de la red, los 2 router cisco deben tener
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configurado el protocolo HSRP en la LAN del colegio, luego de ello, los 2 routers se conecta

con el Switch de 16 puertos para distribuirlo por todo el colegio. EI Switch cisco de 48 puertos

se tomé en la sala de computo de los estudiantes ya que en esta sala cuenta con 30 PCs. El

Switch Cisco de 8 puertos su utilizo para la oficina de la direccion y subdireccion ya que en

cuentan con solo 4 PCs. Por ultimo los APs serén para los pabellones del ler, 2do y 3er piso,

y para los tallares de Mecéanica y Ebanisteria. Todas estas especificaciones técnicas se

realizaron de esta manera mediante una visita técnica. Todo esto se puede apreciar en el

GNS3 ya con las conexiones de los equipos en la Figura 12.

Gscod221{Principal Ciscod221 | Backup
= o

Sak-de-Conputo

- = | . AP-Pabellon-2do-Piso

Figura 12: Diagrama topoldgico de la red de fibra 6ptica

Fuente: Elaboracion propia

AP-Taller-Mecanicaf Ebansteria
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Continuando con la descripcion, la LAN del colegio tiene como red: 192.168.1.0/24
que también se pudo haber seleccionado otra red privada, pero el funcionamiento sigue
siendo la misma, también se considerd la configuracién de DHCP en ambos router, para que
pueda brindar direcciones IP dindmica a las PCs, en el caso de los APs se debe asignar
direcciones IP estaticas, ya que en el disefio también se consider6 un rango de direcciones IP
estaticas, que permite configurar las PCs u otros dispositivos como los APs de manera
estatica.

% Sala-de-Computo X 4 [k

vPCS> dhep
DDORA IP 192.168.1.21/24 Gw 192.168.1.254

VPCS> show 1ip

NAME D vPCs[1]

IP/MASK : 192.168.1.21,/24
GATEWAY : 192.168.1.254
DNS . B.8.86.8 E.8.4.4

DHCP SERVER : 192.168.1.1
DHCP LEASE : 86366, 86400/43200,/75600

MAC » 00:50:79:66:68:00
LPORT 10016

RHOST:PORT : 127.0.0.1:10017
MTU : 1500

Figura 13: Configuracién de IP una de las PCs asignado por DHCP

Fuente: Elaboracién propia
Luego de eso, se debe validar la conectividad con el servicio de internet antes de
iniciar con la simulacion de supervivencia en la red, en este caso se ingresa a la consola de

cualquiera de las PCs, y luego probar la conectividad del internet con el comando: ping.
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" Oficina-Direccion X 4 B

VPCS> ping www.google. com.pe -T

weiw. google. com. pe resolved to 64.233.190.94

B4 bytes from 64.233.190.94 jcmp_seg=1l tt]=126 Time=72.463 ms
B4 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=2 ttl=126 time=63.239 ms
84 bytes from 64.232.190.94 dicmp_seq=3 ttl=126 time=72.767 ms
84 bytes from 64.232.190.94 icmp_seq=4 tt1=126 time=77.149 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=5 tt1=126 time=66. 262 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=6 TT1=126 time=66.117 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=7 Tt1=126 time=7&. 209 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=8 TT1=126 time=69. 541 ms
84 bytes from 64.233.190.94 Hicmp_seq=9 tt1=126 time=069.299 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=10 tt1=126 time=83.807 ms
84 bytes from 64.233.190.94 dicmp_seq=11 ttl1=126 time=66.735 ms
84 bytes from 64.233.190.94 dicmp_seq=12 tt1=126 time=85.242 ms
B4 bytes from 64.233.190.94 Hdcmp_seg=13 ttl=126 time=84.170 ms
84 bytes from 64.232.190.94 icmp_seq=14 ttl1=126 time=67.673 ms
84 bytes from 64.232.190.94 icmp_seq=15 ttl1=126 time=82.956 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=16 tt1=126 time=82.543 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=17 Tttl=126 time=84.535 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=18 ttl1=126 time=§5.584 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=19 Tt1=126 Time=9&.759 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=20 Tt1=126 time=64.876 ms
84 bytes from 64.233.190.94 Hicmp_seq=21 tt1=126 time=75.465 ms ¥

Figura 14: Prueba de conexidon del servicio de internet de una de las PCs

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se comienza a realizar el funcionamiento de la supervivencia de la red
mediante en protocolo HSRP, para poder visualizar el funcionamiento, los 2 routers deben
estar encendido, tomando en cuenta que el router Cisco 4221-Principal es el que esta
brindando el servicio de internet, y no ambos routers a la vez. Luego se realiza una prueba
de conexion del servicio de internet de una de las PCs como se mostr6 en la figura 13,
haciendole un ping continuo al servidor de Google: www.google.com.pe, visualizando esta
conexion continua, se procedera en realizar una caida del servicio como por ejemplo un corte
de fibra Optica, visualizandolo en GNS3 sobre esta caida, se podra visualizar que el servicio
no se llega a caer en ningln momento, el servicio se mantiene estable a pesar de realizar el
corte de fibra, ya que lo estd manteniendo activo por el router Cisco 4221-Backup, todo eso
se visualiza en la figura 14 y 15. Pero en algunas ocasiones cuando se llega caer el enlace
principal, a lo mucho se estaria perdiendo 2 o 3 paquetes de la conexion del servicio de

internet, y que luego se estaria restableceria por el enlace backup.
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http://www.google.com.pe/

Sala-de-Computo - SecureCRT

O

>

File Edit View Options Transfer Script Tools Window Help
=153 E; 2 X Enter host <Alt+R> B R % f @ E
| Sala-de-Computo xl 4 b
VPCS> "
VPLCS>
VPCS>
VPCS>
VPCS>
VPLS>
VPCS>
VPCS> ping www.google.com.pe -T
www. google. com. pe resolved to 64.233.190.94
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seqg=1 tt]=126 time=44.014 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seg=2 ttl=126 time=43.544 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=3 ttl=126 time=43.128 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=4 ttl=126 time=45.480 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seg=5 ttl=126 time=42.537 ms
84 bytes from 64.233.190.94 jcmp_seq=6 tt]1=126 time=44.065 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=7 ttl=126 time=44.037 ms
84 bytes from 64.233.190.94 jcmp_seq=8 ttl=126 time=50.985 ms
84 bytes from ©4.233.190.94 icmp_seg=9 ttl=1l26 time=42.583 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seq=10 tt]1=126 time=44.649 ms
84 bytes from 64.233.190.94 jcmp_seq=11 ttl=126 time=46.237 ms
84 bytes from ©64.233.190.94 icmp_seq=12 tt1=126 time=43.726 ms
84 bytes from 64.233.190.94 icmp_seqg=13 ttl1=126 time=45.975 ms
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Figura 15: Simulacién de la red de fibra dptica en estado operativo

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16: Simulacion de la caida de fibra dptica manteniendo el servicio de internet operativo

Fuente: Elaboracién propia
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4.2. Resultados descriptivos
4.2.1.Variable red de fibra dptica

Tabla 14

Nivel de red de fibra dptica

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

valido acumulado
Medio 10 11,2 11,2 11,2
Vélido Alto 79 88,8 88,8 100,0
Total 89 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

Porcentaje

Medio Alto
Figura 17: Porcentaje de nivel de Red de Fibra Optica

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.
En estos resultados que se muestra en la tabla y el grafico estadistico, describe que
del total (100%) de los encuestadores (89), se tiene el 11,2% de los encuestados (10)
consideraron que esta en un nivel medio y el 88,8% de encuestados (79) han considerado que
esta en un nivel alto; por lo cual se demuestra que casi todos los colaboradores han calificado

que la Red de Fibra Gptica esta en un nivel alto.
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Tabla 15

Nivel de modos, capas y protocolos de transmision de red optica

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

valido acumulado
Bajo 1 1,1 1,1 1,1
Valido Medio 11 12,4 12,4 13,5
Alto 77 86,5 86,5 100,0
Total 89 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.
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Porcentaje
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Bajo Medio Alto
Figura 18: Porcentaje de nivel de modos, capas y protocolos de transmision de red 6ptica

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

En el siguiente resultado realizado, que se visualiza en la gréafica y tabla, se
comprueba que del 100% de los encuestados (89), el 11% (1) consideran que esta en un nivel
bajo, mientras se tiene un 12,4% (11) calificaron que esta en un nivel medio, por ultimo, se
tiene un 86,5% de los encuestados (77) estan de acuerdo, es decir que esta en un nivel alto;
por lo tanto, este resultado comprueba que el nivel de modos, capas y protocolos de

transmision de red Optica esta en un nivel alto.
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Tabla 16

Nivel de red de conmutacion Gptica

i i Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Bajo 2 2,2 2,2 2,2
Valido Medio 9 10,1 10,1 12,4
Alto 78 87,6 87,6 100,0
Total 89 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.
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Eajo Medio Alto
Figura 19: Porcentaje de nivel de red de conmutacion éptica

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

Los resultados que estan en la grafica y tabla, describen que un 2,2% de los
encuestadores (2) califican como un nivel bajo, continuando con un 10,1% de los encuestados
(9) han evaluado que pertenece a un nivel medio, y por ultimo donde consideran la gran
mayoria 87,6% (78) calificaron como nivel alto; concluyendo que el nivel de red de

conmutacidn optica esta en un nivel alto.
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Tabla 17

Nivel de despliegue de red Optica

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

valido acumulado
Bajo 2 2,2 2,2 2,2
Valido Medio 7 7,9 7,9 10,1
Alto 80 89,9 89,9 100,0
Total 89 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.
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Figura 20: Porcentaje de nivel de despliegue de fibra éptica

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

Describiendo la tabla y graficos donde se muestra los resultados, donde especifica
que del total de los encuestadores, el 2,2% (2) consideran que esta en un nivel bajo,
continuando de otros encuestados el 7,9% (7) que para ellos el nivel es medio, por Gltimo, el
89,9% de los encuestados (80) han considerado que pertenece al nivel alto; llegando a

demostrar que el nivel de despliegue de fibra Optica se califica como un nivel alto.
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Tabla 18

Nivel de proteccidn, restauracién y supervivencia en la red

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

valido acumulado
Medio 10 11,2 11,2 11,2
Valido Alto 79 88,8 88,8 100,0
Total 89 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.
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Figura 21: Porcentaje de nivel de proteccion, restauracion y supervivencia en la red

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

En estos resultados que se desarrollé en la tabla y el grafico estadistico para describir
este nivel. Se evidencia que del 100% de los encuestados (89), el 11,2% (10) indicaron como
un nivel medio, y un 88,8% (79) han considerado que esta en el nivel alto; por lo cual se
comprueba que el nivel de proteccidn, restauracion y supervivencia en la red se califica como

un nivel alto.
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4.2.2.Variable tecnologia digital educativa

Tabla 19

Nivel de tecnologia digital educativa

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

valido acumulado
Medio 14 15,7 15,7 15,7
Valido Alto 75 84,3 84,3 100,0
Total 89 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

Porcentaje

Medio Alto
Figura 22: Porcentaje de nivel de tecnologia digital educativa

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

Para poder describir en qué nivel esta la Tecnologia Digital Educativa, se debe
analizar los resultados de la tabla y el grafico estadistico donde se ve que el 15,7% de las
personas encuestadas (14) calificaron que estd en un nivel medio y el 84,3% de los
encuestados (75) evaluaron que esta en un nivel alto, de un total de 89 encuestados; por lo

tanto, se comprueba que esta variable pertenece a un nivel alto.
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Tabla 20

Nivel de apropiacion social de las tecnologias

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

valido acumulado
Bajo 1 1,1 1,1 1,1
Valido Medio 12 13,5 13,5 14,6
Alto 76 85,4 85,4 100,0
Total 89 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.
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Figura 23: Porcentaje de nivel de apropiacién social de las tecnologias

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

Al analizar los resultados de la tabla y gréficos, se verifica que del total de las
personas encuestadas (89), se tiene que el 1,1% (1) lo considera como un nivel bajo, luego
se tiene el 13,5% (12) que han indicado que est4 en un nivel medio, y por Gltimo donde la
mayoria considera un nivel alto es de un 85,4% (76); donde se concluye que el nivel de la

apropiacion social de las tecnologias este dentro del nivel alto.
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Tabla 21

Nivel de equidad

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
Medio 16 18,0 18,0 18,0
Vélido Alto 73 82,0 82,0 100,0
Total 89 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

Porcentaje

Medio Alto
Figura 24: Porcentaje de nivel de equidad

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

Al contar con los resultados de la tabla y grafico estadistico, se verifica que del total

de las personas que fueron encuestadas (89), se visualiza que un 18% (16) lo han calificado

como nivel medio, y del 82% (73) evaluaron que pertenece a un nivel alto; por lo tanto, se

concluye que el nivel de equidad pertenece a un nivel alto.
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Tabla 22

Nivel de impacto social

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

valido acumulado
Bajo 1 1,1 1,1 1,1
Valido Medio 14 15,7 15,7 16,9
Alto 74 83,1 83,1 100,0
Total 89 100,0 100,0

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.
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Figura 25: Porcentaje de impacto social

Fuente: Encuesta aplicado a los usuarios del colegio.

En este ultimo resultado que se aprecia en el grafico y en la tabla, se comprueba que
del total de personas (89), de acuerdo a las encuestas el 1,1% (1) consideran que esta en un
nivel bajo, por otro lado, el 15,7% (14) indican que el nivel es medio, y de los encuestadores
restantes, es decir el 83,1% (74) lo califican que pertenece al nivel alto. Finalmente se llega

a concluir que el nivel de équida se encuentra en un nivel alto.
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4.3. Contrastacion de Hipotesis
4.3.1. Hipotesis General

Ho: El disefio de una red de fibra optica no se relaciona con la tecnologia digital
educativa de la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.

Ha: El disefio de una red de fibra dptica se relaciona con la tecnologia digital
educativa de la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.

Tabla 23

Correlacion entre red de fibra dptica y tecnologia digital educativa

TECNOLOGIA
RED DE FIBRA
, DIGITAL
OPTICA
EDUCATIVA
Rho de Spearman RED DE FIBRA Coeficiente de 1,000 746™
OPTICA correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 89 89
TECNOLOGIA Coeficiente de 746" 1,000
DIGITAL correlacién
EDUCATIVA  Sig. (bilateral) ,000 .
N 89 89

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 22, se visualiza el desarrollo del Rho de Spearman que tiene como
resultados a p = 0 que viene a ser el valor de significancia y que es inferior a a = 0,005, por
lo tanto, si se encuentra relacion significativa entre la red de fibra dptica con la tecnologia
digital educativa. Por lo tanto, la relacion es directa, es decir, una mejor red de fibra Optica
mejor sera la tecnologia digital educativa en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy,

ademas la relacion es alta (r = 0,746).

4.3.2. Hipotesis Especifica 1

Ho: El disefio de una red de fibra 6ptica no se relaciona con la apropiacion social de
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las tecnologias de la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
Ha: El disefio de una red de fibra Optica se relaciona con la apropiacion social de las
tecnologias de la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.

Tabla 24

Correlacion entre red de fibra dptica y apropiacion social de las tecnologias

APROPIACION
RED DE FIBRA
A SOCIAL DE LAS
OPTICA _
TECNOLOGIAS
Rho de Spearman RED DE FIBRA  Coeficiente de 1,000 JTAT™
OPTICA correlacion
Sig. (bilateral) : ,000
N 89 89
APROPIACION Coeficiente de 74T 1,000
SOCIAL DE LAS correlacion
TECNOLOGIAS Sig. (bilateral) ,000 .
N 89 89

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 23, esta realizado el calculo del Rho de Spearman que tiene como
resultados el valor de significancia (p = 0) el cual viene a ser menor a @ = 0,005, por lo tanto,
existe relacion significativa entre la red de fibra dptica y la apropiacion social de las
tecnologias. Esta relacion es directa, es decir, mientras mejor sea red de fibra 0ptica mejoraria
la apropiacion social de las tecnologias en esa institucion, ademas la relacion es alta (r =

0,747).

4.3.3. Hipotesis Especifica 2

Ho: El disefio de una red de fibra dptica no se relaciona con la equidad de la
Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.

Ha: El disefio de una red de fibra Optica se relaciona con la equidad de la Institucion

Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
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Tabla 25

Correlacion entre red de fibra dptica y equidad

RED DE
FIBRA EQUIDAD
OPTICA
Rho de Spearman RED DE Coeficiente de 1,000 ,726™
FIBRA correlacion
OPTICA Sig. (bilateral) . ,000
N 89 89
EQUIDAD  Coeficiente de 726" 1,000
correlacién
Sig. (bilateral) ,000 .
N 89 89

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 24, esté la prueba de Rho de Spearman donde se muestra los resultados,
donde tiene como valor de significancia (p = 0) menor a @« = 0,005, por lo tanto, existe
relacion significativa entre la red de fibra dptica con la equidad. Por lo cual la relacion es
directa, es decir, una mejor red de fibra Optica se tendria una mejor equidad en dicha

institucion educativa, ademas la relacién es alta (r = 0,726).

4.3.4. Hipotesis Especifica 3

Ho: El disefio de una red de fibra dptica no se relaciona con el impacto social de la
Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.

Ha: El disefio de una red de fibra Optica se relaciona con el impacto social de la

Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
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Tabla 26

Correlacion entre red de fibra dptica e impacto social

RED DE

FIBRA IMPACTO
OPTICA SOCIAL

Rho de Spearman RED DE Coeficiente de 1,000 ,602™
FIBRA correlacién

OPTICA Sig. (bilateral) . ,000

N 89 89

IMPACTO  Coeficiente de ,602™ 1,000
SOCIAL correlacién

Sig. (bilateral) ,000 .

N 89 89

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 25, esta los resultados que se obtuvieron en el desarrollo del Rho de

Spearman, que muestra que el valor de significancia (p = 0) es menor a « = 0,005, entonces,

existe relacién significativa entre la red de fibra dptica y el impacto social. Esta relacion es

directa, es decir, mientras sea mejor la red de fibra Optica se tendria un mayor impacto social

para esa institucion, donde la relacion es alta (r = 0,602).
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Discusion de los resultados

El principal resultado que se determino fue que la red de fibra Optica se logra
relacionar con la tecnologia digital educativa de la Institucion Educativa Augusto Salazar
Bondy, donde se calcul6 el coeficiente de correlacion de 0,746 con una significancia
(bilateral) de 0,000 realizado en la prueba Rho Spearman, lo cual se demostrd que existe
relacion significativa. Estos resultados tienen similitud en la investigacion de Avila y
Tolentino (2018), que determinaron que la gestion académica tiene relacion con el sistema
telecomunicaciones con fibra Optica con una eficiencia de 91,16%. Por lo cual se concluye
que el sistema de telecomunicaciones con fibra optica mejora la gestién académica en la
entidad en la cual se desarrollo la investigacion.

Esta investigacion se asemeja también con la de Cuellar (2019) donde demostré en
su investigacion que el disefio de una red Optica actla convenientemente con respecto a la
calidad del servicio, esto permitira desarrollarse mejor tecnolégicamente las comunicaciones
de la poblacion e instituciones publicas de un distrito que se encuentra ubicado en
Huancavelica.

Para la investigacion de Espinoza (2019) que no abarca sobre una red de fibra Optica,
pero si sobre una tecnologia de la informacion y comunicacion, donde llegaron a comprobar
que se relaciona a un 52% de aceptacion con el desarrollo académico de las universidades
publicas de Lima Metropolitana y Callao. Por lo cual, si tiene cierta similitud con la
investigacion, ya que también se propone un mejoramiento para el desarrollo académico para
los profesores y estudiantes.

Estos resultados concuerdan también con Del Carpio & Suéarez (2020) donde ellos
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realizaron estudios de campo dentro de un campus universitario para una integracion de un
sistema de red moderno llamado GPON, que contaria con los siguientes beneficios:
Reduccién de consumo de energia, reduccion de costos de cableado, incremento de duracion
de la fibra dptica, alta confiabilidad, alta disponibilidad (99% de disponibilidad de servicio),

soporta gran ancho de banda, eficiente y seguro.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones

Se tiene como primera conclusion que se llegé a demostrar que en los resultados
realizados con la prueba de Rho Spearman (0,746) con un valor de nivel de significancia 0,00
< 0,05, se determina que la red de fibra Optica se relaciona con la tecnologia digital educativa
de la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, lo cual su implementacion permitiria en
mejorar los servicios educativos.

Como segunda conclusién se llegé a demostrar con la prueba de Rho Spearman
(0,747) con un valor de nivel de significancia 0,00 < 0,05, se determina que la red de fibra
Optica si guarda relacién con la apropiacion social de las tecnologias, lo cual esto podra dar
mas facilidades a los estudiantes en tener las oportunidades en participar en los programas
educativos a través de las tecnologias digitales.

Por otro lado, en la tercera conclusion donde también se llegé a demostrar con la
prueba realizada de Rho Spearman (0,726) con un valor de nivel de significancia 0,00 < 0,05,
se determina que la red de fibra dptica se relaciona también con la equidad, lo cual esto
permitird una alta disponibilidad en los programas educativos mediante uso de las tecnologias
digitales.

En la cuarta y ultima conclusion, se demostro que en los resultados realizados en la
prueba de Rho Spearman (0,602) con un valor de nivel de significancia 0,00 < 0,05, se
determina que en la red de fibra Optica si tiene relacion con el impacto social, lo cual permitira

en avanzar los proyectos educativos con el uso de las tecnologias digitales.
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6.2. Recomendaciones

Establecidas las conclusiones de esta investigacion se recomienda: la implementacion
de este disefio de red de fibra dptica cumpliendo con los lineamientos de los estandares y
reglas de red, que hacen la implementacion sea mas sencilla, lo cual esto permitird optimizar
el uso de la tecnologia digital educativa en la Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy.

Otra de las recomendaciones, seria que cuando se realice la implementacion, el
personal de Tecnologia de Informacion (TI) reciba capacitacion de este nuevo servicio, con
el fin, que conozca el funcionamiento de la red y que lo pueda monitorear, de esta forma el
personal de TI podré prevenir averias o en otro caso se pueda brindar una solucion rapida en
caso se presente una averia.

También se recomienda que se realice el manteniendo respectivo a las PCs y/o laptops
tanto a nivel de hardware como software junto con el cableado de red interno, para poder
asegurar que se tenga una buena sincronizacion y conexion fisica con la nueva de red de fibra
Optica, para que se tenga una alta disponibilidad con el servicio tecnolégico de la institucion
educativa.

Por altimo, se recomienda que se tenga acceso a los equipos de redes solo al personal
autorizado, para evitar la manipulacion de terceros y asi prevenir caida o conflicto del
servicio, por lo que se tendria que tener una supervision, y que los equipos de redes estén

asegurados en un gabinete con llave.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

ANEXOS

¢Cual es la relacion entre el
disefio de una red de fibra
optica y la tecnologia digital
educativa en la Institucion
Educativa Augusto Salazar
Bondy, Chancay?

Problemas especificos:

¢ Cudl es la relacién entre el
disefio de una red de fibra
Optica y la apropiacion social
de las tecnologias en la
Institucién Educativa
Augusto Salazar Bondy?

¢Cual es la relacion entre el
disefio de una red de fibra
Optica y la equidad en la
Institucién Educativa
Augusto Salazar Bondy?

¢Cuadl es la relacion entre el
disefio de una red de fibra
Optica y el impacto social en
la Institucion Educativa
Augusto Salazar Bondy?

Determinar la relacion entre
el disefio de una red de fibra
oOptica y la tecnologia digital
educativa en la Institucion
Educativa Augusto Salazar
Bondy, Chancay.

Objetivos especificos:

Determinar la relacion entre
el disefio de una red de fibra
Optica y la apropiacion social
de las tecnologias en la
Institucion Educativa
Augusto Salazar Bondy.

Determinar la relacién entre
el disefio de una red de fibra
Optica y la equidad en la
Institucién Educativa
Augusto Salazar Bondy.

Determinar la relacion entre
el disefio de una red de fibra
Optica y el impacto social en
la Institucién Educativa
Augusto Salazar Bondy.

El disefio de una red de fibra
Optica se relaciona con la
tecnologia digital educativa
en la Institucién Educativa
Augusto Salazar Bondy,
Chancay.

Hipétesis especificas:

El disefio de una red de fibra
Optica se relaciona con la
apropiacién social de las
tecnologias en la Institucion
Educativa Augusto Salazar
Bondy.

El disefio de una red de fibra
Optica se relaciona con la
equidad en la Institucion
Educativa Augusto Salazar
Bondy.

El disefio de una red de fibra
Optica se relaciona con el
impacto social en la
Institucion Educativa
Augusto Salazar Bondy.

X1: Modos, capas y
protocolos de transmision de
red dptica

X2: Red de conmutacion
Optica

X3: Despliegue de red 6ptica

X4: Proteccién, restauracion
y supervivencia de la red

X.1.3: Protocolo de Internet

X.2.1: Conmutacién de
circuitos
X.2.2: Conmutacién de
paquetes

X.3.1: Red de acceso
X.3.2: Topologia de red
X.3.3: Dispositivos de
interconexion

X.4.1: Proteccion
X.4.2: Restauracion
X.4.3: Supervivencia

Y: Tecnologia digital
educativa

Y1: Apropiacion social de las
tecnologias

Y2: Equidad

Y3: Impacto social

Y.1.1: Generar y almacenar
Y.1.2: Distribuir e
intercambiar

Y.1.3: Recuperar

Y.2.1: Condiciones adversas
o favorables

Y.2.2: Creacion de
oportunidades

Y.2.3: Desarrollo de
capacidades

Y.3.1: Ambito individual

Y.3.2: Ambito institucional
Y.3.3: Ambito comunitario
Y .3.4: Ambito macrosocial

Problemas Objetivos Hipotesis Variables y dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: X: Red de fibra 6ptica X.1.1: Modos Tipo de investigacion:
X.1.2: Capas Bésica.

Enfoque:
Cuantitativo.

Nivel de investigacion:
Correlacional

Disefio:
No experimental
Transversal.

Técnicas:
Encuesta.

Instrumento:
Cuestionario.

Poblacion:
115 estudiantes

Muestra:
89 estudiantes
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l. Presentacion:

Estimado (a) colaborador, este instrumento es parte de un proyecto de investigacion que tiene como
proposito obtener informacidn sobre el disefio de una red de fibra 6ptica para mejorar la tecnologia digital

Anexo 2. Instrumento para medir las variables

ENCUESTA

educativa en la Institucién Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay, 2021.

I1. Instrucciones:

2.1. Lea atentamente cada item y marque con una “X*la puntuacion que mejor describa la situacion, teniendo

en cuenta las escalas de calificacion.
2.2. El cuestionario es anénimo, favor de responderla con sinceridad.

2.3. Se debe contestar todas las preguntas.

ESCALA DE CALIFICACION
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4
X: RED DE FIBRA OPTICA
Dimensiones Indicadores N° Item 4
Considera usted que es necesario tener una
Modos 1 comunicacion tecnoldgica de manera correcta en el
momento de enviar y recibir la informacién.
Modos, capas y Considera usted en que se deba seguir unas reglas
protocolos de Capas 2 | estandar para el funcionamiento del servicio de internet
transmision de red por fibra dptica para el colegio.
optica . .
Considera usted que es necesario en que se tenga una
Protocolode | 3 serie de cableados que dan servicio de internet, para una
Internet buena comunicacion entre varios usuarios de forma
confiable.
Considera usted que es importante establecer una
Conmutacion de| 4 comunicacion tecnoldgica de origen a destino utilizando
Red de conmutacion circuitos todos los materiales de red para enviar un mensaje con
optica éxito.
Considera usted que el disefio de red ayudaria en que los
Conmutacion de| 5 datos se puedan enviar de manera correcta sin presentar
paquetes errores al momento de enviar.
Considera usted que se utilice fibra 6ptica como medio
Red de acceso | 6 principal, para que todos los usuarios utilicen el servicio
de internet sin problemas.
Desphggu_e de red Esta de acuerdo que se elija el mejor disefio de red, para
optica Topologia de red| 7 que se tenga un buen servicio de internet para el colegio.
Considera usted que es necesario una buena seleccion de
Dispositivos de | 8 equipos de red con una correcta programacion para el
interconexion servicio de internet.
Considera usted que la red de fibra 6ptica debe contar
Proteccion 9 proteccion necesaria para superar fallas del servicio de
Proteccion, internet.
restauracion y Considera usted que la red de fibra dptica debe contar
supervivencia de lared| Restauraciéon | 10 | con una recuperacion rapida contra cualquier falla del
servicio de internet.
Considera usted que la red de fibra 6ptica debe contar
Supervivencia | 11 | con una buena supervivencia para resistir y recuperarse

ante fallas del servicio de internet.
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Y: TECNOLOGIA DIGITAL EDUCATIVA

Dimensiones Indicadores | N° Item 4
Considera usted que el uso de las tecnologias para
1 generar informacion, se ha convertido en un factor
Generar y importante en los &mbitos de las actividades sociales.
almacenar Considera usted que el uso de las tecnologias para
2 almacenar informacion, se ha convertido en un factor
importante en los ambitos de las actividades sociales.
Apropiacion social de Considera usted que el uso de las tecnologias para
las tecnologias Distribuire | 3 distribuir informacion, se ha convertido en un factor
intercambiar importante en los &mbitos de las actividades sociales.
Considera usted que el uso de las tecnologias para
4 intercambiar informacion, se ha convertido en un factor
importante en los &mbitos de las actividades sociales.
Considera usted que el uso de las tecnologias para
Recuperar 5 recuperar informacién, se ha convertido en un factor
importante en los &mbitos de las actividades sociales.
Esta de acuerdo en asegurar que no exista
6 discriminacion o desigualdades de cualquier tipo en los
Condiciones programas educativos.
?g\\/lc?rrzﬁfez Esta de acuerdo en contar con todo el equipamiento y
7 acceso a los recursos en el uso de las tecnologias
digitales.
Equidad Considera usted proponer oportunidades reales para el
Creaciénde | 8 desarrollo de las capacidades buscadas por el programa
oportunidades 0 proyecto.
Esta de acuerdo en que se cuente un proyecto educativo
Desarrollode | 9 para desarrollar las capacidades de los estudiantes con el
capacidades fin de ampliar sus habilidades.
Considera usted que se debe valorar actitudes
Ambito 10 | relacionadas con la tecnologia, con las propias
individual capacidades para usarla y aprender sobre ella.
. Considera usted que se debe analizar en como las
Impacto social Ambito 11 | organizaciones educativas que incorporan proyectos, en
institucional donde se trabaja con tecnologias digitales.
Considera usted que se debe valorar los programas
Ambito 12 | educativos que trabajan con las tecnologias digitales que
comunitario se generan en la comunidad.
Considera usted que se debe contar un espacio donde es
Ambito 13 | posible valorar los programas o proyectos educativos
macrosocial mediante las tecnologias digitales para las iniciativas

educativas.

Muchas gracias por su colaboracion.
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Anexo 3: Validacion del instrumento

'»/ Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién

Validacién con juicio de experto: Encuesta General
Tema: DISENO DE UNA RED DE FIBRA OPTICA PARA MEJORAR LA
TECNOLOGIA DIGITAL EDUCATIVA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
AUGUSTO SALAZAR BONDY - CHANCAY, 2021
Opinion o juicio de experto:

1. La opinién que Ud. nos brinde debe ser personal y sincera.

2. Marque con un ‘X" dentro del cuadro de valoracion, solo una vez por cada criterio,

el que Ud. considere su opinion.

1 =Malo 2 =Regular 3 =Bueno

Valorizacion
1 2 3

Criterios

Claridad:

Esta formulado con lenguaje apropiado.

Objetividad:

Esta expresado en conductas observables.

Actualidad:

Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia.
Organizacién:

Existe una organizacion logica.

Suficiencia:

Comprende los aspectos de cantidad y calidad.
Intencionalidad:

Adecuado para conocer las opiniones de las encuestadas.
Consistencia:

Basados en aspectos teoricos cientificos de organizacion.
Coherencia:

Establece coherencia entre las variables y los indicadores.
Metodologia:

La estrategia responde a los propositos del estudio.
Pertinencia:

El instrumento es adecuado al tipo de investigacion.

x

X | X[ X[ X]| X| X| X| x| X

Apellidos y Nombres: Cortez Segura Jorge L

Grado Académico: Ingeniero Electrénico = i
Codigo CIP: 171463 irma
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Anexo 3: Validacion del instrumento

Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién

Validacién con juicio de experto: Encuesta General

Tema: DISENO DE UNA RED DE FIBRA OPTICA PARA MEJORAR LA
TECNOLOGIA DIGITAL EDUCATIVA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
AUGUSTO SALAZAR BONDY - CHANCAY, 2021

Upinién o juicio de experto:
1. La opinién que Ud. nos brinde debe ser personal y sincera.
2. Marque con un ““X*’ dentro del cuadro de valoracién, solo una vez por cada criterio,

el que Ud. considere su opinion.

1 =Malo 2 = Regular 3 =Bueno

Valorizacion

Criterios 1 2 3

Claridad:
Esta formulado con lenguaje apropiado.

Objetividad:
Esta expresado en conductas observables.

Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia.

Organizacion:
Existe una organizacion logica.

Suficiencia:
Comprende los aspectos de cantidad y calidad.

Intencionalidad:
Adecuado para conocer las opiniones de las encuestadas.

Consistencia:
Basados en aspectos tedricos cientificos de organizacion.

Coherencia:
Establece coherencia entre las variables y los indicadores.

Metodologia:
La estrategia responde a los propésitos del estudio.

Pertinencia:

T T T 1 I 1= I - - A -

El instrumento es adecuado al tipo de investigacion.

Apellidos y Nombres: Moreno Garcia José Eduardo.
Grado Académico: Superior.
Cédigo CIP: 139875.

IR - VBT SN
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Anexo 3: Validacion del instrumento

Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién

Validacion con juicio de experto: Encuesta General

Tema: DISI:;NO DE UNA RED DE FIBRA OPTICA PARA MEJORAR LA
TECNOLOGIA DIGITAL EDUCATIVA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
AUGUSTO SALAZAR BONDY - CHANCAY, 2021

Opinioén o juicio de experto:
1. La opmién que Ud. nos brinde debe ser personal y sincera.

2. Marque con un ““X”* dentro del cuadro de valoracion, solo una vez por cada criterio,
el que Ud. considere su opinion.

1 =Malo 2 =Regular 3 = Bueno
Criterios lValor;zacmn3

Claridad: X
Esta formulado con lenguaje apropiado.
Objetividad: X
Esta expresado en conductas observables.
Actualidad: X
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia.
Organizacién:
Existe una organizacion logica. X
Suficiencia: X
Comprende los aspectos de cantidad y calidad.
Intencionalidad: X
Adecuado para conocer las opiniones de las encuestadas.
Consistencia: X
Basados en aspectos tedricos cientificos de organizacion.
Coherencia: X
Establece coherencia entre las variables y los indicadores.
Metodologia: X
La estrategia responde a los propdsitos del estudio.
Pertinencia: X
El instrumento es adecuado al tipo de investigacién.

Apellidos y Nombres:

Grado Académico: il i

Codigo CIP: / & i

/ } e ‘F<1j '

Fernandez Jaeger Luis Renato

Mitro.en Educacién
CIP 54238
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Para validar si el cuestionario realizado en las variables de estudio este bien, pasara

por una validacion de juicio de expertos, que pasaron a ser revisado por 3 jueces expertos

que son investigadores que estan dentro del &rea (Ingenieros Electronicos), que dieron sus

respectivas opiniones mediante una encuesta, donde se resume en la siguiente tabla.

Puntuacion obtenida

o Jueces
Criterios Juez 1 Juez 2 Juez 3 Total
Claridad 3 3 3 9
Obijetividad 3 3 3 9
Actualidad 3 3 3 9
Organizacion 3 3 3 9
Suficiencia 3 3 3 9
Intencionalidad 3 3 3 9
Consistencia 3 3 3 9
Coherencia 3 3 3 9
Metodologia 3 3 3 9
Pertinencia 3 3 3 9
Total de opinion 30 30 30 90

Formula para calcular el coeficiente de validez:

Donde:

Valides =

Total de opiniéon

Total maximo

Total maximo = N° Criterios X N° de Jueces X Puntaje maximo

Reemplazando:

El Coeficiente de Validez del Instrumento es 100%, por lo cual se considera muy bueno.

Total maximo = 10 X 3 X 3

Total maximo = 90

Valid —90—1—1000/
alides = g5 =1= 0
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Anexo 4. Evidencia del cuestionario y realizado en Google Forms

a DISENO DE UNA RED DE FIBRA OPTICA PARA MEJORAR LA TECNOLOGIZ [ ¥r © @ 5 e m :

Fragurntas Respuestas @ Configuracion

2 ; ®
DISENO DE UNA RED DE FIBRA OPTICA PARA 2
MEJORAR LA TECNOLOGIA DIGITAL EDUCATIVA ™
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA AUGUSTO o
SALAZAR BONDY - CHANCAY, 2021 =
Estimado{a) colaboradar este cuestionario es parte de un proyecto de investigacidn, que se requiere de su gentil E
participacian
Instruceiones: Lea atentamente cada item y marque la puntuacidn que mejor describa la situacidn, teniendo en
cuenta las escalas de callificacidn. El cuestionario es andnimo, favor de responderla con sinceridad. Se debe
coniestar todas fas preguntas.

RED DE FIBRA FIBRA OPTICA -
Nunca Casi nunca A veres Casl slempre Siempre
1. Considera us.. i \ 0

cee s c BN : %

E DISERO DE UNA RED DE FIBRA CPTICA PARA MEJORARLATECNOLOGIA ) & 7
Preguntas  Respoestas @)  Configuracion

RED DE FIBRA FIBRA OPTICA 1D copar

20
B Ponce B Casinuncs B Aveces B Coxivempe B Seoe

SEFy

:awu-\::rm TROnGHONICS T WIENErs COMRAE 3N G MOMMNtS 4 GMVIar y reaK IS Infarmaesn. . Considars used o 53 Ut

TECHNOLOHGIA DIGTAL EDUCATIVA 1D copior

I bonce B Cesroncs B Aveces B Caxosiempe B Seoe

4l .,

!nreﬂ( intormackin, 28 ha comaman &n un fctor Imoertania &n 0 Exoeamarm ana
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Anexo 5. Andlisis de confiabilidad
CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

De acuerdo a Herndndez & Mendoza (2018) en la confiabilidad evallas y determinas
para cualquier instrumento que se pueda medir mediante escalas, para las variables o
dimensiones del estudio, por lo cual la fiabilidad se calcula por escala y total de escalas.

El procedimiento mas utilizado para calcular la confiabilidad es a través de un
coeficiente. La existencia de este coeficiente estima la confiabilidad en medidas de
coherencia o consistencia interna, el cual es llamado el alfa de Cronbach “a”. Su método de
calculo se necesita la obtencion de datos que se recolecto del instrumento. La férmula para

calcular es la siguiente:

ot

Donde:
K : NUmero de items del instrumento
¥ S7: Sumatoria de las varianzas de los Items

SZ: Varianza total del instrumento

Para realizar el calculo, se utilizé de apoyo el software Excel (anexo 6) para obtener

el “a” en ambas variables, al reemplazar los datos se dieron estos resultados:

Para la variable: RED DE FIBRA OPTICA
a; = 0,971826

Y para la variable: TECNOLOGIA DIGITAL EDUCATIVA
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a, = 0,97645

Como resultado del alfa de Cronbach en ambas variables se encuentra en el rango
0,72 < @ < 0,99. Seglin Hernandez & Mendoza (2018) dentro de ese rango significa que la
confiabilidad es excelente, es decir mientras mas se aproxime a 1, mejor sera el nivel de

confiabilidad.
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Anexo 6. Tabla de datos

VARIABLE

SUMA

46

50
33

55

53

31

44
54
52

49

50
53

55

51

55

49

55

52

50
44
55

48

supervivencia de la red

Proteccion, restauracion y
P9

P11

P10

Despliegue de red dptica

P8

P7

P6

Optica

P5

P4

transmision de red dptica

Modos, capas y protocolos de | Red de conmutacion
P1

P3

P2

PREGUNTAS

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
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51

43

55

45

31

53

53

54
55

39
44

51

28
54
35

51

55

43

33

44
44

53

27
55

55

55

55

38

23
24

25

26
27
28
29
30
31

32
33
34
35

36
37

38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
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52

55

51

55

55

53

55

55

55

55

55

55

55

55

37

53

55

55

55

55

55

54
55

55

53

55

55

54

51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62

63

64
65

66

67

68
69
70
71

72
73
74
75

76
77
78
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79 5 5 5 5 5 5 5 5 5 c s -
80 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 53
81 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55
82 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55
83 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55
84 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 c s
85 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 5 52
86 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55
87 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 53
88 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55
89 5 5 4 4 4 5 5 - s c : =

VARIANZA |0.38177 | 0.563818 | 0.830198 | 0.541851 | 0.512562 | 0.58629 | 0.421916 | 0.57316 | 0.4608 | 0.435551 | 0.522409

SUMATORIADE | 5 830324454

VARIANZAS

VARIANZA DE LA

sumADeELos | 50.03635905

ITEMS
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VARIABLE

SUMA

59
59
39
64
65

32

65

63

61

53

60
56

65

65

65

51

65

65

62

41

62

53

54
47

65

P13

P12

Impacto social

P11

P10

P9

P8

Equidad

P7

P6

P5

P4

P3

P2

Apropiacion social de las tecnologias

P1

PREGUNTAS

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
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39
39
60
59
63

59
48

52

61

33

64

43

63

65

41

39
39
55

65

39
38
65

65

65

52

64
65

54

26
27

28
29
30
31

32

33
34

35

36
37

38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
53
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65

65

65

65

65

65

63

65

65

61

65

51

64
65

65

59
65

65

65

65

62

59
65

65

60
65

63

62

54
55
56
57
58
59
60
61

62

63

64
65

66

67

68
69
70
71

72
73
74
75

76
77
78
79
80
81
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82 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 65
83 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 63
84 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 65
85 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5 4 60
86 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 65
87 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 65
88 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 65
89 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 64
VARIANZA | 0.53832 | 0.60876 | 0.58629 | 0.54135 | 0.72188 | 0.63199 | 0.69562 | 0.69688 | 0.52822 | 0.60245 | 0.69865 | 0.63199 | 0.69789
SUMATORIA DE

VARIANZAS

8.180280268

VARIANZA DE LA
SUMA DE LOS
ITEMS

82.91276354

96



Anexo 7. Base de datos en el SPSS
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Anexo 8. Data sheet del Router Cisco 4221.

Cisco® 4000 Family Integrated Services Routers (ISRs) form an Software Defined WAN
platform that delivers the performance, security, and convergence capabilities that
today’s branch offices need.

Product overview

The Cisco 4000 Family Integrated Services Router (ISR) revolutionizes WAN communications in the enterprise
branch. With new levels of built-in intelligent network capabilities and convergence, it specifically addresses the
growing need for application-aware networking in distributed enterprise sites. These locations tend to have
lean IT resources. But they often also have a growing need for direct communication with both private data
centers and public clouds across diverse links, including Multiprotocol Label Switching (MPLS) VPNs and the
Internet.

The Cisco 4000 Family contains the following platforms: the 4461, 4451, 4431, 4351, 4331, 4321 and 4221
ISRs.

Figure 1.
Cisco 4000 Series Integrated Services Routers

Features and benefits

Cisco 4000 Family ISRs provide you with Cisco® Software Defined WAN (SDWAN) software features and a
converged branch infrastructure. Along with superior throughput, these capabilities form the building blocks of
next-generation branch-office WAN solutions.

Cisco Software Defined WAN

Cisco SDWAN is a set of intelligent software services that allow you to reliably and securely connect users,
devices, and branch office locations across a diverse set of WAN transport links. SDWAN-enabled routers like
the ISR 4000 dynamically route traffic across the “best” link based on up-to-the-minute application and
network conditions for great application experiences. You get tight control over application performance,
bandwidth usage, data privacy, and availability of your WAN links - control that you need as your branches
conduct greater volumes of mission-critical business.

Cisco converged branch infrastructure

The Cisco 4000 Series ISRs consolidate many must-have IT functions, including network, compute, and storage
resources. The high-performance, integrated routers run multiple concurrent services, including encryption,
traffic management, and WAN optimization, without stowing your data throughput. And you can activate new
services on demand through a simple licensing change.

® 2021 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. Page 3 of 30
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Technical i Cisco 4461 ) Cisco 44571 Cisco 4431 Cisco4351 |Cisco 4331 |Cisco 4321 Cisco 4221

Specifications
!

Cisco 108 XE Software

Protocols IPv4, IPv8, static routes, Routing Information Protocol Versions 1 and 2 (RIP and RiPv2), Open Shortest
Path First (OSPF), Enhanced IGRP (EIGRP), Border Gateway Protocol (BGP), BGP Router Reflector,
Intermediate System-to-Intermediate System (IS-IS), Multicast Internet Group Management Protocol
Version 3 (IGMPv3), Protocol Independent Multicast sparse mode (PIM SM), PIM Source Specific
Multicast (SSM), RSVP, CDP, ERSPAN, IPSLA, Call Home, EEM, IKE, ACL, EVC, DHCP, FR, DNS, LISP,
OTV®, HSRP, RADIUS, AAA, AVC, Distance Vector Multicast Routing Protocol (DVMRP), IPv4-to-IPv6
Multicast, MPLS, Layer 2 and Layer 3 VPN, IP sec, Layer 2 Tunneling Protocol Version 3 (L2TPv3),
Bidirectional Forwarding Detection (BFD), IEEE802.1ag, and IEEES02.3ah

Encapsulations Generic routing encapsulation (GRE), Ethernet, 802.1q VLAN, Point-to-Point Protocol (PPP), Multilink
Point-to-Point Protocol (MLPPP), Frame Relay, Multilink Frame Relay (MLFR) (FR.15 and FR.16), High-
Level Data Link Control (HDLC), Serial (RS-232, RS~449, X.21, V.35, and EIA-530), and PPP over
Ethernet (PPPoE)

Traffic QoS, Class-Based Weighted Fair Queuing (CBWFQ), Weighted Random Early Detection (WRED),
management  Hierarchical QoS, Policy-Based Routing (PBR), Performance Routing, and NBAR.

Cryptographic  Encryption: DES, 3DES, AES-128 or AES-256 (in CBC and GCM modes); Authentication: RSA
Algorithms (748/1024/2048 bit), ECDSA (256/384 bit); integrity: MD5, SHA, SHA-256, SHA-384, SHA-512

Services plane: Enabling the Branch-in-a-Box

All Cisco ISR 4000 routers contain processing cores built-in as standard to allow full-featured services to run
on-board. This includes the full-featured Cisco WAAS engine that provides application acceleration and highly
responsive virtual desktop experience. The technology is known as Cisco Service Containers and it uses a
standard hypervisor to aliow x64 based applications to run.

The 4000 series routers can be fitted with Solid State Drives (SSD) and server cards for local storage and
computing capability. The Cisco UCS-E server cards are available with 8-core Intel Xeon processors with up to
48GB of high speed DDR3 memory and three drives built in offering RAID 0, 1 and 5. This immense amount of
compute power can eliminate the need for any dedicated servers at branch sites. UCS-E cards can be
configured and managed using VMware vCenter and pooled with Data Center compute resources.

¢ Supported only on the 4451 for Bandwidths <100Mbps
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Anexo 9. Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Chancay.
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