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RESUMEN

Su objetivo fue indicar la relacion del disefio sismorresistente con el sistema estructural
de una edificacion de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito de Huaura-
provincia de Huaura.

La metodologia empleada conforme al tipo fue aplicativa, su enfogque cuantitativo y su

disefio fue correlacional. La poblacion fue 11 profesionales de ingenieria civil que viven cerca

de la zona de estudio en la jurisdiccion de Huaura, provincia de Huaura. La muestra N=11.

Los primordiales resultados evidenciaron que la correlacion entre las variables esta en
la categoria de alto, de la misma manera las figuras demuestran que su subida es ascendiente y

no hay distancia notorio.
Las conclusiones son que el disefio sismorresistente y los desplazamientos de una

edificacion de departamentos y galerias de cinco niveles en la jurisdiccion de Huaura-provincia

de Huaura son los adecuados sismicamente.

Palabras clave: edificio, sismorresistente, galerias, desplazamientos



ABSTRACT

Its objective was to indicate the relationship between the earthquake-resistant design
and the structural system of a five-level apartment and gallery building in the district of Huaura-
province of Huaura.

The methodology used according to the type was applicative, its quantitative approach
and its design was correlational. The population was 11 civil engineering professionals who
live near the study area in the jurisdiction of Huaura, province of Huaura. The sample N=11.

The main results showed that the correlation between the variables is in the high
category, in the same way the figures show that its rise is ascending and there is no noticeable
distance.

The conclusions are that the earthquake-resistant design and the displacements of a five-
level apartment building and galleries in the jurisdiction of Huaura-Huaura province are

seismically adequate.

Keywords: building, earthquake, galleries, displacements



INTRODUCCION

Este estudio de tesis se encuentra estructurada de acuerdo a las secciones:

En la secciéon | se evidencia la descripcion de la problematica real a grado internacional,
nacional y lugar. Ademas, se hace la formulacion del problema, se manifiestan los objetivos, se
argumenta el estudio, se define el estudio y se otorga factibilidad de la investigacion.

En la seccion Il se organizan los antecedentes nacionales e internacionales, los primordiales
fundamentos filosoficos, teoricos, concepto de palabras basicas, hipétesis del estudio y
operacionalizacion de las variables que colaboran el estudio.

En la seccion |11 se localiza la metodologia utilizada, entre ellos la poblacion y la muestra, los
instrumentos y técnicas para recaudar y procesar la informacion.

En la seccion 1V se especifican los primordiales resultados del estudio, al igual que la
contrastacion de hipotesis.

En la seccion V se revisan y estudian los resultados con los fundamentales antecedentes
conseguidos y se consolida en una Unica respuesta.

En la seccion VI se recogen las conclusiones de la indagacion y las sugerencias a los nuevos

tesistas.



1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la Realidad Problemética

A nivel mundial, en tierras latinoamericanos se construyen casas de bajos
presupuesto o precios siendo la mayor parte de los inmuebles edificadas con el sistema de
albafiileria confinada, durante el tiempo este metodo ha mantenido un gran comportamiento
estructural pese a los sismos que estan afectando a las naciones. El objetivo es de colaborar
al disefio sismico de aquellas categorias de edificaciones, simultaneamente se determinan
las alturas de deformacion vinculado con distintos estados limite, asi que se debe
aprovechar la informacioén de ciertas investigaciones experimentales en paredes de

albadileria confinada.

Muchos de estos desastres de fuerzas sismicas al nivel mundial son a consecuencia
de que se liberan energias acumuladas en el interior de la tierra por que existen rupturas
repentinas en las capas tectonicas y producen vibraciones en el suelo. En uno de los casos
muy hablado en el departamento de Lima, la zona con mayor riesgo a altas intensidad de
sismo es en las costas y parte del centro ya que han pasado muchos afios que no se han
registrados movimientos teltrico de gran importancia y por ende, conlleva a que se siga
acumulando una gran energia y eso seria un grave problema a futuro ya que podria
producirse un sismo de gran intensidad, y como consecuencia desastres materiales y
pérdida de vidas humanas por una mala construccion de viviendas en zonas no adecuadas

para su construccion.

Al transcurso de los afios la fuerza sismica en el Perl nos muestra que alrededor de
zonas costeras esta expuesto a nivel muy alto de que ocurran peligrosos sismos y por su
fuerza de gran proporcion, muchos de aquellos han ocasionado grandes desastres en las

zonas urbanas y mas en las poblaciones que se encuentran cerca de la zona costera. Y, por



1.2.

otra parte, también estan los efectos secundarios como licuacion de suelos, asentamientos
que son parte que contribuyen al incremento de desastres materiales y pérdidas de vidas

humanas.

A lo largo del tiempo se han registrado un sin numeros de movimientos sismico que
ha ocasionado pérdidas materiales e incluso ha generado pérdidas de vidas humanas en
diferentes zonas del pais, Huaura por encontrarse ubicado en el Norte Chico de la region
Lima Provincias, también esta expuesto a eventos sismicas de gran magnitud, ya que ha
sucedido muchos afios atrés y que tuvo una escala de gran magnitud dejando a la poblacién
diezmada, debido a que se habia generado muchos dafios en la ciudad, a esta realidad
Huaura estd expuesta a numerosos sismos de variadas magnitudes, de modo que generan
dafos en diversas partes de las edificaciones provocando asi el colapso de estas, por ello
es necesario el analisis del comportamiento de las estructuras de las diferentes edificaciones
frente fuerzas sismicas, para asi obtener un mejor disefio y elaboracion de estructuras que

Ileguen a soportas dichas fuerzas.

En la urbe de Huaura la gran mayoria de inmuebles se construyen dentro del sistema
de autoconstruccion y por ello estan méas expuestos a colapsar durante un sismo de gran
magnitud ya que no se toma en consideraciones la vulnerabilidad de los suelos donde
tiendan a construir sus viviendas y por lo tanto hay un alto riesgo de pérdidas materiales y
humanas. Otro de los factores que influye en el deterioro de las estructuras son las

caracteristicas del suelo y el poco o nulo estudio que se realiza por parte de los usuarios.

Debido a los sucesos que han ocurrido, he tomado la decision de hacer un disefio
sismorresistente y analizar los desplazamientos de un edificio de departamentos y galerias

de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura.

Formulacion del Problema

1.2.1. Problema General.

¢De qué manera se vincula el disefio sismorresistente y los desplazamientos de un
edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de

Huaura mejoraria la seguridad de la edificacion?

10



1.2.2. Problemas especificos.

¢De qué forma se vincula el disefio sismorresistente con el sistema estructural de
un edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia

de Huaura?

¢De qué manera se relacionan los desplazamientos con el sistema estructural de un
edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de

Huaura?

¢De que forma se vincula el disefio estructural de la nueva estructura con la

seguridad material de los ciudadanos en el distrito y provincia de Huaura?

1.3.  Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo general:

Definir el vinculo con el disefio sismorresistente y los desplazamientos de un edificio
de departamentos y galerias de cinco niveles para la seguridad de los ciudadanos en

el distrito y provincia de Huaura.

1.3.2. Objetivos especificos:

Definir el vinculo del disefio sismorresistente con el sistema estructural de un
edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de

Huaura.

Establecer el vinculo de los desplazamientos con el sistema estructural de un
edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de

Huaura.

Definir larelacion del sistema estructural de un edificio de departamentos y galerias

de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura. con la seguridad material.

11
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1.5.

Justificacion de la Investigacion

Justificacion por conveniencia.

Este estudio pretende definir el disefio sismorresistente y los desplazamientos de un edificio
de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura, siendo
este de gran importancia debido a la necesidad de que las edificaciones cuenten con disefios

sismorresistente por la ocurrencia de continuos sismos (temblores) ultimamente.

Justificacion tedrica.

En el desarrollo del estudio se expresaran nuevos significados y métodos de anélisis que
funcionardn para corroborar los conocimientos acerca de sismoresistencia y

desplazamiento en edificaciones.

Justificacion Practica

Este estudio facilita a los Ingenieros del campo de ingenieria civil, apliquen los saberes
intelectuales alcanzados en sus estudios profesionales, con respecto al disefio

sismorresistente en edificaciones.

Justificacion Social

El beneficio es para las personas que puedan utilizar los departamentos y las galerias,

quienes pueden tener un proyecto que respalde su seguridad y pueda resistir un sismo.

Delimitacion del estudio

Delimitacion espacial

Se realizara en el distrito y provincia de Huaura

Delimitacion temporal

La investigacion se realizara en el afio 2021

12
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Delimitacién social

Esta tesis incorpora a los usuarios del distrito de Huaura.

Viabilidad del estudio

Técnica

Por su caracter técnico, este trabajo sera desarrollado por Ing. civiles debido a que conocen

sobre disefios sismorresistente de edificaciones.

Operativa

Es operativamente realizable ya que se podria concretar en la localidad a través de un Exp.

técnico de caracter privado.

Financiera

El financiamiento sera asumido por el investigador.

13



2.1.

CAPITULO I1
MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

2.1.1.

Investigaciones Internacionales

Diaz y Patete (2017) En su investigacion para tener el grado de Ing Civil titulado:

Evaluacion de las estructuras que muestran fragilidad y amenaza sismica en la urbe de

lecheria, municipalidad turistica en Morro Licenciado Diego Bautista Urbaneja en la

jurisdiccion de Anzoategui en la UDO.

Objetivo: Evaluar las infraestructuras que muestren vulnerabilidad y amenaza
sismica en la urbe de lecheria, municipalidad turistica el Morro Licenciado Diego

Bautista Urbaneja en la jurisdiccion de Anzoategui

Tipo de investigacion: Descriptiva, transeccional.

Metodologia: Se basa en un levantamiento catastral de un porcentaje
representativo de edificaciones con un numero de pisos igual 0 mayor de tres,

indicando las caracteristicas.

Conclusién:

Concluyo con que el uso de suelo en el Municipio Diego Bautista Urbaneja esta
comprendido por zonas de tipo residencial, escolar, asistencial médica, recreacion
publica (parques y plazas), gubernamental y comercial, como también zonas de
terrenos baldios donde ain no estan ubicadas ningun tipo de edificaciones, cabe

destacar que la zona residencial predomina en gran parte del municipio.

Mogquete (2018) En su investigacion para tener el grado de Ing. Civil llamado: Evaluacién

de la amenaza sismica en edificaciones especiales: colegios. Aplicacion a Barcelona en la

UPC.

14



Objetivo: Examinar la amenaza sismica en edificaciones especiales (Colegios) de
Barcelona por medio de métodos adelantados de analisis de amenaza sismica y
empleando el medio de SIG (Sistema de Informacion Geogréafica) como exhibicion
de la informacidn y de los resultados de modo georreferenciado.

Tipo de Investigacion: Experimental

Metodologia: La metodologia es la evaluacion de la susceptibilidad de los
inmuebles. justamente usando el MIV (Método del indice de Vulnerabilidad), donde
es llamado aun como Risk-UE de Nivel I, organiza la totalidad de inmuebles de la
urbe en categorias de vulnerabilidad, con el fin de mas tarde efectuar un analisis
cuantitativo de la susceptibilidad de cada inmueble.

Conclusion:
Se llegd a una conclusién muy préctico ya que cierto proceso de evaluacion de
amenaza sismica en estructuras de los colegios de grado primario de la localidad de

Barcelona y donde se produjo un sismo en pleno horario de clase.

También se llegd a la conclusion que dicha estructura del colegio esta expuesto a ser
un peligro para los estudiantes de dicho colegio. Ya que las estructuras no fueron

disefiadas de la mejor manera.

Segura (2015) En su investigacion para tener el grado de Ing. Civil llamado: Evaluacion
de amenza sisimica en municipios del departamento de Cundimarca en la Universidad

Politécnica de Catalunya.

Objetivo: Examinar el peligro sismico regional para las municipalidades de

Cundinamarca partiendo del analisis de informacion sismologicos.
Tipo de Investigacion: Descriptiva
Metodologia: Para el desarrollo del proyecto se utilizd la georreferenciacion y

digitalizacion del sistema de fallamiento y la asignacion de eventos sismicos a cada

una de las

15



2.1.2.

Conclusion

Se concluyé que este estudio se determind la amenaza sismica expresada en
aceleracién méaxima horizontal del terreno. Los sismos abarcan desde el afio de 1962
hasta el 2015 y se tuvieron en cuenta aquellos con magnitud mayor, que son aquellos

que pueden causar dafios en edificaciones y victimas.

También se llegd a una conclusion muy particular ya que las amenazas sismicas son
muy altas en los municipios que no fueron hechos de acuerdo para resistir

movimientos de temblores.

Investigaciones Nacionales

Orillo Rojas (2017) En su investigacion para tener el grado de Ing. Civil llamado: Riesgo
sismica del edificio "2j" de la UNC de la UNC.

Objetivo: tiene como proposito enfocarse y analizar el sistema de riesgo sismico de

la estructura.

Tipo de investigacion: descriptiva

Metodologia: Se llevo a cabo una prueba introductoria del inmueble, un analisis de
los documentos actuales y se estudié el comportamiento estructural de la edificacion

aplicando las Normativas Técnicas respectivos en su mas nueva actualizacion.

Conclusion:

El edificio “2j” de la Universidad que fue analizado y que nos dio como respuesta
que tiene un nivel de vulnerabilidad al sismo bastante ELEVADOS, debido a su nivel
de Peligro Sismica ELEVADOS.

Frente a la influencia de cargas sismicas en la edificacion “2j” de la UNC, se

generaran de entrepiso que exceden la capacidad que estd dado por la Normativa
E.030 “Disefio Sismo resistente” (2016).

16



Zumaeta y Cano (2019) En su investigacion para tener el grado de Ing. Civil llamado:
"Disefio Estructural de un inmueble con Disolucion (Disipadores) de Energia y Analisis
Comparativo del inmueble con Disolucion de Energia contra el inmueble Convencional

para un Sismo Extremo-Lima-Pert" UPC.

Objetivo: Mostrar las particularidades de los medios de amparo sismico por

amortiguamiento, otorgando fuerza a los de fluido-viscoso y viscoelasticos.

Tipo de investigacion: experimental

Metodologia: se escogié una estructura aporticada de 3 pisos con 232 m2 de area
construida por piso, donde su derivacion (9 %o) pasaba el limite autorizado por la
normativa NTE E-030 (7 %o). De esta manera se debe cumplir positivamente con el
limite establecido se incorporé un sistema de debilitamiento de Viscoelasticos y

fluido-viscoso.

Conclusion:

En esta tesis se llega a una conclusion que fue una ayuda muy importante ya que
gracias a la investigacion se llegé a construir edificaciones ya con disipadores de
energia ya que entre ellas se encuentran diferentes construcciones que disipadores ya

que, con esa ayuda se evitan desastres mayores frente a sismo de grandes magnitudes.

También se llegd a un criterio de mucha ayuda ya que una construccion tradicional
va ser un riesgo muy peligroso para las personas que van ocupar dichas viviendas
construidas sin disipadores mientras que las viviendas con disipadores van ser mas
seguro dependiendo para la cual fue disefiado ya que eso daran mayor seguridad

frente a sucesos de sismos severo o de gran escala.

Flores Ortega (2015) En su investigacion para tener el grado de Ing. Civil llamado:
"Susceptibilidad amenza y peligro sismico en casas autoedificadas del distrito de

Samegua, departamento Moguegua".

Objetivo: Realizar la evaluacion de amenaza, riesgo y Vulnerabilidad sismico en

casas autoedificadas localizadas en el distrito de Samegua,
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Tipo de investigacion: aplicativa.

Metodologia: Se aplico hojas de encuesta y de informe hechas en la PUCP a la
mayoria de estas casas autoedificadas por los maestros de obra y poblacion.

Conclusion:

En esta investigacion desarrollado nos dejé una conclusion muy especifica ya que
después de los analisis realizados el peligro sismico fueron muy algos ya que llego a
un promedio més del cincuenta por cierto % y con un medio de unos cuarenta y cuatro
por ciento %, y siendo asi una influencia bastante vulnerable y de un peligro muy

riesgoso.

También se llegd a la conclusion que los factores que ocasionan lo que son las
vulnerabilidades y riesgo simicos son aquellas mismas viviendas construidas de

manera artesanal.

2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Sismologia

Nosotros nos encontramos en un pais netamente de un alto por ciento de sismicidad porque
ya seria algo muy raro que no sucedieran temblores, ya que por un factor llamado placa de
Nazca esté siempre se encuentra en constante movimiento y asi provocando rozamiento

con la placa sudamericana y en algunos casos llegan a provocar sismos.

2.2.1.1 Procedencia de las fuerzas sismicas

(Sarachaga, 1997) Nos dice que las procedencias de las fuerzas sismicas han venido siendo
provocadas a los largo diferentes tipos de causas, pero en este caso no fue Reid en 1911
que nos dio un modelo mecénico por el cual llega a una situacion “la teoria del rebote

elastico”. Vemos que seglin a ese aporte el sismo pasa por ciertos tramos de desfiguracion
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elastica y aglomeracion de arrestos donde se observara en la piel, aunque se sobrepasa la
paciencia del temporal abrupto. En este vencimiento los afanes se relajan parcial o
completamente ocasionado una quitacion de fuerza. Esto se vera a través de fuerzas de las

ondas sismica que hacen arrebatarse el terrenal, a lo que denominamos temblores.

Los expertos en estos casos de la fisica relacionado con la tierra nos dan a saber que la
forma de disefio estructural de la parte interna de la tierra, estan abarcado por 3 zonas, ya
que en el primero esta la corteza, el que le sigue es el manto y por ultimo se encuentra el

nacleo lo observaremos en la figura mostrada mas adelante.

(Zamudio, 2003) En su proyecto de investigacion nos da a conocer que Milne, Lord y
Rutherford demostraron que la nuestra corteza esta situado a Treinta y Cinco km bajo el
continente unos Siete u Ocho kilometros y que el manto, que esta en la parte inferior de la
corteza nos da una profundidad de 2900 km y debajo de este se ubica el nucleo de la tierra.

2.2.1.2 Riesgo sismico.

(Kuroiwa, 2002) Nos dice que realizaron estudios a través del ministerio de vivienda casi
un setenta por ciento % de las edificaciones de los peruanos son de manera autoconstruidas,
es decir que fueron realizados por trabajadores que no fueron capacitados los peligros que
puede ocurrir por una mala realizacion por lo que se tiene el riesgo como un grado de
destructividad que tiene tal sismo. Por ello se vera reflejado en la descripcion que se

observa:
2.2.1.3 Férmula para obtener la fuerza sismica horizontal
En la definicion de esta fuerza, conforme a la normativa se calcula con esta ecuacion:

o _ZU.CSP
fa
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Factor de la zona (Z)

En la normativa E.030 de Disefio Sismorresistente, se ha delimitado cuatro (04)
categorias de zonas que muestran caracteristicas que se distinguen entre si frente a

una accion sismica.

A través del factor sismico se puede definir el grado de amenaza sismica de la zona

en el que se edifica.

Figura 1 Sectores Sismicas del Per (Fuente: Normativa E.030 Disefio

Sismorresistente)

Tabla 1 Factor de Zona “Z"
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Zona z

4 0.45
3 0.35
2 0,25
1 0,10

Nota: Fuente Norma E.030 Disefio Sismorresistente

Es fundamental el desarrollo de estudios de la zona en el cual se llevara a cabo la

edificacion de la infraestructura.
Factor determinante de la importancia (U)

Dependera de la construccion que se quiere llevar a cabo, las cuales estan en niveles
diferentes asociadas por caracteristicas parecidas y son definidos por un Factor de
uso. En este estudio de investigacion se efectuara el estudio de las construcciones

usuales, logrando un factor de 1,0.
Coeficiente sismico (C)

Este coeficiente fue definido por la siguiente ecuacion:

o038
C(T/T) +1

C
En el cual los valores pertinentes son:
T = El period estimado del edificio

T, = Period sobrevenido en el suelo

Factor de Suelo (S)
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La definicidn de este factor puede ser calculado segln nuestra normativa, en el que
se indica el factor segun el suelo. Para nuestros suelos los factores fueron de 1.0,
1.2 y 1.4 en la categorizacion de los suelos I, 11'y 111 correspondientemente

Factor de ductilidad (f;)

El factor de ductilidad es la posicion de la deformacion del rompimiento con el
limite eléstico. Generalmente el factor usado es el 4.

Peso de la vivienda (P)

El peso fue estimado conforme a las cargas segln la categoria que esta en la

normativa.

2.2.1.4 Reforzamiento sismico

Algunos personajes como (Morales Diaz & otros, 2012), nos va explicar el como se llevara
a cabo un reforzamiento tipico que sera basado a una selectiva modificacion o corregir las
formas de mal disefio acompafiado al aumento de la resistencia y la rigidez de dicha

estructura de la vivienda.

Existen muchas maneras de mal disefio en las viviendas que dafian su comportamiento en
el transcurso de los temblores severos y que es necesario cambiar el sistema de intervencion

estructural.

Los dafios mas frecuentes durante un sismo son dafios muy severos en la parte de los pisos
blandos cuando una vivienda tiene complicaciones es de mucha importancia reforzar el

nivel mas fragil por el lado de otros muros o cruzados de acero para reforzarlo.

En tema de columna corta es de suma importancia dentro de muchas viviendas
unifamiliares o edificaciones. Ya que, una intervencion como parte va ser de suma
importancia dividir las partes inferiores de las columnas y asi estabilizar con mas firmeza

la vivienda.
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Existen muchas maneras para poder aumentar la capacidad de fuerza y también la
estabilidad més rigida lateral de las viviendas ya sera debido a las incorporaciones de otros

muros nuevas, ya sea de concreto armado o de pura albafileria tipica.

2.2.1.5 Tipologia de viviendas

La tipologia en si, nos van a describir como el estudio de las clases que se va encargar los

diferentes tipos de estudios en el campo de clasificar los distintos elementos.

Segun la (NTE-A020, 2006), nos explica que las construcciones de viviendas se pueden

realizar de las diferentes maneras:

a) Unifamiliar, en esta vivienda va existir tres tipos.

- Viviendas adosadas, nos dice que son hogares que solo van a presentan, aungue sea

una medianera.

- Viviendas juntas, es aquellas viviendas junta que se encuentran conectadas entre si, ya

gue segun la normativa ya existe un acuerdo entre ambos lados.

- Viviendas aisladas, en este caso estas viviendas no tienen nada en comun con la otra

vivienda, y también estan rodeado de espacio libre.

b) Viviendas multifamiliares, en este caso las viviendas estan en una sola propiedad
comun, pero en esta vivienda multifamiliar puede haber muchos domicilios en un solo

edificio.

c¢) Grupo residencial, Son las casas que se encuentran separados en varias viviendas

independientes.

Las viviendas también se pueden dividir de acuerdo a su tipo de estructuras:

- Viviendas con materiales hecho de barro (adobe).

- Viviendas de material noble.
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- Viviendas de tapia.

2.2.2. Distrito de Huaura

2.3.

2.4,

Esta ubicada en la costa del Per(, conocido como el norte chico de Lima.

El clima como esta ubicado en la costa, el clima es templado- himedo la cual llueve en
enero hasta marzo y desde abril hasta diciembre es seco.

La sismicidad como se encuentra en la costa por lo tanto es Zona 4 (Z=0.45 alta sismicidad)

Bases filosoficas

El ser humano: el hombre, evaluado como persona, es una unanimidad entera, apta de
espiritu y alma, cuya inteligencia trabaja de modo racional: posee conocimiento de si
mismo, habilidad para pensar acerca de su propia vida, acerca de su pasado, su presente, y
acerca de lo que se planifica para su futuro, de la misma forma que para diferenciar lo justo
y lo injusto, lo correcto y lo incorrecto o lo bueno y lo malo, se refiere a una escala de

valores de formacion.

Necesidades del ser humano: Las necesidades vitales son: supervivencia (salud,
alimentacion, y entre otros.), defensa (sistemas de proteccion y precaucion, casa, y demas.),
amor (amistades, familia, privacidad, etcétera.) inteligencia (ensefianza, dialogo, y los
demas.), intervencion (responsabilidades, derechos, trabajo, entre otros.), diversion
(juegos, show) fundacion (destrezas y habilidades), libertad (igualdad de derechos) y

personalidad (sexualidad, valores).

La vivienda: una casa hace relacion a la edificacion fisica, a ese espacio medido
arquitectonico y juridicamente en el que una persona tiene su vivienda su casa. Se ha oido
hablar de proyectos de domicilios, del ministerio de la vivienda, del costo de la casa, entre

otros. El termino es bastante técnica para que la utilicemos de manera coloquial.

Definicion de términos basicos
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Disefio Sismico: Disefiar una vivienda abarca comprender la normativa y notar los efectos

sismicos en las distintas estructuras, pronosticando su probable comportamiento.

Factor de Suelo: La definicion de este factor puede calcularse segin nuestra normativa,
en el que se indica el factor segln el suelo. Para nuestros suelos los factores fueron de 1.0,
1.2 y 1.4 en la categorizacién de los suelos I, 11'y 111 correspondientemente

Fuerza Sismicas: Cualquiera de las intensidades causadas por impulsos terrenales
provocados por un sismo; el esquema de los integrantes horizontales es optimista, dado que
son los que aparte resisten este tipo de acontecimientos.

Peso de la vivienda: El peso fue estimado a través de las cargas segun la clase en la que

esta segln normativa.

Placas tectonicas: Son segmentos de la litosfera, conformada por la seccion principal del
manto mayor y la exterioridad terrestre, que se constituyen como una cubierta fuerte,

respectivamente rigida y fria.

Propensidn Sismica: Inclinacion natural de una region a ser afectada por determinado tipo

de sismos.

Sismicidad: Esta enfocado en el &mbito del estudio de los muchos sismos que ocurren en
zonas muy frecuente de temblores. Ya que muchas de estas zonas pueden estar dentro del
rango de alta o poca sismicidad, ya que con eso se va deducir que tan frecuente son los

temblores en dichos lugares.

Rigidez Lateral: Son los elementos que van a dar refuerzo a la rigidez de los costados que
seran las placas o también que son llamados como muros estructurales, ya que van
distribuidas en forma equitativo, ya que de tal manera puedan aguantar los movimientos

sismicos sin obtener algun dafio de deformaciones.

2.5. Hipotesis de investigacion

2.5.1. Hipotesis General
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El disefio sismorresistente y los desplazamientos de un edificio de departamentos y
galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura son los adecuados

sismicamente.

2.5.2. Hipotesis especificas.

Existe relacion del disefo sismorresistente con el sistema estructural de un edificio

de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura

Existe relacion de los desplazamientos con el sistema estructural de un edificio de

departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura

Existe vinculo entre el disefio estructural de la nueva estructura con la seguridad

material de los pobladores del distrito y provincia de Huaura
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2.6. Operacionalizacién de las variables

DEFINIC. DEFINIC.
VARIABL CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS |[Instrumento
INDEPENDIENTE: Es ese disefio que procede DISENO Modelamiento 1.2
de una  arquitectura|El disefio sismorresistente y [ SISMORRESISTENTE | - Analisis modal
~ representativo en la que|los desplazamientos exige Resistencia
gllssl\E/lg(F)zRESISTENTE busca el excelente sistema|el modelamiento y los
v estructural que pueda ser (_jesplqzamientos _ dqnde DESPLAZAMIENTO 3.4
DESPLAZAMIENTOS capaz_de soportar la fuerza|interviene la resistencia y Fuerzas
del sismo méax. que se|las fuerzas.
desea suceda en un pais. E
Concreto armado 2
DEPENDIENTE  |Es el modelo fisico o T1PO DE 5 i
cuerpo que sirve de marco|Esta referido al tipo de| cotrucTURa | Albaileria 4
para los  elementos|estructura como concreto confinada >
estructurales, y que reflejajarmado y  albafileria
SISTEMA un modo de trabajo. Un|confinaday alaunion de los - Elementos de
ESTRUCTURAL objeto puede tener, a su|elementos de concreto concreto armado 6
vez, una mezcla de|armadoy de albadileria. ELEMENTOS - Elementos de
sistemas estructurales. albafiileria




CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico

3.1.1. Tipo De Investigacion

En cuanto al fin, es aplicada intentando contar con significados de indole
técnico empleada en circunstancias problematicas. (Cérdova, 2013)

3.1.2. Disefio de Investigacion:

Es correlacional, determinando, al menos dos variables y de estudiar el vinculo

que hay entre ellos.

Ox

M r

3.1.3. Enfoque de la Investigacion:

Es cuantitativa. (Sampieri, 2014), dado que los resultados se demuestran

empleando estadistica inferencial o basica, y métodos numeéricos.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacién seran 11 profesionales de ingenieria civil que viven en la zona

de estudio en el distrito y provincia de Huaura.
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3.2.2. Muestra

La muestra es lo mismo de la poblacion N=11, siendo este, profesionales que
habitan en la localidad de estudio del distrito y provincia de Huaura.

3.3. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica que se usaron en esta tesis es la observacion y la encuesta, puesto que se
hara un recojo y breviario de datos a fin de poder categorizarlos e identificarlos para que

se realice el analisis final.

Técn Instrumento
Entrevist Cuestionar
Observ Fich de Observac

Cuestionario
Es el instrumento que fue usado como elemento de la entrevista, con el
objetivo de tener idea de los diferentes pensamientos de la poblacion del

distrito y Provincia de Huaura, Lima.

Ficha de observacion
Las fichas de observacion gque fueron utilizadas en la investigacion y analisis
de lainformacion que incluyen los documentos sobre las variables de la tesis

y para las correcciones que seran hechas.

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion

Para el analisis de informacion que se realizara es a través de:
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YV V Vv V VYV

Definicion de ruta: ficha metodoldgica- instrumento
Recoleccion de datos: Primaria y secundaria

Anélisis: correlacion de resultados con problematica o tematica
Visualizacion: Graficas — tablas y mapas

Toma de decisiones: soluciones — Hallazgos y propuestas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Analisis de Resultados

4.1.1. Procedimiento para la solucion del problema

En esta seccion se efectud o llevo a cabo el procedimiento para el disefio
sismorresistente y los desplazamientos de un edificio de departamentos y
galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura

Tabla 2 Procedimiento de solucion

Paso Actividades
1° Estudios basicos
2° Disefio estructural
3° Memoria de calculo

Fuente: Elaborado.

4.1.1. Situacion actual

Huaura es una de las 10 provincias que constituyen el departamento de Lima
en la costa centro del pais. La direccion a nivel regional se encuentra a
responsabilidad del mandato Regional de Lima Provincias. Su capital es la

urbe de Huacho, que encima es sede de la direccion Regional.

El mencionado predio se encuentra ubicado en “Calle las Malvinas, Mz. A —

Lote N° 67, distrito y provincia de Huaura, departamento Lima.
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Fuente: Elaboracién del autor.

4.1.2. Especificaciones de los materiales a emplear

Concreto:
-Resistenc. (Fe) ; 210  kg/cm?  (cimentacion,
column, vig, loss, placs)
-Méd. de Elasticidad (E) ; 217°370,6512 kg/cm? (fc = 210
kg/cm?2)
-Mod. de Poisson (u) 0,20
-Pes Especif (yc) ; 2300 Kg/m3 (concret simp); 2400

kg/m3 (concret armad)
Acer Corrugad (Astm A-615):
-Resistenc a la fluenc (fy) : 4,200 Kg/cm? (G° 60):“E”: 2°100,000 Kg/cm?

Recubrimientos Minimos (R):

-Column, Vig 4,00 cm
-Losas aligerada, Escaleras 2,50 cm
-Zapatas, cimientos armados 7,50 cm
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2,50 cm

-Placas

4.1.3. Disefno estructural

Figura 3: Estructura de la vivienda

Fuente: el tesista.
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Figura 4: Modelamiento estructural en ETABS

Fuente: Propia.
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Figura 5: Disefio de losa aligerada

Fuente: Propia.
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4.1.4. Calculos estructurales

ESTADOS DE CARGAS.

- conforme a las Normativas RNE. E.020, E060, se analizan los siguientes
niveles de Carga en la estructura de acuerdo a los valores determinados en el
item 2.1.

Donde: - CV es la carga viva total (CV), CV AZOTEA Es la carga viva en el
altimo nivel.

- SEX, SEYF-, son Fuerza del sismo en direccion. X-X, con excentricidad
accidental de 5% en direccion. “Y” y “X” respectivamente.
COMBINACIONES DE CARGA

Se usaran las siguientes combinaciones de cargas brindadas por el RNE E 060
También se usara la envolvente de las combinaciones de cargas la cual nos

expresa los momentos maximos para el disefio de las vigas:

m Load Combinations

Combinations Click to:

| 0.90CM+SDX Add New Combo
0.90 CM + SDY
1.4CM+1,7CV
1 25(CM-CV)+SDX Add Copy of Combo...
1.25 {CM+CV}+SDY
Dofnx Modify//Show Combo...

I D”ﬁ't =y

| ENVOLVENTE DISERO Delete Combo

| Add Defaut Design Combos..

0K Cancel

Figura 6 Combinaciones de carga
Fuente: el tesista.
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- object Daa
Geometry Aszzsgnments Loads
¥ |Load Pattemn: CM

Uniform 0.45 tonfim?
v Load Pattem: CV
Uniform 0.2 tonfim?
Object Data

Geometry Assignments Loads

v |Load Pattemn: CM

Uiniform 0.45 tonf/m?
“ |Load Pattem: CV AZO0TEA
Unfarm 0.1 tonfim®

Figura 7 Alternancia de cargas carga muerta y carga viva segun RNE E020

Fuente: Propia.

ANALISIS SISMORESISTENTE

FACTORES PARA EL ANALISIS

El Andlisis Sismico se hace empleando un sistema matematico de tres
dimensiones en el cual los componentes verticales se encuentran enlazados con
diafragmas horizontales, donde se consideran excesivamente rigidos en sus
planos. Entonces, para las tres direcciones, se ha llego a considerar una
excentricidad accidental de 0.05 veces las medidas de la edificacion en el

sentido perpendicular al movimiento de la fuerza. Los indicadores sismicos que
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establece el RNE E.030 tomados en cuenta para el Analisis en la edificacion

son los que se mencionan:

Z: Factor de zona 0.45
U: Factor de uso o importancia 1.00
S: Factor de amplificacién del suelo (81) 1.00
Tp: Periodo que define la plataforma del factor C (s) 0.40
Tx: Periodo natural en la direccion X (s) 0.663
Ty: Periodo natural en la direccién Y (s) 0.679
Cy: Factor de amplificacion sismica en X 1.51
Cv: Factor de amplificacion sismicaen Y 1.47
Ry Coeficiente de reduccidn sismico en X 6.00
Ry: Coeficiente de reduccién sismicoen Y 6.00

Figura 8 Factores para el diseiio

Fuente: Propia.

VERIFICACION DE ABSORCION DE CORTANTE BASAL EN PLACAS SEGUN E 030

Story Pier Load Case/Combo | Location P V2 V3 T M2 M3
tonf tonf tonf tonf-m  tonf-m tonf-m

Piso01 MX1 SDX R=6 Max Bottom 2.8338 21.9626 0.4733  0.1907 0.8924 96.6038
Piso01 MX2 SDX R=6 Max Bottom 2.291 16.6292 0.2135 0.178 0.5374 62.7702
Piso01 MX3 SDX R=6 Max Bottom 0.537 17.7981 0.1632 0.1374 04774 66.5406
Piso01 MX4 SDX R=6 Max Bottom 10.4671 22.7155 0.2097 0.1458 0.5371 85.862

Cortante en la base total que absorve las placas: 79.1054|Segtin E030 el muro toma + 70%Cort.Base

% 87.6566 R =6
VX= 90.2447

Figura 9 Verificacion eje x-x

Fuente: Propia.

VERIFICACION DE ABSORCION DE CORTANTE BASAL EN PLACAS SEGUN E 030
Story Pier Load Case/Combo ng:._at_ign s P a VZ V3 a T m2 M3
| tonf: “tonf tonf-m  tonf-m tonf-m

Piso 01 MYL SDY R=6 Max Bottom 2618373 @ 0.3063 [ 015532 07605  91.8828
Pisa 01  MY2 5DY R=6 Max Botfom 005 276995 05288 01877 1.3765 93.2772

Cortante en la base total que absorve las placas: 54.5368|5egn E030 el muro toma + 70%Cort.Base

% 70.4314 R=6
VY= 77.4325

| Articulo 34.- Redundancia
Cuando sobre un solo elemento de la estructura, muro

|0 port

ico, actia una fuerza de 30% o mas del total de la

fuerza cortante horizontal en cualquier entrepiso, dicho

| elemento se disefia para el 125% de dicha fuerza.
Muro | vz | %
MY1 26.8373 34.66
MY2 27.6995 35.77




Figura 10 Verificacion eje y-y
Fuente: Propia.
Se Concluye Que Los Sistemas Estructurales Son De Muros De Concreto
Armado.
ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES
En el Anélisis Dindamico de una Estructura se usa un Espectro de respuesta
conforme lo indica EL RNE - E.030, para equiparar la fuerza cortante min. en la
cimentacion y cotejar con los resultados de un analisis estatico. Esto es para las

direcciones del edificio en planta (X e Y).

Z: Factor de zona 0.45
U: Factor de uso o importancia 1.00
S: Factor de amplificacion del suelo (S1) 1.00
Tp: Periodo que define la plataforma del factor C (s) 0.40
Ty: Periodo natural en la direccién X (s) 0.663
Tv: Periodo natural en la direccién Y (s) 0.679
Cy: Factor de ampilificacién sismica en X 1.51
Cv: Factor de amplificacion sismicaenY 1.47
Ry Coeficiente de reduccion sismico en X 6.00
Ry: Coeficiente de reduccién sismicoen Y 6.00

Figura 11 Datos para calculo de espectro

Fuente: el tesista.
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Response Spectrum Function Definition - User Defined
Function Name |m
Function Damping Ratio
0.05 ]
Defined Function
Penod Value
0 0.1875
0 PNI01875 Al
0.1 0.1875 Add
0.2 0.1875
0.3 0.1875 Modify
04 0.1875
0.5 0.15 Delete
0.6 v 10.125 ¥
Function Graph
E-3
210 -
180 -
150 —
120 -
90 -
80 —
0 - \
05 i i ‘__I--_-I T i i i T 1
00 1.5 30 45 00 7.5 0.0 10.5 120 135 130

Figura 12 Espectro de Pseudo Aceleraciones en la Direccion X-
X, R=6; 1p=1.00

Fuente: el tesista.



Response Spectrum Function Definition - User Defined

Function Name |SD‘r‘ R=G

Function Damping Ratio

0.05
Defined Function
Perod Value

10 0.1875
[ - [REES A

0.1 0.1875 Add
02 0.1875

03 0.1875 Modify
0.4 0.1875

05 0.15 Delete
|06 ¥ 10.125 »

Function Graph

E-3

210 -

180 -

150 —

120 -

20 —

80 —

0 - -

:'1 | I | I ] 1 T T T 1
00 15 30 45 60 7.5 900 105120 13.5 150

Figura 13 Espectro de Pseudo Aceleraciones en la

Direccion Y-Y, R=6 ; 1p=1.00

Fuente: el tesista.
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PERIODOS Y MASA PARTICIPANTE
La masa y los periodos asistente estimados a través de un andlisis dinamico para

los tres modos de vibracion (3 modos por piso), se muestran en seguida:

@il

ETABS Ultimate 64-bit
Version 18.0.2 Build 2064

Integrated Building Design Software

Copyright © 1984-2015 Computers and Structures, Inc.

A product of:

Computers and Structures, Inc.
web: www csiamerica.com

This product is licensed to:
ESTRUCTURALES

Figura 14 Programa ETABS

Fuente: Propia.

Case Maode Period X uy uz Sumlix Sumuy RZ SumRX SumRY SumRZ
sec
Hodal 1 0679 0.0847 05553 ] 0.0847 08553 0.0606 1784 0308 00806
Wodal 2 0823 06634 01134 (1] 0. 7581 0.7E88 B0 02081 260 00615
Modal 3 0.52 00132 D.0448 ] 07713 08135 T104 0.2203 02678 0T
Modal 'l 02 0.0033 0.1018 ] 07745 0.9153 0oss 07415 HEl orrEs
Modsa! 0.16 0.1289 0,0047 0 0.9035 0.92 o043 0.7638 Ta57 0.7832
Hodal 0.124 0.0051 0.0052 D 09125 08252 1108 07821 87505
Fiaura 15 Periodos v masa participativa del analisis modal: E030

Fuente: Propia.
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REACCIONES EN LA BASE DE LA ESTRUCTURA

Load Case/Combo VX vY
tonf tonf
SD X-X Max 251.4614 8.5258
SD Y-Y Max 7.2163 184.3609
SEX -166.38 0
SEY 0 -221.85
V Dinamica > 0.90 V Estatica Vx Dinamica > 0.80 Vx Estatica
Vx Estatica= 166.38 Vy Estatica= 221.85
Vx Dinamica= 251.4614 Vy Dinamicas= 184.3609
Vx Dinamica > 0.90 Vx Estatica Sicumple [VyDinamica >0.90 Vy Estatica No cumple
Amplificar = | 1.20335

Figura 16 Verificacion de la cortante estatica vs cortante dinamica Segun

E030:

Fuente: Propia.

CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES

DISTORCIONES O MAXIMOS DESPLAZAMIENTOS DE ENTRE PISO

TANQUE ELEVADO Drifft x-x Max X 0.003263 < 0.007

Si Cumple

Piso 05 Drifft x-x Max X 0.004345 < 0.007 Si Cumple

Piso 04 Drifft x-x Max X 0.005479 < 0.007 Si Cumple

Piso 03 Drifft x-x Max X 0.006358 < 0.007 Si Cumple

Piso 02 Drifft x-x Max X 0.006332 < 0.007 Si Cumple

Piso 01 Drifft x-x Max X 0.003221 < 0.007 Si Cumple
TANQUE ELEVADO Drifft y-y Max Y 0.002985 < 0.007

Si Cumple

Piso 05 Drifft y-y Max u 0.003854 < 0.007 Si Cumple

Piso 04 Drifft y-y Max Y 0.005086 < 0.007 Si Cumple

Piso 03 Drifft y-y Max Y 0.006243 < 0.007 Si Cumple

Piso 02 Drifft y-y Max Y 0.006801 < 0.007 Si Cumple

Piso 01 Drifft y-y Max Y 0.003749 < 0.007 Si Cumple

Figura 17 Verificacion de derivas

Fuente: Propia.
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VERIFICACION DE IRREGULARIDADES SEGUN E030

SEGUN RNE 030, CAP. 3, Art. 20 y Art. 21

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ- PISO BLANDO Y EXTREMA (la)

TABLA DE RIGIDEZ
Story Load Case Shear X Drift X Stiffness X  ShearY Drift Y Stiffness Y
tonf m tonf/m tonf m tonf/m

TANQUE ELEVADO SDXR=6 3.688 0.001085 0.5573 0.000161 3468.948
Piso 05 SDX R=6 32.9337 0.002564 5.1357  0.00043 11936.959
Piso 04 SDX R=6 55.4591 0.003145 8.8239 0.000563 15675.978

Piso 03 SDX R=6 72.2485 0.003553 11.6816 0.000689 16942.924
Piso 02 SDX R=6 84.1411 0.003451 13.738 0.000739 18597.181

Piso 01 SDX R=6 90.2447 0.002152 14.8025 0.000503 20438.145
TANQUE ELEVADO SDY R=6 0.5538 0.000189 2922.491 3.7104 0.000967
Piso 05 SDY R=6 5.2487 0.000741 7083.457 27.6613 0.002304
Piso 04 SDY R=6 9.0481 0.000549 9531.222 46.4824 0.003029
Piso 03 SDY R=6 11.9038 0.001123 10603.356 60.6947 0.003707
Piso 02 SDY R=6 13.848 0.001162 11918.003 71.5196 0.004028
Piso 01 SDY R=6 14.8025 0.000772 19182.636 77.4325 0.002772

Se observa que la rigidez del primer piso es mayor a la del segundo piso y este mayor al tercero por lo que no existe
IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ- PISO BLANDO Y EXTREMA POR LO TANTO: la=1

Figura 18 Calculo de Irregularidad en Planta (la)
Fuente: Propia.

IRREGULARIDAD TORSIONAL Y EXTREMA (Ip)
TABLE: Diaphragm Max/Avg Drifts

Story Load Case/ tem Max Drift Avg Drift Ratio Label
Combo
TANQUE ELEVADO 5DY R=6 Max Diaph D6 Y 0.000663 0.000644 1.029 CUMPLE

Piso 05 SDY R=6 Max Diaph DS Y 0.000856 0.000794 1.077 CUMPLE
Piso 04 SDY R=6 Max Diaph D4 Y 0.00113 0.001044 1.082 CUMPLE
Piso 03 SDY R=6 Max Diaph D2 Y 0.001387 0.001278 1.085 CUMPLE

Piso 02 SDY R=6 Max Diaph D2 Y 0.001511 0.001389 1.088 CUMPLE
Piso 01 SDY R=6 Max Diaph D1Y 0.000833 0.00077 1.082 CUMPLE
TANQUE ELEVADO SDXR=6Max  Diaph D6 X 0.000725 0.000724 1.002 CUMPLE
Piso 05 SDXR=6 Max  Diaph D5 X 0.000966 0.000884 1.092 CUMPLE
Piso 04 SDX R=6 Max  Diaph D4 X 0.001218 0.001084 1.123 CUMPLE
Piso 03 SDX R=6 Max Diaph D3 X 0.001413 0.001225 1.153 CUMPLE
Piso 02 SDX R=6 Max  Diaph D2 X 0.001407 0.00119 1.182 CUMPLE
Piso 01 SDXR=6 Max  Diaph D1 X 0.000716 0.000598 1.198 CUMPLE
Se oberva que los ratios son MENORES a 1.20 por lo que no existe Irregularidad torsional extrema
por lo que se concluye que: Ip=1.00
Nota: Se verifico estas iregularidades con el fin de justificar la reestricciones del RME E030 en |a tabla N210

donde indica que para edificaciones de categoria C y de zona sismica Z4 no se permiten irregularidades extremas por
Por lo que el valor R de reduccion sismica: R=Roxlaxlp = 6x1x1= 6, es decir se mantiene.

Figura 19 Calculo de y Irregularidad en Altura (Ip)

Fuente: Propia.
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Concrete Frame Design Preferences for ACI 318-08
ltem Value
01 | Design Code ' ACI 318-08
02 | Muli-Response Case Design . Stepdy-Step - Al
03 | Number of Interaction Curves I 24
D4 | Number of Interaction Points ' 15
05 | Consider Minimum Ecocentricty? I Tes
06 | Designfor B/C Capacty Ratio? ' Yes
07 | Seiemic Design Category I A
08 | Design System Rho . 1
08 | Design System Sde I 05
10 | Phi (Tension Canirolled: . 0.9
11 | Phi (Compression Controlled Tied) I 0.7
12 | Ph (Compression Controlled Spiral) . 0.75
13 | Phi (Shear and/or Torsion) I 0.78
14 | Phi (Shear Seiemic) ' 0.85
15 | Phi (Joint Shear) I 0.85
16 | Pattem Live Load Factor . 0.78
17 | Lkiization Factor Limit . 1

Figura 20 Disefio de componentes de acero y concreto
armado.

Fuente: Propia.

Shear Wall Design Preferences for ACI 318-08

tem Value %
01  Design Code AC) 31808
02  Muit-Response Case Design . Envelopes - Al
03 | Rebar Matesial fy=4200 kgf /em2
04 Rebar Shear Material | ty=4200kgt/cm2
05 | Design System Rho 1
0f  Design System Sds . 0.5
07 Importance Factor . 1
08 | SystemCd ' 55
0S | Phi (Tension Controlled) 0.9
10 Phi Compression Controlled) 0.65
11 | Phi (Shear and/or Torsion) 075
12 | Phi (Shear Seismic) ' 06
13 Pmax Factor ' 08
14 Number of Curves . 24
15 Mumber of Poirts 15
16 |Edge Design PT-Max ' 0.06
17  Edge Design PC-Max 0.04
18  Section Desgn IP-Max . 0.04 =

Figura 21 Disefio de vigas columnas y cimentaciones

Fuente: Propia.



espaciomiento de refuerzo

espociamiento de refuerzo

tronsversal segln 21.4.4.4 tronsversal segin 21.4.4.4
'k W
espaciomiento de refuerzo
< 100mm tronsversal segin 21.445 £100f/mm
>~ d h
2h (zona de zona_central 2h (zona de

confinomiento)

-

Figura 22 Disefio de Viga

Fuente: Propia.

confinamiento)

DISPOSICIONES ESPECIALES PARA EL DISENO SISMICO

0%

0.01 < p, < 0.06

(segun dy;)

iy
Estribos de
b ' Gizmetro
| minimo 8mm
o)

h./6
(24 maxia,b)
S00mm

j— i -

8d,{longitudinal)
min.(a/2 , bj2)
100mm

min.(a, b)

A/

-

.

300mm

16d,(longitudinal)
484, (estibo)

Figura 23 Disefio de columna

Fuente: Propia.
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Figura 24 Disefio de placa

Fuente: Propia.
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4.1.5. Resultados metodoldgicos

Mod. Global de la investigacion

Para este modelamiento se inserta datos al programa o software SPSS 2.0

Prueb. de Normalidad

Shapiro Wilk = Individuo no sobrepasan 50 sujetos n< 50

Kolmogorov-Smirnov: Individuo sobrepasan 50 sujetos n > =50

Para este estudio son 11 sujetos analizadas en la muestra utilizando Shapiro
Wilk.

A) Normalidad de disefio sismorresistente y desplazamientos

Tabla 3: Prueba de Shapiro Wilk disefio sismorresistente y desplazamientos

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
DISENO_SISMORRESI ,684 5 ,006
STENTE 883 5 325

Fuente: el tesista.

Se pudo encontrar p < 0.05, por ello la muestra estudiada es normal procesandose

con correlacién paramétrica (Spearmn)

Evaluac. de correlacion con Pearson

Si la signific > 0.05 Se permite la hipétesis nula y se repela la opcional
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Si la signific < 0.05 Se permite la hipotesis opcional y se repela la nula

Tabla 4: Rango de correlacion e indicador

Rango Indicadores
0,00 hasta 0,19 Correl nula
0,20 hasta 0,39 Correl baja

0,40 hasta 0,69
0,70 hasta 0,89
0,90 hasta 0,99

Correl moderada

Correl superior

Correl muy superior

1 Correl grande y excelent

Fuente: (Herrera, 1998).

A) Modelamiento de disefio sismorresistente y desplazamientos

Tabla 5: Correlacion de Spearman (disefio sismorresistente vy
desplazamientos)
Correlacion
DISENO_SISM
ORRESISTEN DESPLAZA
TE MIENTOS
Rho de Spearmn  DISENO_SISMOR  Coeficie de correl 1,000 793
RESISTENTE Signif. (bilatl) . ,004
N 11 11
DESPLAZAMIENT Coeficie de correl 793" 1,000
O Signif. (bilatl) ,004 .
N 11 11

Fuente: el tesista.
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DESPLAZAMIENTOS

O Observado
14,00 Lo} — Lineal
13,50
13,007 Q o
12,50
12,00 P T T
11,00 12,00 13,00 14,00

DISENO_SISMORRESISTENTE

Figura 25: Grafica disefio sismorresistente y desplazamientos.

B) Modelamiento de disefio sismorresistente y sistema estructural

Tabla 6: Correlacion de Spearman disefio sismorresistente y sistema

estructural

DISENO_SISM SISTEMA _E
ORRESISTENT STRUCTUR

E AL
Rho de Spearmn DISENO_SISMO Coeficie de correl 1,000 ,693"
RRESISTENTE  gijgnif. (bilatl) . 018
N 11 11
SISTEMA_ESTR Coeficie de correl ,693" 1,000
UCTURAL Signif. (bilatl) 018 .
N 11 11

Fuente: el tesista
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DISENO_SISMORRESISTENTE

O Observado
14 00 =] = Lineal

13,0049

12,00

11,00 T T T
11,00 12,00 13,00 14,00
SISTEMA_ESTRUCTURAL

Figura 26: Grafica de dispersion puntos de sismorresistente y
sistema estructural

C) Modelamiento de desplazamiento y sistema estructural

Tabla 7 Correlacion desplazamiento y sistema estructural

DESPLAZ SISTEMA_
AMIENTO ESTRUCT

S URAL
Rho de DESPLAZAMIENT Coeficie de correl 1,000 ,609"
Spearmn o8 Signif. (bilatl) : ,047
N 11 11
SISTEMA_ESTRUC Coeficie de correl ,609" 1,000
TURAL Signif. (bilatl) 047
N 11 11

Fuente: El tesista
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DESPLAZAMIENTOS

14,00

13 50

13,00

12,50

=y =y

O Observado
Le] —Lineal

12,00
11,00

12',00 13:00
SISTEMA_ESTRUCTURAL

|
14,00

Figura 27: Dispersion puntos de desplazamiento y sistema

estructural

D) Modelamiento de disefio estructural y seguridad de materiales

Tabla 8: Correlacion de disefio estructural y seguridad de materiales

SISTEMA_ SEGURIDA
ESTRUCTU D_MATERI

RAL AL

Rho de Spearmn SISTEMA_ESTRUC Coeficie de correl 1,000 ,670
TURAL Signif. (bilatl) 016
N 11 11
SEGURIDAD_MATE Coeficie de correl ,670 1,000

RIAL Signif. (bilatl) 018
N 11 11

Fuente: El tesista
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SISTEMA_ESTRUCTURAL

O Observado
14,00 o] = Lineal
13,00 o] e
12,00 Q Q
11,00 T T T
10,00 11,00 12,00 13,00

SEGURIDAD_MATERIAL

Figura 28 Dispersion puntos de disefio estructural y seguridad de materiales

4.2. Contrastacion de hipdtesis:

Contrastacion de hipdtesis general:

HO: El disefio sismorresistente y los desplazamientos de un edificio de departamentos
y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura son los adecuados

sismicamente.

H1: El disefio sismorresistente y los desplazamientos de un edificio de departamentos
y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura no son los adecuados

sismicamente.

Se logro una signific =0.004 y signific < 0.05 se permite la HO y se repela la H1. De

manera que, r= 0.793 resulta ser alta entonces: El disefio sismorresistente y los
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desplazamientos de un edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el

distrito y provincia de Huaura son los adecuados sismicamente.

Ademas, la Figur N° 25 evidencia el alejamiento de puntos en el cual no existe
despegamiento claro y posee un comportamiento lineal empinado.

Contrastacion de hipotesis especifica 1:

Ho: Existe relacion del disefio sismorresistente con el sistema estructural de un
edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de

Huaura

Hi: No existe relacion del disefio sismorresistente con el sistema estructural de un
edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de

Huaura

Se logré una signific =0.018 y signific < 0.05 se permite la Ho y se repela la Hy. De
manera que, r= 0.693 resulta ser alta entonces: Existe relacion del disefio
sismorresistente con el sistema estructural de un edificio de departamentos y galerias

de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura

Ademas, la Figur N° 26 evidencia el alejamiento de puntos en el cual no existe

despegamiento claro y posee un comportamiento lineal empinado.

Contrastacion de hipotesis especifica 2:

HO: Existe relacion de los desplazamientos con el sistema estructural de un edificio

de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura

H1: No existe relacion de los desplazamientos con el sistema estructural de un
edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de

Huaura.
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Se logré una signific =0.047 y signific < 0.05 se permite la HO y se repela la H1. De
modo que, r= 0.609 resulta ser alta entonces: Existe relacion de los desplazamientos
con el sistema estructural de un edificio de departamentos y galerias de cinco niveles
en el distrito y provincia de Huaura

Ademas, la Figur N° 27 evidencia el alejamiento de puntos en el cual no existe

despegamiento claro y posee un comportamiento lineal empinado.

Contrastacion de hipotesis especifica 3:

HO: Existe relacion entre el disefio estructural de la nueva estructura con la seguridad

material de los ciudadanos en el distrito y provincia de Huaura.

H1: No existe vinculo entre el disefio estructural de la nueva estructura con la

seguridad material de los pobladores del distrito y provincia de Huaura.

Se logro una signific =0.016 y signific < 0.05 se permite la HO y se repela la H1. De
manera que, r= 0.670 resulta ser alta entonces: Existe relacion entre el disefio
estructural de la nueva estructura con la seguridad material de los pobladores del

distrito y provincia de Huaura.

Ademas, la Figur N° 28 evidencia el alejamiento de puntos en el cuafi no existe

despegamiento claro y posee un comportamiento lineal empinado.



5.1.

CAPITULO V
DISCUSION

Discusién de resultados

De acuerdo a la tabla N° 5 El disefio sismorresistente y los desplazamientos de un
edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de
Huaura son los adecuados sismicamente. Concordando con Segura (2015) que indica
que este estudio se determino la amenaza sismica expresada en aceleracion maxima

horizontal del terreno

De acuerdo a la tabla N° 6 Existe relacion del disefio sismorresistente con el sistema
estructural de un edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito
y provincia de Huaura, concordando con Segura (2015) que manifiesta que las
amenazas sismicas son muy altas en los municipios que no fueron hechos de acuerdo

para resistir movimientos de temblores.

De acuerdo a la tabla N° 7 Existe relacion de los desplazamientos con el sistema
estructural de un edificio de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito
y provincia de Huaura, concordando con Orillo Rojas (2017) que indica que fue
analizado y que nos dio como respuesta que tiene un nivel de vulnerabilidad al sismo

bastante elevados.

De acuerdo a la tabla N° 8 Existe vinculo entre el disefio estructural de la nueva
estructura con la seguridad material de los pobladores del distrito y provincia de
Huaura. difiriendo con Zumaeta y Cano (2019) que indica que se escogid una
estructura aporticada de 3 niveles con 232 m2 de area construida por nivel, donde su

derivacion (9 %o) pasaba el limite autorizado por la normativa.
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6.1.

6.2.

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El disefio sismorresistente y los desplazamientos de un edificio de departamentos y
galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura son los adecuados
sismicamente

Existe relacion del disefio sismorresistente con el sistema estructural de un edificio
de departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura
Existe relacion de los desplazamientos con el sistema estructural de un edificio de
departamentos y galerias de cinco niveles en el distrito y provincia de Huaura
Existe vinculo entre el disefio estructural de la nueva estructura con la seguridad

material de los ciudadanos en el distrito y provincia de Huaura.

Recomendaciones

Se recomienda considerar los estudios de suelos para el modelamiento realizado en
Sapy ETABS

Se recomienda que los calculos serd revisados por profesionales de la rama de

estructuras para verificarlos.

Se debe realizar la estimacion de costos mediante el S10, Presupuestos u otro

programa de analisis de presupuestos.

Ser recomienda que se cumpla las normativas vigentes del RNE.

57



REFERENCIAS

7.1.  Fuentes bibliogréaficas

NTE-A020. (2006). Normativa Tecnica de Edificacion.

Sampieri, H. (2014). Metodolog de la Investigac. Mexico.

7.2.  Fuentes documentales

Borquez, M. (2014). Disefiar la infraestructura de pavimentacion de la via del aerodromo
de Panguipulli. Valdivia.

Diaz, L., & Patete, N. (2017). "Evaluando las estructuras que muestran vulnerabilidad y
amenaza sismica en la localidad de lecheria, municipalidad turistica en Morro
Licenciado Diego Bautista Urbaneja del estado Anzoategui”. Lecheria.

Flores Ortega. (2015). "Peligro, vulnerabilidad y amenaza sismica en casas autoedificadas
del distrito de Samegua, departamento Moquegua". Lima-Perd.

Moquete, F. (2012). "Evaluac de la amenaza sismica en edificaciones especiales: colegios.
Aplicacién a Barcelona”. Cataluny, Barcelona.

Morales Diaz, & otros. (2012). Seguridad de un edificio actual con disipador de energia.

Orrillo Rojas. (2017). Peligro sismico de la edificacion "2j" de la Universidd Nacionl de
Cajamarc. Cajamarca-Peru.

Platero, G. (2017). Analizar y disefiar las vias y aceras de los Jrs Tupac Yupanqui y San
Bartolomé del Barrio Manto Central del distrito y provincia de Puno. Puno.
Segura, O. (2015). Evaluac del peligro sisimico en municipalidades de la region de

Cundimarc. Bogota,Colombia.
Valdez, A. (2016). Modelo de via compartida para la activacion de un andador urbano en

la av. Miguel Hidalgo de Toluca Mexico. Mexico.

58



Zumaeta, & Cano. (2012). "Disefio Estructural de un Edificio con Disipador de Energia y
Anélisis Comparativo entre los Edificios con Disipadores de Energia vy

Convencional para un Sismo riguroso -Lima-Per(". Lima-Perd.

59



ANEXOS

60



ANEXO 1: DETALLE DE CIMENTACIONES

CIMENTACION
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ANEXO 2: PLANO DE CORTES DE CIMENTACION
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ANEXO 3: PLANO DE ESCALERA
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ANEXO 4: BASE DE DATOS SPSS

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE | DIMENSIO METODOLOGIA
NES.

Problema General Obijetivo General Hipotesis General Disefio de
¢Cual es el disefio sismorresistente y los | Definir el disefio sismorresistente y | EI disefio sismorresistente y los Investigacion:
desplazamientos de un edificio de | los  desplazamientos de  una | desplazamientos de una edificacion de | Variable 1 Analisis Correlacional
departamentos y galerias de 05 pisos en | edificacion de departamentos Yy | departamentos y galerias de 05 pisos en Sismorresist 0,
el distrito y provincia de Huaura? galerias de 05 pisos en el distrito y | el distrito y provincia de Huaura son los | Disefio ente / |

provincia de Huaura. adecuados sismicamente. sismorresiste M r
Problemas Especificos nte y | Desplazamie \0 |
¢;De qué modo se vincula el disefio Obijetivos Especificos Hipétesis Especificos desplazamie | nto. N
sismorresistente  con el sistema | Definir la relacion del disefio | Existe relacion del disefio | ntos
estructural de wuna edificacion de | sismorresistente con el sistema | sismorresistente  con el  sistema Tipo de Investigacion:
departamentos y galerias de 05 pisos en | estructural de una edificacion de | estructural de wuna edificacion de Seguridad Aplicada,
el distrito y provincia de Huaura? departamentos y galerias de 05 pisos | departamentos y galerias de 05 pisos en Material
en el distrito y provincia de Huaura. el distrito y provincia de Huaura. Poblacion:
¢De qué modo se vincula los La poblacion seran 11
desplazamientos con el sistema | Definir la  relacibn de los | Existe relacion de los desplazamientos profesionales de Ing.
estructural de wuna edificacion de | desplazamientos con el sistema | con el sistema estructural de una Civil que habitan en la
departamentos y galerias de 05 pisos en | estructural de una edificacion de | edificacion de departamentos y galerias | Variable 2 Tipo de | localidad de estudio en
el distrito y provincia de Huaura? departamentos y galerias de 05 pisos | de 05 pisos en el distrito y provincia de estructura el distrito y provincia de
en el distrito y provincia de Huaura. Huaura Huaura
¢;De qué modo se vincula el disefio Sistema
estructural de la nueva estructura con la | Definir la relacion del sistema | Existe la relacion con la seguridad | estructural Elementos Muestra:
seguridad material en el distrito y | estructural de una edificacion de | material del sistema estructural de una La muestra es igual a la

provincia de Huaura?

departamentos y galerias de 05 pisos
en el distrito y provincia de Huaura.
con la seguridad material

edificacion de departamentos y galerias
de 05 pisos en el distrito y provincia de
Huaura.

poblacion N=11.
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ANEXO 5: BASE DE DATOS SPSS

Archivo  Editar Wer Datos  Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
SHe M e~ BLFME H B i 0% 6
[11 | Visible: 17 de 17 variables
Mombre P1| P2 | P3| P4 | P5 | P6|P7T | P8 | P3| P10 P11 | P12 DISENO_SISMOR DESPLAZAM SISTEMA_ESTR SEGURIDAD_MH var var var var
RESISTENTE IENTOS UCTURAL ATERIAL
1 ABRAHAM 4,00 500 300 4,00 500 3,00 400 400 500 300 4,00 3.00 12,00 12,00 13.00 10,00 -
2 PEDRO 4,00 4,00 3,00 4,00 400 400 400 400 4,00 400 4,00 4,00 11.00 12,00 12,00 12,00
3 RODRIGD 4,00 500 3,00 4,00 500 400 400 400 4,00 400 500 4,00 12,00 13.00 12,00 13.00
4 JUAN 5,00 500 300 400 500 4,00 500 400 400 4,00 500 4,00 13.00 13.00 13.00 13,00
5 KEVIN 4,00 500 3,00 4,00 500 3,00 400 4,00 3,00 300 500 3.00 12,00 12,00 11.00 11,00
] FRANS 5,00 500 300 400 500 4,00 500 400 400 4,00 500 4,00 13.00 13.00 13.00 13,00
7 JIMMY 5,00 4,00 300 400 4,00 4,00 500 400 400 4,00 500 4,00 12,00 12,00 13.00 13,00
8 ROBERTO 5,00 500 300 400 500 4,00 500 400 400 4,00 400 4,00 13.00 13.00 13.00 12,00
9 ANDRES 4,00 4,00 3,00 4,00 400 400 400 400 4,00 400 4,00 4,00 11.00 12,00 12,00 12,00
10 LUIS 5,00 500 300 500 500 4,00 500 500 400 4,00 4,00 4,00 13,00 14,00 14,00 12,00
1 RODOLFO 500 500 400 400 500 4,00 500 400 400 4,00 4,00 4,00 14,00 13,00 13,00 12,00 |:| i
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 =
1 [*]
-

|Vista de datoslw
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ANEXO 6: PROCESAMIENTO SPSS

Archivo  Editar !er Datos Transformar Insertar Formato Analizar  Marketing directo  Graficos Utilidades Yentana  Ayuda

SHAEYRND c~ 7WELTE OO EPE» H 9 +=FEB 2D

[I.....

B Logaritma - Eo
{E] Pruebas NPar

| Titulos

[ Notas 14,00

[ & Prueba de Kolr|
------ (B Logaritmo
- {&] Explorar

[ Titulos DESPLAZAMIENTOS

[ Notas

- [Z13 Advertencias
& {E] DESPLAZAMIE NONPLER CORR

/VARIABLES=DISENC SISMORRESISTENTE DESPLAZAMIENTOS
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NCSIG

/MISSING=PAIRWISE.

T T T
12.00 13.00 14.00

Correlaciones no paramétricas

Correlaciones
DISENO_SIS
MORRESIST  DESPLAZAMI
ENTE ENTOS
Rho de Spearman  DISENO_SISMORRESIS Coeficiente de 1,000 793
TENTE correlacian
» Sig. (bilateral) : 004
N 11 11
DESPLAZAMIENTOS Coeficiente de 793 1,000
correlacian
Sig. (bilateral) 004 ;
il 11 11

** Lacorrelacidn es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

4

L& Correlaciones

[ — [¥]




ANEXO 7: INSTRUMENTO PARA LA TOMA DE DATOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA
Nombre:
Fecha:
Instrucciones generales:
La presente ficha de datos es seccion de un estudio académico que posee por objetivo el recojo de
informacion sobre el disefio sismorresistente y los desplazamientos de una edificacion de

departamentos y galerias de 05 pisos en el distrito y provincia de Huaura

DIMENSION 1: DISENO SISMORRESISTENTE:

ITEM 1: MODELAMIENTO

Etabs V Sap 2000 Tekla Robot Estructural
18.0.02 V20
ITEM 2: ANALISIS MODAL
Elementos de Elementos de
concreto armado albafileria

DIMENSION 2; DESPLAZAMIENTO

ITEM 1: RESISTENCIA

Muy Resistente Poco
resistente resistente
ITEM 2: FUERZAS
Horizontales Verticales Momentos
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DIMENSION 3: TIPO DE ESTRUCTURA

Concreto

armado

Albafileria Tierra

confinada
reforzada

DIMENSION 4: ELEMENTOS

Elementos

de concreto

armado

Elementos de
albaiiileria
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