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RESUMEN

El principal objetivo del presente estudio fue identificar los aspectos e impactos ambientales
dados en el proceso de harina y aceite de pescado en la Fabrica Procesadora del Campo SAC
— Carquin-2018, donde se empled la investigacion aplicada, su nivel es descriptivo y el disefio
de investigacion es no experimental, transeccional — descriptivo. Las muestras fueron las areas
de produccion de la Planta Procesadora del Campo SAC — Carquin durante el 2018, con lo que
se identificaron los aspectos ambientales tales como Consumo de recursos naturales, potencial
de derrame de pescado al mar por rotura de tuberia, potencial derrame de petréleo diésel al mar
por rotura de tuberia, potencial de derrame de efluentes de agua de bombeo antes del
tratamiento PAMA, generacion de efluentes, generacion de residuos no peligrosos, potencial
derrame de alimentos e insumos al mar durante el abastecimiento, potencial de fuga de gas
propano durante su acarreo hacia chata, potencial de explosion de gas propano, potencial
derrame de grasas y lubricantes, generacion de residuos oleosos de aceites y lubricantes,
generacion de residuos peligrosos. Asi también, se identificaron los siguientes impactos
ambientales, Contaminacion del agua de mar, contaminacion del suelo, contaminacion del aire,
afectaciones a la salud. Para lo cual se recomienda realizar un plan de acciéon que incluya:
Monitoreo y analisis segun el programa establecido en el EIA, segin RM N°0.61-2016-
PRODUCE, Mantenimiento correctivo de los equipos de tratamiento de efluentes PAMA y
agua de limpieza, Cumplimiento del programa de manejo de residuos sélidos no peligrosos y
residuos peligrosos segun la Ley de Manejo de residuos solidos N°27314 y el Cumplimiento
del programa de manejo de calidad de aire y emisiones atmosféricas, segun DS N°003-2017-

MINAM.

Palabras clave: Aspectos ambientales, impactos ambientales, harina y aceite de pescado,

procesos.



ABSTRACT

The main objective of this research was to identify the environmental aspects and impacts given
in the fishmeal and fish oil process in the Procesadora del Campo SAC - Carquin -2018 factory,
where a type of applied research was used, its research level is descriptive and non-
experimental, transectional - descriptive research design. The samples were the production
areas of the Procesadora del Campo SAC - Carquin factory during 2018, which identified
environmental aspects such as Consumption of natural resources, potential for fish spillage into
the sea due to pipe breakage, seawater for pumping fish to the plant, potential spill of diesel oil
into the sea due to pipe rupture, potential spillage of effluent from pumping water before
PAMA treatment, generation of effluents, generation of non-hazardous waste, potential
spillage of food and Inputs to the sea during supply, potential for propane gas leakage during
its transport to flatbed, potential for propane gas explosion, potential for grease and lubricant
spillage, generation of oily residues of oils and lubricants, generation of oily residues of oils
and lubricants , generation of hazardous waste. Likewise, the following environmental impacts
were identified: Contamination of seawater, soil contamination, air pollution, and health
effects. For which it is recommended to carry out an action plan that includes: Monitoring and
analysis according to the program established in the EIA, according to RM N°0.61-2016-
PRODUCE, Corrective maintenance of the PAMA effluent treatment equipment and cleaning
water, Compliance of the non-hazardous solid waste and hazardous waste management
program according to the Solid Waste Management Law No. 27314 and Compliance with the
air quality and atmospheric emissions management program, according to DS No. 003-2017-

MINAM.

Keywords: Environmental aspects, environmental impacts, fishmeal and fish oil,

processes.



INTRODUCCION

El Pert es pais lider en elaboracion y comercializacién de harina de pescado en el
mundo, y esta resulta de la evaporacion del agua contenida y eliminar la mayoria de sus grasas
y aceites a la materia prima, obteniendo la proteina como parte sélida, que es deshidratada y se

muele para reducir su tamafio al de una harina.

Este producto en nuestro pais se produce a partir de la anchoveta (Engraulins ringens),
pues solo esta especie esta autorizada por el Estado, a través del Ministerio de la produccidn.
La longitud de captura permitida de 12 cm, siendo su principal aplicacion produccion de
concentrados para alimentacion de animales para actividades tales como la acuicultura
principalmente, seguido de la avicultura, ganaderia, entre otros. Pues, es asi como nutrientes
de la anchoveta son asimilados por los usuarios, de manera indirecta, a través del consumo de

animales que hayan consumido dichos alimentos.

Sin embargo, este proceso productivo, al igual que todos, genera efluentes, emisiones
y residuos, que deben ser controlados por la empresa, teniendo como base la normatividad
vigente gque cuenta con limites maximos permisibles, pues cada operacion del proceso genera
un tipo de contaminacién que puede estar impactando negativamente en el ambiente. Por ello,
es conveniente identificar primero, los aspectos ambientales que intervienen en la obtencién de
harina y aceite de pescado, que inicial desde que llega la materia prima a la Planta. Luego, se
deben identificar los impactos, tanto favorables como desfavorables, generados por cada

aspecto con el fin de evaluar si hay una contaminacion significativa generada por la empresa.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion de la realidad problematica

PROCESADORA DEL CAMPO S.A.C., en los dltimos afios ha identificado lo
necesario de actualizar su estudio de impacto ambiental, debido a la exigencia de proteccion al
medioambiente y mejorar sus procesos, evaluando los aspectos ambientales en todo el proceso
productivo, donde encontramos problemas importantes como: El uso excesivo del agua de mar
en el transporte anchoveta a la planta, presencia de solidos y grasa en la descarga de efluentes
tratados, deficiente tratamiento de las aguas de limpieza de los equipos de planta tales como
pozas de almacenamientos de materia prima, cocina, prensa, decantadores y platas
evaporadoras, ademas de vahos fugitivos en los equipos decantadores, secadores y cocina. Asi
también, el material particulado en el secado, enfriado, y ensaque; en la generacion de vapor,
presencia de hollin en el area de procesamiento y zonas colindante de planta y el tratamiento

de residuos solidos peligrosos.

No obstante, no todo es perjudicial pues también hay generacidn de empleo, estabilidad
financiera para la localidad, reciclaje, reutilizacidn de recursos y areas protegidas, sin embargo,
si estos problemas no son controlados, tendriamos serias consecuencias como la alteracion de
la calidad del agua, suelo y aire, como también enfermedades a los ciudadanos de la localidad,

pérdida de la biodiversidad y desertificacion.

1.2.Formulacién del problema
1.2.1. Problema general
¢Cuales son los aspectos ambientales existentes en el proceso de harina y aceite de

pescado en la Fabrica Procesadora del Campo SAC — Carquin 2018?



1.2.2.

Problemas especificos
¢ Cuales son los aspectos ambientales existentes en el proceso de harina y aceite de

pescado en la Fabrica Procesadora del Campo SAC — Carquin-2018?

¢ Cudles son los impactos ambientales producidos en el proceso de harina y aceite de

pescado en la Fabrica Procesadora del Campo SAC — Carquin-2018?

¢En qué medida se pueden reducir los impactos ambientales producidos en el proceso
de harina y aceite de pescado en la Fabrica Procesadora del Campo SAC — Carquin-

2018?

1.3.0bjetivos de la investigacion

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general
Evaluar los aspectos e impactos ambientales en el proceso de harina y aceite de

pescado en la Fabrica Procesadora del Campo SAC — Carquin-2018.

Objetivos especificos
Identificar los aspectos ambientales existentes en el proceso de harina y aceite de

pescado en la Fabrica Procesadora del Campo SAC — Carquin-2018

Identificar los impactos ambientales existentes en el proceso de harina y aceite de

pescado en la Fabrica Procesadora del Campo SAC — Carquin-2018

Establecer un plan de accion para la reduccion del Impacto ambiental en el proceso de

harina y aceite de pescado en la Fabrica

Procesadora del Campo SAC — Carquin-2018

1.4 Justificacion de la investigacion



La relevancia de la investigacion radica en mejorar la conservacion del medio ambiente
a través de la determinacién los aspectos e impactos ambientales en el proceso de harina
y aceite de pescado en la Fabrica Procesadora del Campo SAC, en el distrito de Carquin,

en donde se notara el interés de la empresa con el cuidado del medio ambiente.

1.5.Delimitaciones del estudio

El estudio serd realizado en la Planta Procesadora del Campo SAC, distrito de

Carquin, Provincia de Huaura, departamento de Lima durante el 2018.

1.6.Viabilidad del estudio

El estudio seré financiado por la tesista.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Investigaciones internacionales

Clemente Tumbaco, S. (2015) en su investigacion “Impactos ambientales producidos por la
elaboracion de harina de pescado en la Comuna Jambeli — Provincia de Santa Elena
2014”, evalua los impactos ambientales generados por la produccion de harina y aceite
de pescado teniendo en cuenta que las etapas del proceso necesitan minimizar los
posibles efectos adversos para la calidad vida en general. En la investigacion
determinaron que de manera ambiental los factores abidtico y bidtico de la zona directa
(150 m) de la harinera PINDHAGON (predios vecinos, cuerpos de agua, floray fauna),
y el &rea de influencia indirecta (500 m) donde se producen los impactos ambientales
secundarios generados por dichas Plantas. A través de la matriz causa-efecto, se
calificaron los impactos de acuerdo a su nivel de importancia y magnitud. Ademas, se
priorizaron aquellos que a traves de la revision de la normativa ambiental vigente
establecidas por el Ministerio del Ambiente del Ecuador, el cumplimiento de los

requisitos legales para su funcionamiento.

Arias Hernandez, J. (2011) realiz6 su tesis denominada “Implicaciones ambientales del uso de
harina de pescado en la camaronicultura colombiana. Caso Costa Atlantica”, con el
principal objetivo de determinar los efectos ambientales ocasionados por la harina de
pescado en el Caribe colombiano como insumo principal de alimentos para el camaron
de cultivo Litopenaeus vannamei, donde se identifico que influye de manera directa e
indirecta en los subsistemas ecoldgico (carga organica en efluentes), econdmico (costos

de produccidn) y social (incidencia en pueblos aledafios). Luego, se realizé el estudio



en los mismos subsistemas, el posible efecto de un sustituto de la harina de pescado,
agregando propuestas a corto (ensilajes e insectos), mediano (microalgas) y largo plazo
(materias primas vegetales e hidrolizados de proteina), que beneficiarian a nivel
ecologico (reduccién de contaminantes organicos), econdmico (mejoramiento de la
competitividad y nuevas oportunidades industriales-comerciales) y social (incremento

en la contratacion de mano de obra y programas de beneficio social).

2.1.2. Investigaciones nacionales

Varas Ponce, L. (2016) en su estudio “Impacto de la emision de efluentes liquidos de la
industria pesquera en el mar de Puerto Malabrigo, distrito de Razuri, Ascope — 2015:
Propuesta de mitigacion de impacto ambiental”, tuvo como finalidad evaluar el impacto
de la generacidn de efluentes liquidos de la industria pesquera en el mar de Puerto de
Malabrigo; para realizar una propuesta de minimizacion de impacto ambiental. Para
ello, se reunieron datos de la fuente de gobierno regional: archivos y documentos y del
ministerio de la produccion y fueron, los cuales fueron procesados mediante la
estadistica, presentandose en cuadros y figuras con ayuda de diferentes programas. La
metodologia empleada fue descriptiva, utilizando una unidad muestral de 800 mL de
agua de efluentes y 800 mL de agua proveniente del mar, y con ellos se estudiaron los
parametros de OD, DBO, Temperatura, pH, Nitratos y Fosfatos, Solidos Suspendidos
Totales y Aceites y Grasas. De acuerdo a los resultados se concluye que los efluentes
liquidos tienen un impacto negativo en el mar de puerto Malabrigo, pues los valores
obtenidos de los pardmetros analizados en el periodo de produccion no cumplen con

los estandares de calidad ambiental ECA.

Cjacya Solis, E. (2013) en su tesis “Estudio de impacto ambiental — EIA para la instalacion de

una fabrica de congelados de productos hidrobiologicos en la ciudad de Tacna”,



describe en la primera parte, caracteristicas generales de la evolucion de EIA en el
tiempo , la normativa legal que es la base del estudio de impacto ambiental; asi como
de los productos hidrobioldgicos de que tienen una presencia importante dentro de la
industria de congelados. Luego, se realiza el EIA del proyecto; donde se explica la
preparacion del estudio de la linea base considerando su naturaleza fisico, biolégico y
socioecondmico de la localidad donde se efectla. Después, se realiza el programa de
monitoreo ambiental encaminado hacia el cumplimiento de los estdndares tanto
ambientales como de la salud humana; el programa especial de contingencias para
prevenir, controlar y mitigar los efectos de un incidente imprevisto durante el desarrollo
de las actividades; y por udltimo la participacion ciudadana que promueve la
participacion informada de la comunidad y del sector productivo privado en el proceso

de valoracion de los estudios de impacto ambiental.

Franco Mendez, C. (2015) en su investigacion “Influencia del Manejo de los Residuos
Solidos en el Entorno Ambiental del Campus Universitario Perayoc UNSAAC”,
la cual fue de tipo Observacional y Transversal, con un nivel de investigacion
Relacional. Las unidades de estudio fueron todas las carreras profesionales de la
universidad por lo que se trabajo con el total de estudiantes. La caracterizacion de las
cantidades de residuos se midié en las fuentes de generacion, con ello, se calculo6
que la acumulacion de residuos asciende a 424 kg por dia, contando con 7 tipos de
material. De la caracterizacion realizada para cada uno de los 10 indicadores
considerados, donde los resultados fueron, 5 indicadores fueron muy malos, 2
indicadores malos y 3 indicadores fueron regulares y el promedio de la eficiencia de
manejo de los residuos esté calificado como malo. EI tratamiento de residuos influye
en la generacion de impactos, pues contribuye a la disminucion de la calidad

ambiental del campus universitario. La determinacién de los niveles de impacto



ambiental realizado a través de matrices de importancia, permitieron concluir que
el manejo total de residuos en la universidad genera impactos ambientales
desfavorables, siendo mas afectados los abioticos, en menor nivel, por otro lado
también se observaron los factores socioculturales, bidticos y econdmicos; y desde el
punto de vista de la valoracion relativa los factores ambientales mas afectados son
también los factores ambientales abidticos y en una cantidad menor los factores antes

mencionados, en el mismo orden.



2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Aspectos ambientales

Segun la 1ISO 14001:2015, el interés en el &rea ambiental proviene de la actividad de
las organizaciones dedicadas a la generacion de bienes o servicios, la cual interactia con el
ambiente, considerando que algunos de ellos pueden generar impacto significativo en el
mismo. Asi mismo, se deben identificar entradas y salidas tanto de materiales como energia en
los procesos de la organizacion, los cuales generan modificaciones en el medioambiente, ya
sean positivos 0 negativos, que resultan de los aspectos ambientales antes mencionados

(Nuevas Normas 1SO, 2018).

2.2.2. ldentificacion de los aspectos ambientales

La determinacion de los aspectos de caracter ambiental es un procedimiento constante,
el cual detecta impactos potenciales en el tiempo, es decir, pasados, presentes o futuros de las
acciones de una empresa (SGS, 2012). Por ello, es importante tener en cuenta las distintas
situaciones en las que se realizan los procesos y operaciones (ldentificacion y evaluacion de

aspectos ambientales, 2009).

La determinacion de los aspectos ambientales también implica aquellos asociados a la
empresa y a las actividades realizadas por la misma, asi como, los asociados a los productos

fabricados y su ciclo de vida (Identificacion y evaluacion de aspectos ambientales, 2009).

Los aspectos ambientales se pueden identificar mediante de 6 pasos: Disefiar el DFP,
Determinar corrientes de ingreso y salida del proceso, Determinar los requerimientos en el
proceso, Realizar una lista con los aspectos ambiental, Para cada uno de ellos determinar los
impactos e incluirlos en el listado y finalmente, Dar prioridad los aspectos e impactos

ambientales (SGS, 2012 y (Identificacion y evaluacion de aspectos ambientales, 2009).



Un aspecto ambiental se puede identificar en tres condiciones: condicion normal,
condicion anormal y condicion de emergencia. Es normal si deriva de actividades planeadas y
desarrolladas en forma y frecuencia prevista, se considera irregular si deriva de actividades
planificadas y controladas pero que son no rutinarias y, se habla de condicion de emergencia
siempre y cuando las actividades no son planificadas y obliga al cambio de operaciones

(Huerta, 2020).

Para la ISO 14001:2015, estos aspectos pueden ser de caracter local, regional o global,
con distintos grados de impacto. Debido a esto, se deben comprender los impactos ambientales
reales y potenciales, ademas de las condiciones de la zona que pueden incurrir tales como el

clima local, la altura, tipo del suelo , etc. (Nuevas Normas ISO, 2018).

Un aspecto ambiental significativo es originado por un impacto ambiental, el cual es

una modificacion en las caracteristicas del ambiente (Nueva 1SO 14001:2015, 2017).

Tabla 1

Ejemplos de aspectos ambientales segun los recursos empleados

RECURSOS ASPECTOS AMBIENTALES
Recurso hidrico Consumo del recurso hidrico

Efluentes
Posibles fugas y desborde hacia el mar

Energia Consumo de energia

Aire Emisiones

Formacidn de olores ofensivos

Residuos Formacion de residuos reciclables

Formacion de residuos no aprovechables
Formacion de residuos peligrosos

Formacion de escombros
Formacion de RAEE’s

Suelo Sobreocupacion del espacio
Potenciales fugas y derrames al suelo
Visual Exceso de carga visual
Falta de orden y aseo
Ruido Generacion de ruido
Otros Gasto de materiales

Gasto de combustibles



Produccion de vibraciones

Produccion de calor

Criterios ambientales para insumos

Educacion ambiental

Generacion de radiaciones

Gasto de productos quimicos
Nota. La tabla muestra algunos de los aspectos ambientales a considerar en las plantas de
produccidon. Recuperado de Alcaldia Mayor de Bogota (2015, p. 12)

2.2.3. Impactos ambientales

Un impacto ambiental es considerado una alteracion que puede favorable o
desfavorable, generada al realizar un proceso (Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental, 2019), o aquellas generadas por la interaccion del hombre, y cualquiera de los casos
se deben tener presente los limites establecidos para el cuidado del medio ambiente (Espinoza,
2006), cabe mencionar que generalmente no aplica esta denominacion para las modificaciones

de caracter natural (Cruz Minguez et al., 2009).

Los aspectos ambientales son resultado de la fabricacion de productos intermedios,
finales o servicios, que tienden a ocasionar cambios sobre las caracteristicas propias del
medioambiente permitiendo el paso de alteraciones, por lo que genera una relacion de causa-

efecto (Identificacion y evaluacion de aspectos ambientales, 2009).

Tabla 2

Ejemplos de Impactos ambientales seguin los recursos empleados

RECURSO IMPACTO AMBIENTAL
Agua Contaminantes en el recurso agua
Aire Contaminantes en el recurso aire
Residuos Sobrepresién del relleno sanitario
Suelo Sobreocupacion del espacio
Visual Contaminantes en el recurso suelo
Ruido Contaminacion sonora
Otros Gasto de recursos naturales

Contaminantes en el medioambiente
Reduccién de afectacion al medioambiente
Afectacion a la fauna



Afectacion a la flora

Afectacion a la salud humana

Pérdida de la biodiversidad
Nota. La tabla muestra algunos de los impactos ambientales generados en las plantas de
produccion. Recuperado de Alcaldia Mayor de Bogoté (2015, p. 13)

La determinacion de los impactos ambientales requiere un analisis de la interaccion
entre los aspectos ambientales y los agente que son parte del medioambiente, por lo que es
necesario emplear estrategias que contribuyan a su identificacion en caso genere la pérdida de
un recurso natural ya sea de manera parcial o total (Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto

Ambiental, 2019).

En el Pery, la Evaluacion de Impacto Ambiental es un proceso de indole juridico,
técnico y administrativo que identifica, predice e interpreta de los impactos ambientales que
una actividad industrial generaria de ser realizada. Ademas, tiene un segundo proposito, que es
aprobar, modificar o rechazar la evolucién de un proyecto o actividad (Cruz Minguez et al.,
2009). Por otro lado, en los EIA, también se consideran los factores fisico-naturales, bioldgicos,
socioecondmicos y culturales del area donde influye tanto directo no indirecta, con el propésito
de observar las caracteristicas existentes y capacidades del medio y estudiar la naturaleza y
magnitud del proyecto, para prevenir los efectos de la puesta en marcha del proyecto en el

medio ambiente y en la poblacién mas cercana (Instituto Peruano de Economia, 2011).



2.2.5. Descripcion del proceso productivo

2.2.5.1. Descarga de materia prima. La anchoveta se envia desde las embarcaciones
pesqueras hacia una embarcacion flotante méas pequefia conocida como Chata, la cual cuenta
con un sistema de bombeo, con una tuberia submarina de 18 pulgadas de diametro de
polietileno de alta densidad, utilizando agua de mar para mejorar el transporte en proporcion

1:1 con la carga de pescado.

2.2.5.2. Recepcion de la materia prima. La anchoveta descargada es aceptada en la planta,
donde inicialmente se elimina el exceso de agua mediante un desaguador estatico, luego se
traslada a través de un transportador hacia la pretolva para después pasar a la tolva de pesaje

gue actta como una balanza electronica.

2.2.5.3. Almacenamiento de la materia prima. El pescado se envia por un chute con
compuertas para enviarla a las diferentes pozas para almacenarlas que son de tipo trapezoidal
inclinado. Luego, con ayuda de un transportador helicoidal colector, se sustrae el pescado de
las pozas, que ademas emplean un sistema de drenaje para eliminar la sanguaza que

posteriormente ser tratada.

2.2.5.4. Coccidn. La anchoveta es alzada por un transportador de paletas hacia el tolvin de
cocina, donde se realizan las tres etapas, que son: esterilizar, coagular proteinas y liberar los
lipidos retenidos dentro y fuera del muasculo de la materia prima (anchoveta). Esta etapa se

realiza a 90° para una Optima coccion, y asi lograr una separacion eficaz de agua y aceite.

2.2.5.5. Preestrujer. En esta etapa se obtiene una mezcla homogénea de la materia prima

cocida con el licor de prensa, con el objetivo de facilitar el transporte para la siguiente etapa.

2.2.5.6. Decantado. El caldo de prensa y lo resultante del preestrujer es enviado a la decanter
mediante una bomba Nemo, para la separacion de sélidos no solubles, para lo que se emplea
una decantadora centrifuga, donde se obtiene una mezcla liquida de agua y aceite que sera

tratada en una segunda etapa.



2.2.5.7. Prensado. La fase de sélidos obtenida del decantado es prensada para conseguir la

menor cantidad de agua y grasa, denominada torta de prensa.

2.2.5.8. Secado. Esta operacion consiste en eliminar completamente el agua de las tortas de
prensa, decanter, prestrainer, separadora y solubles concentrados y homogenizados
previamente en una molienda humeda. El secado se realiza con la finalidad de reducir la
humedad y asi, evitar la formacion de microorganismos que puedan dar lugar a reacciones
secundarias durante el proceso y degradar la calidad final de la harina de pescado. Para ello se

trabaja a una temperatura de 85°C y se controlan los parametros de presion de vapor y humedad.

2.2.5.9. Enfriado. La harina es enfriada de manera brusca por un equipo de enfriamiento tipo
secador rotativo, para detener algunas reacciones adversas de cualquier tipo que pudieran
haberse generado en el proceso. La temperatura de enfriamiento debe ser menor a 35°C, con

esto también se logra estabilizar de manera primaria el producto final.

2.2.5.10. Purificado. Después de la etapa de enfriado, pasa al purificador, donde retienen las
particulas no aptas que lograron pasar de las etapas anteriores, y que deben ser descartadas y

apartadas de proceso.

2.2.5.11. Molienda. Esta etapa se lleva a cabo en equipos denominados molinos secos tipo
martillo pues tienen asistencia de aire sistematizado para una mayor separacion de particulas
finas de harina para hacer mas facil la reduccion de tamafio y llevar la harina hasta la zona para

dosificarla.

2.2.5.12. Dosificacion. En esta etapa, se prepara el antioxidante con la finalidad de estabilizar
la oxidacion de grasa presente en la harina, con una dosis de 600-700 ppm de acuerdo a los
lineamientos sugeridos. Dicho componente es agregado mediante un dosificador que emplea

aire comprimido para su atomizacion.



2.2.5.13. Separacion de solidos. El licor obtenido en decanter, es precalentado en un tanque
de almacenamiento y es bombeado a las centrifugas, por otro lado, el licor de prensa con una

baja cantidad de sélidos no solubles y alta cantidad de grasa se adiciona al prestrujer.

2.2.5.14. Centrifugacion. Se cuenta con tres centrifugas para separar el aceite mediante fuerza
centripeta y este es enviado al tanque decantador de aceite, mientras que la fase liquida
denominada agua de cola es enviada a tanques de almacenamiento para ser tratada

posteriormente.

2.2.5.15. Evaporacién. El agua de cola es enviada hacia la planta evaporadora, donde se
concentran los sélidos solubles contenidos en el agua, empleando la deshidratacion obteniendo

un concentrado que es adicionado al proceso.
2.2.6. Tratamiento de recuperacion de agua de bombeo

2.2.6.1. Recuperacion de sélidos. El agua de bombeo es aquella que proviene de la descarga
y sanguaza de las pozas de almacenamiento y por lo tanto contiene solidos solubles y no
solubles. En esta etapa se filtra el agua de bombeo para recuperar sélidos no solubles
comprendidos entre 0.5 mm y 0.3 mm, a través de dos filtros rotativos, donde la fase solida

sera alimentada a la linea de proceso y el agua sera tratada para la recuperacion de grasa.

2.2.6.2. Recuperacion de grasa. La fase liquida obtenida de la etapa anterior, es tratada en una
trampa de grasa que opera seguida de una celda de flotacion. Mediante un conjunto de paletas,
se colecta en la superficie, la espuma que se formo durante la flotacion. Y luego se alimenta al

coagulador para su posterior tratamiento con calor y recuperacion de sélidos y aceite.

2.2.6.3. Recuperaciéon de solidos en suspension. Cuando agua esté libre de grasa, se
recepciona en un tanque ecualizador y es bombeada a un serpentin donde se agregan floculantes
y coagulantes para capturas los solidos disueltos en la celda circular DAF, para posteriormente

el agua pueda pasar el control de calidad correspondiente y ser evacuada al emisor submarino.



Tabla 3

Subdivision del proceso de harinay aceite crudo de pescado

° SUB PROCESO

ZONA/ACTIVIDAD

1. Descarga de materia prima

2. Recepcion de materia
prima

3. Almacenamiento de
anchoveta

4. Coccibn de anchoveta

5. Prensado y Prestrujer
6. Secado a vapor

7. Enfriado

8. Purificado
9. Molienda Seca

10. Dosificado A/O y
Envasado de harina

11. Decantado y separacion

12. Centrifugacién

13. Evaporacion agua de cola

PRODUCCION DE HARINA Y ACEITE CRUDO DE PESCADO

14. Tratamiento de efluentes
PAMA

15. Generacién de vapor —
calderas

Transporte de pescado a planta

Recoleccidn de materia prima a planta

Almacenamiento de pescado en pozas

Cocimiento de pescado mediante
calentamiento indirecto con vapor

Prensado de producto cocido
Secado de torta integral y scrap

Reducir la temperatura a la harina de
pescado

Separacién de impurezas
Disminucion de particulas scrap

Dosificacion de antioxidante y envasado
de harina de pescado

Separacién de sélidos insolubles del licor
de prensa

Centrifugado de aceite de pescado

Concentracion del agua de cola por
evaporacion

Recuperacion de sélidos grasa y espuma
del agua de bombeo

Generacion de vapor por transferencia de
calor

Nota. Subdivisién del proceso productivo de harina y aceite de pescado de la Planta

Procesadora del Campo SAC.



2.3. Definicion de términos bésicos
Impacto ambiental: Modificacién de la caracteristica natural del medio ambiente

generada por actividades humanas.

Instrumentos de Gestion Ambiental: Son estrategias disefiadas y normados que se
aplican con carécter funcional o complementario encaminados a la ejecucion de la politica

ambiental sobre la base de los principios de la ley general del ambiental.

Manejo de residuos solidos: Se refiere al tratamiento que se la da de los residuos
solidos de origen doméstico, comercial o industrial que son deber del que los genera hasta su

adecuada disposicion final.

Minimizacion: Reduccion en mayor porcentaje la generacion de residuos a través de

estrategias preventivas.

Plan de manejo de residuos solidos: Escrito técnico administrativo con caracter de

declaracion jurada donde el generador indica la forma en que manejara sus residuos sélidos.

Planta de transferencia: Terreno destinado en la que se descargan y almacenan los

residuos de manera temporal.

Tratamiento: Proceso, método o técnica que modifique una o mas cualidades fisicas,

quimicas o bioldgicas de un residuo para minimizar su riesgo para el entorno.



2.4. Operacionalizacion de variables

Tabla 4.

Operacionalizacién de variables

VARIABLE | DIMENSIONES | DEFINICION SUBDIMENSIONES | INDICADORES
CONCEPTUAL
Normales Agua
Parte del Energia
funcionamiento | Anormales Ai
de la actividad Ire
Aspectos de una . .
. Resi
organizacion Emergencia esiduos
que tiene un Suelo
impacto en el
medioambiente Visual
Ruido
Acciones en el|e Disposici
manejo de residuos | én de residuos en
que causan | areas
impactos negativos | inadecuadas.
Aspectos e . Recojo (_je
residuos sin
impactos segregacion.
o Almacena
ambientale e, miento temporal
Modificacion inadecuado de los
S favorable 0 residuos.
desfavorable de o Manejo de
uno 0  mMas desechos sin
Impactos o
P elementos  del capacitacion  al
medioambiente personal.
generada por una
actividad Factores o Calidad
humana ambientales  que | del aire.
reciben impacto o Calidad
del agua.
o Calidad
del suelo.
Caracterizacion  y | e Impactos
valorizacion de | positivos.
Impactos . Impactos
ambientales negativos.

Nota. Elaboracion propia




CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico
De acuerdo con Hernandez Sampieri et al., (2014), el presente disefio es no

experimental, transversal, y descriptivo. Representado por el siguiente grafico:
M—0X
Donde:
M = Muestra
OX = Observacion de la variable X, en una sola oportunidad.
X =Variable 1

3.2. Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacion

Fabrica Procesadora del Campo SAC

3.2.2. Muestra
Se tomara en cuenta los lugares donde se observan mayor cantidad de aspectos e

impactos ambientales.

3.3. Técnicas de recoleccion de datos
La recoleccion de datos sera realizada mediante la técnica de observacion pues se refiera
a identificar en forma organizada, un hecho, fendmeno o situacion que se genere a en la

naturaleza o en la sociedad, teniendo en cuenta lo que se quiere obtener (Arias, 2012).

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion
Se realizan estadisticos descriptivos por el tipo de aspecto ambiental y la cantidad de

impactos que se generan en cada area del proceso, empleando tablas de datos.



CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. Analisis de resultados.

Figural
Transporte de pescado a la planta

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Descarga de materia prima

Actividad: Transporte de pescado a la planta

Transporte de pescado a la planta

ENTRADAS SALIDAS=AA

Materia prima Consumo de recursos naturales: Pescado
producto de la extraccion y agua de mar para
bombear de pescado a planta

Agua de mar Potencial derrame de pescado al mar por rotura
de tuberia
Diésel Potencial derrame de diésel al mar por rotura de

11l

tuberia




Figura 2

Recepcion de materia prima a planta

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Recepcion de materia prima

Actividad: Recepcion de materia a planta

Recepcion de materia prima a planta

ENTRADAS

Materia prima

Agua de mar

Agua de bombeo

l

SALIDAS=AA

Consumo de recursos naturales: Pescado
producto de la extraccién y agua de mar para
bombear de pescado a planta

Potencial derrame de pescado al mar por rotura
de tuberia

Formacion de efluentes: Agua de bombeo que
contiene restos de pescado y grasa que se
derivan al tratamiento PAMA

Formacion de efluentes peligrosos: Agua con
residuos de soda caustica y detergente industrial
derivado al pozo de neutralizado (pH:6.5-7.5)

Lubricante

l

Potencia derrame de grasa y lubricantes

Generacion de residuos oleosos de aceite y
lubricantes

Generacion de envases metalicos y/o pléasticos
vacios de aceite y lubricante

Motores y maquinas en
operacion

l

Generacion de vibraciones durante el
funcionamiento de equipos

Generacion  de  ruidos  durante el
funcionamiento de equipos




Figura 3

Almacenamiento de materia prima en pozas

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Almacenamiento de materia prima

Actividad: Almacenamiento de materia prima en pozas

Almacenamiento de materia prima en pozas

ENTRADAS

Materia prima

Sanguaza

Agua de mar

Solucién de soda caustica y
detergente industrial

441 1

SALIDAS=AA

Consumo de recursos naturales: Pescado
producto de la extraccién y agua de mar para
bombear de pescado a planta

Produccion de emisiones gaseosas: Producto de
la descomposicién organica en las pozas (H2S,
Amoniaco, Trimetilamina, Aminas, etc.)

Potencial derrame de sanguaza antes del
tratamiento PAMA

Formacion de efluentes: Sanguaza antes del
tratamiento PAMA

Consumo de recursos naturales: Agua de mar
para bombear de pescado a la planta

Formacion de efluentes peligrosos con residuos
de soda caustica y detergente industrial derivado
al pozo de neutralizado para su eliminacion al
emisor (pH:6.5-7.5)




Figura 4
Cocimiento del pescado

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Coccion

Actividad: Cocimiento del pescado

Cocimiento del pescado

ENTRADAS

Energia eléctrica

Agua de pozo

Materia prima

Vapor saturado de calderas

Cocinado

Solucién de soda caustica

Motores y maquinas en
operacion

R

S S . !

SALIDAS=AA

Consumo de energia eléctrica

Consumo de recursos naturales: Alimentacion
de agua de pozo a los calderos

Consumo de recursos naturales: pescado para el
cocido

Formacion de efluentes de vapor condensado
por la purga de las lineas de vapor de cocina y
que se derivan al colector de efluentes de
limpieza

Formacion de efluentes: agua (condensando)
que retorna a la caldera como agua de
alimentacion.

Formacion de efluentes (condensado) por la
purga de condensado derivado del mar

Emision de calor por los vahos generados
durante el proceso de coccién

Produccion de emisiones de vahos en el proceso
de coccidn

Formacion de efluentes peligrosos: Residuos
con soda caustica al 1% y detergente industrial
generados en la limpieza de equipos derivado al
pozo de neutralizado para su eliminacion al
emisor

Generacion de vibraciones durante el
funcionamiento de equipos

Generacion  de  ruidos  durante el
funcionamiento de equipos




Figura 5

Estrujado de la materia prima

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC
Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Pre estrujer
Actividad: Estrujado del pescado
Estrujado del pescado
ENTRADAS SALIDAS=AA
Energia eléctrica Consumo de energia eléctrica
Materia prima cocida |_> Torta de prensa: pescado cocido
Generacion de licores de prensa, por la presion
:> ejercida del pre estrujer y prensas
Potencial derrame de licores de prensa y pre
estrujer
Generacion de residuos solidos himedos de
pescado producto de la limpieza del prestrujer y
prensas, que retornan al proceso
Solucion de soda caustica Formacion de efluentes peligrosos con residuos
I:> de soda caustica y detergente industrial derivado
al pozo de neutralizado para su eliminacion al
emisor (pH:6.5-7.5)
Motores y maquinas en Emision de vahos generados por la materia
operacion prima cocida y licores a altas temperaturas
|:> Generacion de vibraciones durante el
funcionamiento de equipos
Generacion de ruidos durante el funcionamiento
de equipos: contaminacion sonora




Figura 6
Prensado de la materia prima

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Prensado

Actividad: Prensado de materia prima

Prensado de materia prima

ENTRADAS

Energia eléctrica

Materia prima cocida

Motores y maquinas en
operacion

—

SALIDAS=AA

Consumo de energia eléctrica

Torta de prensa: pescado cocido

Generacion de licores de prensa, por la presion
ejercida del pre estrujer y prensas

Potencial derrame de licores de prensa y pre
estrujer durante el proceso

Generacion de residuos solidos himedos de
pescado producto de la limpieza del prestrujer y
prensas, que retornan al proceso y/o se dispone
a través de EPS-RS 0 ECS-R

Emision de vahos generados por la materia
prima cocida y licores a altas temperaturas

Generacion de vibraciones durante el
funcionamiento de equipos

Generacion de ruidos durante el funcionamiento
de equipos: contaminacion sonora




Figura7

Secado de torta de prensa, decanter y concentrado

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Secado

Actividad: Secado de torta de prensa, decanter y concentrado

Secado de torta de prensa, decanter y concentrado

ENTRADAS

Energia eléctrica

Materia prima cocida

Motores y maquinas en
operacion

—

SALIDAS=AA

Consumo de energia eléctrica

Formacion de efluentes: Agua (condensado)
que retorna a la caldera como agua de
alimentacién

Generacién de efluente de vapor condensado
por la purga de la linea de vapor de los
secadores, y que se deriva a la planta
evaporadora

Generacion de residuos scrap, producto del
secado de torta de prensa, separado Yy
concentrado

Emision de vahos generados en el secado de la
torta de prensa, decanter y concentrado

Generacion de vahos durante el proceso de
secado

Emision de calor




Figura 8

Reducir la temperatura de la harina de pescado

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Enfriado

Actividad: Reducir la temperatura de la harina de pescado

Reducir la temperatura de la harina de pescado

ENTRADAS

Energia eléctrica

Harina de pescado

Funcionamiento del equipo
de enfriamiento y motores

—
—

SALIDAS=AA

Consumo de energia eléctrica

Emisién de finos de harina de pescado durante
el proceso de enfriado y movimiento del equipo

Generacion de vibraciones durante la operacion
de los equipos

Generacion de ruidos durante el funcionamiento
de los equipos de proceso




Figura 9

Separacion de impurezas y disminucion de la temperatura del scrap

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado

Subproceso: Purificado, Moliendo Seca y transporte neumatico

Actividad: Separacion de impurezas y disminucion de la temperatura del scarp

Separacién de impurezas y disminucion de la temperatura del scrap

ENTRADAS

Energia eléctrica

Scrap, impurezas

Funcionamiento de los
equipos de enfriamiento,
purificador y motores

—

l

SALIDAS=AA

Consumo de energia eléctrica

Emisién de finos de harina de pescado, a la
salida del purificador y molinos durante el
proceso

Generacion de residuos no  peligrosos:
Impurezas en el scrap separado por purificador
derivados a la zona de acopio para su
almacenamiento temporal

Generacion de ruidos durante el funcionamiento
de los equipos de proceso (enfriamiento y
tamizado)

Generacion de vibraciones durante la operacion
de los equipos




Figura 10

Envasado y dosificacion de antioxidante de la harina de pescado

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccién de harina y aceite crudo de pescado

Subproceso: Envasado y pesado

Actividad: Envasado y dosificacion de antioxidante de la harina de pescado

Envasado y dosificacion de antioxidante de la harina de pescado

ENTRADAS

SALIDAS=AA

Harina de pescado

Generacion de finos de harina de pescado
durante el proceso de envasado

Antioxidante atomizado

Generacion de residuos solidos peligrosos:
Cilindros  metalicos con residuos de
antioxidante derivados a la zona de acopio para
Su reuso

Potencial derrame de antioxidante durante su
manipulacion para dosificacién

Produccién de emisiones gaseosas de
antioxidante durante la dosificacion

Sacos de polipropileno
blancos y negros

Generacion de trapos, bolsas, guantes con restos
de antioxidante

Generacion de residuos sélidos no peligrosos:
Sacos de polipropileno blancos , negros o
anaranjados defectuosos empleados en el
envasado de harina y que son derivados a la
zona de sacos para su almacenamiento temporal

Funcionamiento del equipo

Generacion de ruido durante el funcionamiento
del equipo de proceso




Figura 11
Separacion de sélidos insolubles de licores

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Separacion de solidos

Actividad: Separacion de solidos insolubles de licores

Separacion de solidos insolubles de licores

ENTRADAS SALIDAS=AA
Energia eléctrica I:> Consumo de energia eléctrica
Licor de prensa Generacién y potencial derrame de licores de
decanter/separadora durante el proceso
Solucién de soda caustica y Formacion de efluentes peligrosos con residuos

de soda caustica y detergente industrial
derivados al pozo de neutralizado para su
eliminacion al emisor (pH:6.5-7.5)

detergente industrial

Generacion de ruido y vibraciones durante el
funcionamiento del equipo de proceso

Funcionamiento del equipo

41




Figura 12

Centrifugado del aceite de pescado

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Centrifugacion

Actividad: Centrifugado de aceite de pescado

Centrifugado de aceite de pescado

ENTRADAS

Energia eléctrica

Licor de decanter y espuma
de trampa

Solucion de soda caustica y
detergente industrial

Funcionamiento del equipo

—

SALIDAS=AA

Consumo de energia eléctrica

Generacion y potencial derrame de aceite crudo
de pescado durante el proceso

Generacion y potencial derrame de agua de cola
durante el proceso

41

Generacion y potencial derrame de lodo durante
el proceso

Formacion de efluentes peligrosos con residuos
de soda caustica y detergente industrial
derivados al pozo de neutralizado para su
eliminacién al emisor (pH:6.5-7.5)

Generacion de ruido durante el funcionamiento
del equipo de proceso




Figura 13

Concentracion de agua de cola por evaporacion

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Evaporacion — Planta de agua de cola
Actividad: Concentracién de agua de cola por evaporacion

Concentracién de agua de cola por evaporacion

ENTRADAS

Agua de cola

Agua de mar

Solucion de soda caustica y
acido nitrico

Agua de pozo

Funcionamiento de equipos
de laPAC

—

41

SALIDAS=AA

Formacion de efluentes: Condensado de vahos
de agua de cola que se almacenan para posterior
uso en la limpieza de equipos de planta

Potencial derrame de agua de cola durante el
proceso

Generacion de concentrado de agua de cola que
ingresa a la etapa de secado

Generacion de condensado de agua de cola y
gue es empleado para la limpieza de equipos

Generacion de efluente: Agua de mar a 23°C
aprox. Producto de la condensacion 'y
generacion de vacio

Potencial derrame de productos quimicos
corrosivos: Solucion de &cido nitrico y soda
caustica durante el lavado CIP de planta de agua
de cola

Generacion de condensado sucio de PAC que se
deriva para limpieza y dilucion de lodo en la
separadora ambiental

Formacion de efluentes peligrosos con residuos
guimicos que se deriva al pozo de neutralizados
para su eliminacion al emisor (pH:6.5-7.5)

Generacion de ruido y vibraciones durante la
operacién de los equipos




Figura 14

Recuperacidn de sélidos en agua de bombeo PAMA

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Tratamiento de efluente PAMA

Actividad: Recuperacion de solidos en agua de bombeo PAMA

Recuperacion de sélidos en agua de bombeo PAMA

ENTRADAS

Agua de mar

Agua de bombeo filtrada
(Efluente)

Agua de pozo

Insumos quimicos:
floculantes y coagulantes

Funcionamiento de equipos
de laPAC

—

41

41

SALIDAS=AA

Consumo de recursos naturales, agua de mar
para bombear de materia prima

Generacion de efluente: Agua de bombeo
filtrada que se deriva al sistema de tratamiento
PAMA

Potencial derrame de efluentes de agua de
bombeo y/o sanguaza filtrada que contiene
grasa de pescado

Formacion de efluentes de agua de condensado
caliente utilizado en la limpieza de equipos
PAMA

Formacion de efluentes peligrosos con residuos
quimicos que se derivan al pozo neutralizado
para eliminacién al emisor (pH: 6.5-7.5)

Generacion de residuos solidos peligrosos:
envases de productos quimicos vacios

Generacion de ruido y vibraciones durante la
operacién de los equipos




Figura 15

Recuperacion de grasa en el agua de bombeo

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC
Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Tratamiento de efluente PAMA
Actividad: Recuperacién de grasa en agua de bombeo
Recuperacion de grasa en agua de bombeo
ENTRADAS SALIDAS=AA
Agua de mar Consumo de recursos naturales, agua de mar

Agua de bombeo filtrada
(Efluente)

Insumos quimicos:
floculantes y coagulantes de
agua de pozo

Agua de pozo

Funcionamiento de equipos
de la PAC

I I

para bombear de materia prima

Generacion de efluente: Agua de bombeo
filtrada que se deriva al sistema de recuperacion
de aceite — PAMA

Potencial derrame de efluentes de agua de
bombeo y/o sanguaza filtrada que contiene
grasa de pescado

Generacion de residuos solidos peligrosos:
envases de productos quimicos vacios

Formacion de efluentes de agua de condensado
caliente utilizado en la limpieza de equipos
PAMA

Formacion de efluentes peligrosos con residuos
quimicos que se derivan al pozo neutralizado
para eliminacién al emisor (pH: 6.5-7.5)

Generacién de ruido y vibraciones durante la
operacion de los equipos




Figura 16

Recuperacion de espuma PAMA

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC

Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Tratamiento de efluente PAMA

Actividad: Recuperacion de espuma PAMA

Recuperacion de espuma PAMA

ENTRADAS

Grasas y solidos insolubles
tratados

Agua de pozo

Insumos quimicos:
floculantes y coagulantes

Funcionamiento de equipos
de recuperacion PAMA

—

41

41

SALIDAS=AA

Potencial derrame de espuma durante bombeo a
coaguladores

Generacion de espuma que contiene lodo de
aceite y solidos de pescado provenientes del
agua de bombeo que se deriva al proceso de
tratamiento de licores

Formacion de efluentes de agua de condensado
caliente utilizado en la limpieza de equipos del
tratamiento PAMA y que se derivan al colector
de efluentes de limpieza

Formacion de efluentes peligrosos con residuos
quimicos que se derivan al pozo neutralizado
para eliminacién al emisor (pH: 6.5-7.5)

Generacion de residuos solidos peligrosos:
envases de productos quimicos vacios

Generacion de ruido y vibraciones durante la
operacion de los equipos




Figura 17
Generacion de vapor por transferencia de calor

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Agua de pozo

Combu
R-500

stible: Gas propano,

caldera

Funcionamiento de Ila

R IS |

Instalacion: Planta Procesadora del Campo SAC
Proceso: Produccidn de harina y aceite crudo de pescado
Subproceso: Generacion de vapor — Calderas
Actividad: Generacién de vapor por transferencia de calor
Recuperacion de sélidos en agua de bombeo PAMA
ENTRADAS SALIDAS=AA

Consumo de recursos naturales: Agua de pozo
para la alimentacion de calderas, preparacion de
resina y salmuera

Consumo de recursos naturales; combustible R-
500 para el funcionamiento de calderas

Produccion de emisiones gaseosas: CO2, CO,
NOx, SO2, Hidrocarburos totales de la
combustion del quemador de las calderas

Potencial derrame de combustible almacenado
en el TK que alimenta al quemador de la caldera

Generacion de vapor saturado

Generacion de residuos peligrosos: Hollin
producto de la combustion de las calderas, que
son derivados a la zona de acopio para su
almacenamiento temporal

Generacién de ruido y vibraciones durante la
operacion de los equipos




Tabla s

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Descarga de materia prima

Proceso Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R. Legal
Zona Ambiental Ambiental Ambiental u otros
Consumo de recursos naturales: Pescado producto de Gasto de recursos naturales. Materia prima:
la extraccion. 3500 ton/mes Sl
Contaminantes en el agua de produccion.
Potencial derrame de pescado al mar por rotura de de mar. - Sl
tuberia.
Gasto de recursos naturales.
Consumo de recursos naturales: Agua de mar para Agua de mar: S
bombear de pescado a la planta. Gasto de recursos naturales. 3500 ton/mes
produccion.
Consumo de recursos naturales: Diesel para el Diesel 2500: NO
funcionamiento del grupo electrogeno y motores de Contaminantes en el agua 3500 gal/mes
combustion interna. de mar. produccion.
Produccion Transporte
de harinay Descarga de pescado Potencia derrame de diésel al mar por rotura de tuberia. Contaminantes en el agua - Sl
aceite de aplantay de mar.
pescado actividades  Potencial derrame efluentes de agua de bombeo antes
crudo de domésticas  del tratamiento PAMA. Minimizacion de la - Sl
pescado en chata Contaminantes en el agua
Formacién de efluentes: Agua de bombeo que contiene  de mar por proceso de
restos de pescado y grasa de pescado que se derivan al  recuperacion. - Sl
tratamiento PAMA. Contaminantes en el suelo
y del mar.
Generacidn de residuos solidos no peligrosos:
Residuos de alimentos, envolturas de alimentos por 0.100 ton/mes. Sl
alimentacién de operarios de chata. Contaminantes en el agua
de mar.
Potencial derrame de alimentos e insumos al mar - NO

durante el abastecimiento.

Consumo de recursos naturales: Gas propano.

Gasto de recursos naturales.




Potencial fuga de gas durante su acarreo hacia chata.

Potencial explosidn de gas propano.
Potencial derrame de grasas y lubricantes.

Generacidn de residuos oleosos de aceites y
lubricantes.

Generacion de residuos peligrosos: Trapos y envases

plasticos y/o metalicos con residuos de lubricantes,
pinturas, pesticidas y desinfectantes.

Generacion de ruidos.

Generacidn de vibraciones durante la operacion de
equipos

Contaminantes en el aire,
suelo y agua.

Contaminantes en el aire.

Contaminacion de suelo y
agua.

Contaminantes en el agua
de mar.

Minimizacion de la
contaminacién de agua y
suelo, por disposicion a
través de una EPS-RS o
ECS-R.

Contaminacién sonora.

Contaminacién sonora.

Gas propano:
50 Ib/mes
produccion.

0.150 ton/mes

0.050 ton/mes
produccion.

NO

NO

NO

Sl

NO

Sl

S

NO

Continuacion



Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Descarga de materia prima

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto e
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen Total Calificacion

Gasto de recursos naturales. 0.5 0.5 1.0 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar. 0.0 1.0 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia
Gasto de recursos naturales. 0.5 1.0 0.5 0.5 2.5 Carece de significancia
Gasto de recursos naturales. 0.5 0.5 1.0 0.5 25 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar. 0.0 1.0 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar. 0.0 1.0 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia
Minimizacion de la Contaminantes en el agua de mar por proceso de 1.0 0.5 0.0 0.5 2.0 Carece de significancia
recuperacion.

Contaminantes en el suelo y del mar. 0.0 0.5 0.5 1.0 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar. 0.0 0.5 0.5 0.5 15 Carece de significancia
Gasto de recursos naturales. 1.0 0.5 0.0 0.0 15 Carece de significancia
Contaminantes en el aire, suelo y agua. 0.5 0.5 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia
Contaminantes en el aire. 0.5 0.5 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia
Contaminacion de suelo y agua. 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar. 1.0 0.5 0.5 0.5 2.5 Carece de significancia
Minimizacion de la contaminacion de agua y suelo, por disposicion a 1.0 0.0 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
través de una EPS-RS o0 ECS-R.

Contaminacion sonora. 1.0 0.5 0.5 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminacién sonora. 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia




Tabla 6

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Recepcion de materia prima

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental Legal u
otros
Consumo de recursos naturales: Pescado producto de Gasto de recursos Materia prima:
la extraccion. naturales. 3500 ton/mes Sl
de produccién.
Potencial derrame de pescado al mar por rotura de Contaminantes en el agua - Sl
tuberia. de mar.
Consumo de recursos naturales: Agua de mar para Gasto de recursos Aguade mar:  SI
bombear de pescado a la planta. naturales. 3500 ton/mes
produccion.
Formacion de efluentes: Agua de bombeo que contiene  Contaminacion de sueloy - NO
restos de pescado y grasa de pescado que se derivan al  agua de mar.
L tratamiento PAMA.
Produccion .
de harina y 3 Recepcion _ Contaminantes en el suelo -
. Recepcidn . Potencial derrame efluentes de agua de bombeo y y agua de mar Si
aceite de . de materia .
de materia . sanguaza antes del tratamiento PAMA por rotura de
pescado . prima en .
prima tuberia.

crudo de plata

pescado . . ) . S
Formacion de efluentes peligrosos: Agua con residuos  Contaminacion de agua de - Si
de soda caustica y detergente industrial derivado al mar y suelo
pozo de neutralizacion para luego enviarlo al emisor
(pH:6.5-7.5)
Potencial derrame de grasa y lubricantes Contaminacion de aguade - Sl

mar y suelo
Generacion de residuos oleosos de aceite y lubricantes  Contaminacion de aire, - Sl
agua de mary suelo

Generacion de envases metalicos y/o plasticos vacios ~ Contaminantes en el suelo - Sl

de aceite y lubricante




Generacion de vibraciones y ruidos durante el Contaminacion sonora Sl
funcionamiento de equipos
Continuacion
Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Recepcion de materia prima
Impacto Evaluacién del impacto ambiental Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen
Gasto de recursos naturales. 0.5 0.5 1.0 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el agua y suelo. 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia
Gasto de recursos naturales. 0.5 1.0 0.5 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminacién de suelo y agua de mar. 1.0 0.5 0.5 0.5 25 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua de mar 1.0 0.5 0.5 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminacién de agua de mar y suelo 1.0 0.5 0.5 1.0 3.0 Significativo
Contaminacién de agua de mar y suelo 0.5 0.5 0.5 1.0 25 Carece de significancia
Contaminacion de aire, agua de mar y suelo 1.0 0.0 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo 1.0 0.0 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminacién sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia




Tabla7

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Almacenamiento de materia prima

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefio  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental Legal
u
otros
Consumo de recursos naturales: Pescado producto  Gasto de recursos Materia
de la extraccion. naturales. prima: 3500 Sl
ton/mes de
Produccion de emisiones gaseosas: Producto de la  Contaminantes en el aire  produccion.  NO
descomposicién organica en las pozas (H2S, -
Amoniaco, Trietilamina, Aminas)
Potencial derrame de sanguaza antes del Contaminantes en el aire, NO
Produccion tratamiento PAMA por rotura de tuberia. suelo y agua
de harina . -

aceite dey Almacenamiento A(Ijmacena:jmento Formacidn de efluentes: Sanguaza antes del Contaminantes en el NO

pescado  de materia prima € pescadoen i otamiento PAMA agua de mar

crudo de pozas -

pescado Consumo de recursos naturales: agua de mar para  Contaminantes en el
bombear de pescado a planta. agua de mar Sl
Formacidn de efluentes peligrosos: Agua con Contaminantes en el
residuos de soda caustica y detergente industrial suelo y agua de mar - Sl

derivado al pozo de neutralizacion para luego
enviarlo al emisor (pH:6.5-7.5)




Continuacién

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Almacenamiento de materia prima

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto e
: . . Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Gasto de recursos naturales. 0.5 0.5 1.0 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el aire 0.5 0.5 0.0 0.5 1.5 Carece de significancia
Contaminantes en el aire, suelo y agua 0.5 1.0 0.5 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminacion de agua de mar. 1.0 0.5 0.5 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 1.0 0.5 0.5 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua de mar 1.0 0.0 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia




Tabla 8

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Coccion de materia prima

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental Legal u
otros
Consumo de recursos naturales: Alimentacion de agua  Gasto de recursos -
de pozo a los calderos para generar condensado. naturales. Sl
Formacion de efluentes de vapor condensado por la Contaminantes en el agua - NO
purga de las lineas de vapor de cocina y que se deriva  de mar.
al colector de efluentes de limpieza
Gasto de recursos Materia prima:  NO
Consumo de recursos naturales: pescado para el cocido naturales. 50ton/hora
Formacion de efluentes: Agua (condensado) que Minimizacion del consumo NO
retorna a la caldera como agua de alimentacion del agua de pozo por -
Produccion Cocimiento reutilizacion del
X - condensado
de harinay Coccion  de pescado NO
aceite de de mediante - .
pescado materia  calentamiento Formacién de efluentes (condensado) por lapurgade  Contaminantes en el agua
. .~ condensado derivado al mar de mar -
crudo de prima  indirecto con
pescado vapor Emision de calor por los vahos generados durante el Contaminantes en el aire y NO
proceso de coccion sofocacion del personal
Produccion de emisiones de vahos en el proceso de
coccion Contaminantes en el aire NO
Formacién de efluentes peligrosos: Agua con residuos
de soda caustica y detergente industrial derivado al Contaminantes en el agua -
pozo de neutralizacion para luego enviarlo al emisor de mar Sl

(pH:6.5-7.5)




Generacion de vibraciones y ruidos durante el Contaminacion sonora Sl
funcionamiento de equipos
Continuacion
Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Coccion de materia prima
Impacto Evaluacién del impacto ambiental Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen
Gasto de recursos naturales. 0.5 0.5 0.0 1.0 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar. 0.5 0.5 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia
Gasto de recursos naturales. 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia
Minimizacion del consumo de agua de pozo por reutilizacion del 0.5 0.5 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia
condensado
Contaminantes en el agua de mar 0.5 1.0 0.0 0.0 15 Carece de significancia
Contaminantes en el aire y sofocacion del personal 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo
Contaminantes en el aire 0.5 0.5 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 1.0 0.0 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminacién sonora 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia




Tabla9

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Estrujado de pescado cocido

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R. Legal
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental u otros
Consumo de energia eléctrica. Consumo del recurso - NO
natural
Torta de prensa/pescado cocido. Gasto de recursos naturales  Torta: 11 NO
Gasto de recursos naturales  ton/hora
Generacion de licores de prensa, por la presion ejercida Licor: 39 NO
de prestrujer y prensas. Contaminacion de agua y ton/hora
suelo
Potencial derrame de licores de prensa y prestrujer. Contaminantes en el agua - NO
. de mar
Produccion . . .
X . Formacion de efluentes peligrosos con residuos de - Sl
de harinay Estrujado . . : X )
. Estrujado  soda caustica y detergente industrial derivado a pozo
aceite de del : L . i
escado pescado del pe_scado de neutralizado para su eliminacion al emisor (pH:6.5- _
P . cocido 7.5). Contaminantes en el suelo,
crudo de cocido X R
escado . _ _ aguay aire, disminucion de
P Generacion de residuos sélidos himedos de pescado la vida util de los rellenos - NO
producto de la limpieza del prestrujer y prensas que sanitarios
retorna al proceso. Contaminacion sonora y
alteracion de la fauna
Generacion de vibraciones durante la operacion de los - NO
equipos Contaminacion sonora
Generacidn de ruido durante la operacion de equipos - Sl




Continuacién

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Estrujado del pescado cocido

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto e

. . . Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Consumo del recurso natural 1.0 0.0 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia

Gasto de recursos naturales 0.5 0.5 0.0 0.5 1.5 Carece de significancia

Gasto de recursos naturales 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia

Contaminacion de agua y suelo 0.5 0.0 0.5 0.5 15 Carece de significancia

Contaminantes en el agua 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo

Contaminantes en el suelo, agua y aire, disminucién de el tiempo de 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia

vida de los rellenos sanitarios

Contaminacion sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia

Contaminacion sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia




Tabla 10

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Prensado de producto cocido

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R. Legal
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental u otros
Torta de prensa/pescado cocido Contaminacion de suelos 11 ton/hora NO
Generacion de licores de prensa por la presion ejercida  Contaminantes en el suelo 39 ton/hora NO
de los prestrainers y prensas y agua
Potencial derrame de licores de prensa y prestrainer Contaminantes en el suelo - NO
durante el proceso y agua de mar
Formacion de efluentes peligrosos con residuos de Contaminacién de agua de - S
soda caustico y detergente industrial derivado al pozo  mar
. de neutralizado para su eliminacion al emisor (pH: 6.5-
Produccion 75)
e e
escado Prensado de producto Generacion de residuos de solidos hiumedos de pescado  Contaminantes en el suelo, - NO
P cocido producto de la limpieza del prestrainer y prensas que aguay aire, disminucion de
crudo de . f . ;
escado retorna al proceso y/o se dispone a través de EPS-RS o el tiempo dg vu_ia de los

P ECS-R rellenos sanitarios
Emisién de vahos generados de la materia prima Contaminantes en el airey - NO
cocida y licores a alta temperatura sofocacion del personal
Generacién de ruido durante operacion de equipos Contaminacién sonora - Sl
Generacion de vibraciones durante la operacion de los  Contaminacién sonoray - NO

equipos

alteracion de la fauna




Continuacion

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Prensado de producto cocido

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Contaminacion de suelos 0.5 0.0 0.0 0.0 0.5 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 0.5 0.0 0.0 0.0 0.5 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 0.5 0.0 0.0 0.5 1.0 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo
Contaminantes en el suelo, agua y aire, disminucién de el tiempo de 0.5 0.0 0.5 0.5 15 Carece de significancia
vida de los rellenos sanitarios
Contaminantes en el aire y sofocacion del personal 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminacién sonora 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia
Contaminacién sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia




Tabla 11

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Secado de torta integral y scrap

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R. Legal
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental u otros
Consumo de energia eléctrica Gasto de recursos naturales - NO
Contaminantes en el aire
Generacion de efluente de vapor condensado por la - NO
purga de la linea de vapor de los secadores y que se
derivan a la planta evaporadora
Contaminantes en el aire
Formacion de efluentes: agua (condensado) que retorna - NO
a la caldera como agua de alimentacion
Produccion Contaminantes en el suelo
de harinay Secado de  Generacion de residuos scrap, producto del secado de v aire, disminucién de el - NO
aceitede  Secado a torta torta de prensa, decanter y prestrujer tiempo de vida de los
pescado vapor integral y rellenos sanitarias
crudo de scrap
pescado Contaminantes en el aire
Emision de vahos generados en el secado de la torta de - NO
prensa, decanter y concentrado
Contaminantes en el aire y
Emisién de calor sofocacion del personal - NO
Contaminacion sonora y
Generacidn de ruidos durante la operacién de secado alteracién de la fauna - Sl




Continuacién

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Secado de torta integral y scrap

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Gasto de recursos naturales 1.0 0.0 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el aire 0.5 0.5 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia
Contaminantes en el aire 0.5 0.5 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y aire, disminucion de el tiempo de vida de 0.5 0.0 0.0 0.5 1.0 Carece de significancia
los rellenos sanitarios

Contaminantes en el aire 0.5 0.5 0.5 1.0 25 Carece de significancia
Contaminantes en el aire y sofocacion del personal 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia
Contaminacién sonora y alteracion de la fauna 0.5 0.5 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia




Tabla 12

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Reducir la temperatura de la harina de pescado

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R. Legal
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental u otros
Consumo de energia eléctrica Gasto de recursos natural NO
Produccion Contaminantes en el aire
X . Emisién de material particulado (finos de harina de Si
de harinay Reducir la . S
. pescado) durante el proceso de enfriado y movimiento
aceite de . temperatura .
Enfriado - del equipo
pescado de la harina Contaminacién sonora
crudo de de pescado . . .
escado Generacidn de ruidos durante el proceso de molienda o Sl
P Contaminacién sonora y
Generacidn de vibraciones durante la operacién de los  alteracion de la fauna NO
equipos
Continuacion
Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Reducir la temperatura de la harina de pescado
Impacto Evaluacion del impacto ambiental Total Caificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen
Gasto de recursos naturales 1.0 0.0 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el aire 1.0 0.5 0.5 10.0 3.0 Significativo
Contaminantes en el sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 25 Carece de significancia

Contaminacién sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0

2.0

Carece de significancia




Tabla 13

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Separacion de impurezas y disminucion de particula de scrap

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempeiio  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental Legal u
otros
Consumo de energia eléctrica Gasto de recursos naturales NO
Contaminantes en el aire
Emisién de finos de harina de pescado a la salida del Sl
purificador de molinos durante el proceso
Contaminantes en el suelo,
Produccion Separacion  Generacién de residuos sélidos no peligrosos: agua y aire, disminucion de Sl
de harinay Purificado de impurezas en el scrap separado por purificador el tiempo de vida de los
aceite de y impurezasy derivados a la zona de acopio para su almacenamiento  rellenos sanitarios
pescado molienda disminucion temporal
crudo de seca de particula Contaminacion sonora y
pescado de scrap Generacidn de ruidos durante el funcionamiento de los alteracion de la fauna Sl
equipos de proceso (enfriamiento y tamizado)
Contaminacion sonora 'y
Generacién de vibraciones durante la operacién de los  alteracion de la fauna NO

equipos




Continuacién

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Separacion de impurezas y disminucion de particula de scrap

Evaluacion del impacto ambiental

Impacto Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Gasto de recursos naturales 1.0 0.0 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el aire 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo, agua y aire, disminucion de el tiempo de 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia
vida de los rellenos sanitarios

Contaminacién sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.0 1.0 25 Carece de significancia
Contaminacion sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia




Tabla 14

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Dosificacion antioxidante y envasado de harina de pescado

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempeiio  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental Legal u
otros
Generacién de finos de harina de pescado durante el Contaminantes en el aire, - NO
proceso de envasado afectaciones a la salud
Generacion de residuos solidos peligrosos: Cilindros Contaminantes en el suelo,  Cilindros
metalicos con residuos de antioxidantes derivados ala  mayor vida Gtil de relleno metalicos son
zona de acopio para su reuso de seguridad residuos de Sl
antioxidantes:
20
cilindros/mes
produccién
L L Potencial derrame de antioxidante durante el proceso Contaminantes en el suelo - NO
Produccién Separacion R
X - de dosificacion
de harinay Purificado de
?)Z?;Z ddoe moIi%en da éﬂ?#ﬁj?is% Produccion de emisiones gaseosas de antioxidantes Contaminantes en el aire - NO
. durante el proceso de dosificacion
crudo de seca de particula
pescado de scrap Generacién de trapos, bolsas, guantes con restos de Contaminacién de suelo - Sl
antioxidante
Generacion de residuos so6lidos no peligrosos: Sacos Minimizacion de la
de polipropileno blancos, negro o anaranjados contaminacién de suelo por - Sl
defectuosos empleados en el envasado de harinay que  la venta para reuso de
son derivados a la zona de sacos para su terceros
almacenamiento temporal
Generacion de ruido durante el funcionamiento del Contaminacion sonora - Sl

equipo de proceso




Continuacién

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Dosificacion antioxidante y envasado de harina de pescado

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto e

. . . Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Contaminantes en el aire y afectaciones a la salud 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia

Contaminantes en el suelo, mayor vida util de relleno de seguridad 0.5 0.5 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia

Contaminantes en el suelo 0.5 0.0 0.0 0.0 0.5 Carece de significancia

Contaminantes en el aire 0.5 0.0 0.5 0.5 1.5 Carece de significancia

Contaminantes en el suelo 0.5 0.0 0.5 0.0 1.0 Carece de significancia

Minimizacion de la contaminacion de suelo por venta para reuso de 0.5 0.0 0.5 0.0 1.0 Carece de Significancia

terceros

Contaminacion sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia




Tabla 15

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Separacion de solidos insoluble de licores

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental Legal u
otros
Consumo de energia eléctrica Gasto de recursos naturales NO
Contaminantes en el suelo
Generacion y potencial derrame de licores de y agua de mar NO
decanter/separadora durante el proceso
Contaminantes en el suelo
Produccion Formacion de efluentes peligrosos con residuos de y agua de mar Sl
de harinay Separacion soda caustica y detergente industrial derivados al pozo
aceite de  Separacion  de solidos  de neutralizado para su eliminacion al emisor (pH:6.5-
pescado de solidos insolubles  7.5)
crudo de de licores Contaminacién sonora
pescado Generacidn de ruidos durante el funcionamiento de Sl
decanter y separadora
Contaminacion sonora y
Generacidn de vibraciones durante la operacion de alteracién de la fauna NO

equipos




Continuacién

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Separacion de solidos insoluble de licores

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto e
. . . Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Gasto de recursos naturales 1.0 0.0 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua de mar 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua de mar 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo
Contaminacién sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 25 Carece de significancia
Contaminacion sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia




Tabla 16

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Centrifugado de aceite de pescado

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental  Legal
u otros
Consumo de energia eléctrica Gasto de recursos NO
naturales
Generacion y potencial derrame de aceite crudo Contaminantes en el suelo NO
durante el proceso
Generacion y potencial derrame de agua de cola Contaminantes en el suelo NO
durante el proceso
Produccidn Generacion y potencial derrame de lodo durante el Contaminantes en el suelo NO
de hz_irma y Centrifugado proceso
aceite de Centrifugacion  de aceite de
pescado g Formacion de efluentes peligrosos con residuos de Contaminantes en el agua Si
pescado - . . i

crudo de soda caustica y detergente industrial derivados al de mar

pescado pozo de neutralizado para su eliminacién al emisor
(pH:6.5-7.5)
Generacion de ruidos durante el funcionamiento de  Contaminacion sonora Si
separadoras y centrifugas
Generacidn de vibraciones durante la operacion de Contaminacion sonora y NO

equipos

alteracion de la fauna




Continuacion

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Centrifugado de aceite de pescado

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Gasto de recursos naturales 1.0 0.0 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo 0.5 0.0 0.0 0.0 0.5 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo 0.5 0.0 0.0 0.5 1.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo 0.5 0.0 0.0 0.5 1.0 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo
Contaminacién sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminacion sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia




Tabla 17

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Evaporacion — Planta de agua de cola

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental  Legal
u otros
Formacion de efluentes: Condensado de vahos de Minimizacion del NO
agua de cola que se almacenan para su posterior uso  consumo del agua de pozo
en la limpieza de equipos. por reutilizacién del
condensado para limpieza
de equipos de plantas
Potencial derrame de agua de cola durante el proceso  Contaminacion de suelo y NO
agua de mar
Generacién de concentrado de agua de cola que Contaminacion de suelo y NO
ingresa a la etapa de secado agua de mar
Produccion Generacién de condensado de_ agua de cola y que es Contaminacion de agua de NO
de hari . C tracié empleada en los procesos de limpieza de equipos mar
e harinay . oncentracion
aceite de Evaporacion de agua de - .
pescado — Planta de cola por Generacién de efluente: Agua de mar a”23°C aprox. Contaminantes en el mar NO
agua de cola ., Producto de la condensacidn y generacion de vacio
crudo de evaporacién o
en el condensador barométrico de planta de agua de
pescado .
cola que se vierte al mar
Potencial derrame de productos quimicos corrosivos:  Contaminantes en el agua Sl
Solucion de acido nitrico y soda caustica durante el de mar
lavado CIP de planta de agua de cola
Generacién de condensado sucio de PAC que se Sl

deriva para limpieza y dilucion de lodos en la
separadora ambiental

Contaminantes en el agua
de mar

Sl




Formacion de efluentes peligrosos con residuos
quimicos gue se derivan al pozo neutralizacién para
su eliminacion al emisor (pH:6.5-7.5)

Generacion de ruidos durante el funcionamiento del
PAC

Generacidn de vibraciones durante la operacion de
los equipos

Contaminantes en el suelo
y agua - NO

Contaminacién sonora

Contaminacion sonora y
alteracion de la fauna

Continuacion

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Evaporacion — Planta de agua de cola

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Minimizacion del consumo del agua de pozo por reutilizacion del 0.5 0.5 0.0 1.0 2.0 Carece de significancia
condensado para limpieza de equipos
Contaminantes en el suelo y agua de mar 0.5 0.0 0.0 0.5 1.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua de mar 0.5 0.0 0.0 0.0 0.5 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 1.0 0.0. 0.0 0.0 1.0 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 1.0 0.5 0.0 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 1.0 0.5 0.0 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 0.5 1.0 0.5 0.5 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua de mar 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo
Contaminacion sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminacion sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia




Tabla 18

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Recuperacion de sélidos en agua de bombeo PAMA

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefioc  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental  Legal
u otros
Consumo de recursos naturales: Agua de mar para Contaminacion de sueloy - NO
bombear de materia prima agua
Formacion de efluentes: Agua de bombeo filtrada Contaminacién de sueloy - Sl
gue se deriva al sistema de tratamiento PAMA agua
Potencial derrame de efluentes de agua de bombeo Contaminacion de sueloy - Sl
y/o sanguaza filtrada que contiene grasa de pescado  agua
Produccion .. Formacion de efluentes con agua de condensado Contaminantes en el agua - NO
- Recuperacion - - A .
de harinay - o caliente utilizado en la limpieza de equipos PAMA de mar
. Recuperacion  de solidos en
aceite de .
de solidos agua de . . - . . .
pescado Generacidn de residuos solidos peligrosos: envase de  Contaminantes en el suelo - Sl
PAMA bombeo P ;
crudo de productos quimicos vacios
PAMA

pescado
Formacion de efluentes peligrosos con residuos Contaminacion de sueloy - Sl
guimicos que se derivan al pozo de neutralizado para agua
su eliminacion al emisor (pH:6.5-7.5)
Generacidn de ruidos durante el proceso de Contaminacion sonora - Sl
recuperacion
Generacion de vibraciones durante la operacion de Contaminacion sonora y - NO

equipos

alteracién de la fauna




Continuacién

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Recuperacion de sélidos en agua de bombeo PAMA

Evaluacion del impacto ambiental

Impacto Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Contaminantes en el suelo y agua 0.5 0.5 0.0 1.0 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo 1.0 0.0 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo
Contaminacién sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminacion sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0 2.5 Carece de significancia




Tabla 19

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Recuperacion de grasa en el agua de bombeo

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefio  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental  Legalu
otros
Consumo de recursos naturales: Agua de mar para Contaminacion de suelo y NO
bombear de materia prima agua
Formacion de efluentes: Agua de bombeo filtrada Contaminacion de suelo y Sl
que se deriva al sistema de aceite - PAMA agua
Potencial derrame de efluentes de agua de bombeo Contaminacion de suelo y Sl
y/o espuma que contiene grasa de pescado agua
Produccion Formacion de efluentes con agua de condensado Contaminantes en el agua NO
de harinay . Recuperacion caliente utilizado en la limpieza de equipos PAMA de mar
aceite de gratamlento de grasa en el
e efluentes L . - . . .

pescado PAMA agua de Generacion de residuos solidos peligrosos: envase de  Contaminantes en el suelo Sl

crudo de bombeo productos quimicos vacios

pescado
Formacidn de efluentes peligrosos con residuos Contaminacion de suelo y Sl
quimicos que se derivan al pozo de neutralizado para  agua
su eliminacion al emisor (pH:6.5-7.5)
Generacion de ruidos durante el proceso de Contaminacion sonora Sl
recuperacion
Generacion de vibraciones durante la operacion de Contaminacion sonora y NO

equipos

alteracion de la fauna




Continuacién

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Recuperacion de grasa en el agua de bombeo

Evaluacion del impacto ambiental

Impacto Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Contaminantes en el suelo y agua 0.5 0.5 0.0 1.0 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo 1.0 0.0 0.5 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo
Contaminacién sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminacion sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0 2.5 Carece de significancia




Tabla 20

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Recuperacion de espuma en el agua de bombeo

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefio  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental  Legalu
otros
Potencial derrame de espuma durante bombeo de Contaminacion de suelo y NO
coaguladores agua
Generacién de espuma que contiene lodo de aceitey ~ Contaminacion de suelo y Sl
solidos de pescado provenientes del agua de bombeo  agua
que se deriva al proceso de tratamiento de licores
Sl
Formacion de efluentes de agua de bombeo y Contaminacion de suelo y
sanguaza que se derivan al proceso de tratamiento de  agua
licores NO
Produ<_:C|on Formacidn de efluentes con agua de condensado Contaminantes en el agua
de harina'y . L . - - .
aceite de Tratamiento Recuperacién caliente utilizado en la limpieza de equipos PAMA de mar Sl
escado de efluentes  de espuma
(E)rudo de PAMA PAMA Generacion de residuos solidos peligrosos: envase de  Contaminantes en el suelo
productos quimicos vacios Sl
pescado
Formacidn de efluentes peligrosos con residuos Contaminacion de suelo y
quimicos que se derivan al pozo de neutralizado para  agua
su eliminacion al emisor (pH:6.5-7.5) Sl
Generacidn de residuos sélidos peligrosos: envases Contaminacion de suelo y
de productos quimicos vacios. agua NO
Generacion de ruidos durante el proceso de Contaminacion sonora Sl

recuperacion




Generacion de vibraciones durante la operacion de Contaminacion sonora y NO
equipos alteracién de la fauna
Continuacion
Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Recuperacion de espuma en el agua de bombeo
Impacto Evaluacion del impacto ambiental Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen
Contaminantes en el suelo y agua 0.5 0.0 0.5 0.0 1 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo y agua 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el agua de mar 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo
Contaminantes en el suelo y agua 0.0 1.0 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminacién sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminacién sonora y alteracién de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia




Tabla 21

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Generacidn de vapor por transferencia de calor

Proceso Sub Actividad/ Aspecto Impacto Desempefio  R.
proceso Zona Ambiental Ambiental Ambiental  Legalu
otros
Consumo de recursos naturales: agua de pozo para Gasto de recursos - NO
alimentacion de calderas, preparacion de resina y naturales
salmuera
Consumo de recursos naturales: Combustible R 500  Contaminantes en el airey  Consumo: 45 NO
para calderas afectaciones a la salud gal/TM harina
Produccion de emisiones gaseosas: CO2, CO, NOx,  Contaminantes en el suelo, -
S02, Hidrocarburos totales de la combustion del aguay aire Sl
guemador de las calderas
Produccion
de harinay . .. Potencial derrame de combustible R 500, almacenado Contaminantes en el suelo - NO
. Tratamiento Recuperacion . .

aceite de de ef] q en el TK que alimenta al quemador de la caldera y afectaciones a la salud

pescado e efluentes e espuma

crudo de PAMA PAMA Generacion de vapor saturado Contaminantes en el aire - NO

pescado
Generacion de residuos sélidos peligrosos: Hollin Contaminantes en el aire, -
producto de la combustién de las calderas y que son  suelo, afectaciones a la Sl
derivados a la zona de acopio para su salud, disminucién de el
almacenamiento temporal. tiempo de vida de rellenos

de seguridad

Generacion de ruidos durante el funcionamiento de Contaminacion sonora - Sl
las calderas
Generacion de vibraciones durante la operacion de Contaminacion sonora y - NO

los equipos

alteracion de la fauna




Continuacién

Identificacion de aspecto e impacto ambiental — Generacidn de vapor por transferencia de calor

Evaluacién del impacto ambiental

Impacto Total Calificacion
Ambiental Frecuencia Magnitud Costo Imagen

Gasto de recursos naturales 0.5 0.0 0.5 0.0 1 Carece de significancia
Contaminantes en el aire y afectaciones a la salud 0.5 0.5 0.0 0.5 15 Carece de significancia
Contaminantes en el suelo, agua y aire 1.0 0.5 1.0 1.0 3.5 Significativo
Contaminantes en el suelo y afectaciones a la salud 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
Contaminantes en el aire 0.0 0.5 1.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminantes en el aire, suelo, afectaciones a la salud y disminucion 0.0 1.0 0.5 0.5 2.0 Carece de significancia
de el tiempo de vida de rellenos de seguridad
Contaminacion sonora 1.0 0.5 0.0 1.0 2.5 Carece de significancia
Contaminacion sonora y alteracion de la fauna 1.0 0.5 0.5 0.0 2.0 Carece de significancia




CAPITULO 5

DISCUSION

5.2. Discusién de resultados

De acuerdo con Franco Mendez, (2015) la identificacion de niveles de impacto
ambiental realizado por medio de matrices de importancia, ocasionados por generar,
acumular y manejar los residuos realizados para cada uno de los factores ambientales
relacionados que son parte del medio ambiente, al igual que en la presente investigacion, donde
evaluamos cada aspecto ambiental con sus respectivos impactos. Ademas, Varas Ponce, (2016)
indica en su investigacién, que los efluentes liquidos producen un impacto negativo para el
ambiente acuético, pues los valores encontrados de los parametros estudiados en el tiempo
productivo no se ajustan a la normatividad, sin embargo, no se consideran severos para el
proceso productivo como es el caso de esta investigacion , pues se tienen pocos puntos en
donde el impacto es significativo para aire, suelo y agua. Por su parte, Cjacya Solis, (2013)
concluye que las evaluaciones de los impactos ambientales se identifican en su mayoria durante
la produccion, por la Formacion de efluentes industriales y residuos solidos, lo que concuerda
con la presente investigacion pues de acuerdo a las escalas de valoracion de impactos
ambientales identificados en el proceso de aceite y harina de pescado se generan impactos
significativos en agua, suelo y aire, sin embargo son un bajo porcentaje, por lo que dichos
impactos no son severos. Por otro lado, Clemente Tumbaco, S. (2015) mediante la matriz
causa-efecto, se realizé la puntuacion de los impactos identificados de acuerdo a su nivel de
relevancia, ademas se priorizaron los impactos ambientales a través de la revision de la
legislacion ambiental vigente del Ministerio del Ambiente del Ecuador, el cumplimiento de los
requisitos legales para su funcionamiento. Mientras que, Arias Hernandez, J. (2011) establecio

los efectos producidos por la harina de pescado en el Caribe colombiano y detectd que influyen



directa e indirectamente en los subsistemas ecoldgico (carga organica en efluentes), econémico

(costos de produccidn) y social (incidencia en pueblos aledafios).

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones
En la Fabrica Procesadora del campo se evaluaron los aspectos e impactos ambientales
en el proceso de harina y aceite de pescado en la Planta Procesadora del Campo SAC, siendo
considerados no severos, sin embargo, se encontraron en suelo, agua y aire en algunas partes

del proceso.

Los aspectos ambientales que se identificaron fueron potenciales derrames de
sustancias peligrosos y no peligros, Formacion de efluentes soélidos, liquidos y gaseosos,

generacion de vibraciones y ruidos durante el funcionamiento de equipos.

Los impactos ambientales observados son consumo de recursos naturales,
contaminacion del suelo, agua y aire, asi como la alteracion de la fauna ocasionada por la

contaminacion sonora

El plan de accién presentado consiste en un Monitoreo y analisis segun el programa
establecido en el EIA sugerido por PRODUCE, ademas un seguimiento en el cumplimiento de
los LMP de los efluentes generados en el proceso productivo, asi mismo, un mantenimiento
correctivo y preventivo de los efluentes PAMA, y finalmente el cumplimiento de los programas

de manejo de residuos solidos y calidad de aire y emisiones atmosféricas.

6.2. Recomendaciones

Se considera seguir la normativa nacional vigente de calidad de agua, aire y suelo, para

no sobrepasar los LMP, con la finalidad de reducir los impactos ambientales significativos



encontrados en el proceso productos. Ademas, se debe concientizar a los trabajadores sobre la
reduccion de actividades que modifiquen la naturaleza del medio ambiente y los instrumentos
legales involucrados en la defensa, mejoramiento y proteccién ambiental. Por otro lado, se
puede aplicar la reingenieria para mejorar la eficiencia de equipos de tratamiento de las aguas
de limpieza de equipos, asi como capacitaciones constantes a los responsables de cada area
para un correcto manejo de dichos equipos. Se recomienda también, monitoreo, evaluacion y

seguimiento a las emisiones atmosféricas.
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