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RESUMEN

Objetivo: Es ccalcular la generacion per-cépita de residuos sélidos domiciliarios del distrito
de Huari, 2019, y como hipotesis los residuos sélidos domiciliarios tienen una estimacion de
su valor econémico significativo en la provincia de Huari, La investigacion es de nivel
relacional. Metodologia: es descriptivo, el tipo de investigacion segin la naturaleza de los
objetos en cuanto al nivel de conocimiento que desea alcanzar es correlacional, segun el
tiempo en que se efectlan es sincronica por que se recopilo datos en un solo momento, y segun
la naturaleza de la informacion que se recoge para responder al problema de la investigacion
es cuantitativa porque se realizara una encuesta. El disefio de la investigacion es de campo por
que se recogid informacién en su ambiente natural. se trabajé con una muestra 112 casa
pertenecientes al estrato A y B. Resultados: generales encontrados son existe relacion
asociativa positiva fuerte entre el valor economico y los residuos solidos domiciliarios de la
Ciudad de Huari, 2019. Con un valor de relacién positiva fuerte 0.765sig, encontrandose Que
al dia se genera 4361.2 kilos de residuos domiciliarios y en soles equivale a 532.238 nuevos
soles, al mes equivale a 15967.14 nuevos soles, y al afio 191605.68 nuevos soles. Conclusion:
Se concluye que la mayor parte de los residuos domiciliarios esta compuesta por residuos
organicos 77.82%, seguido de bolsas plasticas de un solo uso 9.20%, residuos sanitarios
2.01%, metales 2.4%, plasticos 3.43%, carton 3.14% y los demas componentes tienen menos

de 2% individualmente

Palabras Clave: Residuos Solidos, Estimacion Econémica.



SUMMARY
Objective: The present research work has as a general problem: What is the economic value of
household solid waste in the city of Huari, and as a general objective to determine household solid
waste and estimate its economic value in the province of Huari, and as a hypothesis, household solid
waste has an estimate of its significant economic value in the province of Huari. The research is at
a relational level. Methodology: it is descriptive, the type of research according to the nature of the
objects in terms of the level of knowledge that you want to achieve is correlational, according to the
time in which they are carried out is synchronous because data is collected in a single moment, and
according to the nature of the information that is collected to answer the research problem is
quantitative because a survey will be carried out. The research design is in the field because
information will be collected in its natural environment. We worked with a sample of 112 houses
belonging to stratum A and B. Results: general found are there is a strong positive associative
relationship between the economic value and household solid waste in the City of Huari, 2019. With
a strong positive relationship value 0.765sig , finding that a day 4361.2 kilos of household waste
are generated and in soles it is equivalent to 532,238 nuevos soles, a month it is equivalent to
15,967.14 nuevos soles, and a year 191,605.68 nuevos soles. Conclusion: It is concluded that most
of the household waste is composed of organic waste 77.82%, followed by single-use plastic bags
9.20%, sanitary waste 2.01%, metals 2.4%, plastics 3.43%, cardboard 3.14% and the other

components have less than 2% individually

Key Words: Solid Waste, Economic Estimation.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado “Generacion de residuos sdlidos Domiciliarios y la
estimacion de su valor econdmico en la provincia de Huari afio 2019”, se llevo a cabo segun la
Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales aprobado por la Resolucion
Ministerial N° 457-2018-MINAN, a Huari le corresponde un maximo de 02 zonas R1y R2 zona
residencial de baja densidad y R3 residencial de media densidad donde participaron 112
viviendas

La presente investigacion se encuentra organizado de la siguiente manera:

CAPITULO I: se encuentra el planteamiento del problema, formulacion de problema,
formulacion de Objetivos, justificacion y delimitacion de la investigacion

CAPITULDO II: se encuentra los antecedentes de la investigacion, bases teoricas, hipotesis de la
investigacion y operacionalizacion de la variable

CAPITULOIII: se encuentra la Metodologia, poblacion, muestra, técnicas de procesamiento de
datos y andlisis de datos

CAPITULO IV: se encuentra los resultados y procesamiento de datos.

CAPITULO V: se encuentra la Discusion de la investigacion

CAPITULO VI: se encuentra las conclusiones y recomendaciones

En las referencias bibliograficas e han considerado fuentes primarias tales como monografia,
articulos, y fuentes electronicas

En la parte de anexos consideramos la matriz de consistencia, matriz de datos, instrumento de

recoleccidn de datos y bases de datos



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la realidad problematica
La provincia de Huari es una de las veinte que conforman el departamento de Ancash en el Perd.
Limita al norte con las provincias de Antonio Raimondi, Carlos Fermin Fitzcarrald y Asuncion;
por el este con el departamento de Hu&nuco, por el sur con la provincia de Bolognesi y al oeste
con las provincias de Recuay, Huaraz y Carhuaz.
El Distrito de Huari cuenta con 3451 viviendas (Segun INEI, Censos Nacionales 2017: XII de
poblacién, VII de vivienda y Il de comunidades indigenas)
Su actividad laboral comercial se realiza en su mayoria alrededor de la Plaza de Armas, en el
Parque Vigil y en el Mercado Modelo de Huari.
Solo en dias de fiesta la ciudad se ve inundada de tiendas, debido a la gran afluencia de personas
que vienen a pasar las fiestas y a los turistas, ademas en ciertas épocas se realizan ferias en las
calles aledafas a la Plaza de Armas y el Parque Vigil. Por lo general los domingos traen
productos de la ciudad de Huaraz, para surtir los mercados y tiendas, estos se realizan en los
mercados y establecimientos.
En la ciudad existen dos mercados, la primera es el mercado del barrio en Milagro, donde se
pueden encontrar hasta 6 puestos.
En el mercado modelo que se construido en el barrio San Juan, de concreto armado con
cobertura polipropileno (fibra forte), la primera planta se encuentra ocupada en su totalidad
por los comerciantes, mientras que en el segundo piso existen pocas tiendas.
En la actualidad la ciudad de Huari se encuentra con bastante movimiento comercial y de
trabajo debido a la presencia de grupos de personas con empresas constructoras y consultoras
debido al financiamiento del canon y sobre canon minero.
Estos establecimientos y las actividades que se desarrollan en la provincia de Huari generan
residuos solidos conocidos como basura, desperdicios o desechos que provienen de
actividades domeésticas, colegios, hoteles y servicios publicos, oficinas y otras actividades
pubicas. Se observa en las calles residuos organicos tales como alimentos, excedentes de
comida y hojas de verduras, también se evidencia residuo como carton, papel, madera y
materiales inorganico como vidrio, plastico y metales.

La generacion de estos residuos es inevitable, y son un problema de salud publica porque de



ella derivan diferentes enfermedades y epidemias, se han convertido en uno de los principales
problemas ambientales a los que enfrenta la ciudad de Huari y esta generacion de residuos
solidos aumenta junto con el crecimiento de la poblacién, urbanizacién e industrializacion de
la ciudad, la municipalidad trabaja en la recoleccion y disposicidn adecuada, esta mas alla de
sus recursos el manejo del aumento de los desperdicios generados, por lo que dan este
problema soluciones parciales, ya que es inevitable el freno de la generacion de residuos
estudiaremos el proceso de valorizacion de los residuos sélidos insertando al mercado los

residuo recuperados usables.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢Cudl es el valor economico de los residuos solidos domiciliarios en la provincia de Huari,
2019?

1.2.2. Problema especifica

¢Cual es la generacion per-capita de residuos sélidos domiciliarios del distrito de Huari,
2019?

¢Cual es la composicidn de residuos solidos domiciliarios del distrito de Huari, 2019?
¢Cual es la densidad (sin compactar) de los residuos solidos domiciliarios del distrito de
Huari, 2019?

1.3. Objetivo de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Determinar los residuos solidos domiciliarios y realizar la estimacién de su valor econémico
en la provincia de Huari, 2019.

1.3.2. Objetivo especifico

Calcular la generacidn per-capita de residuos solidos domiciliarios del distrito de Huari,
2019.

Determinar la composicidn de residuos solidos domiciliarios del distrito de Huari, 2019.
Calcular la densidad (sin compactar) de los residuos solidos domiciliarios del distrito de
Huari, 2019.



1.4. Justificacién de investigacion

1.4.1. Justificacién metodoldgica

Los resultados del presente trabajo de investigacion servirdn como referencia para futuras
investigaciones sobre Generacion de residuos solidos domiciliarios y la estimacion de su valor
econdmico debido al método procedimientos técnicos e instrumentos disefiados y empleados.
1.4.2. Justificacion practica

El presente trabajo de investigacion servira en la medida que contribuird en brindar evidencias
a las Municipalidades donde se observen problemas de generacién de residuos solidos

1.4.3. Justificacion tedrica

Los resultados del presente trabajo de investigacion podran generalizarse e incorporase al
conocimiento cientifico ademas servira para llenar vacios o espacios cognoscitivos referentes
a la generacion de residuos solidos domiciliarios y la estimacion de su valor econémico.

1.5. Delimitaciones del estudio

1.5.1. Delimitacion del contenido

Campo: Municipalidades

Area: Gerencia del medio ambiente

Aspecto: Generacion de Residuos Solidos

Tema: estimacion del valor econémico de los residuos solidos

1.5.2. Delimitacion Espacial

La presente investigacion se realizo en el distrito de Huari.

1.5.3. Delimitacion temporal

Los resultados del presente trabajo de investigacion correspondieron exclusivamente al afio
2019.

1.6. Viabilidad del estudio

El presente estudio es viable porque se realizara en el distrito de Huari, ademas porque el
recojo de datos, como la aplicacion de los instrumentos es factible.

1.6.1. Por la disponibilidad de la tecnologia

Se dispondra con materiales tecnoldgicos, como Tablet, laptop, internet, para obtener la
informacion necesaria para nuestra investigacion como revistas electrénicas, paginas web y

libros virtuales.



1.6.2. Por la disponibilidad financiera

Se contard con un presupuesto proyectado para cada gasto, sea asesor, materiales, viajes,
internet e impresiones, USB, estadistico y cd.

1.6.3. Por la disponibilidad Operativa

Se realizaré de acuerdo al cronograma establecido.



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Investigaciones internacionales

Medina (2012), en la Caracterizacion de los Residuos Solidos Domésticos en Funcion de
Factores Socioecondémicos de la Ciudad de Ayaviri, los resultados fueron que la produccion
per capita, promedio de los residuos s6lidos domésticos es de 0.359kg/hab/dia, el estrato alto
es de 0.384, el estrato medio es 0.369 y el estrato bajo es 0.325kg/hab/dia; el estrato
socioecondmico bajo produce mayor porcentaje de residuos organicos y otros residuos (tierra),
el estrato alto genera el mayor porcentaje de residuos de papel, plastico y metales, y los tres
estratos generan un menor y similar porcentaje de residuos textiles, y la produccion general

de residuos solidos domésticos en la ciudad de Ayaviri es de 8.08 ton/dia.

Vargas (2012), en la Produccion y Composicion de los Residuos Sdlidos de los Mercados de
Abasto de la Ciudad de Juliaca, afirma que el 77.15% es de residuos organicos y el 18.45% es
de residuos inorganicos y otros es de 4.40%, y la fraccion organica estd compuesta por restos
de alimentos, huesos, follaje y restos de carton, el mercado Santa Barbara produce mayor
porcentaje de restos de alimentos, el mercado de Tupac Amaru mayor porcentaje de hueso; la
fraccion de residuos inorganicos esta formado por tierra, plastico, tarros, latas, metales, y la

composicion de los residuos es diferente en los cuatro mercados

Espinoza (2012), en el Plan Integral de Gestion Ambiental de los Residuos Sélidos de la
Provincia de Melgar, sefiala que en la ciudad de Ayaviri se recuperan entre los residuos que
se genera el 5% papeles, 10% de plastico (con mayor demanda en el mercado son los plasticos
PET de color blanco), y 12% los metales ferrosos (chatarra y fierro) como los no ferrosos
(aluminio, bronce, cobre, plomo, etc.), en el botadero de basura, y en algunas instituciones
educativas. Asimismo, de los residuos sélidos domiciliarios reciclables, el papel representa el
2,92%, plastico 10,71% vy los Metales Ferrosos 2,45% son los que representan el mas alto
porcentaje dentro de la composicion fisica total de los residuos s6lidos domiciliarios
reciclables.

Sandoval (2012), en su Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales y no Municipales en

el Perl Gestién 2012, menciona que se logrd segregar en la fuente 57 308 toneladas de



residuos solidos domiciliarios, un aumento considerable, respecto al 2011, cuya cantidad total
de residuos solidos segregados fue 21 007 toneladas. Ademas, observo que el destino final de
los residuos sélidos domiciliarios segregados en la fuente, tienen como principal destino la
comercializacion de los mismos a través de EPS-RS y EC-RS, concluyendo que 94 distritos
realizan la comercializacion, a través de recicladores.

Buendia Rojas (2012), en el Cuarto Informe Nacional de Residuos Sélidos Municipales y no
Municipales — Pert, afirma que en el afio 2010, se ha recuperado en la fuente 40 836 toneladas
de residuos domiciliarios, equivalente al 0,97%, comparativamente con el afio 2011 este valor
disminuyo; ademas se tuvo una segregacion promedio de 4,33%, lo que descendid a 2,23%.
Las regiones con la mayor cantidad de residuos separados en la fuente en el afio 2010 fueron
Lima, Junin y Loreto, mientras que en el afio 2011 las regiones que destacaron fueron Lima,
Ica, Ancash y Piura.

Valdivia, Abelino, Lopez, & Zavala P (2012), en su estudio de Valoracion Econdmica del
Reciclaje de Desechos Urbanos realizado en la poblacién del municipio de Texcoco, Estado
de México, los resultados mostraron que de un total de 402 hogares, méas del 90 % de los jefes
de hogar estan conscientes del problema de la basura, el 70 % conoce poco sobre el reciclaje
y casi el 100 % esta de acuerdo en que es necesario implementar un sistema de reciclamiento.
En la composicion de los materiales de desecho presentes en los hogares se obtuvo: que el 29
% corresponde a materiales inorganicos que pueden ser facilmente reciclados, tales como
papel, vidrio, fierro, cobre, aluminio y PET; el 34 % esta constituido por materia organica y

37 % por materiales no reciclables.

2.1.2. Investigaciones nacionales

Cari U (2011), en la Produccion Total y Composicion Fisica de Residuos Solidos para la
Formulacion del PIGARS en la ciudad de Ayaviri, Puno 2010, afirma que la produccion total
de los residuos solidos en la ciudad de Ayaviri es de 12676.32kg/dia, con una Generacion per
capita de 0.38kg/hab/dia, observandose que la cantidad de residuos sélidos es de acuerdo al
nivel de ingreso; y la composicion de los residuos sélidos tiene el 42% de residuos organicos,
40% de 11 residuos reciclables (vidrios 4%, metales 2%, papel 10%, plastico 24%), residuos
no reciclables y peligrosos 7% y residuos no reciclables toxicos 11%.

Soto (2011), en la Caracterizacion de los Residuos Sélidos y su Valoracién Econémica en la



Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional del Altiplano, concluyo que la generacion
diaria de los residuos sélidos en la ciudad universitaria es de 401.38 kg/dia, con una
produccion Per Cépita de 24 gr/hab/dia y una densidad de 74.36 kg/m3, y el 80% de la
composicién de los residuos sélidos es reciclable y su reciclable podria generar
aproximadamente S/. 2500.00 nuevos soles.

Canchari & Ortiz (2008), en la Valorizacién de los Residuos Solidos en la Ciudad
Universitaria de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, obtuvo que las caracteristicas
de los residuos s6lidos son aproximadamente: 60% de papeles y cartones, 20% de plasticos y
vidrios y 20% de residuos organicos. La generacion de residuos solidos per cépita es de 0,2
Kg/persona/dia, y se genera, 432 000 Kg de residuos sélidos al afio aproximadamente (s6lo 5
dias laborables y en dos semestres lectivos al afio), como valores referenciales los recicladores
pagan desde S/. 0,8 6 12 S/.1,00 por Kg de papel o plastico, y valorizados economicamente
un promedio de S/. 350 000 nuevos soles anuales.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Residuos solidos

Residuos Solidos son todos los residuos que surgen de las actividades humanas y animales, que
normalmente son sélidos y que se desechan como indtiles 0 no deseados Tchonobanoglous
(1994) como se cita en Limachi (2015).

El tratamiento aplicable a cada tipo de residuo dependera de su composicion, su procedencia,
la legislacion, la disponibilidad econdmica, el Mercado y las tecnologias disponibles. Por ello,
en general se presentan dos alternativas a elegir cuando se manejan residuos solidos: la
eliminacion controlada y/o el aprovechamiento Pineda M (1998), como se cita en Limachi
(2015)

“Conforme un pais alcanza niveles superiores de desarrollo, se incrementa la produccién
promedio de basura diaria por habitante”. “Los residuos sélidos organicos e inorganicos
aumentan al ritmo que se incrementa la poblacion; sin embargo, este ritmo de crecimiento y los
medios para deshacerse de los residuos urbanos no son iguales, el primero siempre le gana al
segundo” Canales (2004) como se cita en Limachi (2015).

Los residuos solidos son aquellas sustancias, productos o sub productos, en estado sélido o

semisdlidos de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo



establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente,
para ser manejados a traveés de un sistema que incluya, segin corresponda, las siguientes
operaciones 0 procesos: minimizacion de residuos, segregacion en la fuente,
reaprovechamiento, 21 almacenamiento, recoleccion, comercializacion, transporte, tratamiento
y transferencia, disposicion final Andia VV & Andia Ch (2009) como se cita en Limachi (2015).
Los Residuos Sélidos se acumula mayoritariamente en los lugares donde vive la gente pobre;
los(as) recicladores(as), tienen que buscar su sustento econdémico entre los desechos, sin
proteccion y bajo la mirada indiferente del resto de los pobladores, y donde un gran sector de la
sociedad reconoce que los gobiernos son ineficientes para brindar adecuados servicios basicos
de saneamiento. Falta que muchas municipalidades distritales y provinciales valoricen y
reconozcan el aporte econémico y ambiental que representa para el estado el trabajo que realizan
los recicladores y potencien el desarrollo de la recoleccion selectiva de los residuos solidos con
la intervencion de recicladores formalizados Ruiz (2011) como se cita en Limachi (2015).

En un mundo que se enfrenta a un volumen cada vez mayor de residuos a menudo peligrosos,
es necesario redoblar los esfuerzos en materia de gestion de residuos para reducir la presion
sobre los recursos naturales y proteger el ambiente. Esto generara nuevos empleos, pero el
mayor desafio es elevar el empleo informal hacia la formalidad a fin de enfrentar procesos de
reciclaje mas complejos y ofrecer a los trabajadores empleos seguros y con un nivel de ingresos
aceptable OTI (2013) como se cita en Limachi (2015).

2.2.2. Bases legales nacional y municipal

Es una metodologia para estructurar la actividad humana que causa dafio al medio ambiente,
con el objetivo de conseguir una calidad de vida adecuada y precaver el problema ambiental.
(CAD, 2012).

Marco Legal Nacional
La Constitucion Politica del Peru, promulgada en el afio 1993, de acuerdo al articulo 2
numeral 22, establece que “toda persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado
y adecuado al desarrollo de su vida”. Por otro lado en su articulo 67 establece que el Estado
determina la politica nacional del ambiente y promueve el uso sostenible de los recursos
naturales MINAN (2014).



Ley General de Salud No. 26842 del 20-07-97, en la cual se reconoce la responsabilidad
del Estado frente a la proteccion de la salud ambiental. En su Articulo 96 del Capitulo 1V,
se menciona que en la disposicion de sustancias y productos peligrosos deben tomarse todas
las medidas y precauciones necesarias para prevenir dafios a la salud humana o al ambiente.
Asi mismo, los Articulos 99, 104 y 107 del Capitulo VIII, tratan sobre los desechos y la
responsabilidad de las personas naturales o juridicas de no efectuar descargas de residuos
0 sustancias contaminantes al agua, el aire o al suelo MINAN (2014).

Ley N° 28611 Ley General del Ambiente del 13/06/2005, en su articulo N° 1 menciona que
“Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado
y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes”. Por otro lado en el
articulo 67 menciona que: “Las autoridades publicas de nivel nacional, sectorial, regional
y local priorizan medidas de saneamiento basico que incluyan... la disposicion de excretas
y de los residuos solidos en las zonas urbanas y rurales, promoviendo la universalidad,
calidad y continuidad de los servicios de saneamiento...” El articulo 119 en su inciso 1
menciona que “La gestion de los residuos solidos de origen doméstico, comercial o que
siendo de origen distinto presenten caracteristicas similares a aquellos, son de
responsabilidad de los gobiernos locales”.

Ley General de Residuos Solidos No. 27314 del 21 de julio del 2000 y su modificatoria
Decreto Legislativo N° 1065, establece en su articulo 5, incisos 4 y 5, dentro de las
competencias del Ministerio del Ambiente, lo siguiente: “Incluir en el Informe Nacional
sobre el Estado del Ambiente en el Perd, el andlisis referido a la gestion y el manejo de los
residuos solidos, asi como indicadores de seguimiento respecto de su gestion” e “Incorporar
en el Sistema Nacional de Informacion Ambiental, informacion referida a la gestion y
manejo de los residuos sélidos”. Asimismo, en el articulo 7° se establece que “el Ministerio
de Salud es competente, para normar los aspectos técnicos - sanitarios del manejo de
residuos solidos, incluyendo los correspondientes a las actividades de reciclaje,
reutilizacién y recuperacion...”

Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos No. 27314, aprobada mediante Decreto
Supremo N° 057-04-PCM que de acuerdo a su articulo 6 establece que “la autoridad de

salud de nivel nacional para los aspectos de gestion de residuos previstos en la Ley, es la



Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de Salud; y en el nivel
regional, son las Direcciones de Salud (DISA) o las Direcciones Regionales de Salud, segun
corresponda”.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental del
20/04/2001, en su articulo 5, inciso b, establece que para los efectos de la clasificacion de
los proyectos de inversion que queden comprendidos dentro del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, la autoridad competente deberé cefiirse, entre otros, al criterio de “la
proteccion de la calidad ambiental, tanto del aire, del agua, del suelo, como la incidencia

que puedan producir el ruido y los residuos sélidos, liquidos...”

Marco legal Municipal

Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades, en su articulo 80, inciso 3y 3.1, indica
que es una funcion exclusiva de las municipalidades distritales “Proveer el servicio de
limpieza publica, determinando las area de acumulacion de desechos, rellenos
sanitarios...” y en el inciso 1 y 1.1. establece como una funcion exclusiva de las
municipalidades provinciales “Regular y controlar el proceso de disposicion final de
desechos solidos, liquidos y vertimientos industriales en el &mbito provincial”

Ley N° 29419, Ley que regula la actividad de los recicladores, del 06/10/2009, en donde
se menciona que “El Estado reconoce la actividad de los recicladores, promueve su
formalizacion e integracion a los sistemas de gestion de residuos sélidos de todas las
ciudades del pais a través de la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) del
Ministerio de Salud y de las Municipalidades Provinciales”.

Ley N° 28245 Ley marco del Sistema de Gestion Integral y su Reglamento DS N° 008-
2005 PCM, el Sistema Nacional de Gestion Ambiental tiene por finalidad orientar,
integrar, coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacion de las politicas, planes,
programas y acciones destinados a la proteccion del ambiente asi como contribuir a la

conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

2.3. Definicion de Términos Basicos
Residuo solido: Residuo solido todo material destinado al abandono por su

productor o poseedor, pudiendo resultar de un proceso de fabricacion,



transformacion, utilizacion, consumo o limpieza.

Residuos solidos orgénicos: Son los materiales residuales que, en algun
momento, tuvieron vida, formaron parte de un ser vivo o deriven de los procesos
de transformacion de combustibles fdsiles.

Residuos solidos inertes: Son aquellos no biodegradables ni combustibles que
provienen generalmente de la extraccion, procesamiento o utilizacién de los
recursos minerales; por ejemplo, el vidrio, los metales, los residuos de
construccion y demolicion de edificios, tierras, escombros, entre otros.

Residuos sélidos urbanos: Los residuos solidos urbanos, conocidos
popularmente como “basuras” que se producen en los ndcleos de poblacion,
constituyen un problema para el hombre desde el momento en que su generacion
alcanza importantes volimenes y, como consecuencia, empieza a invadir su
espacio vital o de esparcimiento.

Aprovechamiento de residuos: Conjunto de acciones cuyo objetivo es recuperar
el valor econdémico de los residuos mediante su reutilizacion, remanufacturada,
redisefio, reciclado y recuperacion de materiales.

Centros de acopio: Son lugares cerrados de escala vecinal, cuya actividad
productiva se basa en la recepcidon, seleccion, acopio transitorio y
comercializacion, sin ningun tipo de transformacion, de material reciclable
ordinario inorganico, en pequefia escala.

Cultura de la no basura: Es el conjunto de costumbres y valores de una
comunidad que tiendan a la reduccion de las cantidades de residuos generados
por sus habitantes en especial los no aprovechables y al aprovechamiento de los

residuos potencialmente reutilizables.

2.4. Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipdtesis general
Los residuos sélidos domiciliarios tienen una estimacion de su valor econdmico significativo

en la provincia de Huari, 2019.



2.4.2. Hipdtesis especificas
La generacion per-cépita de residuos sdlidos domiciliarios es significativo en el distrito
de Huari, 2019.
La composicion de residuos sélidos domiciliarios es significativa en el distrito de
Huari, 20109.

La densidad (sin compactar) de los residuos sélidos domiciliarios es significativo en
el distrito de Huari, 2019.



CAPITULO I11l. METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

La investigacion es de nivel correlacional. El tipo de investigacion segun la naturaleza de los
objetos en cuanto al nivel de conocimiento que desea alcanzar es correlacional, segun el tiempo
en que se efectlan es sincrénica por que se recopilara datos en un solo momento, y segln la
naturaleza de la informacion que se recoge para responder al problema de la investigacion es

cuantitativa porque se realizara una encuesta. El disefio de la investigacion es de campo por que

se recogerda informacion en su ambiente natural.

Pasos a seguir en la presente investigacion

Paso

: determinar la muestra domiciliaria

Paso

: zonificacion del distrito

Pasé

: determinacion y proyeccion de la poblacion actual

Pasé

: determinacién del tamafio vy distribucion de la muestra por ubicacion espacial

Pasé

: determinacion de muestras domiciliarias y municipales

Pas6

: Identificacion de las principales actividades econdmicas del distrito de acuerdo al indice de usos

Paso

: Recoleccién de muestras domiciliaria y municipales

Paso

: Determinacion de la generacion per-capita

Paso

9:

Determinacion de la densidad

Pas6

10: Determinacion de la composicion fisica de los residuos solidos

Pasol1: Determinacion de la humedad

Pasd 12: Recoleccion de muestras de generadores domiciliarios

3.2. Poblacion y muestra
3.2.1.Poblacion

El distrito de Huari es uno de los dieciseis que integran la provincia peruana de Huari ubicada

en el Departamento de Ancash, contaba con 9178 habitantes al afio 2017

El Distrito de Huari cuenta con 3451 viviendas (Segun INEI, Censos Nacionales 2017: XII de
poblacion, VII de vivienda y 111 de comunidades indigenas) 2017: XII de poblacién, VII de

vivienda y 111 de comunidades indigenas)



Segun las “zonificaciones recomendadas de acuerdo a rangos para cantidades de viviendas en
los distritos” por la Guia para la Caracterizacion de Residuos Sdlidos Municipales aprobado por
la Resolucién Ministerial N° 457-2018-MINAN, al Distrito de Huari le corresponde un maximo
de 02 zonas.

De acuerdo a la informacion de Catastro, zonificacion y Plan de Expansion urbana de Huari, la

zonificacion residencial se divide en:

Simbolo Descripcion
R-1yR-2 Residencial de Baja Densidad
R-3 Residencial de Media Densidad

3.2.2. Muestra

Utilizando el mapa catastral de la ciudad de Huari se realizara la distribucion de la muestra,
dentro de este mapa identificaremos primero las zonas que no seran parte del estudio
domiciliario como las zonas de alta densidad comercial; luego se delimitara los sectores en el
mapa catastral de la ciudad.

Se determinara el tamafio muestral teniendo como base que la poblacion tiene una distribucion

normal de acuerdo a la siguiente formula:

2 2
_ 1- /72

IOV IR AP

Los datos que se han propuesto se generaron mediante los siguientes valores:

Total de viviendas del distrito: El Distrito de Huari cuenta con 3451 viviendas (Segun
INEI, Censos Nacionales 2017: XII de poblacién, VII de vivienda y 111 de comunidades
indigenas).

Nivel de confianza: Bajo el supuesto que la poblacidon se distribuye normalmente, se ha
previsto trabajar con un 95% de confiabilidad, lo cual se consigue a 1.96 desviaciones
estandar.

Desviacion estandar: De acuerdo a la Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos
Municipales aprobado por la Resolucion Ministerial N° 457-2018-MINAM, nos indica

la desviacion por rango de viviendas, segun el cuadro siguiente:



Tabla 1.

NuUmero de viviendas

Rango de viviendas (N) Desviacion correspondiente
Hasta 500 viviendas 0,20
Mas de 500 y hasta 1000 viviendas 0,25
Mas de 1000 y hasta 5000 viviendas 0,28
Mas de 5000 y hasta 10000 viviendas 0,28
Mas de 10000 viviendas 0,28

Fuente: Elaboracion propia

El Distrito de Huari cuenta con 3451 viviendas (Segun INEI, Censos Nacionales 2017:
XI1 de poblacion, VI de vivienda y 111 de comunidades indigenas), la desviacion que le
corresponde es de 0,28.

Error permisible: Se ha considerado un valor de 10% de la GPC promedio nacional
es decir 10% x 0,56 = 0,056.

Porcentaje de contingencia: Es un valor que permite eliminar datos anormales sin
necesidad de afectar la confiabilidad estadistica de la muestra, en este caso se ha
considerado un valor de 20% con respecto al total de las muestras halladas.

Numero de muestras (n): Corresponde al nimero de muestras obtenidas por la
relacion inicial mas el 20% de muestras de contingencia. Finalmente se determind el
namero de muestras aplicando la formula antes indicada:

Tabla 2.

Determinacion de la muestra

= Total de viviendas 3,451.00
= Nivel de confianza 95% 1,96
0= Desviacion estandar 0,28
E= Error permisible 0,056
n= NuUmero de muestras 93
NUmero de muestras 93

Muestras de contingencias (20%) 19




TOTAL DE MUESTRAS 112

Fuente: Elaboracion propia

Segun las “zonificaciones recomendadas de acuerdo a rangos para cantidades de viviendas en
los distritos” por la Guia para la Caracterizacion de Residuos SAlidos Municipales aprobado por
la Resolucion Ministerial N° 457-2018

MINAM, al Distrito de Huari le corresponde un maximo de 02 zonas.

De acuerdo a la informacion de Catastro, zonificacion y Plan de Expansion urbana de Huari, la

zonificacion residencial se divide en:

Simbolo Descripcion
R-1yR-2 Residencial de Baja Densidad
R-3 Residencial de Media Densidad

De acuerdo a la informacion del Plan de desarrollo urbano de la municipalidad la cantidad de
viviendas en cada nivel socio-econdmico es la siguiente
Tabla 3.

Vivienda por niveles socio econémico

Nivel socio- ] o o
o Cantidad de viviendas Representatividad
econémico
A 1150 (a/t)x100=30%
B 2301 (b/t)x100=70%
Total 3451 100%

Fuente: Elaboracion propia
Con estos porcentajes de representatividad se debe calcular el niUmero total de muestras (de las

112 correspondientes) a tomar en cada una de estas zonas de la siguiente manera:



Tabla 4.
Numero de muestras en su totalidad.

) ) Total de
Nivel socio- o
o Representatividad Calculo muestras por
econémico
zona
A 30% 112x30%=33,6 34
B 70% 112x70%=78,4 78
Total 100% 100% 112

Fuente: Elaboracion propia
En general si se obtienen cifras decimales se deben redondear al nGmero entero mas cercano.

Por lo general trabajaremos con 112 muestras divididas en dos estratos.

3.3. Operacionalizacion de variable

VARIABLE INDEPENDIENTE: X. Generacion de residuos solidos
VARIABLE DEPENDIENTE: Y. Valoracion economica

Tabla 5.

Operacionalizacion de variables

DEFINICION
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL
Es una herramienta Cantidad de residuo 1. Generacion de
donde se determina la  s6lido organico residuos (Kg, de
cantidad de los residuos habitante
Generacion de residuos gque genera, dia.)

) ) Cantidad de residuos
residuos solidos para obtener

. ., solidos inorganicos
X1) informacion clave q id
X1 _ e residuos
sobre la cantidad,

2. Composicion.( %

organicos e

composicion, . ,
inorganicos)

densidad de los

rsiduos sélidos en un




area especifica. 3. Densidad sin
(MINAM, 2018) compactar g/cm?,

4. Volumen.(m®)

Métodos de gestion Costos en general. 1. Zonificacion del

de residuos sélidos en lugares

la gestion municipal.  Costos de residuos 2. Frecuencia

Estas herramientas inorgaganico. 3. Técnicas de
Valoracion estan disefiadas para recoleccion
economica valorar con costos de  Costos de residuos 4. Tipo de unidades
(Y1) residuos para una organicos. 5. N° de poblacion

gestion de residuos ) .
Precios en soles. 6. Clase social

adecuada,en forma

eficaz y eficiente. Clases sociales

(MINAM, 2016)

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Técnicas de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se utilizara la Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos
Municipales aprobado por la Resolucion Ministerial N° 457-2018-MINAM, nos indica los
rangos de tamafio de muestras no domiciliarios, segun el cuadro siguiente:

Tabla 6.

Recolecciodn de residuos previa guia.

) ) Total de
Nivel socio- o
o Representatividad Calculo muestras por
econémico
zona
A 30% 112x30%=33,6 34
B 70% 112x70%=78,4 78
Total 100% 100% 112

Fuente: Elaboracién propia



3.5. Técnicas para el procesamiento de la informacion

Se realizara a través del software Excel y el software estadistico SPSS 21.0 de prueba para
calcular la relacion entre las variables la generacion de residuos domiciliarios y la valorizacion
econdmica en base al coeficiente de correlacion. Los resultados después del procesamiento
estadistico seran representados a travées de graficos que faciliten su interpretacion.



CAPITULO VI. RESULTADOS

4.1. Analisis e interpretacion de resultados

Resultado General: Para determinar los residuos sélidos se realizo la estimacion los residuos de
origen Municipal y domicilio vara su valoracion econdmica en la provincia de Huari, 2019.
Aqui se pudo observar que la mayor parte de los residuos domiciliarios esta compuesta por
residuos organicos 77,82%, seguido de bolsas plasticas de un solo uso 9,20%, residuos
sanitarios 2,01%, metales 2,4%, plasticos 2,25%, cartdn 2,14% y los demas componentes tienen
menos de 2% individualmente.

Al dia se genera 4361,2 kilos de residuos domiciliarios y en soles equivale a 532,238 nuevos
soles, al mes equivale a 15967,14 nuevos soles, y al afio 191605,68 nuevos soles.



Tabla 7.

Composicidn de residuos sélidos domiciliarios del distrito de Huari, 2019

TIPO DE RESIDUO SOLIDO COMPOSICION TOTAL COMPOSICION
PORCENTUAL
Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 7
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %

1. Residuos aprovechables 34,89 2366 22,16 22,31 20,45 38,05 32,96 188,78 87,93%

1.1. Residuos Organicos 29,12 20,32 18,21 19,48 16,32 34,85 28,79 167,08 77,82%
Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de futas, 26,34 16,19 14,10 17,66 13,52 29,42 26,19 143,41 66,79%
verduras, hortalizas y otros similares)

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros 0,91 1,30 099 083 123 247 0,78 8,50 3,96%
similares)

Otros organicos (estiércol de animales menores, huesos y similares) 1,88 283 313 100 158 297 182 15,18 7,07%

1.2. Residuos inorganicos 5,77 334 39 283 413 320 4,17 21,70 10,11%
1.2.1. Papel 0,86 029 036 020 049 0,72 0,81 3,70 1,72%
Blanco 0,59 018 025 008 028 051 0,62 2,50 1,16%
Periddico 0,12 0,0 002 003 012 0,13 0,18 0,68 1,31%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0,15 0,00 0,10 0,09 0,09 0,08 0,02 0,53 0,24%
1.2.2. Cartén 0,51 0,75 054 065 051 069 0,97 4,61 2,14%
Blanco (liso y cartulina) 0,13 023 020 018 0,21 0,27 0,16 1,38 0,64%
Marrén (Corrugado) 0,33 048 032 044 029 040 0,78 3,03 1,41%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0,05 0,04 003 003 0,01 0,03 0,03 0,21 0,10%
1.2.3. Vidrio 0,70 011 099 1032 074 056 0,76 4,17 1,94%
Transparente 0,17 0,02 023 011 0,18 0,02 0,20 0,92 0,43%
Otros colores (marrén - ambar, verde, azul, entre otros) 0,51 0,08 055 021 051 049 0,52 2,87 1,33%




Otros (vidrio de ventana) 0,02 001 022 001 005 005 0,04 0,39 0,18%
1.2.4. Plastico 1,01 0,74 044 059 065 062 081 4,84 2,25%
PET-Tereftalato de polietileno (1)( aceite y botellas de bebidas y agua, 0,30 051 029 029 020 052 0,54 2,64 1,23%
entre otros similares)

PEAD-Palietileno de alta densidad (2) (botellas de lacteos, shampoo, 0,08 0,09 005 0,06 0,07 008 0,13 0,56 0,26%
detergente liquido, suavizante)

PEBD-Polietileno de baja densidad (4)(empaques de alimentos, 0,02 0,04 004 0,04 011 0,01 0,25 0,11%
empaques de plastico de papel higiénico, empaques de detergente,

empaque film)

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, lata, estuches negros de CD, tapas 0,04 0,01 0,02 0,19 0,02 0,28 0,13%
de bebidas, tapers)

PS - Poliestireno 86) (tapas cristalinas de CD, micas, vasos de yogurt, 0,56 0,08 002 0,01 025 0,01 0,92 0,43%
cubetas de helado, envases de lavavajilla)

PVC- Policloruro de virilo(3) (Tuberias de agua, desagie y eléctricas) 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,12 0,22 0,10%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0,80 0,15 0,22 021 0,22 0,23 0,31 0,00 0,00%
1.2.6. Metales 1,34 0,77 047 031 088 037 0,26 4,39 2,04%
Latas-hojalata (lata de leche, atlin, entre otros) 0,62 0,10 0,18 0,79 0,26 0,20 2,13 0,99%
Acero 0,97 0,04 1,01 0,47%
Fierro 0,36 0,16 0,25 0,10 0,05 0,06 0,98 0,45%
Aluminio 0,01 0,03 0,10 0,14 0,06%
Otros Metales 0,12 0,02 0,01 0,14 0,07%
1.2.7. Textiles (telas) 0,09 013 059 025 035 002 014 0,00 0,00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0,48 042 036 032 0,31 0 0,12 0,00 0,00%
2. Residuos no reaprovechables 14,67 142 089 114 116 492 172 2592 12,07%
Bolsas plasticas de un solo uso 1254 050 042 042 048 462 0,99 19,96 9,30%




Residuos sanitarios (Papel higiénico, pafiales/toallas sanitarias, 1,75 088 021 057 031 020 0,39 4,31 2,01%
excretas de mascotas)

Pilas 0,02 0,02 0,01%
Tecnopor (polietileno o expandido) 0,2 0,01 016 014 0,13 0,07 0,11 0,81 0,37%
Residuos inertes (tierra, piedra, ceramicos, ladrillos, entre otros) 0,00 0,00%
Restos de medicamentos 0,16 0,02 0,01 0,21 0,02 0,04 0,45 0,21%
Envolturas de snacks, galleta, caramelo, entre otros 0,02 0,00 0,08 0,02 004 001 0,20 0,37 0,17%
Otros residuos no categorizados 0,00 0,00%

TOTAL 49,55 25,07 23,05 2345 21,61 42,97 34,68 214,70 100,00%

Fuente: Elaboracion propia



Composicion Porcentual

Resicuos de alimentos - EGEG—S o 1%

Residuos de maleza y poda . 3.95%
Otros organicos [l 7-05%
Papel [} 1.72%
Carton [ 2.14%
Vidrio [} 1.94%
Plastico [} 2.25%
Tetrabrik = 0.16%
Metales [} 2.04%
Textiles  0.07%
Caucho, cuero, jebe  0.05%
Bolsas plasticas [l 9.27%
Residuos sanitarios [} 2.00%
Pilas  0.01%
Tecnopor | 0.37%
Residuos inertes  0.00%
Restos de medicamentos = 0.21%
Envolturas de snacks = 0.17%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

Figura 1. Composicién de residuos sélidos domiciliarios de Huari, 2019



Tabla 8.

Generacion total de residuos sélidos domiciliarios del distrito de Huari, 2019

Generacion de Total (Kg)por Precio en soles por Precio
residuos por solidos dia Total % kg total
Residuos Organicos 3393,95 77,82 0 0
Bolsas Plasticas 401,24 9,2 0,6 240,744
Residuos sanitarios 87,67 2,01 0 0
Metal 104,68 2,4 1 104,68
plasticos 149,5 3,43 0,7 104,65
carton 136,94 3,14 0,6 82,164
demas componentes 87,22 2 0 0
total 4361,2 100 532,238
Generacion de residuos por

solidos Tn Soles

Dia 4,3612 532,238

mes (Tn) 130,839 15967,14

afo (Tn) 1570,068 191605,68

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 9.
Generacion de residuos sélidos domiciliarios estrato A del distrito de Huari,2019.

ESTRATO A

N°de Cddigo Numero de Generacién de Residuos Sélidos Domiciliaria Validacién Generacion per
vivienda habitantes si estan capita
todos los

datos

Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg W
1 I-A-01 3 292 182 09 092 082 0,72 0,62 0,72 OK 0,31
2 I-A-02 4 1,8 092 0,82 0,83 041 0,15 OK 0,16
3 I-A-03 2 2,15 162 098 081 0,71 0,51 0,12 0,11 OK 0,35
4 I-A-04 4 0,92 0,82 0,72 0,81 0,71 0,52 OK 0,18
5 I-A-05 5 0,98 0,89 0,71 0,63 0,42 0,40 0,19 OK 0,11
6 I-A-06 6 1,99 0,72 062 0,61 0,86 0552 0,61 0,42 OK 0,10
7 I-A-07 8 2,02 1,9 185 0,96 0,66 0,71 0,31 OK 0,13
8 I-A-08 7 0,92 0,83 0,76 0,63 0,45 0,43 OK 0,09
9 I-A-09 2 191 091 085 0,78 0,76 0,42 0,33 OK 0,34
10 I-A-10 3 099 09 0,72 065 0,75 0,52 042 0,45 OK 0,21
11 I-A-11 1 1,00 0,71 0,63 0,72 0,74 0,52 0,33 OK 0,61
12 I-A-12 4 0,99 0,82 0,66 0,77 0,42 0,52 OK 0,16
13 I-A-13 1 1,59 1,50 0,89 0,58 0,62 0,54 0,56 OK 0,78
14 I-A-14 5 1,99 0,95 051 0,64 0,51 0,48 0,31 OK 0,11
15 I-A-15 5 1,95 1,85 0,92 0,51 0,82 0,42 041 OK 0,16
16 I-A-16 5 1,96 092 094 081 0,63 0,70 0,53 0,33 OK 0,14
17 I-A-17 3 0,99 091 0,71 0,81 0,60 0,61 0,52 OK 0,23
18 I-A-18 1 0,99 0,82 063 0,82 0,62 0,63 0,62 OK 0,69
19 I-A-19 2 199 141 081 0,73 090 095 0,64 0,75 OK 0,44
20 I-A-20 5 6,98 2,45 1,99 0,89 0,99 0,82 OK 0,29
21 I-A-21 3 1,99 0,99 0,9 0,81 0,70 0,91 0,63 OK 0,28
22 I-A-22 4 0,42 0,81 0,72 0,77 0,89 0,96 0,81 OK 0,21
23 I-A-23 4 1,00 091 0,81 0,63 0,53 0,91 0,43 OK 0,18
24 I-A-24 4 1,99 0,99 0,61 0,82 0,70 0,52 0,32 OK 0,16




25 I-A-25 2 2,00 0,95 0,63 052 062 042 052 041 OK 0,29
26 I-A-26 4 1,00 0,81 056 042 063 0,32 0,21 0,20 OK 0,11
27 I-A-27 3 195 0,95 088 0,72 0,61 0,51 0,23 OK 0,22
28 I-A-28 2 0,9 081 0,61 052 031 041 0,21 OK 0,24
29 I-A-29 6 1,99 0,82 062 052 0,34 0,52 0,26 OK 0,09
30 I-A-30 5 298 19 091 052 061 055 042 0,32 OK 0,15
31 I-A-31 3 2,39 190 0,99 0,93 0,62 0,43 0,31 OK 0,29
32 I-A-32 4 1,90 191 09 0,89 0,71 0,81 0,42 OK 0,24
33 I-A-33 9 1,9 0,99 0,72 051 082 0,553 0,88 0,42 OK 0,08
34 I-A-34 3 1,80 0,88 052 043 055 0,25 0,43 0,32 OK 0,16
Generacién per capita domiciliaria del estrato 0,24
Fuente: Elaboracion
Tabla 10.
Generacion de residuos solidos domiciliarios estrato B del distrito de Huari, 2019.
ESTRATO B
N° de Cédigo  NUmero de Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria Validacion ~ Gene. Per.
viviendas habitantes Dfa0 Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia si estan
1 2 3 4 5 6 7 todos los
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg datos  Kg/per./dia
1 1-B-001 3 2,41 043 063 045 180 093 0,34 162 OK 0,29
2 1-B-002 2 1,98 1,05 105 162 089 109 0,86 OK 0,55
3 1-B-003 4 2,11 0,14 134 126 032 031 06 1,83 OK 0,21
4 1-B-004 5 3,20 0,16 0,18 0,22 083 082 173 0,83 OK 0,14
5 1-B-005 6 2,48 2,14 2,78 1,34 1,75 285 1,00 OK 0,33
6 1-B-006 6 3,11 229 25 1,68 6,51 319 1,24 OK 0,48
7 1-B-007 10 2,13 0,14 1,30 0,58 0,22 0,65 0,45 OK 0,06
8 1-B-008 4 2,75 1,05 2,63 3,12 2,74 OK 0,60
9 1-B-009 3 4,89 421 152 243 1,31 5,59 OK 1,00
10 1-B-010 4 3,11 224 144 086 199 133 094 229 OK 0,40
11 1-B-011 3 2,91 2,04 157 3,15 FD 0,00
12 1-B-012 3 2,14 201 089 1,05 1,39 0,554 1,65 OK 0,42
13 1-B-013 4 2,00 162 1,01 1,42 106 0,71 2,07 OK 0,33
14 1-B-014 2 3,98 392 216 253 154 09 3,11 OK 1,18
15 1-B-015 2 2,30 1,84 0,42 048 186 0,62 OK 0,52
16 1-B-016 3 1,42 0,62 044 26 036 166 1,18 OK 0,38




17 1-B-017 3 3,21 167 135 198 045 259 15 117 OK 0,51
18 1-B-018 4 2,98 348 103 154 051 1,24 185 OK 0,40
19 1-B-019 3 1,84 017 033 039 063 042 027 OK 0,12
20 1-B-020 4 2,73 2,62 12 152 3,28 OK 0,54
21 1-B-021 5 3,42 220 1,34 2,04 2,69 3,00 OK 0,45
22 1-B-022 3 2,99 207 068 081 042 046 1,06 OK 0,31
23 1-B-023 2 3,82 3,73 2,88 046 083 461 OK 1,25
24 1-B-024 4 2,31 1,93 524 099 638 523 334 OK 0,96
25 1-B-025 3 2,86 1,97 0,18 1,14 2,47 3,45 OK 0,61
26 1-B-026 3 2,69 254 282 26 104 173 OK 0,72
27 1-B-027 4 2,01 1,05 0,98 0,64 1,30 0,35 OK 0,22
28 1-B-028 2 3,93 379 183 113 177 115 2,76 115 OK 0,97
29 1-B-029 1 2,53 2,32 0,40 1,05 0,72 OK 1,12
30 1-B-030 5 2,11 1,55 1,04 0,15 1,18 OK 0,20
31 1-B-031 5 3,29 390 211 021 389 374 OK 0,20
32 1-B-032 3 1,91 0,24 0,42 0,44 FD 0,00
33 1-B-033 3 1,11 0,71 0,80 091 0,53 0,15 OK 0,21
34 1-B-034 3 1,21 0,19 1,34 2,20 FD 0,00
35 1-B-035 4 1,88 0,20 0,68 0,99 FD 0,00
36 1-B-036 5 0,42 044 05 246 010 049 0,49 OK 0,14
37 1-B-037 5 0.99 094 180 120 091 062 0.18 OK 0.19
38 1-B-038 4 0,90 061 044 105 039 135 0,92 OK 0,20
39 1-B-039 3 1,92 062 041 081 091 0,82 5,24 OK 0,40
40 1-B-040 2 1,43 098 o076 032 0,77 027 0,83 OK 0,33
41 1-B-041 7 2,89 13 045 11 1,25 2,35 OK 0,19
42 1-B-042 7 1,83 23 234 0,73 0,87 OK 0,23
43 1-B-043 3 1,00 089 112 1,00 0,73 108 021 0,92 OK 0,28
44 1-B-044 3 2.85 143 053 087 088 118 081 09 OK 0.31
45 1-B-045 6 1,75 092 062 071 082 092 0,92 OK 0,14
46 1-B-046 2 2,42 1,12 0,92 091 0,82 OK 0,47
47 1-B-047 7 3,10 1,22 1,09 0,82 099 083 0,99 OK 0,14
48 1-B-048 3 1,42 0,92 093 081 092 0,92 OK 0,30
49 1-B-049 3 1,89 1,00 093 021 0,82 0,82 OK 0,25
50 1-B-050 4 1,55 0,95 0,82 0,92 023 0,67 OK 0,18
51 1-B-051 2 0,99 0,81 0,70 0,52 0,55 0,61 OK 0,32
52 1-B-052 3 0,90 0,82 0,67 0,87 0,73 0,86 OK 0,26
53 1-B-053 2 1,92 100 o097 08 072 081 080 041 OK 0,40
54 1-B-054 3 3,42 181 075 040 043 051 1,51 OK 0,30
55 1-B-055 4 1,43 021 032 043 031 021 0,62 OK 0,09
56 1-B-056 1 0,4 082 092 08 022 051 05 081 OK 0,67




57 1-B-057 10 1,82 101 083 062 021 050 042 0,72 OK 0,06
58 1-B-058 6 1,95 121 091 08 083 102 0,72 112 OK 0,16
59 1-B-059 3 0,99 0,23 1,02 022 0,32 042 0,52 OK 0,15
60 1-B-060 3 0,95 081 0,72 081 071 042 111 081 OK 0,26
61 1-B-061 2 1,71 062 042 042 151 062 0,72 095 OK 0,38
62 1-B-062 2 1,82 09% 081 072 062 0,76 1,12 OK 0,41
63 1-B-063 3 0,96 081 061 081 072 066 070 121 OK 0,26
64 1-B-064 2 0,98 071 081 061 093 061 1,42 OK 0,42
65 1-B-065 3 1,95 08 092 077 062 099 072 0,12 OK 0,24
66 1-B-066 2 1,12 098 091 066 075 0,62 0,98 OK 0,41
67 1-B-067 3 2,14 1,11 089 0,73 063 049 1733 OK 0,29
68 1-B-068 4 1,98 091 0,73 111 1,73 078 0,05 032 OK 0,20
69 1-B-069 3 2,24 087 133 082 05 114 1,10 OK 0,32
70 1-B-070 4 2,19 0,74 0,30 1,70 0,43 1,22 OK 0,22
71 1-B-071 2 1,98 0,82 110 09 030 09 089 1,13 OK 0,43
72 1-B-072 4 1,58 0,39 123 0,73 0,79 1,09 OK 0,21
73 1-B-073 2 2,43 1,12 002 121 09 020 098 0,83 OK 0,38
74 1-B-074 2 3,13 183 100 120 125 1,13 1,20 OK 0,63
75 1-B-075 6 2,00 08 113 121 0,73 1,83 OK 0,19
76 1-B-076 2 2,11 1,11 12 112 099 083 061 0,42 OK 0,45
77 1-B-077 2 43 273 211 098 125 141 2,11 OK 0,88
78 1-B-078 3 3,98 1,00 121 0,73 134 09 073 14 OK 0,35
Generacion per capita domiciliaria del estrato 0,37

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11.

Generacion per- capita de residuos sélidos domiciliarios en el distrito de Huari, 2019.

Generacion total de residuos solidos domiciliarios en el distrito de Huari

Nivel socio-econdémico

Representatividad

GPC total del estrato

) ] %I x GPCI
(estrato) poblacional validada
A 30% 0,24 0,07
B 70% 0,37 0,26
Total 100% GPC domiciliaria 0,33

Fuente: Elaboracion propia



Luego de procesar y validar los datos del registro de pesos diarios, la generacion per- Cépita
de los residuos so6lidos domiciliarios calculados es de 0,33 kg/hab./dia.

G.P.C.(Kg/Hab./Dia)

0,33

Tabla 12.
Proyeccion de la generacion de residuos sélidos al afio en el distrito de Huari, 2019.

Poblacion G.P.C.(Kg/Hab./Dia) Generacion Generacion Generacion
Proyectada diaria (ton/dia)  mensual anual (tn/afio)
2019 (tn/mes)

13216 0,33 4,3613 130,8384 1570,0608

Fuente: Elaboracion propia

Resultado especifico 2:

Aqui se pudo observar que la mayor parte de los residuos domiciliarios esta compuesta por
residuos organicos 77,82%, seguido de bolsas plasticas de un solo uso 9,20%, residuos
sanitarios 2,01%, metales 2,4%, plasticos 2,5%, carton 2,14% Yy los demas componentes tienen

menos de 2% individualmente.



Resultado especifico 3: Calcular la densidad (sin compactar) de los residuos sélidos solidos

del distrito de Huari,2019.

Luego de calcular durante 7 dias la densidad de los residuos sélidos se determiné que la

densidad de los residuos solidos sin compactar con un resultado de 181,50 kg/m3.

Tabla 13.

Densidad de residuos sélidos domiciliarios del dia 01 en el distrito de Huari, 2019.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Dia 1l Calculo del VVolumen Peso Densidad Diaria (Kg/m3)
D(m) Ho Hf V Residuos (m3) (kg)
(m  (m)
Tomal 056 0,2 0,86 0,16 15,82
Toma2 056 0,2 0,86 0,16 15,16
Toma3 056 0,22 0,86 0,16 31,93
Toma4 056 0,38 0,86 0,12 26,10
Toma5 056 0,28 0,86 0,14 27,98
Toma6 056 0,25 0,86 0,15 25,79
Toma7 056 033 0,86 0,13 21,97 186,82
Toma8 056 03 0,86 0,14 28,65
Toma9 056 0,28 0,86 0,14 25,77
Tomal0 056 0,26 0,86 0,15 29,40
Tomall 056 029 0,86 0,14 27,56
Tomal2 056 025 0,86 0,15 29,41
Tomal3 0,56 0,22 0,86 0,08 27,98
Tomal4 0,56 0,68 0,86 0,04 16,20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14.

Densidad de residuos soélidos domiciliarios dia 02 del distrito de Huari, 2019.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD




Dia 2 Calculo del Volumen Peso (kg) Densidad Diaria (Kg/m3)
D(m) Ho Hf V Residuos (m3)

(m) (m)
Tomal 056 022 0,86 0,16 29,49
Toma2 056 021 0,86 0,16 28,02
Toma3 056 025 0,86 0,15 38,74
Toma4 056 028 0,86 0,14 29,79
Toma5 056 027 0,86 0,15 22,94
Toma6 056 029 0,86 0,14 22,00
Toma7 056 02 0,86 0,16 20,45
Toma8 056 026 0,86 0,15 22,67
Toma9 056 022 0,86 0,16 27,8
Tomal0 056 023 086 0,16 22,61
Tomall 056 022 0,86 0,16 33,65 184,71
Tomal2 056 027 0,86 0,15 29,56
Tomal3 056 025 0,86 0,15 25,30
Tomal4 056 028 086 0,14 32,45
Tomal5 056 025 0,86 0,15 28,34
Tomal6 056 026 0,86 0,15 31,79
Tomal? 056 029 086 0,14 29,12
Tomal8 056 028 0,86 0,14 22,02
Tomal9 056 069 0,86 0,04 9,19

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15.

Densidad de residuos soélidos domiciliarios dia 03 del distrito de Huari, 2019.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Dia 3 Calculo del Volumen Peso (kg) Densidad Diaria (Kg/m3)
D(m) Ho Hf V Residuos (m3)
(m  (m)
Tomal 0,56 0,26 0,86 0,15 27,74

Toma 2 056 022 0,86 0,16 28,35




Toma 3 056 027 0,86 0,15 26,74
Toma 4 0,56 0,2 0,86 0,16 31,56
Toma5 056 026 0,86 0,15 29,55
Toma 6 056 022 0,86 0,16 25,39
Toma 7 056 024 0,86 0,15 26,32
Toma 8 056 0,26 0,86 0,15 24,99
Toma 9 056 022 0,86 0,16 26,20
Tomal0 056 026 0,86 0,15 25,10
Tomall 0,56 0,6 0,86 0,06 11,39

178,33

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16.

Densidad de residuos solidos domiciliarios dia 04 del distrito de Huari, 2019.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Dia 4 Calculo del Volumen Peso (kg) Densidad Diaria (Kg/m3)
D(m) Ho Hf V Residuos (m3)
(m  (m)
Tomal 056 0,22 0,86 0,16 29,77
Toma 2 056 021 0,86 0,16 27,93
Toma 3 056 025 0,86 0,15 32,24
Toma 4 056 0,23 0,86 0,16 31,85
Tomabs 056 0,22 0,86 0,16 28,22
Toma 6 056 0,27 0,86 0,15 30,85
Toma7 056 024 0,86 0,15 25,5 187,56
Toma 8 0,56 0,26 0,86 0,15 27,92
Toma9 0,56 0,26 0,86 0,15 29,3
Toma 10 0,56 0,22 0,86 0,16 25,66
Tomall 0,56 0,25 0,86 0,15 30,12
Toma 12 0,56 0,2 0,86 0,16 22,45
Toma 13 0,56 0,64 0,86 0,05 14,39

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 17.
Densidad de residuos sélidos domiciliarios dia 05 del distrito de Huari, 2019.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Dia5 Calculo del VVolumen Peso (kg) Densidad Diaria (Kg/m3)
D(m) Ho Hf V Residuos (m3)
(m  (m)
Tomal 05 025 0,86 0,15 19,69
Toma 2 0,56 0,22 0,86 0,16 16,76
Toma 3 05 026 0,86 0,15 22,61
Toma4 05 023 0,86 0,16 33,65
Toma5 056 025 0,86 0,15 29,56
Toma 6 0,56 0,29 0,86 0,14 25,47
Toma7 0,56 0,3 0,86 0,14 32,52
Toma8 056 027 086 0,15 30,67 184,54
Toma9 056 0,25 0,86 0,15 29,42
Tomal0 056 024 0,86 0,15 31,47
Tomall 056 026 0,86 0,15 27,30
Tomal2 056 028 0,86 0,14 26,35
Tomal3 056 025 0,86 0,15 28,20
Tomal4d 056 0,27 0,86 0,15 29,42
Tomal5 056 0,22 0,86 0,16 22,55
Tomalé 0,56 0,6 0,86 0,06 18,01

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18.

Densidad de residuos solidos domiciliarios dia 06 del distrito de Huari, 2019.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Dia 6 Calculo del Volumen Peso (kg) Densidad Diaria (Kg/m3)
D(m) Ho Hf V Residuos (m3)
(m  (m)

Tomal 056 0,22 0,86 0,16 25,84




Toma 2 056 0,26 0,86 0,15 19,84
Toma 3 056 0,28 0,86 0,14 24,00
Toma 4 056 0,27 0,86 0,15 22,77
Toma5 056 0,25 0,86 0,15 28,13
Toma 6 056 0,25 0,86 0,15 29,56
Toma 7 056 0,29 0,86 0,14 20,45
Toma 8 056 0,28 0,86 0,14 22,67
Toma 9 056 0,26 0,86 0,15 27,80
Tomal0 056 025 0,86 0,15 28,61
Tomall 05 026 0,86 0,15 25,30
Tomal2z 056 055 0,86 0,08 14,84

170,52

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19.

Densidad de residuos solidos domiciliarios dia 07 del distrito de Huari, 2019.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Dia 7 Calculo del Volumen Peso (kg) Densidad Diaria (Kg/m3)
D(m) Ho Hf V Residuos (m3)
(m  (m
Tomal 056 0,27 0,86 0,15 33,92
Toma 2 056 025 0,86 0,15 22,35
Toma 3 056 0,19 0,86 0,17 19,95
Toma4 056 0,26 0,86 0,15 20,99
Tomab 05 0,24 0,86 0,15 22,44
Toma6 0,56 0,27 0,86 0,15 31,68
Toma7 0,56 0,2 0,86 0,16 29,85
Toma8 056 025 0,86 0,15 28,55 178,02
Toma?9 056 0,26 0,86 0,15 27,4
Tomal0 0,56 0,28 0,86 0,14 26,32
Tomall 0,56 0,29 0,86 0,14 30,15
Toma 12 0,56 0,22 0,86 0,16 27,8
Toma 13 056 0,25 0,86 0,15 29,71




Tomal4 056 034 0,86 0,13 20,30

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20.
Densidad de residuos sélidos domiciliarios promedio del distrito de Huari, 2019.

PARAMETRO DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD
DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7  PROMEDIO

kg/m3

DENSIDAD (S) 186,82 184,71 178,33 187,56 184,54 170,52 178,02 181,50

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Contrastacion de hipotesis
Hipdtesis General

HA: Los residuos solidos domiciliarios tiene una estimacion de su valor economico significativo

en la provincia de Huari, 2019.

HO: Los residuos s6lidos domiciliarios no tiene una estimacién de su valor econdmico

significativo en la provincia de Huari, 2019.

Si el p valor asociado al estadistico de contraste (sig.) es menor que a, se rechazara la hipotesis

de Trabajo a nivel de significancia a. Vamos a trabajar con un nivel de confianza del 95 % y un

nivel de significancia a.del 5 %.

Tabla 21.

Correlacion de las variables Residuos sélidos domiciliarios y valor econémico

Correlaciones

Valor Residuos
econdmico solidos
Coeficiente de -
. 1,000 ,765
Rho de Valor correlacion
Spearman econémico Sig. (bilateral) ,000

N 112

112




Coeficiente de

**

. . ,765 1,000
Residuos correlacion
solidos Sig. (bilateral) ,000
N 112 112

Fuente: Elaboracion propia

Hacemos la comparacion; como el valor 0,765sig. es mayor que 0,05 asumida a, se acepta la
Hipotesis de Trabajo. Es decir que existe relacion asociativa positiva fuerte entre el valor
econdmico Y los residuos solidos domiciliarios del distrito de Huari, 2019.
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Figura 2. Correlacion de las variables Residuos sélidos domiciliarios y valor

econdmico

Primera Hipotesis

HA: La generacion per-capita de residuos sélidos domiciliarios es significativo en el distrito de
Huari, 20109.

HO: La generacion per-capita de residuos sélidos domiciliarios no es significativo en el distrito
de Huari, 2019.

Si el p valor asociado al estadistico de contraste (sig.) es menor que a, se rechazara la hipotesis
de Trabajo a nivel de significancia a. Vamos a trabajar con un nivel de confianza del 95 % y un

nivel de significancia a.del 5 %.



Tabla 22.
Correlacion de las variables Residuos sélidos domiciliarios y generacion per capita.

Correlaciones

Residuos Generacion

solidos Percapita
Coeficiente de o
. 1,000 ,503
] ) correlacion
Residuos solidos ) )
Sig. (bilateral) : ,000
Rho de N 112 112
Spearman Coeficiente de o
. ) ,503 1,000
Generacion Per correlacién
capita Sig. (bilateral) ,000
N 112 112

Fuente: Elaboracion propia

Hacemos la comparacion; como el valor 0,503sig. es mayor que 0,05 asumida a, se acepta la
Hipdtesis de Trabajo. Es decir que existe relacion asociativa positiva moderada entre la

Generacion percapita y los residuos solidos domiciliarios del distrito de Huari, 2019.
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Figura 3. Correlacion de las variables Residuos sélidos domiciliarios y generacion per

capita

Segunda Hipotesis

HA: La composicidn de residuos solidos domiciliarios es significativo en el distrito de Huari,
2019.

HO: La composicidn de residuos solidos domiciliarios no es significativo en el distrito de Huari,
2019.

Siel p valor asociado al estadistico de contraste (sig.) es menor que a, se rechazara la hipotesis
de Trabajo a nivel de significancia a.\VVamos a trabajar con un nivel de confianza del 95 % y un

nivel de significancia a.del 5 %.



Tabla 23.

Correlacion entre variables residuos s6lidos domiciliarios y su composicion

Correlaciones

Residuos  Composicion
solidos residuos
Coeficiente de .
» 1,000 ,229
] ) correlacion
Residuos solidos ) )
Sig. (bilateral) ,015
Rho de N 112 112
Spearman Coeficiente de .
L . ,229 1,000
Composicién correlacion
residuos Sig. (bilateral) ,015
N 112 112

Fuente: Elaboracion propia

Hacemos la comparacion; como el valor 0.229sig, es mayor que 0.05 asumida a, se acepta la

Hipdtesis de Trabajo. Es decir que existe relacion asociativa positiva débil entre la

composicion de los residuos y los residuos sélidos domiciliarios de la Ciudad de Huari, 2019
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Figura 4. Correlacion entre variables residuos solidos domiciliarios y su composicion

Tercera Hipotesis

HA: La densidad (sin compactar) de los residuos solidos es significativo en la municipal del
distrito de Huari.2019

HO: La densidad (sin compactar) de los residuos sélidos no es significativo en la municipal del
distrito de Huari.2019.

Si el p valor asociado al estadistico de contraste (sig.) es menor que a, se rechazara la
hipdtesis de Trabajo a nivel de significancia a. Vamos a trabajar con un nivel de confianza del

95 % y un nivel de significancia a.del 5 %.



Tabla 24.

Correlacion de residuos sélidos domiciliarios y su densidad

Correlaciones

Densidad Residuos
residuos solidos
Coeficiente de o
. 1,000 ,754
correlacion
Sig. (bilateral) ,000
Rho de N 112 112
Spearman Coeficiente de o
. ,754 1,000
) ) correlacién
Residuos solidos )
Sig. (bilateral) ,000
N 112 112

Fuente: Elaboracion propia

Hacemos la comparacion; como el valor 0,754sig, es mayor que 0,05 asumida a, se acepta la

Hipdtesis de Trabajo. Es decir que existe relacion asociativa positiva fuerte entre la densidad

de residuos y los residuos solidos domiciliarios del distrito de Huari, 2019.
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Figura 5. Correlacion de residuos sélidos domiciliarios y su densidad



CAPITULO V. DISCUSION
5.1. Discusion de resultados
En el presente trabajo de investigacion se puede observar que existe relacién asociativa positiva
fuerte entre el valor econémico y los residuos solidos domiciliarios del distrito de Huari, 2019.
Con un valor de relacién positiva fuerte 0.765sig, encontrandose Que al dia se genera 4361,2
kilos de residuos domiciliarios y en soles equivale a 532,238 nuevo soles, al mes equivale a
15967,14 nuevo soles, y al afio 191605,68 nuevo soles. Se observa que la mayor parte de los
residuos domiciliarios esta compuesta por residuos organicos 77,82%, seguido de bolsas
plasticas de un solo uso 9,20%, residuos sanitarios 2,01%, metales 2,4%, plasticos 3,43%,
carton 3,14% y los deméas componentes tienen menos de 2% individualmente. Comparamos con
el trabajo de Buen dia Rojas (2012), en el Cuarto Informe Nacional de Residuos Sdélidos
Municipales y no Municipales — Peru, afirma que en el afio 2010, se ha recuperado en la fuente
40 836 toneladas de residuos domiciliarios, equivalente al 0,97%, comparativamente con el afio
2011 este valor disminuyo; ademéas se tuvo una segregacion promedio de 4,33%, lo que
descendid a 2,23%. Las regiones con la mayor cantidad de residuos separados en la fuente en
el afio 2010 fueron Lima, Junin y Loreto, mientras que en el afio 2011 las regiones que
destacaron fueron Lima, Ica, Ancash y Piura.
Valdivia, Abelino, Lopez, & Zavala P (2012), en su estudio de Valoracion Economica del
Reciclaje de Desechos Urbanos realizado en la poblacidn del municipio de Texcoco, Estado de
México, los resultados mostraron que de un total de 402 hogares, mas del 90 % de los jefes de
hogar estan conscientes del problema de la basura, el 70 % conoce poco sobre el reciclaje y casi
el 100 % esta de acuerdo en que es necesario implementar un sistema de reciclamiento. En la
composicion de los materiales de desecho presentes en los hogares se obtuvo: que el 29 %
corresponde a materiales inorganicos que pueden ser facilmente reciclados, tales como papel,
vidrio, fierro, cobre, aluminio y PET; el 34 % esta constituido por materia organica y 37 % por
materiales no reciclables. Al respecto en la ciudad de Huari falta concientizacién sobre el valor
economico de los residuos solidos.
También la generacidn per-céapita de residuos sélidos domiciliarios es significativo en el distrito

de Huari, 2019 con un valor de relacion positiva moderada de 0,503sig. se logro calcular la



generacion per-cépita de residuos sélidos domiciliarios del distrito de Huari, 2019, luego de
procesar y validar los datos del registro de pesos diarios, la generacion per- Cépita de los
residuos solidos domiciliarios calculados es de 0,33 kg/hab./dia. 4,3613toneladas generacion
diaria, 130,8384 toneladas mensual y 1570,0608 toneladas anual comparando con el trabajo de
Medina (2012), en la Caracterizacion de los Residuos Sélidos Domeésticos en Funcion de
Factores Socioeconomicos de la Ciudad de Ayaviri, los resultados fueron que la produccion per
capita, promedio de los residuos sélidos domésticos es de 0,359kg/hab/dia, el estrato alto es de
0,384, el estrato medio es 0,369 y el estrato bajo es 0,325kg/hab/dia; el estrato socioeconémico
bajo produce mayor porcentaje de residuos organicos y otros residuos (tierra), el estrato alto
genera el mayor porcentaje de residuos de papel, plastico y metales, y los tres estratos generan
un menor y similar porcentaje de residuos textiles, y la produccién general de residuos sélidos
domesticos en la ciudad de Ayaviri es de 8,08 ton/dia .la generacion per cépita por habitante
en la ciudad de Huari es menor que en Ayaviri

Respecto a la composicion de residuos solidos domiciliarios es significativo en el distrito de
Huari, 2019 con un valor de relacion positiva débil 0.229sig. La composicion de los residuos
solidos se encontro por dia residuos organicos 3393.95 kilos, bolsas plasticas 401.24 kilos,
residuos sanitarios 87.67 kilos, metal 104.68 kilos, plasticos 149.5 kilos, carton 136.94 kilos, y
demas componentes 87.22 kilos, que hacen un total de 4361.2 kilos por dia, al mes seria 130.839
toneladas y al afio seria 1570.068 toneladas. Comparando con el trabajo de Vargas (2012), en
la Produccion y Composicion de los Residuos Solidos de los Mercados de Abasto de la Ciudad
de Juliaca, afirma que el 77.15% es de residuos organicos y el 18.45% es de residuos inorganicos
y otros es de 4.40%, y la fraccion organica estd compuesta por restos de alimentos, huesos,
follaje y restos de cartdn, el mercado Santa Barbara produce mayor porcentaje de restos de
alimentos, el mercado de Tdpac Amaru mayor porcentaje de hueso; la fraccion de residuos
inorganicos esta formado por tierra, plastico, tarros, latas, metales, y la composicion de los
residuos es diferente en los cuatro mercados. Los residuos organicos son los mas altos tanto en
la ciudad de Huari y la de Juliaca.

La densidad (sin compactar) de los residuos sélidos es significativo en el distrito de Huari,2019
con un valor de relacion positiva fuerte 0,754sig se determin6 que la densidad promedio de los
residuos sélidos domiciliarios sin compactar es de 181,50 kg/m3. El primer dia la densidad fue
186,82 kg/m3, el dia dos la densidad fue de 184,71 kg/m3, el dia tres la densidad fue de



178,33kg/m3, el dia cuatro la densidad fue de 187,56kg/m3, el dia 5 la densidad fue de 184,54
kg/m3, el dia seis la densidad fue de 172,52 kg/m3 y el dia siete la densidad encontrada fue de
178,02 kg/m3.



CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones
Conclusion General
Se pudo observar que la mayor parte de los residuos domiciliarios estd compuesta por residuos
organicos 77,82%, seguido de bolsas plasticas de un solo uso 9,20%, residuos sanitarios 2,01%,
metales 2,4%, plasticos 2,25%, carton 2,14% y los demas componentes tienen menos de 2%
individualmente. Las familias de las viviendas seleccionadas han colaborado diariamente
observandose una participacion de 95%. La mayor parte de la poblacién no entrega sus residuos
inorganicos a un reciclador. Al dia se genera 4361,2 kilos de residuos domiciliarios y en soles
equivale a 532,238 nuevos soles, al mes equivale a 15967,14 nuevos soles, y al afio 191605,68
nuevos soles.
Conclusion especifica 1
La generacion per-cépita de residuos solidos domiciliarios para el presente afio 2019, es de 0,33
kg/hab./dia lo que con lleva a estimar una generacion de residuos sélidos 4,36 Tn/dia. En
relacion al estudio del 2016 se tiene una variacion de 0,16 kg/hab./dia. 4,3613toneladas
generacion diaria, 130,8384 toneladas mensual y 1570,0608 toneladas anual.
Conclusion especifica 2
Se encontro por dia residuos organicos 3393,95 kilos, bolsas plasticas 401,24 kilos, residuos
sanitarios 87,67 kilos, metal 104,68 Kilos, plasticos 149,5 kilos, carton 136,94 kilos, y demas
componentes 87,22 kilos, que hacen un total de 4361,2 kilos por dia, al mes seria 130,839
toneladas y al afio seria 1570,068 toneladas.
Conclusion especifica 3
La densidad promedio de los residuos solidos domiciliarios sin compactar es de 181,50 kg/m3.
El primer dia la densidad fue 186,82 kg/m3, el dia dos la densidad fue de 184,71 kg/m3, el dia
tres la densidad fue de 178,33kg/m3, el dia cuatro la densidad fue de 187,56, el dia 5 la densidad
fue de 184,54 kg/m3, el dia seis la densidad fue de 172,52 kg/m3 y el dia siete la densidad
encontrada fue de 178,02 kg/m3.
6.2. Recomendaciones
Recomendacion General
A las autoridades Municipalidades y sectores responsables realizar charlas, programas de

radiodifusion y por las redes sociales sobre los residuos solidos y sus efectos en el medio



ambiente porque es importante informar a la poblacion acerca de los beneficios del buen manejo
y disposicion final de los residuos sélidos ya que al momento de registrar algunas personas no
querian colaborar. En la etapa de analisis de composicion fisica, se debe realizar rapidamente
con el fin de asegurar los parametros a evaluar.

Recomendacion 1

A las autoridades Municipalidades y sectores responsables realizar charlas, programas de
radiodifusién y por las redes sociales sobre los residuos solidos y sus efectos en el medio
ambiente porque es importante informar a la poblacién acerca de la cantidad d basura que
generan por dia y cuales son los beneficios del buen manejo y disposicion final de los residuos
solidos ya que al momento de registrar algunas personas no querian colaborar. En la etapa de
analisis de composicion fisica, se debe realizar rapidamente con el fin de asegurar los
parametros a evaluar.

Recomendacion 2

A las autoridades Municipalidades y sectores responsables realizar charlas, programas de
radiodifusion y por las redes sociales sobre los residuos solidos y sus efectos en el medio
ambiente porque es importante informar a la poblacién que la gran parte de residuos solidos
generados son organicos, por lo que debe implementar programas de capacitacion y
sensibilizacion para instalar una planta de reciclaje donde se pueda manejar correctamente los
residuos mediante el compostaje y humus.

Recomendacion 3

A las autoridades Municipalidades y sectores responsables realizar charlas, programas de
radiodifusion y por las redes sociales sobre los residuos sélidos y sus efectos en el medio
ambiente porque es importante informar a la poblacion acerca de la densidad promedio de
residuos solidos generados en la ciudad de Huari para que tomen conciencia y aprendan a

realizar el reciclaje correcto.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultados de encuesta

¢Estaria dispuesto a participar en la recoleccion de los residuos solidos

domiciliarios reciclables del distrito de Huari?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a vélido acumulado
si 100 89,3 89,3 89,3
Validos no 12 10,7 10,7 100,0
Total 112 100,0 100,0

A Estana dispuesto a participar =n la recolec cion de los residuos solidos

darnlzlllariaa raclclablaa da 18 cludad de Huarl?

Poreenks] s

o

£Estaria dispussto a participar en la racalascion da los
raciduss salides damiciliariss raciclablas da la civdad da

Huarl?®

Si es si ¢con que frecuencia haria la recoleccion?

Frecuenci | Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Una semana 65 58,0 58,0 58,0
dos semanas 26 23,2 23,2 81,3
Vélidos
Interdiario 21 18,8 18,8 100,0
Total 112 100,0 100,0




Parcenkys

Flae gl (0n cuUs MasUBNc & 12Ha 14 tadalass dn?

rIaadRELE

RE T

§i =3 =i 200 que frecLenci hariala recoleccion®

¢En qué dia?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Viernes 61 54,5 54,5 54,5
Sabado 23 20,5 20,5 75,0
Validos
Domingo 28 25,0 25,0 100,0
Total 112 100,0 100,0
LEn que dia?

P reaptaje

ZEN qué dia?




¢Y en que horario se ajustaria a sus actividades la recoleccion selectiva de los

residuos segregados?

Frecuenci |Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
a vélido acumulado
6:00 a 8:00 69 61,6 61,6 61,6
15:00 a
28 25,0 25,0 86,6
16:00
Validos
18:00 a
15 13,4 13,4 100,0
19:00
Total 112 100,0 100,0
Ly enqre horaria se ajJ:Ia:::::::::f;ii;:;i?‘mle:::inn sel=liva de los
L ki s Al T AR 13
¢ Qué le gustaria que segreguen en las viviendas?
Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
papel 7 6,3 6,3 6,3
Vélidos carton 10 8,9 8,9 15,2
metal 12 10,7 10,7 25,9




residuos
organicos
todo

Total

80
112

2,7

71,4
100,0

2,7

71,4
100,0

28,6

100,0

L0uE le gustaria que segreguen en las viviendas?

Parcantala

D& la gUstaria qua sagraguan an las vivdandas?

¢Pertenece a alguna asociacion de reciclaje?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Si 47 42,0 42,0 42,0
Validos no 65 58,0 58,0 100,0
Total 112 100,0 100,0




§DEMErace 3 djune ascolac &r di rc clj:?

Paracntac
. G s

cPanaNe:E A Iju-s asoelaelin de radclafit

¢le gustaria formar una asociacion de reciclaje?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Validos si 112 100,0 100,0 100,0

yImguem berasr Lre

LELTCL S = gl L o T LR

Poroamaja

¢Ie gridania fama

rona s riazkin de raclcly 62

¢Hace cuanto tiempo recicla en el botadero municipal?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje

a valido acumulado
l1a 3 afios 80 71,4 71,4 71,4
Validos 3 a5 afios 21 18,8 18,8 90,2
5 a 10 afios 11 9,8 9,8 100,0




Total

112

100,0

100,0

thace cudnte iempe recicla an sl botadern municipal*

Porcanta)s

o e

Irsohe

SoiC afwer

;haco euomta tiompa rae ela an ol betaders runizipal?

¢Algunas ves se han enfermado por reciclar en el botadero?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Si 32 28,6 28,6 28,6
no 44 39,3 39,3 67,9
Validos 3 20 17,9 17,9 85,7
4 16 14,3 14,3 100,0
Total 112 100,0 100,0




Lhlgunas v=s 5= ha enfermaco acr recicla-en el bozdeo?

Purcsnluju
%

218lgyaz ves e q1 emfermada porrecicdaren e
bETeRrnT

¢ Qué segrega o recicla en el botadero municipal?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
carton 23 20,5 20,5 20,5
papel 12 10,7 10,7 31,3
plastico 19 17,0 17,0 48,2
Validos metal 16 14,3 14,3 62,5
todo los
) 42 37,5 37,5 100,0
anteriores
Total 112 100,0 100,0

19Uk sEQTega 3 rec cla en el botade o munikcpal?

Pakiecla




¢ Dbénde hace la venta de los residuos solidos segregados o reciclados?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Huari 100 89,3 89,3 89,3
Huaraz 6 5,4 54 94,6
Validos La
., 6 5,4 5,4 100,0
Union
Total 112 100,0 100,0

iDerde hoze a verka e los realdusa soldos acgregodon & reeldodos?

Farzsnbm

Cuénto es el ingreso mensual por la comercializacion y/o venta de estos

desechos?
Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Validos menos 100 soles 112 100,0 100,0 100,0




Cudrta @8 &l Ingreaa manzuel por la comerclalizacldn wa vanta de eatoa

dazachaz?

Forzentoe

Cuants 23 =l ingre=o men=ual por la comercializasisn Wo

LR

warta do sstos desschos?

¢ Conoce el uso adecuado delas bolsas de colores para la

recoleccion de residuos sélidos?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Si 100 89,3 89,3 89,3
Validos no 12 10,7 10,7 100,0
Total 112 100,0 100,0

iConoee eluss adecuado delas bolzas de colore & para larecolacclan de
reslduos s¢lides?

Parcentaje

o

recelecsion d e residues salidas?

iEenocs ol use adscuade dalas balsas de celores parala




Cumple en utilizar de manera correcta las bolsas de colores

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a vélido acumulado
si 60 53,6 53,6 53,6
Vélidos no 52 46,4 46,4 100,0
Total 112 100,0 100,0

Cumple an LEN Z&r de manare correctalae boless dacolores

Cumiple an uellzar 6 marsr aorreets 125 halsas da
esluras

¢ Qué horario seria el adecuado para ud sacar la basura?

Frecuenci |Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
6:00 am 64 57,1 57,1 57,1
6:00 pm 12 10,7 10,7 67,9
Validos
5:00 36 32,1 32,1 100,0
Total 112 100,0 100,0




£ Que horario seria el adecuado para ud sacar la basura®

Forcentage

wIan

et

ST

28 # horario seria =] adecuade para ud sacar lakasura?

¢En qué horario se saca la basura de su casa?

Frecuenci |Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
4a6pm 16 14,3 14,3 14,3
6a8pm 49 43,8 43,8 58,0
Validos mas de las 8
47 42,0 42,0 100,0
pm
Total 112 100,0 100,0

iEnqué horalo 8e #ace la basura da su caza®

Parcantas

carpr
ZEN aue hararlo se 220 13 kasura de su aasa?

FATzv rarccebefipn




¢ Como le parece el servicio de limpieza publica?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Bueno 16 14,3 14,3 14,3
Regular 49 43,8 43,8 58,0
Validos
Malo 47 42,0 42,0 100,0
Total 112 100,0 100,0

iCamo le parece &l serviclo de Impleza publicas

Porcentaje

AGama Is parecs &l servicis de limpisza poblica®

Fizile L]

¢Paga arbitrios por el servicio de limpieza publica?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Si 32 28,6 28,6 28,6
no 66 58,9 58,9 87,5
Validos
3 14 12,5 12,5 100,0
Total 112 100,0 100,0




_ARA02 AhHENOS por = Sers co de imp eza pubhicay

4

il

¢@agaarAmios parel servicla de ImElez pobl sa?

¢Estaria dispuesto a pagar por un buen servicio?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
si 103 92,0 92,0 92,0
Validos no 9 8,0 8,0 100,0
Total 112 100,0 100,0

peztana dispusesto B pEgerPor Un busn garvicle?

Forcentale

]

[11]

destaria dispueste a pagar per un busn servicie?




¢Ha escuchado hablar sobre el reciclaje de papel, plastico y

metales?
Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a vélido acumulado
Si 72 64,3 64,3 64,3
Validos no 40 35,7 35,7 100,0
Total 112 100,0 100,0

L3 escuchacts hablar S34re ¢l reciclale de papel, plastico y metales?

Porcentje

zha escuchade hablar sobre ¢l raciclajs de papsal,
plastica y metales 7

¢Separa usted la basura generada en su hogar?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Si 38 33,9 33,9 33,9
Validos no 74 66,1 66,1 100,0
Total 112 100,0 100,0




iEepare ueted la baeurs gensrada an au hogar?

Farcemae

ieapara ustad la basura ganarada en su hagar?

o

¢La basura generada en su hogar usted que hace?

Frecuenci | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
a valido acumulado
Reutiliz
) 32 28,6 28,6 28,6
guarda 32 28,6 28,6 57,1
Vélidos vende 15 13,4 13,4 70,5
bota 13 11,6 11,6 82,1
5 20 17,9 17,9 100,0
Total 112 100,0 100,0
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Anexo 2. Instrumento de recoleccidn de datos residuos solidos domiciliarios
A continuacion, se le presenta este instrumento que tiene como finalidad obtener una
descripcion acerca de residuos domiciliarios y la valoracién econémica
En cada una de las preguntas que se le presentan encierre en un circulo solo una de las categorias
de respuesta que usted considere mas acorde a su sentimiento hacia la organizacion.
La veracidad de su respuesta es lo mas importante. No es un test para medir conocimientos ni
capacidades, por lo tanto no existen respuestas buenas ni malas. Recuerda que la informacién
recolectada es totalmente confidencial. Agradecemos profundamente su colaboracion y
sinceridad.
I. DATOS GENERALES
Nombre del reciclador: .........cooiii
Il. ACERCA DE LA PARTICIPACION EN EL ESTUDIO DE SEGREGACION Y
RECOLECCION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS RECICLABLES.
1. ¢Estaria dispuesto a participar en la recoleccion de los residuos sdlidos domiciliarios
reciclables de la ciudad de Huari?
a) Si
b) No
2. Siessi¢con que frecuencia haria la recoleccion?
a) Unasemana
b) Dos semanas
c) Inter diario
d) Adiario

3. ¢Enqué dia?
a) Viernes
b) sabado

c) Domingo

4. ¢y en que horario se ajustaria a sus actividades la recoleccion selectiva de los residuos
segregados?
a) De 6-8am



b) de 4-6pm
c) de 6-8pm

5. ¢Qué le gustaria que segreguen en las viviendas?
a) Carton
b) Papel
c) Plastico
d) Metal
e) Cobre
f) Aluminio
g) Caucho
h) Vidrio
I1l. ACERCA DE LA ACTIVIDAD DE RECICLAIJE
6. ¢pertenece a alguna asociacion de reciclaje?
a) Si
b) No
7. ¢le gustaria formar una asociacion de reciclaje?
a) Si
b) No
8. ¢hace cuanto tiempo recicla en el botadero municipal?
a)De 1-3 afios
b) de 3-5 afios
c)de 5 - 10 afios

d) de 10 a més afios

9. ¢Algunas ves se ha enfermado por reciclar en el botadero?
a)Si
b) No

10. ¢Qué segrega o recicla en el botadero municipal?

a) Carton



b) Papel
c) Plastico
d) Metal
e) Cobre

11. ;Ddnde hace la venta de los residuos sélidos segregados o reciclados?
a) EnHuari
b) En Huaraz
c) EnlaUnién

12. ;Cuanto es el ingreso mensual por la comercializacion y/o venta de estos desechos?
a) Menos de 500
b) Mas de 500 — 1000
c) Mas de 1000

Anexo 3. Instrumento de recoleccion de datos valor econémico
A continuacion, se le presenta este instrumento que tiene como finalidad obtener una
descripcion acerca de residuos domiciliarios y la valoracion econdémica
En cada una de las preguntas que se le presentan encierre en un circulo sélo una de las categorias
de respuesta que usted considere mas acorde a su sentimiento hacia la organizacion.
La veracidad de su respuesta es lo mas importante. No es un test para medir conocimientos ni
capacidades, por lo tanto no existen respuestas buenas ni malas. Recuerda que la informacion
recolectada es totalmente confidencial. Agradecemos profundamente su colaboracion y
sinceridad.
|. DATOS GENERALES
Nombre del propietario de la vivienda: .............ccooieiiiiii i
N° de personas que habitan €N CaSA: ..........ovveireire it e e e e eena
I3 1= oo 1o ] P
Servicios Bésicos:

Agua luz desaguie teléfono



Il. ACERCA DE LA PARTICIPACION EN LA SEGREGACION Y RECOLECCION DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS RECICLABLES.
1. ¢Conoce el uso adecuado de las bolsas de colores para la recoleccion de residuos
solidos?
a) Si
b) No

2. Cumple en utilizar de manera correcta las bolsas de colores
a) Si
b) no

3. ¢Qué horario seria el adecuado para usted sacar la basura?
a) 6.00 am
b) 6:00 pm
c) 5:00am

4. ¢Enqué horario se saca la basura de su casa?
a) De 4-6pm
b) De 6-8pm

c) De 8 a mas horas

I11. ACERCA DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA
5. ¢Como le parece el servicio de limpieza publica?
a) Bueno
b) Regular
c) Malo

6. ¢paga arbitrios por el servicio de limpieza publica?
a) Si
b) No



7. ¢estaria dispuesto a pagar por un buen servicio?
a) Si
b) No

IV. DATOS RELACIONADOS SOBRE EL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS
8. ¢haescuchado hablar sobre el reciclaje de papel, plastico y metales?
a) Si
b) No

9. ¢separa usted la basura generada en su hogar?
a) Si
b) No

10. ¢La basura generada en su hogar Ud. que hace?
a) Los reutiliza
b) Los guardas
c) Losvende
d) Labota



Anexo 4. Matriz de Consistencia

Problemas Objetivos Hipotesis Variable Dimensiones
Problema general Objetivo general Hipotesis general Cantidad de
Variable residuos sélidos
¢Cual es el valor econémico Determinar los residuos Los residuos sélidos dependiente: 0rganicos
domiciliarios tienen una Generacion de Cantidad de

de los residuos solidos
domiciliarios en la
provincia de Huari, 2019?

solidos domiciliarios y

realizar la estimacidn de su

valor econémico en la
provincia de Huari, 2019.

estimacion de su valor
econémico significativo en la
provincia de Huari, 2019.

residuos solidos

residuos s6lidos
inorganicos

Problemas especificos

Obijetivos especificos

Hipdtesis especificas

¢Cual es la generacion
per-capita de residuos
sélidos domiciliarios del
distrito de Huari, 2019?
¢Cual es la composicion
de residuos solidos
domiciliarios del distrito
de Huari, 2019?

¢Cual es la densidad
(sin compactar) de los
residuos so6lidos
domiciliarios del distrito
de Huari.2019?

Calcular la generacion

per-capita de residuos
solidos domiciliarios
del distrito de Huari,
2019.

Determinar la
composicion de
residuos sélidos
domiciliarios del

distrito de Huari, 2019.

Calcular la densidad
(sin compactar) de los
residuos sélidos
domiciliarios del
distrito de Huari.2019

La generacion per-capita
de residuos solidos
domiciliarios es
significativo en el distrito
de Huari, 2019.

La composicién de
residuos solidos
domiciliarios es
significativa en el distrito
de Huari, 2019.

La densidad (sin
compactar) de los residuos
solidos es significativo en
el distrito de Huari.2019

Variable
independiente:
Valor
econémico

Costos en general.
Costos de residuos
inorgéanico.

Costos de residuos
organicos.

Precios en soles.
Clases sociales







