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RESUMEN

En esta investigacion se decidio determinar de qué forma se relacionan: El sistema de
alcantarillado y la planta de tratamiento, siendo la muestra 76 viviendas de los sectores
de Upaca, Santa Maria y San Martin, escogidos para la presente ya que son las que han
sido tomadas para un mejoramiento de sus sistema de desagie mediante el proyecto
ejecutado por parte del municipio para contribuir con la salubridad y confort de los
pobladores y sus cultivos; se ejecuta una investigacién aplicada, no experimental, de
nivel correlacional y bajo un trabajo de enfoque cuantitativo.

Se desarrollo sustancialmente el objetivo general, el cual fue determinar la forma en la
que se relacionan las variables sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento en las
viviendas de los sectores antes mencionados, cuyas dimensiones analizadas fueron linea
de ingreso (Viviendas a PTAR) y linea de salida (PTAR a cultivos) para la variable
independiente, y para la variable dependiente los indicadores analizadas fueron el
porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos y el porcentaje de uso de pesticidas a
cultivos, de los cuales las hipotesis planteadas obtuvieron relaciones altamente
significativas, dando fe de que la plata de tratamiento contribuye con los recursos
sostenibles y la salubridad de los cultivos y de los pobladores.

La relacion que existe entre la variable mejoramiento del sistema de alcantarillado y
planta de tratamiento de desagies y conexiones domiciliarias, tiene significancia
aceptada al 99% de confianza y un nivel de correlacion de Spearman = 0,854, de acuerdo

a la escala de Bisquerra dicha correlacion es alta.

Palabras claves: Sistema de alcantarillado, planta de tratamiento, aguas residuales.
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ABSTRACT

In this investigation it was decided to determine how they relate: The sewage system and
the treatment plant, being the sample 76 houses of the sectors of Upaca, Santa Maria and
San Martin, chosen for the present since they are the ones that have been taken for an
improvement of its drainage system through the project executed by the municipality to
contribute to the health and comfort of the inhabitants and their crops; An applied, non-

experimental, correlational research is carried out and under a quantitative approach.

The general objective was substantially developed, which was to determine the way in
which the variables of the sewerage system and the treatment plant in the homes of the
aforementioned sectors are related, whose dimensions analyzed were income line
(Housing to WWTP) and output line (WWTP to crops) for the independent variable, and
for the dependent variable the indicators analyzed were the percentage of water supply
to crops and the percentage of pesticide use to crops, from which the hypotheses raised
obtained highly significant relationships, attesting that treatment silver contributes to

sustainable resources and the health of crops and residents.

The relationship that exists between the variable improvement of the sewerage system
and sewage treatment plant and household connections, has accepted significance at 99%
confidence and a Spearman correlation level = 0.854, according to the Bisquerra scale,

said correlation is high.

Keywords: Sewage system, treatment plant, wastewater.
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INTRODUCCION

El trabajo realizado se desarrolla por la carente necesidad de los recursos sostenibles de
la zona y la salubridad de los pobladores y de los cultivos de los sectores del distrito de
Pativilca, con la cual se desarrolla el mejoramiento del sistema de alcantarillado para el
enfoque de la utilizacién de la planta de tratamiento respecto a las lineas de entrada y
salida, el cual es plasmado en el plan de desarrollo urbano participativo del municipio

competente.

El area donde se planific6 mejorar los sistemas de alcantarillado y la PTAR, se
encontraba en terreno natural con desperdicios y material acumulado dentro de los
canales debido a que las conexiones existentes de salidas domiciliarias van directamente
a los canales de riego, y estos conducen este caudal hacia los cultivos para abastecerlos
hidricamente, lo cual con los contaminantes existentes se tiene que utilizar una gran
dotacion de pesticidas para disminuir las plagas de insectos los cuales dafian los cultivos,
pero el uso excesivo y desmesurado de estos pesticidas generan una falta de salubridad

en los productos que posteriormente ingieren los mismos pobladores de estos sectores.

De lo anterior es necesario analizar si las problematicas llegaron a resolverse con la
intervencion de la obra, analizando el sistema de alcantarillado durante el proceso de usos
de las lineas de entrada (viviendas a PTAR), y posteriormente la PTAR en la linea de
salida (PTAR a cultivos) para medir si el porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos
es el correcto y si existe disminucion progresiva en el porcentaje de uso de pesticidas a

cultivos debido al correcto uso sanitario bajo un porcentaje.

Xiii



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

Datos recogidos de la ONU (2010) alegan que:

Los principales avances en el uso de instalaciones mejoradas de
saneamiento en las ultimas decadas se ven socavados por el rapido
crecimiento de la poblacion urbana. Hoy, 789 millones de habitantes

urbanos viven sin acceso a instalaciones mejoradas de saneamiento.

La UNICEF (2015) alega:

Que existen desigualdades muy notorias entre quienes tienen acceso y
quienes no, una tercera parte de la poblacion mundial sigue sin utilizar
servicios de saneamiento mejorados, los 48 paises menos desarrollados
del mundo cuentan con los niveles méas bajos de acceso a agua limpia,
el 79% de las personas que utilizan fuentes de agua no mejoradas se
encuentran en zonas rurales, y siete de cada 10 personas que no utilizan
servicios mejorados de saneamiento viven en zonas rurales, al igual que

los 9 de cada 10 que defecan al aire libre.



En nuestro pais la situacion en muy distinta a aquellos paises
desarrollados, nosotros como un pais en desarrollo ain nos falta muchas
brechas por cerrar, es por ello que, en muchos distritos rurales, sobre todo en
las zonas alto andinas los pobladores padecen de estos servicios basicos, siendo
la responsabilidad de las municipalidades ser intermediarios antes los
ministerios y asi obtener el financiamiento del proyecto, presentando metas las

cuales se tienen que cumplir en determinado tiempo al termino de obra.

Otros registros muestran segun la ONU (2010) que:

El nimero de habitantes de ciudades que defecan al aire libre aumentd
de 140 millones en 1990 a 169 millones en 2008, en la mayoria de los
paises de ingresos bajos y medios las aguas residuales se vierten
directamente al mar o a rios sin tratamiento alguno. La descarga de
aguas residuales no tratadas ocasiona problemas a las zonas situadas rio
abajo. Las aguas residuales directamente o indirectamente riegan 20
millones de hectareas de tierras a nivel mundial, casi el 7% de la

superficie total de regadio.

En el distrito de Pativilca, los cuales cuentan con un ineficiente servicio
hidrico potable, el cual dota a la poblacion en determinadas horas del dia, el
agua que se consume en la poblacion se da con tuberias que los propios
pobladores instalaron sin un estudio previo y sin contar con las condiciones de
salubridad minima, lo cual no garantiza que el consumo sea salubre. Los
pobladores no cuentan con un servicio de alcantarillado adecuado, estas
falencias hacen que los afectados por estos servicios migrar a sectores o

distritos que si cuentan con los servicios basicos.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema General.

¢De qué manera se relaciona el mejoramiento del sistema de alcantarillado
y la planta de tratamiento de desagiie y conexiones domiciliarias en los
sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca -

Barranca — Lima - 2017?

1.2.2. Problemas Especificos.

a) ¢De qué manera se relaciona la linea de ingreso de viviendas a PTAR y el
porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos en los sectores de Upaca,

Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima - 20177

b) ¢De qué manera se relaciona la linea de ingreso de viviendas a PTAR y el
porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en los sectores de Upaca, Santa

Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima - 20177

c) ¢De qué manera se relaciona la linea de salida de PTAR a cultivos y el
porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos en los sectores de Upaca,

Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima - 20177

d) ¢De qué manera se relaciona la linea de salida de PTAR a cultivos y el
porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en los sectores de Upaca, Santa

Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima - 20177



1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General.

Determinar de qué manera se relaciona el mejoramiento del sistema de
alcantarillado y la planta de tratamiento de desagie y conexiones
domiciliarias en los sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de

Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

1.3.2. Objetivos Especificos.

a) Determinar qué manera se relaciona la linea de ingreso de viviendas a
PTAR y el porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos en los sectores
de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca —

Lima — 2017.

b) Determinar de qué manera se relaciona la linea de ingreso de viviendas a
PTAR vy el porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en los sectores de
Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima

—-2017.

c) Determinar de qué manera se relaciona la linea de salida de PTAR a
cultivos y el porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos en los sectores
de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca —

Lima — 2017.

d) Determinar de qué manera se relaciona la linea de salida de PTAR a
cultivos y el porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en los sectores de
Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima

- 2017.



1.4. Justificacion de la investigacion

1.5.

Justificacién Social.

Se analizara si se ha cumplido las metas propuestas beneficiando a la poblacion, ya
sea con un aporte hidrico salubre, y una disminucién en el uso excesivo de

pesticidas.

Justificacién ambiental.

La reparacion de la planta de tratamiento permitird mejorar las afluencias y asi
evitar una contaminaciéon a las zonas aledafas, asi mismo debera abastecer un

caudal necesario con el porcentaje de abastecimiento hidrico para los cultivos.

Justificacién tecnoldgica.

Se hace uso de técnicas y materiales a la vanguardia de la tecnologia, asi mismo la
PTAR abonara de manera sostenible un recurso hidrico que habia sido desechado

en un porcentaje saludable hacia el area de cultivos.

Delimitacion

Delimitacion Espacial.

El siguiente estudio se desarrollara en los sectores o centros poblados de Upaca,
Santa Maria y San Martin, en el distrito de Pativilca, en la provincia de Barranca,

en los cuales se ubicara la planta de tratamiento con salida hacia el rea de cultivos.



Delimitacion Temporal.

El presente proyecto de investigacion se desarrollara en un plazo aproximadamente

durante los meses debido a su céalculo y estimacion de junio hasta octubre del 2019.

Delimitacion Poblacional.

El presente proyecta evalua la relacion entre el sistema de alcantarillado mejorado
y el abastecimiento de la planta de tratamiento dotado por la linea de ingreso de

176 conexiones domiciliarias y una linea de salida a las hectareas de cultivo.

1.6. Viabilidad del estudio

Recursos econémicos.

Para el presente estudio se usaran conocimientos aprendidos durante la etapa de
formacion profesional en nuestra casa de estudios, también dispone de los recursos

economico para realizar el proyecto de investigacion.

Recursos técnicos profesionales.

Para la investigacion se tiene de un especialista capacitado para los analisis
respectivos en el laboratorio y también de un metoddlogo para el apoyo de la

redaccion de la investigacion.

Recursos tecnoldgicos.

El investigador cuenta con las condiciones que haran posible el funcionamiento del
proyecto, atendiendo a sus caracteristicas tecnolégicas y toda su relacion con el

exterior en la complementacion del estudio.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.2. Antecedentes internacionales.

(Berrios & Cervantes, 2015), en la investigacion: Propuesta de disefio del sistema de
alcantarillado sanitario condominial para la tercera etapa del barrio nueva vida en el
municipio de ciudad Sandino, departamento de Managua, con periodo de disefio de

20 anos (2018 — 2038), concluye lo siguiente:

La etapa de disefio del plan se debe considerarse, a la luz del hecho de que las
corrientes se evallan dependiendo de la dotacion para cada habitante, por lo que
después del afio dos mil treinta y ocho, se debe hacer un andlisis fisico e hidrico del

sistema, como lo indica el desarrollo de la poblacion.

El plan de infraestructura para la parte de aguas residuales no presentan efectos
ecoldgicos antagdnicos de tamafio extraordinario, lo que podria poner en peligro la

salud del individuo o la naturaleza si no es asi, a pesar de lo que podria esperarse, se



cumple para satisfacer una necesidad increible, sin embargo, recomendamos que al
hacer esto concebible, se realice la investigacion del efecto ecoldgico para las labores
conocidas que requiere entre: limpieza y tala de maleza, habilitacion de calles,
movimiento de tierras, polucién debido a la excavacidon de zanja, descargas de
suciedad, efectos gaseosos y ruido debido a la utilizacion de maquinarias de la

construccion.

(Tapia, 2014), en la investigacion: Propuesta de mejoramiento y regulacion de los
servicios de agua potable y alcantarillado para la ciudad de Santo Domingo,

concluye lo siguiente:

Que la Municipalidad es responsable de examinar, una periodicidad trimestral o
semestral, la satisfaccidn de los objetivos propuestos en las programaciones anuales

de las obras (POA), analizada y disefiada por personas con experiencia.

Formacién de un grupo de personas de caracter reglamentario de las
administraciones de saneamiento: para ser el elemento de control de las empresas en
la organizacion general del recurso hidrico potable, este elemento sera responsable
de generar en una organizacion una mayor produccion en todos los haberes y
analizar que las tarifas que otorgan estas administraciones son razonables segln la
aportacion esperada, con el objetivo de que el cliente pague un costo razonable y no
debido a su derroche se pagan altos cargos.

El desarrollo de una comision de apoyo para residentes: dado que la ley
compromete a este organismo a asumir el trabajo de testigo y examinador, con el

objetivo de que las administraciones de saneamiento sean de calidad ideal.



(Fernandez, 2014), en la investigacion: Probleméatica de los sistemas de

alcantarillado, concluye en lo siguiente:

La presencia de al menos una condicion hostil puede dafiar la infraestructura de
alcantarillado, por ejemplo, el deterioro por sulfuro de hidrégeno, que causa un
debilitamiento de las paredes de la conduccion. Este procedimiento surge cuando las
condiciones de corriente e inclinacion permiten el desarrollo de la pelicula organica
en la parte acuosa, que es responsable de la liberacion de sulfuro de hidrégeno a las
aguas residuales, para descargarse en la atmosfera interna de la tuberia, donde al
interactuar con Los organismos microscépicos en las paredes producen corrosivo

sulfurico, que es responsable del deterioro del material.

Otra condicion hostil observada por los métodos de alcantarillado son los
obstaculos, por ejemplo, aquellos que pueden ser provocados por la interrupcion de
la raiz. Estos casos ocurren cuando las raices de los arboles buscan agua que no
pueden descubrir en el exterior de las zonas urbanas y son introducidos por
divisiones o huecos en el método de la alcantarilla. Para combatir estos elementos
disuasivos especificos, se pueden utilizar estrategias fisicas, en los cuales son
econdmicos pero transitorias 0 Quimico que son cada vez mas costosas y complejas

de utilizar con resultados de largo alcance o perpetuos.

Al generarse la ocupacion de caudal completa de una linea de alcantarillado,
puede crear la disposicion de bolsas de aire por el progreso de la corriente a la
superficie libre a la corriente presurizada, lo que puede causar sobrepresiones que

pueden romper la linea.



Otro resultado de este llenado rapido es la edad de un manantial, cuando una bolsa
de aire se encuentra con una salida, puede ser un pozo de visita, causando una

eliminacion brutal de agua y aire.

Tanto el dafio por erosion, la disposicion de bloques o el llenado rapido de una
linea de alcantarillado pueden dafiar las tuberias, a lo largo de estas lineas surge la
necesidad de suplantar o restaurar las lineas. Para restablecer los estados de
funcionamiento de las tuberias influenciadas, existen algunas estrategias para la
restauracion o sustitucion, como la sustitucion de zanja, sustitucién sin zanjas,
recuperacion de la cubierta interior, revestimiento interno con tubo flexible o curado
de tuberias cercano, entre otros. La eleccion de la técnica que se utilizard dependera
de elementos, por ejemplo, el limite de gasto accesible, el espacio utilizable para

trabajar, la accesibilidad de instrumentos o equipo, la gravedad del dafio, etc.

(Gonzales, 2013), en la investigacion: Evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable y disposicién de excretas de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar, proponiendo soluciones
integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad, concluye lo

siguiente:

La obra hidraulica de minimizador de sélidos no satisface la capacidad de evacuar
estos suspendidos, debido a una estructura deficiente en el recojo y almacenamiento

de del recurso hidrico.

La sociedad probada experimenta enfermedades transmitidas por el agua
provocadas por la utilizacién de aguas negras por Escherichia coli, y tiene algunas
manifestaciones de mercurio, a pesar de que su magnitud no es tan repetitiva en la

poblacién examinada.
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Investigar opciones en contraste con los métodos de suministro de agua para
satisfacer y dar una calidad optima y salubre a la poblacién requerida. Estos deberian
ser sencillo de elaborar, no deberian requerir un trabajo particular o incluir excesivos
presupuestos por una mejora 0 mantenimiento, con el objetivo de no requerir la

utilizacion de manantiales electivos de calidad defectuosa.

La contaminacion del agua subterranea puede mantenerse alejada mediante una
combinacion de medidas directas. Sin roturas o grietas, que fomenten el
movilizacion de contaminantes a una fuente indispensable, como son las aguas
subterraneas de manantiales restringidos, estos estaran en general libre de
microorganismos patogenos. Ahora en caso de posos, estos deben estar recubierto a
una longitud profunda sensata y sus aberturas deben impermeabilizarse para evitar
la seccidn de aguas superficiales o subterraneas de poco profundas.

La calidad salubre conservada del agua durante la acumulacion y el vehiculo
manual es obligacién de las unidades familiares. Se deben aplicar practicas correctas
de limpieza y se deben avanzar a través de la instruccion de limpieza. Se debera
suministrar a las casas, a través de proyectos instructivos sobre limpieza, el

aprendizaje importante para evaluar y manejar la seguridad del agua que gastan.

2.3. Antecedentes nacionales.

(Pejerrey, 2018), en la investigacion: Mejoramiento del sistema de agua potable y
saneamiento en la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni — Azangaro — Puno,

se concluye lo siguiente:

Se crea un programa de control de fosas para disminuir las fuentes de aguas

residuales.
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Cumplir el control adecuado de los parametros de calidad de los materiales

previamente y durante su proceso de ejecucion o desarrollo constructivo.

Investigacion financiera de toda la poblacion, para confirmar que las

contemplaciones aceptadas son apropiadas.

Es importante agudizar a los nuevos profesionales en el campo para una mayor
generacion de plan rurales en busca de un avance social completo de nuestra

nacion.

(Calderon, 2018), en la investigacion: Ampliacion y mejoramiento del servicio de
agua potable e instalacion del saneamiento basico de la localidad de Monte Grande,

distrito de Sapillica — Ayabaca — Piura, se concluye lo siguiente:

El estado de bienestar de cada uno de los habitantes mejorara con la ejecucion
de la propuesta expuesta, con una infraestructura satisfactorio para la deposicion
sanitaria de excretas y aguas residuales; que apoyara la disminucion de

enfermedades diarreicas, infecciones y parasitarias.

Para el Municipio, ensefiar en educacion de sanitaria a JASS y a la poblacion

para la correcta utilizacion de los sistemas.

Para JASS, establecer una tarifa de utilizacion del sistema, que se hara cargo de

sus costos de mantenimiento.

Para JASS, controlar la correcta utilizacion de los sistemas por parte de la
poblacién, al igual que tratar con un arreglo para la observacion y el

mantenimiento de rutina de los sistemas.
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(Villena & Gallo, 2018), en la investigacién: Sistema de agua potable, saneamiento
basica y el nivel de sostenibilidad en la localidad de Laccaicca, distrito de Safiayca,

Aymaraes — Apurimac, 2017, concluye lo siguiente:

La capacitacion del movimiento de nuevos avances tecnologicos en la actividad

del agua potable y fundamental de higiene.

Respaldo de los gobiernos locales, provincial y regional a la disposicion del plan
de agua potable y la higiene esencial, en la mejora del sistema con la sustitucién

y el uso de los componentes faltantes.

Desarrollar la indagacion completa de la capilaridad en la tierra de la captacion
Millo, las causas que producen el fendmeno de la disminucidon de la corriente en

tiempos de lluvia.

(Calero, 2019), en la investigacion: Evaluacion técnica y social del proyecto del

sistema de alcantarillado del pueblo de Bocapan — Tumbes, se concluye lo siguiente:

Las insuficiencias especializadas encontradas en la investigacion causaron la
expansion de los objetivos en el plan. Las dificultades en el aspecto social con la
poblacién inmediata encontradas fueron la ausencia de uso de ejes de

sensibilizacion del tratamiento de aguas hacia la poblacion.

Casi el cien por ciento de la poblacion tenia un grado inadecuado de
sensibilizacion, lo que demuestra que los administradores del plan no sacaron la
sensibilizacion, que es un problema social para la ejecucion del plan debido a la

expansion del objetivo.

Desarrollar campafias que deberian planificarse para pensar en la ecologia y las
ventajas que el plan de tratamiento de aguas generaria para la poblacion, como es

una satisfaccion y confort respecto a la calidad y forma de vida.
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2.3.1. Bases tedricas

2.3.1.1 Sistema de alcantarillado o desague.

Est& conformada por un sistema de tuberias cuya finalidad es la de recoger
y generar un transporte las aguas residuales de un area poblacional, el
sistema se da por gravedad, la cual se consideran como servicios basicos

para una comunidad. (Hipdlito, 2013)

2.3.1.1.1. Linea de ingreso (Viviendas a PTAR).

“Generalmente linea de ingreso se hace referencia al sistema de ductos de
tuberias a transportar las aguas residuales procedentes de los domicilios y

son conducidas hacia la planta de tratamiento” (Maylle, 2017).

2.3.1.1.1.1. Uso sanitario.

“Los usos sanitarios son aquellas sustancias que corresponden en cada
vivienda que son de usos por los habitantes mediante duchas o bafios o
otros usos como lavadoras estas aguas residuales de uso sanitario

normalmente se pasan por procesos de tratamiento” (Navarrete, 2016).

2.3.1.1.1.2. Caudal de descarga.

“Caudal de descarga es aquel fluido que ingresa hacia la planta de
tratamiento o algun tanque donde generalmente su unidad se expresa
mediante litros por segundos. El caudal de descarga varia dependiendo

la cantidad de agua que hace uso las viviendas” (Gutarra, 2016).
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2.3.1.1.2. Linea de salida (PTAR a cultivos).

“Generalmente linea de salida se hace referencia a las aguas residuales o
sustancias solidas que estuvieron en proceso de tratamiento y se

transportaran hacia las plantas de cultivos” (Maylle, 2017).

2.3.1.1.2.1. Caudal de dotacion.

“La cantidad de agua que es dada por persona, esta dotacion se
determinara de acuerdo las necesidades de los habitantes ya sea para
lavado personal, riego de jardines o consumo la cual es expresado

mediante litros por segundo” (Gutarra, 2016).

2.3.1.1.2.2. Volumen de almacenamiento.

“El volumen de almacenamiento es la conservacion o acumulacion de
aguas que pasaron mediante un proceso a planta de tratamiento y viene
a ser el total de volumen de regulacion o reserva de agua de una

edificacion” (Pejerrey, 2018).

2.3.1.2. Planta de tratamiento (PTAR).

“Son conjunto de sistemas la cual consisten en un proceso que tiene como
funcidn eliminar la contaminacién de aguas residuales y sirvan como reusé

en otras actividades menos en consumo humano” (Gutarra, 2016).

2.3.1.2.1. Recurso sostenible.
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Se denominan aquellas que utilizan menor energia al momento de
realizar un proceso y de esta manera no se acaban los recursos
naturales. Sin embargo, la utilizacién de tecnologia sostenible no
contamina el medio ambiente de manera que al final de su vida

pueden ser reciclados. (Carvajal, 2017)

2.3.1.2.1.1. Abastecimiento hidrico a cultivos.

“Hace referencia a suministros o reservas de agua generalmente el
abastecimiento de agua se da mediante bombeo o sistemas de gravedad
estos tipos de sistemas son usadas en zonas rurales para posibles riegos

de cultivos” (Avila, 2014).

2.3.1.2.2. Salubridad de cultivos.

“Se entiende por salubridad de cultivos a los frutos de plantas que se
encuentran libres de plagas, las plantaciones de cultivos sufren
contaminaciones por estar expuestos a actividades industriales, sin
embargo, todo cultivo requiere fertilizantes quimicos para un excelente

cultivo” (Mansilla, 2017).

2.3.1.2.2.1. Uso de pesticidas a cultivos.

“Los pesticidas son mezclas de sustancias que se aplican a los cultivos y
sirven para combatir plagas en las plantas o cultivos, los pesticidas
actuan como agentes quimicos que eliminan bacterias o hongos en los

cultivos” (Llancari, 2014).
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2.3.2. Definiciones conceptuales

a) Tanque Imhoff.

Al tanque Imhoff se define como un dispositivo de tratamiento primario en
donde cuya funcion es la de procesamiento de aguas servidas. Generalmente
para poblaciones de 5000 habitantes. Pueden ser de forma rectangular o circular
los taques Imhoff la cual brindan ventajas para tratamientos de solidos
suspendidos. La cual consta de digestion de lodos y sedimentaciones de agua.

(Bautista, 2015)

b) Filtro biolégico.

Se conoce a filtro bioldégico como una estructura que esta formado por lechos
de gravas de rio de didmetro homogéneos de dos pulgadas las gravas se
colocaran sobre una caja y es ahi donde se echan las aguas servidas , el cual
funciona como tratamiento en planta, esta actuard como un reactor bioldgico
para remover impurezas de agua , el filtro generalmente es de forma cilindrica
que tiene como fondo forma de cono invertido de diametro de 4.10 m y una
profundidad de 4 m la cual el agua es vertida a una caja de 55x55 cm. (Hitler,

2014)

c) Lecho de secado.

Se refiere cominmente a la sustancia de fondo de un sistema de planta de
tratamiento de aguas residuales donde su proceso es de manera natural debido
a que el agua filtra por gravedad, una vez seco la sustancia se retira y estos

depositos sirven como fertilizantes en suelos. (Gutarra, 2016)
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d) Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5).

Se dice demanda bioquimica de oxigeno al conjunto de oxigeno por lo
que se utiliza al momento de hacer una degradacion de sustancias
organicas y la DBO permite establecer un grado de contaminacion en
una materia organica de una muestra liquida. Generalmente se mide en

el transcurso de 5 dias a una temperatura de 20°C. (Chavez, 2017)

e) Caudal.

“Caudal se denomina a la cantidad total de volumen de un fluido que se puede
transportar mediante una seccién de ducto normalmente pasan segin sea dado
por unidad de tiempo que sera conducido a través de un sistema de

alcantarillado” (Guerrero, 2014).

f) Aguas residuales.

Se conoce a las aguas residuales o aguas negras como materiales que son
derivados de residuos industriales o domésticos. Y por estética no pueden
desecharse sin ningn tratamiento en rios 0 mares sin embargo es por ello que
implica tratamientos en estas aguas residuales que convierten en materia

orgéanica CO2. (Gutarra, 2016)

g) Cargaorganica.

“De denomina como carga organica a una cantidad de sustancia biodegradale

que estan presentes en aguas residuales, por lo que generalmente son medidas
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h)

)

como DBO5. Que se da mediante un proceso de tratamiento en un lugar

especifico” (Chavez, 2017).

Remanente.

“Remanente se considera a la sustancia que sobra o sustancias excedentes la
cuales son eliminadas por el tratamiento terciario de manera que remueven los

microorganismos como son las bacterias patdégenas” (Bautista, 2015).

Digestor.

“Digestor es un tanque cilindro sellado en la cual se colocan generalmente
solidos humedecidos a tratar en el interior del tanque no hay oxigeno por lo
que el tratamiento tiene como objetivo la reduccion de organismos patdgenos”

(Hipalito, 2013).

Sedimentador.

“Sedimentador se define como un proceso donde se depositan aguas negras la
cual puede ser transportado por gravedad y hace que particulas mas densas que
el agua actden de forma descendente de tal manera reteniéndose en el fondo

del sedimentador” (Hipdlito, 2013).
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2.3.3. Formulacion De La Hipotesis

2.4. Hipdtesis General.

Existe relacion entre el mejoramiento del sistema de alcantarillado y la planta de
tratamiento de desagiie y conexiones domiciliarias en los sectores de Upaca,

Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

2.5 Hipotesis Especificas.

a) Existe relacion entre la linea de ingreso de viviendas a PTAR vy el porcentaje
de abastecimiento hidrico a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Maria y

San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

b) Existe relacion entre la linea de ingreso de viviendas a PTAR vy el porcentaje
de uso de pesticidas a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Maria y San

Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

c) Existe relacion entre la linea de salida de PTAR a cultivos y el porcentaje de
abastecimiento hidrico a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Maria y San

Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

d) Existe relacion entre la linea de salida de PTAR a cultivos y el porcentaje de
uso de pesticidas a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Maria y San

Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima — 2017.
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2.6. Operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Se  trabaja con el  correcto o
Uso sanitario.
Un sistema de tuberias cuya funcion funcionamiento, calidad y uso sanitario Linea de ingreso.
es la de recoger y transportar las de las lineas de ingreso de las viviendas (Viviendas a PTAR)
) ) ) aguas negras de una comunidad, el a la planta de tratamiento, y asi mismo el Caudal de descarga.
Mejoramiento del sistema ) ) ) y
) sistema se da por gravedad, la cual se estudio y disefio del caudal de dotacion y

de alcantarillado. ) o . )
consideran como servicios basicos volumen de almacenamiento de este - Volumen de almacenamiento.
para una comunidad. (Hipdlito, | Gltimo del cual se obtendra el caudal de | Linea  de  salida.
2013) alimentacion a cultivos por la linea de (PTAR a cultivos)

salida.

Caudal de dotacion.

Planta de tratamiento de
desaglies y conexiones

domiciliarias.

Conjunto de sistemas el cual consiste
en un proceso que tiene como funcién
eliminar la contaminacion de aguas
residuales y sirvan como reusé en
otras actividades menos en consumo
humano” (Gutarra, 2016).

De la linea de salida de la planta de
tratamiento, utilizar el recurso hidrico
con uso sostenible, dotando este con un
porcentaje del caudal necesario para el
médulo de riego de los cultivos, y
disminuyendo el uso de pesticidas por la

mejora de las lineas domiciliarias.

Recurso sostenible.

Abastecimiento hidrico a cultivos.

Salubridad de cultivos.

Uso de pesticidas a cultivos.

Cuadro 1. Cuadro de operacionalizacién de las variables e indicadores.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1. Diseflo Metodoldgico

3.1.1. Tipo de investigacion.

“La presente esta sujeta al tipo de investigacion aplicada, ya que utiliza los
conocimientos adquiridos para toma de acciones y decisiones” (Zorrilla &

Arena, 1993).

3.1.2. Nivel de investigacion.

“La presente estd sujeta al nivel de investigacion correlacional, ya que
permite conocer el nivel de relacion directa o indirecta que existe entre las
variables del fendmeno que se estudia” (Hernandez, Fernandez, & Bautista,

2010).

3.1.3. Disefio de investigacion.

“El estudio esta sujeto a una investigacion no experimental, debido a que a

la unidad de muestra de las variables en estudio no se les manipulara y se
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las analiza y/o evalua tal como se las encontré” (Kerlinger, Fred, & Lee,

1979).

3.1.4. Enfoque de investigacion.

“El estudio esta sujeto a una investigacion cuantitativa, ya que analizamos
los datos obtenidos de los instrumentos tomados a la poblacion para
contrastar las hipotesis planteadas” (Hernandez, Fernandez, & Bautista,

2010).

3.2. Poblacion

3.2.1. Poblacién.

3.2.2.

Existen 176 viviendas en los sectores o centros poblados de Upaca, Santa
Maria y San Martin, ubicados en el distrito de Pativilca, que estan
proyectadas a las conexiones domiciliarias de desagie con descargue en la
planta de tratamiento, las cuales dotarian de un porcentaje del recurso
hidrico necesario para las hectareas de cultivo, lo cual dentro de la
evaluacion se tomaran 5 registros de cada vivienda respecto a cada
indicador para completar la ficha de registro tomados en 5 dias

correspondientemente, por lo que sera 176 x 5 un total de 880 registros.

Muestra.

Para el estudio se utilizara el método de una muestra aleatoria en una
probabilidad simple, “debido a que cualquier elemento de la muestra del

estudio posee las mismas o similares caracteristicas que se desea estudiar y
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por ende puede ser seleccionado para la evaluacion del estudio” (Salkind,

1999).

Para obtener la unidad de muestra aplicaremos lo siguiente:

n=_ Z’°x&xN

e2 x N + Z% x &2

N = Poblacién inicial = 880 registros.

Z = Valor de la distribucidn de gauss para 99% de confianza = 2,58.

d = Variacion de participacion de poblacion = 0,10.

e = Error para la muestra = 0,01

Realizamos el célculo:

n=_ (2,58)> (0,1)> (880,00)

(0,01) 2 (800,00) + (2,58)? (0,10)?

n=__ (6,66) (0,01) (880,00)

0,0001 (880,00) + 6,66 (0,01)

n=_(0,0666) (880,00)

0,088+ 0,0666
n= 58,608 =379.09

0,1546

Para el estudio de 380 registros, lo que corresponde dividiendo entre 5 dias
de toma de registros para cada vivienda, un total de 76 viviendas, las

cuales seran finalmente la muestra a evaluar.
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3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.3.1.

3.3.2.

Técnicas a emplear.

“Usa la observacion como técnica, la cual busca estudiar las
caracteristicas del fendmeno, visualizando y estableciendo contacto

directo con el fendbmeno a investigar” (Ferrer, 2010).

“Usa la técnica de la encuesta para recolectar datos de la poblacién,
esta utiliza procesos de interrogacion estandarizados para obtener
mediciones de manera cuantitativa respecto al fendmeno en un tiempo

determinado” (Ferrer, 2010).

Descripcion de los instrumentos.

Usa una ficha de registro de datos como instrumento para verificar el
estado aceptable o no del problema, “este instrumento esta
conformado por una serie de preguntas las cuales han sido preparadas
de acuerdo a los indicadores que se desean evaluar para verificar la

hipdtesis planteada para el estudio” (Ferrer, 2010).

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacién

En primer lugar, se define dentro de la metodologia de la investigacion por

ser de nivel correlacional, de enfoque cuantitativo, y de disefio no

experimental, los métodos de correlacion de Spearman y de Pearson, y para

definir cudl de estos dos se utilizara se realiza el andlisis de normalidad a las

hipdtesis especificas planteadas, para conocer si los datos obtenidos del
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instrumento son pardmetros 0 No parametricos.

En segundo lugar, se define a la hipotesis nula como aquella hipotesis
contraria a la hipdtesis propuesta, quiere decir que para nuestra presente
investigacion se tomara y adoptarad la hipotesis alternativa como la que
aportara aprobacion en base a la contratacion de nuestros datos, y que para
ello al evaluar las correlaciones si el nivel de significancia obtenido en el
analisis es menor a 0.01 se rechazarad la hipétesis nula, dandose como
aprobada la hipotesis alternativa o la planteada por el investigador; caso
contrario si el nivel de significancia obtenido en el analisis es mayor a 0.01
se aceptara la hipotesis nula, dando la contrariedad a nuestra hipétesis de
investigacion planteada.

En tercer lugar, en el software Statistical Package of Social Sciencies (SPSS
v.24), se aplicara el método del andlisis de normalidad a nuestra base de
datos de acuerdo a las hipétesis especificas para elegir el tipo de correlacion
méas adecuado, debido a que si el andlisis de normalidad arroja una
significancia mayor al 0.01 la hipdtesis especifica evaluada sera paramétrica
0 normal, y por lo tanto se elegird el método estadistico de correlacion de
Pearson; y si del andlisis de normalidad arroja una significancia menor al
0.01, la hipotesis especifica evaluada sera no paramétrica o no normal, y por
lo tanto se elegira el método estadistico de correlacion de Spearman, para
asi obtener el nivel de relacion entre las dimensiones de las variables
asignadas y de esta manera contrastar las hipotesis planteadas.

Por ultimo, con apoyo de la herramienta Microsoft Excel 2016 se realizaran

las tablas y/o gréaficos estadisticos segun los resultados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Analisis de resultados

4.1.1. Confiabilidad del instrumento.

Se obtiene el valor de confiabilidad mediante la mediciéon del instrumento

en el software estadistico SPSS v.24.

Tabla 1. Estadisticas de fiabilidad.

Alfa de Cronbach NUmero de preguntas

,982 30

Fuente: Ficha de registro aplicada.
Interpretacion:

En la tabla 1, se observa del anélisis del instrumento la obtencién de un

valor alto en significancia = 0,982, el cual es excelente y verifica la
fiabilidad.
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4.1.2. Univariado.

La ficha de registro para evaluar la muestra requerida, tiene como
referencia la cuantificacion de las necesidades requeridas para que la
planta de tratamiento (PTAR) funcione adecuadamente y cumpla con

los parametros para los que fue disefiada de acuerdo a:

Linea de ingreso (Viviendas - PTAR), comprendida por el porcentaje

de uso sanitario y el caudal de descarga.

Linea de salida (PTAR - cultivos), comprendida por el volumen de
almacenamiento y el caudal de dotaciéon: caudal de descarga —

desperdicios.

Estos parametros de acuerdo al filtro bioldgico y al tanque Imhoff son

los siguientes:

Dimensionamiento del filtro bioldgico.

Mediante el método de la National Research Council (NRC):

Parametros de disefio para 176 conexiones domiciliarias.

Poblacion Actual () 880 | habitantes
Tasa de crecimiento anual (s) 1.65%

Periodo de disefio (t) 20 |afos
Poblacion de disefio (P) P=a*(1+s)"t 1221 |habitantes
Dotacion de agua (D) 110 |L/hab.
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Contribucion de aguas residuales (C)

Contribucion per capita de demanda bioquimica de
oxigeno (DBO5) (Y)

Produccion per capita de aguas residuales: =D x C
DBOS5 teorica: St=Y x 1000/ q

Eficiencia de remocion de DBO5 del tratamiento
primario (Ep)

DBOS5 remanente: So = (1 - Ep) x St

Caudal de aguas residuales: Q= Pfut x g/ 1000

Dimensionamiento del filtro percolador.

DBO requerida en el efluente (Se)

Eficiencia del filtro (E): E = (So - Se)/So

Carga de DBO (W): W =So x Q /1000

Caudal de recirculacion (Qr)

Razén de recirculacion (R = QR/Q)

Factor de recirculacion (F): F=(1 + R)/(1 + R/10)?
Volumen del filtro (V): V= (W/F) x (0,4425E/(1-E))?
Profundidad del medio filtrante (H):

Area del filtro (A): A= V/H

Tasa de aplicacion superficial (TAS): TAS=Q/A

Carga orgéanica (CV): CV =W/V

80%

50

88

568.2

30%

397.7

107.4

100

75%

42.7

74.16

1.72

43.12

2.49

0.58

grDBO5/hab.

L/(hab.

mg/L

mg/L

m3/dia

mg/L

KgDBO/dia

m3/dia

m3

m

m2
m3/(m2.dia)

Kg DBO/(m3.dia)

29



Filtro rectangular (medidas internas).
Largo del filtro (1):

Ancho del filtro (a):

Dimensionamiento del tanque IMHOFF.

7.20

6.00

Parametros de disefio para 176 conexiones domiciliarias.

Poblacion actual

Tasa de crecimiento (%)

Periodo de disefio (afios)

Poblacion fututa

Dotacion de agua, I/(hab. x dia)
Factor de retorno

Altitud promedio, msnm
Temperatura mes mas frio, en °C
Tasa de sedimentacion, m3/(m2xh)
Periodo de retencion, horas

Borde libre, m

Volumen de digestién, I/hab. a 15°C
Relacion L/B (teorico)
Espaciamiento libre pared digestor
al sedimentador, metros

Angulo fondo sedimentador, radianes

880

1.65

20.00

1221

110.00

0.80

81.00

10.00

0.8

1.50

0.30

70.00

5.40

1.00

0.87

habitantes
%

afos
habitantes

L/(hab x dia)

m.s.n.m.
°C

m3/(m2 x h)
horas

m

L/hab.

radianes
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Distancia fondo sedimentador.

A altura maxima de lodos (zona neutra), m
Factor de capacidad relativa

Espesor muros sedimentador

Inclinacion de tolva en digestor

Numero de troncos de piramide en el largo
Numero de troncos de piramide en el ancho
Altura del lodos en digestor, m

Requerimiento lecho de secado

Resultados.

Caudal medio, I/dia

Area de sedimentacion, m2

Ancho zona sedimentador (B), m
Largo zona sedimentador (L), m
Prof. zona sedimentador (H), m
Altura del fondo del sedimentador
Altura total sedimentador, m
Volumen de digestion requerido, m3

Ancho tanque Imhoff (Bim), m

0.50

1.40

0.30

0.26

2.00

1.00

2.00

0.1

107.43

5.97

1.10

5.94

1.13

0.66

2.08

120.00

3.70

m

radianes

m

m2/hab.

m3/dia

m2

m

m3
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Volumen de lodos en digestor, m3
Superficie libre, %

Altura del fondo del digestor, m
Altura total tanque imhoff, m

Area de lecho de secado, m2

Dimensiones internas del tanque IMHOFF

49.00

54%

0.50

5.08

68.80

5.94 m x

3.7mx

5.08 m

m3

m2

Mediante los calculos obtenidos, se procedera a evaluar cada uno de los

indicadores con la ficha de registro, a 76 viviendas, durante el

transcurso de 5 dias seguidos, para medir y comparar si los registros

tomados estan conformes o no, a los parametros requeridos para el

funcionamiento oOptimo y eficiente de la PTAR, asi mismo el

abastecimiento requerido para los cultivos respecto al modulo de riego

necesario.
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Resultados de ficha de registro.

Tabla 2. ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 63 83.2
No 13 16.8

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Grafico 1. ¢El usuario utiliza inicamente las lineas sanitarias para la evacuacion de

las aguas negras?.

Interpretacion:

En el grafico 1 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 63 que
representan el 83,2% del total, si utilizan Gnicamente las lineas

sanitarias para la evacuacion de las aguas negras.
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Tabla 3. Dia 1: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la
evacuacion de las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 64 84.2
No 12 15.8

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Hs
B

Grafico 2. Dia 1: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Interpretacion:

En el grafico 2 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 64 que
representan el 84,2% del total, durante el dia 1 de registro si utilizan

Unicamente las lineas sanitarias para la evacuacion de las aguas negras.
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Tabla 4. Dia 2: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 56 73.7
No 20 26.3

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 3. Dia 2: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Interpretacion:

En el grafico 3 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 56 que
representan el 73,7% del total, durante el dia 2 de registro si utilizan

Unicamente las lineas sanitarias para la evacuacion de las aguas negras.
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Tabla 5. Dia 3: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 69 90.8
No 7 9.2

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 4. Dia 3: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Interpretacion:

En el grafico 4 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 69 que
representan el 90,8% del total, durante el dia 3 de registro si utilizan

Unicamente las lineas sanitarias para la evacuacion de las aguas negras.
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Tabla 6. Dia 4: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 60 78.9
No 16 21.1

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 5. Dia 4: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Interpretacion:

En el grafico 5 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 60 que
representan el 78,9% del total, durante el dia 4 de registro si utilizan

Unicamente las lineas sanitarias para la evacuacion de las aguas negras.
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Tabla 7. Dia 5: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 67 88.2
No 9 11.8

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 6. Dia 5: ¢El usuario utiliza Unicamente las lineas sanitarias para la

evacuacion de las aguas negras?.

Interpretacion:

En el grafico 6 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 67 que
representan el 88,2% del total, durante el dia 5 de registro si utilizan

Unicamente las lineas sanitarias para la evacuacion de las aguas negras.
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Tabla 8. ¢ El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido cumple los

requerimientos necesarios de dotacion para el tratamiento proyectado

en la PTAR?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 63 83.2
No 13 16.8

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 7.¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido cumple los
requerimientos necesarios de dotacion para el tratamiento proyectado en
la PTAR?.

Interpretacion:

En el grafico 7 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 63 que
representan el 83,2% del total, el caudal de descarga de las lineas
domiciliarias medido si cumple los requerimientos necesarios de

dotacion para el tratamiento proyectado en la PTAR.
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Tabla 9. Dia 1: ¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido
cumple los requerimientos necesarios de dotacion para el

tratamiento proyectado en la PTAR?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 64 84.2
No 12 15.8

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 8. Dia 1:¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido cumple
los requerimientos necesarios de dotacion para el tratamiento proyectado
en la PTAR?.

Interpretacion:

En el grafico 8 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 64 que
representan el 84,2% del total, durante el dia 1 de registro el caudal de
descarga de las lineas domiciliarias medido si cumple los
requerimientos necesarios de dotacidn para el tratamiento proyectado
en laPTAR.
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Tabla 10. Dia 2: ¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido
cumple los requerimientos necesarios de dotacion para el

tratamiento proyectado en la PTAR?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 56 73.7
No 20 26.3

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Gréfico 9. Dia 2:¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido cumple
los requerimientos necesarios de dotacion para el tratamiento proyectado
en la PTAR?.

Interpretacion:

En el grafico 9 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 56 que
representan el 73,7% del total, durante el dia 2 de registro el caudal de
descarga de las lineas domiciliarias medido si cumple los
requerimientos necesarios de dotacidn para el tratamiento proyectado

en laPTAR.
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Tabla 11. Dia 3: ¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido
cumple los requerimientos necesarios de dotacion para el

tratamiento proyectado en la PTAR?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 69 90.8
No 7 9.2

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 10. Dia 3:¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido cumple
los requerimientos necesarios de dotacion para el tratamiento

proyectado en la PTAR?.

Interpretacion:

En el grafico 10 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 69 que
representan el 90,8% del total, durante el dia 3 de registro el caudal de
descarga de las lineas domiciliarias medido si cumple los
requerimientos necesarios de dotacidn para el tratamiento proyectado

en laPTAR.
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Tabla 12. Dia 4: ¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido
cumple los requerimientos necesarios de dotacion para el

tratamiento proyectado en la PTAR?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 60 78.9
No 16 21.1

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 11. Dia 4:¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido cumple
los requerimientos necesarios de dotacion para el tratamiento proyectado
enla PTAR?.

Interpretacion:

En el grafico 11 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 60 que
representan el 78,9% del total, durante el dia 4 de registro el caudal de
descarga de las lineas domiciliarias medido si cumple los
requerimientos necesarios de dotacidn para el tratamiento proyectado
en laPTAR.
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Tabla 13. Dia 5: ¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido
cumple los requerimientos necesarios de dotacion para el

tratamiento proyectado en la PTAR?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 67 88.2
No 9 11.8

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Gréfico 12. Dia 5:¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias medido cumple
los requerimientos necesarios de dotacion para el tratamiento proyectado
enla PTAR?.

Interpretacion:

En el grafico 12 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 67 que
representan el 88,2% del total, durante el dia 5 de registro el caudal de
descarga de las lineas domiciliarias medido si cumple los
requerimientos necesarios de dotacidn para el tratamiento proyectado
en laPTAR.
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Tabla 14. ;La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total

proyectada de la red de alcantarillado?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 61 80.0
No 15 20.0

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréafico 13. ;La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total proyectada

de la red de alcantarillado?.

Interpretacion:

En el grafico 13 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 61 que
representan el 80,0% del total, la PTAR si tiene la capacidad proyectada
necesaria para el almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga

total proyectada de la red de alcantarillado.
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Tabla 15. Dia 1: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total

proyectada de la red de alcantarillado?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 68 89.5
No 8 10.5

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 14. Dia 1: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total proyectada

de la red de alcantarillado?.

Interpretacion:

En el grafico 14 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 68 que
representan el 89,5% del total, durante el dia 1 de registro la PTAR si
tiene la capacidad proyectada necesaria para el almacenamiento y
tratamiento del caudal de descarga total proyectada de la red de
alcantarillado.
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Tabla 16. Dia 2: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total

proyectada de la red de alcantarillado?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 52 68.4
No 24 31.6

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Gréfico 15. Dia 2: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total proyectada

de la red de alcantarillado?.

Interpretacion:

En el grafico 15 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 52 que
representan el 68,4% del total, durante el dia 2 de registro la PTAR si
tiene la capacidad proyectada necesaria para el almacenamiento y
tratamiento del caudal de descarga total proyectada de la red de
alcantarillado.
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Tabla 17. Dia 3: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total

proyectada de la red de alcantarillado?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 59 77.6
No 17 22.4

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 16. Dia 3: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total proyectada

de la red de alcantarillado?.

Interpretacion:

En el grafico 16 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 59 que
representan el 77,6% del total, durante el dia 3 de registro la PTAR si
tiene la capacidad proyectada necesaria para el almacenamiento y
tratamiento del caudal de descarga total proyectada de la red de

alcantarillado.
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Tabla 18. Dia 4: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total

proyectada de la red de alcantarillado?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 58 76.3
No 18 23.7

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

|_E5
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Gréfico 17. Dia 4: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total proyectada

de la red de alcantarillado?.

Interpretacion:

En el grafico 17 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 58 que
representan el 76,3% del total, durante el dia 4 de registro la PTAR si
tiene la capacidad proyectada necesaria para el almacenamiento y
tratamiento del caudal de descarga total proyectada de la red de
alcantarillado.
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Tabla 19. Dia 5: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total

proyectada de la red de alcantarillado?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 67 88.2
No 9 11.8

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 18. Dia 5: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para el
almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total proyectada

de la red de alcantarillado?.

Interpretacion:

En el grafico 18 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 67 que
representan el 88,2% del total, durante el dia 5 de registro la PTAR si
tiene la capacidad proyectada necesaria para el almacenamiento y
tratamiento del caudal de descarga total proyectada de la red de

alcantarillado.
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Tabla 20. ¢El caudal de dotacidn en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacién de

agua tratada proyectada®?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 61 80.0
No 15 20.0

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Grafico 19. ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacion de agua

tratada proyectada?.

Interpretacion:

En el grafico 19 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 61 que
representan el 80,0% del total, el caudal de dotacién en la linea de
salida: Caudal de descarga — desperdicios si cumple los requerimientos

necesarios de dotacion de agua tratada proyectada.
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Tabla 21. Dia 1: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de

dotacion de agua tratada proyectada?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 68 89.5
No 8 10.5

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Grafico 20. Dial: (El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacion de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 20 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 68 que
representan el 89,5% del total, durante el dia 1 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida si cumple los requerimientos necesarios

de dotacién de agua tratada proyectada.
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Tabla 22. Dia 2: ¢El caudal de dotacién en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de

dotacion de agua tratada proyectada?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 52 68.4
No 24 31.6

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Grafico 21. Dia 2: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacion de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 21 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 52 que
representan el 68,4% del total, durante el dia 2 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida si cumple los requerimientos necesarios

de dotacién de agua tratada proyectada.

53



Tabla 23. Dia 3: ¢(El caudal de dotacién en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de

dotacion de agua tratada proyectada?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 59 77.6
No 17 22.4

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 22. Dia 3: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacion de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 22 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 59 que
representan el 77,6% del total, durante el dia 3 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida si cumple los requerimientos necesarios
de dotacién de agua tratada proyectada.
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Tabla 24. Dia 4: (El caudal de dotacién en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de

dotacion de agua tratada proyectada?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 58 76.3
No 18 23.7

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Gréfico 23. Dia 4: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacion de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 23 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 58 que
representan el 76,3% del total, durante el dia 4 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida si cumple los requerimientos necesarios

de dotacién de agua tratada proyectada.
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Tabla 25. Dia 5: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de

dotacion de agua tratada proyectada?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 67 88.2
No 9 11.8

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Gréfico 24. Dia 5: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacién de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 24 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 67 que
representan el 88,2% del total, durante el dia 5 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida si cumple los requerimientos necesarios

de dotacién de agua tratada proyectada.
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Tabla 26. ¢El caudal de dotacion de la PTAR, cumple los requerimientos
necesarios para abastecer el porcentaje hidrico proyectado

respecto al médulo de riego de cultivos?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 65 85.5
No 11 14.5

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 25.;El caudal de dotacién en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacién de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 25 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 65 que
representan el 85,5% del total, el caudal de dotacion en la linea de
salida: Caudal de descarga - desperdicios, si cumple los requerimientos

necesarios de dotacion de agua tratada proyectada.

57



Tabla 27. Dia 1: ¢El caudal de dotacion de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico

proyectado respecto al médulo de riego de cultivos?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 70 92.1
No 6 7.9

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Gréfico 26. Dia 1: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacién de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 26 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 70 que
representan el 92,1% del total, durante el dia 1 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida, si cumple los requerimientos necesarios

de dotacién de agua tratada proyectada.
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Tabla 28. Dia 2: ¢El caudal de dotacion de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico

proyectado respecto al médulo de riego de cultivos?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 57 75.0
No 19 25.0

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 27. Dia 2: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacién de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 27 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 57 que
representan el 75,0% del total, durante el dia 2 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida, si cumple los requerimientos necesarios

de dotacién de agua tratada proyectada.
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Tabla 29. Dia 3: ¢El caudal de dotacion de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico

proyectado respecto al médulo de riego de cultivos?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 62 81.6
No 14 18.4

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Gréfico 28. Dia 3: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacién de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 28 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 62 que
representan el 81,6% del total, durante el dia 3 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida, si cumple los requerimientos necesarios

de dotacién de agua tratada proyectada.
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Tabla 30. Dia 4: ¢El caudal de dotacion de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico

proyectado respecto al médulo de riego de cultivos?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 65 85.5
No 11 14.5

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.
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Grafico 29. Dia 4: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacion de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 29 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 65 que
representan el 85,5% del total, durante el dia 4 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida, si cumple los requerimientos necesarios

de dotacién de agua tratada proyectada.
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Tabla 31. Dia 5: ¢El caudal de dotacion de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico

proyectado respecto al médulo de riego de cultivos?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 71 93.4
No 5 6.6

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 30. Dia 5: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de descarga -
desperdicios, cumple los requerimientos necesarios de dotacion de agua

tratada proyectada®?.

Interpretacion:

En el grafico 30 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 71 que
representan el 93,4% del total, durante el dia 5 de registro el caudal de
dotacion en la linea de salida, si cumple los requerimientos necesarios

de dotacién de agua tratada proyectada.
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Tabla 32. ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya
no utiliza los canales de regadio para la evacuacion de las aguas

negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 65 85.5
No 11 14.5

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

e
B

Grafico 31. ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya no

utiliza los canales de regadio para la evacuacion de las aguas negras?.

Interpretacion:

En el grafico 31 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 65 que
representan el 85,5% del total, el uso de pesticidas ya no es necesario
debido a que el usuario ya no utiliza los canales de regadio para la
evacuacion de las aguas negras. Al no utilizar los canales de regadio
gracias a una PTAR y conexiones domiciliarias, ya no se tendria
gue usar pesticidas pues no existirian desechos orgénicos en los
canales de regadio que llevan el abastecimiento de agua a los

cultivos cercanos a las viviendas.
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Tabla 33. Dia 1: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion de

las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 66 86.8
No 10 13.2

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Grafico 32. Dia 1: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya

no utiliza los canales de regadio para la evacuacidn de las aguas negras®?.

Interpretacion:

En el grafico 32 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 66 que
representan el 86,8% del total, durante el dia 1 de registro el uso de
pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya no utiliza los
canales de regadio para la evacuacion de las aguas negras. Al no
utilizar los canales de regadio gracias a una PTAR y conexiones
domiciliarias, ya no se tendria que usar pesticidas pues no existirian
desechos orgénicos en los canales de regadio que llevan el

abastecimiento de agua a los cultivos cercanos a las viviendas.
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Tabla 34. Dia 2: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion de

las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 58 76.3
No 18 23.7

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 33. Dia 2: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya

no utiliza los canales de regadio para la evacuacion de las aguas negras?.

Interpretacion:

En el grafico 33 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 58 que
representan el 76,3% del total, durante el dia 2 de registro el uso de
pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya no utiliza los
canales de regadio para la evacuacion de las aguas negras. Al no
utilizar los canales de regadio gracias a una PTAR y conexiones
domiciliarias, ya no se tendria que usar pesticidas pues no existirian
desechos orgénicos en los canales de regadio que llevan el

abastecimiento de agua a los cultivos cercanos a las viviendas.
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Tabla 35. Dia 3:¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion de

las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 70 92.1
No 6 7.9

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Grafico 34. Dia 3: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya

no utiliza los canales de regadio para la evacuacion de las aguas negras®?.

Interpretacion:

En el grafico 34 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 70 que
representan el 92,1% del total, durante el dia 3 de registro el uso de
pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya no utiliza los
canales de regadio para la evacuacion de las aguas negras. Al no
utilizar los canales de regadio gracias a una PTAR y conexiones
domiciliarias, ya no se tendria que usar pesticidas pues no existirian
desechos organicos en los canales de regadio que llevan el

abastecimiento de agua a los cultivos cercanos a las viviendas.
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Tabla 36. Dia 4: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion de

las aguas negras?.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 63 82.9
No 13 17.1

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Gréfico 35. Dia 4: ¢ El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya

no utiliza los canales de regadio para la evacuacidn de las aguas negras®?.

Interpretacion:

En el grafico 35 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 63 que
representan el 82,9% del total, durante el dia 4 de registro el uso de
pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya no utiliza los
canales de regadio para la evacuacion de las aguas negras. Al no
utilizar los canales de regadio gracias a una PTAR y conexiones
domiciliarias, ya no se tendria que usar pesticidas pues no existirian
desechos orgénicos en los canales de regadio que llevan el

abastecimiento de agua a los cultivos cercanos a las viviendas.
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Tabla 37. Dia 5: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion de

las aguas negras.

Valores Frecuencia Porcentaje
Si 68 89.5
No 8 10.5

Total 76 100.0

Fuente: Ficha de registro aplicada.

Grafico 36. Dia 5: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya

no utiliza los canales de regadio para la evacuacidn de las aguas negras®?.

Interpretacion:

En el grafico 36 se observa que de 76 viviendas evaluadas, 68 que
representan el 89,5% del total, durante el dia 5 de registro el uso de
pesticidas ya no es necesario debido a que el usuario ya no utiliza los
canales de regadio para la evacuacion de las aguas negras. Al no
utilizar los canales de regadio gracias a una PTAR y conexiones
domiciliarias, ya no se tendria que usar pesticidas pues no existirian
desechos organicos en los canales de regadio que llevan el

abastecimiento de agua a los cultivos cercanos a las viviendas.
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4.2. Contrastacién de hipotesis

4.2.1. Contrastacion de hipotesis general.

Existe relacion entre el mejoramiento del sistema de alcantarillado y la
planta de tratamiento de desagiie y conexiones domiciliarias en los
sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca -

Barranca — Lima — 2017.

Analisis de Normalidad.

Tabla 38. Anélisis de normalidad para la hipdtesis general.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig.  Estadistico gl Sig.

Mejoramiento del

sistema de .488 76 .000 492 76 .000
alcantarillado

Planta de tratamiento
de desaguies y

. 514 76 .000 419 76 .000
conexiones

domiciliarias

Fuente: SPSS v. 24.

De las variables asignadas en la hipotesis general, en la tabla mostrada
el valor de la significancia es de = 0,000, la cual es menor al maximo
valor de nivel de significancia requerido = 0,01, por consiguiente los
resultados se comportan con una distribucion NO NORMAL o NO

PARAMETRICA, entonces se aplicara la Correlacion de Spearman.
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Coeficiente de Correlacion de Spearman.

Hipotesis Nula: No existe relacion entre el mejoramiento del sistema de
alcantarillado y la planta de tratamiento de desaglie y conexiones
domiciliarias en los sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin,

distrito de Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

Hipdtesis Alternativa: No existe relacion entre el mejoramiento del
sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento de desagle y
conexiones domiciliarias en los sectores de Upaca, Santa Maria y San

Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

Nivel de Significancia: a = 0,01

Nivel de Confianza: 99%

Tabla 39. Correlacidn de Spearman para la hipétesis general.

Mejoramiento del

sistema de
alcantarillado
Planta de Coeficiente de correlacion ,854
~ho de gatam.'emo de Sig. (bilateral) .000
esagties y
Spearman .
conexiones N 76
domiciliarias

Fuente: SPSS v. 24.

De las variables en la hipdtesis general, en la tabla mostrada el valor de
la significancia es de = 0,000, la cual es menor al maximo valor de nivel

de significancia requerido = 0,01 para el 99% de nivel de confianza.

De lo anterior la hipétesis nula debe ser rechazada, dando por aceptado

la hipdtesis alternativa con un nivel de correlacion alta = 0,854.
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4.2.2. Contrastacion de hipotesis especifica n° 01.

Existe relacién entre la linea de ingreso de viviendas a PTAR vy el
porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos en los sectores de
Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca —

Lima - 2017.

Analisis de Normalidad.

Tabla 40. Analisis de normalidad para la hipotesis especifica n® 01.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl ~ Sig.  Estadistico gl Sig.

Linea de ingreso

(Viviendas - PTAR) 503 76 .000 455 76 .000

% de abastecimiento

L . 514 76 .000 419 76 .000
hidrico a cultivos

Fuente: SPSS v. 24.

De las variables asignadas en la hipdtesis especifica 1, en la tabla
mostrada el valor de la significancia es de = 0,000, la cual es menor al
méaximo valor de nivel de significancia requerido = 0,01, por
consiguiente los resultados se comportan con una distribucion NO
NORMAL o NO PARAMETRICA, entonces se aplicara la Correlacion

de Spearman.
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Coeficiente de Correlacion de Spearman.

Hipotesis Nula: No existe relacion entre la linea de ingreso de
viviendas a PTAR y el porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos
en los sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de

Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

Hipdtesis Alternativa: Existe relacion entre la linea de ingreso de
viviendas a PTAR y el porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos
en los sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de

Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

Nivel de Significancia: a = 0,01

Nivel de Confianza: 99%

Tabla 41. Correlacidn de Spearman para la hipétesis especifica n° 01.

Linea de ingreso

(Viviendas -
PTAR)
% de Coeficiente de correlacion ,906
Rho de . X -
abastecimiento Sig. (bilateral) .000
Spearman o .
hidrico a cultivos 76

Fuente: SPSS v. 24.

De las variables en la hipétesis especifica 1, en la tabla mostrada el valor
de la significancia es de = 0,000, la cual es menor al maximo valor de
nivel de significancia requerido = 0,01 para el 99% de nivel de

confianza.

De lo anterior la hipétesis nula debe ser rechazada, dando por aceptado

la hipdtesis alternativa con un nivel de correlacion alta = 0,906.
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4.2.3. Contrastacion de hipotesis especifica n° 02.

Existe relacién entre la linea de ingreso de viviendas a PTAR vy el
porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en los sectores de Upaca,
Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima —

2017.

Analisis de Normalidad.

Tabla 42. Analisis de normalidad para la hip6tesis especifica n° 02.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl ~ Sig.  Estadistico gl Sig.

Linea de ingreso

(Viviendas - 503 76 .000 455 76  .000
PTAR)

% de uso de

pesticidas a 514 76 .000 419 76  .000
cultivos

Fuente: SPSS v. 24.

De las variables asignadas en la hipdtesis especifica 2, en la tabla
mostrada el valor de la significancia es de = 0,000, la cual es menor al
maximo valor de nivel de significancia requerido = 0,01, por
consiguiente los resultados se comportan con una distribucion NO
NORMAL o NO PARAMETRICA, entonces se aplicara la Correlacion

de Spearman.
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Coeficiente de Correlacion de Spearman.

Hipotesis Nula: No existe relacion entre la linea de ingreso de
viviendas a PTAR y el porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en
los sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca

- Barranca — Lima - 2017.

Hipdtesis Alternativa: Existe relacion entre la linea de ingreso de
viviendas a PTAR vy el porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en
los sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca

- Barranca — Lima — 2017.

Nivel de Significancia: a = 0,01

Nivel de Confianza: 99%

Tabla 43. Correlacién de Spearman para la hip6tesis especifica n°® 02.

Linea de ingreso
(Viviendas - PTAR)

Rho de % de usode  Coeficiente de correlacion ,906
s pesticidasa  Sig. (bilateral) .000

pearman -
cultivos N 76

Fuente: SPSS v. 24.

De las variables en la hipotesis especifica 2, en la tabla mostrada el
valor de la significancia es de = 0,000, la cual es menor al maximo
valor de nivel de significancia requerido = 0,01 para el 99% de nivel

de confianza.

De lo anterior la hipdtesis nula debe ser rechazada, dando por aceptado

la hipotesis alternativa con un nivel de correlacion alta = 0,906.
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4.2.4. Contrastacion de hipotesis especifica n° 03.

Existe relacion entre la linea de salida de PTAR a cultivos y el
porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos en los sectores de
Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca —

Lima - 2017.

Analisis de Normalidad.

Tabla 44. Analisis de normalidad para la hipotesis especifica n°® 03.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl ~ Sig.  Estadistico gl Sig.

Linea de salida

(PTAR - 491 76 .000 487 76  .000
cultivos)
% de
abastecimiento 514 76 .000 419 76 .000

hidrico a cultivos

Fuente: SPSS v. 24.

De las variables asignadas en la hipdtesis especifica 3, en la tabla
mostrada el valor de la significancia es de = 0,000, la cual es menor al
maximo valor de nivel de significancia requerido = 0,01, por
consiguiente los resultados se comportan con una distribucion NO
NORMAL o NO PARAMETRICA, entonces se aplicara la Correlacion

de Spearman.
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Coeficiente de Correlacion de Spearman.

Hipotesis Nula: No existe relacion entre la linea de salida de PTAR a
cultivos y el porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos en los
sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca -

Barranca — Lima — 2017.

Hipdtesis Alternativa: Existe relacion entre la linea de salida de PTAR
a cultivos y el porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos en los
sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca -

Barranca — Lima — 2017.

Nivel de Significancia: a = 0,01

Nivel de Confianza: 99%

Tabla 45. Correlacidn de Spearman para la hipétesis especifica n° 03.

Linea de salida
(PTAR - cultivos)

0 Coeficiente de correlacion ,830
Rho de 0 e

abastecimiento Sig. (bilateral) .000
Spearman . . -

hidrico a cultivos N 76

Fuente: SPSS v. 24,

De las variables en la hipotesis especifica 3, en la tabla mostrada el
valor de la significancia es de = 0,000, la cual es menor al maximo
valor de nivel de significancia requerido = 0,01 para el 99% de nivel

de confianza.

De lo anterior la hipdtesis nula debe ser rechazada, dando por aceptado

la hipdtesis alternativa con un nivel de correlacion moderado = 0,830.
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4.2.5. Contrastacion de hipotesis especifica n° 04.

Existe relacion entre la linea de salida de PTAR a cultivos y el
porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en los sectores de Upaca,
Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima —

2017.

Analisis de Normalidad.

Tabla 46. Analisis de normalidad para la hipotesis especifica n° 04.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl ~ Sig.  Estadistico gl Sig.

Linea de salida (PTAR

. 491 76 .000 487 76 .000
- cultivos)

% de uso de pesticidas

. 514 76 .000 419 76 .000
a cultivos

Fuente: SPSS v. 24.

De las variables asignadas en la hipdtesis especifica 4, en la tabla
mostrada el valor de la significancia es de = 0,000, la cual es menor al
maximo valor de nivel de significancia requerido = 0,01, por
consiguiente los resultados se comportan con una distribucion NO
NORMAL o NO PARAMETRICA, entonces se aplicara la Correlacion

de Spearman.
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Coeficiente de Correlacion de Spearman.

Hipotesis Nula: No existe relacion entre la linea de salida de PTAR a
cultivos y el porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en los sectores
de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca

— Lima - 2017.

Hipdtesis Alternativa: Existe relacion entre la linea de salida de PTAR
a cultivos y el porcentaje de uso de pesticidas a cultivos en los sectores
de Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca

— Lima - 2017.

Nivel de Significancia: a = 0,01

Nivel de Confianza: 99%

Tabla 47: Correlacion de Spearman para la hip6tesis especifica n° 04.

Linea de salida
(PTAR - cultivos)

Rho de % de usode  Coeficiente de correlacion ,830
s pesticidasa  Sig. (bilateral) .000

pearman -
cultivos N 76

Fuente: SPSS v. 24.

De las variables en la hipdtesis especifica 4, en la tabla mostrada el
valor de la significancia es de = 0,000, la cual es menor al maximo
valor de nivel de significancia requerido = 0,01 para el 99% de nivel

de confianza.

De lo anterior la hipdtesis nula debe ser rechazada, dando por aceptado

la hipotesis alternativa con un nivel de correlacion moderado = 0,830.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1. Discusion de resultados

De la contrastacion la hipdtesis alternativa general es aceptada; de estos

resultados comparamos opiniones con los siguientes autores:

Las conclusiones de (Calderdn, 2018), sobre el estado de bienestar de cada
uno de los habitantes mejorara con la ejecucion de la propuesta expuesta, con
una infraestructura satisfactorio para la deposicién sanitaria de excretas y
aguas residuales; que apoyara la disminucion de enfermedades diarreicas,
infecciones y parasitarias, concuerdan con la presente investigacion respecto
a los datos obtenidos del indicador de porcentaje de uso de pesticidas en los

cultivos.

Las conclusiones de (Calderon, 2018), sobre controlar la correcta utilizacion
de los sistemas por parte de la poblacion, al igual que tratar con un arreglo

para la observacion y el mantenimiento de rutina de los sistemas, y de (Villena
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& Gallo, 2018) sobre la capacitacion del movimiento de nuevos avances
tecnoldgicos en la actividad del agua potable y fundamental de higiene,
concuerdan con la presente investigacion respecto a los datos obtenidos del

indicador del porcentaje de uso correcto sanitario, en las lineas de ingreso.

Las conclusiones de (Villena & Gallo, 2018), sobre Desarrollar campafias que
deberian planificarse para pensar en la ecologia y las ventajas que el plan
traerd para la comunidad, como es mejorar el confort del habitat, la industria
de viajes, concuerdan con la presente investigacién respecto a los datos

obtenidos del indicador de porcentaje de uso de pesticidas en los cultivos.

Las conclusiones de (Berrios & Cervantes, 2015), sobre la etapa de disefio del
plan se debe considerarse, a la luz del hecho de que las corrientes se evallan
dependiendo de la dotacion por poblador, por lo que después del afio 2,038,
concuerdan con la presente investigacion respecto a los datos para la

elaboracion del disefio del tanque Imhoff respecto para un periodo de 20 afios.

Las conclusiones de (Gonzales, 2013), sobre la conservacion de la calidad del
agua durante la acumulacién y el vehiculo manual es obligacion de las
unidades familiares. Se deben aplicar practicas correctas de limpieza y se
deben avanzar a través de la instruccion de limpieza. Se debera suministrar a
las casas, a través de proyectos instructivos sobre limpieza, el aprendizaje
importante para evaluar y manejar la seguridad del agua que gastan,
concuerdan con la presente investigacion respecto a los datos obtenidos del

indicador del porcentaje de uso correcto sanitario, en las lineas de ingreso.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

1. Para la hipdtesis general se ha obtenido una relacion significativa fuerte con
lo que se cumple la propuesta dada sobre el mejoramiento del sistema de
alcantarillado y planta de tratamiento de desaglies y conexiones
domiciliarias, esto conlleva a evidenciar que la construccion de una PTAR
muestra un mejoramiento del sistema de alcantarillado en la poblacion de

Pativilca.

2. Para las hipotesis especificas sobre la relacion que existe entre la linea de
ingreso y salida de la PTAR y el abastecimiento hidrico a cultivos, se
evidencid de la aplicacién del instrumento una relacion fuerte, esto conlleva
a demostrar que un correcto uso sanitario bajo un caudal de descarga
constante proveniente de la linea de ingreso mejora la dotacion de las zonas

de cultivos de la poblacidn de Pativilca ya que se utiliza agua potable.
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3. Para las hipotesis especificas sobre la relacion que existe entre la linea de
ingreso y salida de la PTAR y el uso de pesticidas cultivos, se evidencio de
la aplicacion del instrumento una relacion fuerte, esto conlleva a demostrar
que un correcto uso sanitario bajo un caudal de descarga constante
proveniente de la linea de ingreso genera un desuso de pesticidas para los
cultivos ya que al no utilizar los canales de regadio gracias a una PTAR y
conexiones domiciliarias, ya no se tendria que usar pesticidas pues no
existirian desechos organicos en los canales de regadio que llevan el

abastecimiento de agua a los cultivos cercanos a las viviendas.

6.2. Recomendaciones

Desarrollar campafias que deberian planificarse para pensar en la ecologia
y las ventajas que el plan traera para la comunidad, como es mejorar el

confort del habitat.

Respaldo de los gobiernos locales, provincial y regional a la disposicion del
plan de agua potable y la higiene esencial, en la mejora del sistema con la

sustitucion y el uso de los componentes faltantes.

Controlar la correcta utilizacion de los sistemas por parte de la poblacion, al
igual que concretar acuerdos para la vigilancia y el mantenimiento de rutina

de los sistemas de las lineas de entrada y salida.
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Aplicar practicas correctas de limpieza en las viviendas y se deben mejorar
a través de talleres de instruccion de limpieza, ya que el aprendizaje de los
efectos quimicos y fisicos en las lineas de abastecimiento es importante para

evaluar y manejar el flujo y calidad del agua que se utiliza.

Tanto el dafio por erosion, la disposicion excesiva de sélidos o el llenado
rapido de una linea de alcantarillado pueden dafiar las tuberias, a lo largo
surgira la necesidad de suplantar o restaurar las lineas. Para restablecer los
estados de funcionamiento de las tuberias influenciadas, existen algunas
estrategias para la restauracion o sustitucion, como la sustitucion de zanja,
sustitucion sin zanjas, recuperacion de la cubierta interior, revestimiento

interno con tubo flexible o curado de tuberias cercano.
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“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LOS SECTORES DE UPACA, SANTA MARIA Y SAN MARTIN, DISTRITO DE PATIVILCA - BARRANCA - LIMA. META II: PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS - 2017~

DIMENSION

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES ES INDICADORES | METODOLOGIA
¢De qué manera se relaciona el mejoramiento del | Determinar de qué manera se relaciona el mejoramiento | Existe relacion entre el mejoramiento del sistema de
sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento de | del sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento de | alcantarillado y la planta de tratamiento de desaglie y
desaguie y conexiones domiciliarias en los sectores de | desagiie y conexiones domiciliarias en los sectores de | conexiones domiciliarias en los sectores de Upaca, Linea de Uso sanitario.
Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca | Upaca, Santa Maria y San Martin, distrito de Pativilca - | Santa Marfa y San Martin, distrito de Pativilca - Ingreso. Nivel:
- Barranca — Lima - 2017? Barranca — Lima — 2017. Barranca — Lima — 2017. (Viviendas Correlacional.
aPTAR) Tipo:
Caudal de Po:
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS . . Aplicada.
Mejoramiento descarga. _
a) Existe relacion entre la linea de ingreso de | del sistema de Disefio:
a) ¢De qué manera se relaciona la linea de ingreso de . ) ) ] i viviendas a PTAR y el porcentaje de abastecimiento alcantarillado. No experimental.
iviend PTAR v el taie de abastecimient a) Determinar qué manera se relaciona la linea de ingreso Volumen de Enfoque:
viviendas a y el porcentaje de abastecimiento B . o idri i . ; :
o . de viviendas a PTAR y el porcentaje de abastecimiento hidrico a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Lineade |almacenamiento. Cuantitati
hidrico a cultivos en los sectores de Upaca, Santa | . .| Marfa y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — salida uantitativo.
; . . hidrico a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Maria y ' : Poblacion:
Marfa y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — o o i Lima — 2017. (PTAR a oblacion:
. San Martin, distrito de Pativilca - Barranca— Lima —2017. . .
Lima - 2017? cultivos) Caudal de 176 viviendas con 5
b) ¢De qué manera se relaciona la linea de ingreso de b) Determinar de qué manera se relaciona la linea de b) Existe relacion entre la linea de ingreso de dotacién. registros cada una.
viviendasa PTAR y el porcentaje de uso de pesticidas |ngrfes.o de V|V|e.ndas a PTAR y el porcentaje de S0 de | \jyiendas a PTAR y el porcentaje de uso de pesticidas Muestra:
a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Mariay San pesticidas a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Marfa | . . itivos en los sectores de Upaca, Santa Mariay San 76 viviendas con 5
Martin. distrito de Pativilca - Barranca— Lima - 20172 y San Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima — Martin, distrito de Pativilca - Barranca— Lima — 2017. Recurso ﬁ\,za_steCImlentO registros cada una.
' ' . 1arico a ArMicacs
De qué laciona la linea de salida d 2007, sostenible. cultivos Técnicas:
©) cDe qué manera se relaciona [a linea de salida de ¢) Determinar de qué manera se relaciona la linea de salida | €) Existe relacion entre la linea de salida de PTAR a . La observacion.
PTAR a cultivos y el porcentaje de abastecimiento . . L . . . o
de PTAR a cultivos y el porcentaje de abastecimiento | cultivos y el porcentaje de abastecimiento hidrico a|  plania de La encuesta.
hidrico a cultivos en los sectores de Upaca, Santa | . . i . . . Inst to:
Marfa v San Martih. distrito de Pativil B hidrico a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Maria y cultivos en los sectores de Upaca, Santa Maria 'y San tratamiento de nstrumento:
arlay san artin, distrito de Pativilca - Barranca - San Martin' distrito de Pativilca - Barranca— Lima—-2017. Martin, distrito de Pativilca - Barranca— Lima—2017. desagues y Ficha de fegiStTO
Lima - 2017? conexiones Procesamiento:
i . ; . d) Determinar de qué manera se relaciona la linea de salida . » . . domiciliarias . Uso de
d) ¢De qué manera se relaciona la linea de salida de ) ] o d) Existe relacion entre la linea de salida de PTAR a - | Salubridad esticidas a Estadistico SPSS
. . L de PTAR a cultivos y el porcentaje de uso de pesticidas a . . o . de cultivos p
PTAR a cultivos y el porcentaje de uso de pesticidas cultivos y el porcentaje de uso de pesticidas a cultivos " | cultivos. v.24

a cultivos en los sectores de Upaca, Santa Mariay San
Martin, distrito de Pativilca - Barranca— Lima - 2017?

cultivos en los sectores de Upaca, Santa Maria y San

Martin, distrito de Pativilca - Barranca — Lima - 2017.

en los sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin,
distrito de Pativilca - Barranca — Lima — 2017.
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a o
S MU ACHIE

FORMATO DE FICHA DE REGISTRO

Universidad Nacional José Faustino SAnchez Carrién

Facultad de Ingenieria Civil

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

N° de Vivienda: .....................

Obijetivo: Recoger informacion para determinar de qué manera se relaciona el

mejoramiento del sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento de desague y

conexiones domiciliarias en los sectores de Upaca, Santa Maria y San Martin,

distrito de Pativilca - Barranca — Lima — 2017.

Instrucciones: En el siguiente cuadro se presentan las preguntas disefiadas para

determinar el objetivo propuesto, se debe seleccionar un “Si” o un “No” segun

corresponda:

Var.

Dim.

Ind.

Preguntas

Si

No

Mejoramiento del sistema de alcantarillado

Linea de ingreso (Viviendas - PTAR)

% de uso sanitario

Dia 1: ¢{El usuario utiliza Gnicamente las lineas sanitarias para
la evacuacion de las aguas negras?

Dia 2: ¢El usuario utiliza Gnicamente las lineas sanitarias para
la evacuacion de las aguas negras?

Dia 3: ¢El usuario utiliza inicamente las lineas sanitarias para
la evacuacion de las aguas negras?

Dia 4: (El usuario utiliza inicamente las lineas sanitarias para
la evacuacion de las aguas negras?

Dia 5: ¢El usuario utiliza inicamente las lineas sanitarias para
la evacuacion de las aguas negras?
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Var.

Dim.

Ind.

Preguntas

Si

No

Caudal de descarga

Dia 1: (El caudal de descarga de las lineas domiciliarias
medido cumple los requerimientos necesarios de dotacién para
el tratamiento proyectado en la PTAR?

Dia 2: ¢(El caudal de descarga de las lineas domiciliarias
medido cumple los requerimientos necesarios de dotacién para
el tratamiento proyectado en la PTAR?

Dia 3: ¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias
medido cumple los requerimientos necesarios de dotacion para
el tratamiento proyectado en la PTAR?

Dia 4: (El caudal de descarga de las lineas domiciliarias
medido cumple los requerimientos necesarios de dotacion para
el tratamiento proyectado en la PTAR?

Dia 5: ¢El caudal de descarga de las lineas domiciliarias
medido cumple los requerimientos necesarios de dotacion para
el tratamiento proyectado en la PTAR?

Linea de salida (PTAR - cultivos)

Volumen de almacenamiento

Dia 1: ;La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para
el almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total
proyectada de la red de alcantarillado?

Dia 2: ;La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para
el almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total
proyectada de la red de alcantarillado?

Dia 3: ;(La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para
el almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total
proyectada de la red de alcantarillado?

Dia 4: ;La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para
el almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total
proyectada de la red de alcantarillado?

Dia 5: ¢La PTAR tiene la capacidad proyectada necesaria para
el almacenamiento y tratamiento del caudal de descarga total
proyectada de la red de alcantarillado?

Caudal de dotacion

Dia 1: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios
de dotacion de agua tratada proyectada?

Dia 2: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios
de dotacion de agua tratada proyectada?

Dia 3: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios
de dotacion de agua tratada proyectada?
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Var.

Dim.

Ind.

Preguntas

Si

No

Dia 4: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios
de dotacion de agua tratada proyectada?

Dia 5: ¢El caudal de dotacion en la linea de salida: Caudal de
descarga - desperdicios, cumple los requerimientos necesarios
de dotacion de agua tratada proyectada?

Planta de tratamiento de desagues y conexiones domiciliarias

Recurso sostenible

% de abastecimiento hidrico a cultivos

Dia 1: ¢El caudal de dotacion de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico
proyectado respecto al modulo de riego de cultivos?

Dia 2: ¢El caudal de dotacion de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico
proyectado respecto al modulo de riego de cultivos?

Dia 3: ¢(El caudal de dotacién de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico
proyectado respecto al médulo de riego de cultivos?

Dia 4: ¢El caudal de dotacion de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico
proyectado respecto al médulo de riego de cultivos?

Dia 5: ¢El caudal de dotacién de la PTAR, cumple los
requerimientos necesarios para abastecer el porcentaje hidrico
proyectado respecto al médulo de riego de cultivos?

Salubridad de cultivos

% de uso de pesticidas a cultivos

Dia 1: ¢{El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion
de las aguas negras?

Dia 2: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion
de las aguas negras?

Dia 3: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion
de las aguas negras?

Dia 4: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion
de las aguas negras?

Dia 5: ¢El uso de pesticidas ya no es necesario debido a que el
usuario ya no utiliza los canales de regadio para la evacuacion
de las aguas negras?
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ANALISIS DE NORMALIDAD PARA LAS VARIABLES EN SPSS
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ANALISIS DE CORRELACIONES
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PANEL FOTOGRAFICO - CONSTRUCCION DE LA PTAR
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PLANO DE UBICACION
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PLANO DE CULTIVOS
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