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RESUMEN

Objetivo: Conocer la influencia de celdas de residuos solidos en el impacto
ambiental en la localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021. Método:
La poblacion fue de 90 habitantes / beneficiarios entonces nuestra muestra es censal por
esta razon se utilizara el instrumento del estudio al 100% de la poblacion o sea a los
individuos que habitan en el interior de las 27 viviendas, conlleva un total de 90 habitantes
mayores de 18 afios. Resultados: Para la construccién de la celda seguimos ciertos pasos
dentro de ellos esta la disponibilidad del terreno el cual es de 3137.01 m2 solo para la
infraestructura mas el cerco perimétrico incrementa a 5137.01 teniendo 2000 m2 de
adicional con la finalidad de mantener aislado el ambiente sin embargo almacena
7.39toneladas diarias de materia organica y 1265.44 m3/afio, toda esta infraestructura cuenta
con drenes de lixiviado, con caudal de 21.87m3/mes, también se tiene un pozo de monitoreo
y pozo de lixiviado especificamente, para la emision de los gases una chimenea.
conclusion: se efectud la contrastacion de las hipotesis a través del estadistico Chi
cuadrado, en vista de que el cuestionario se fundamenta en escala de Likert por esta razon
concluimos que xZ=117,4222 es superior a X2 critica =12,592 y esto se localiza en el area
de denegacion, por esta razon denegamos la Ho y se aprueba la Hia un grado de Sig. del
5%, en otras palabras; Las celdas de residuos sélidos influyen en el impacto ambiental en
la localidad de Walamarca del jurisdiccion de Llata — Huanuco, 2021.

Palabras claves: Construccion de celdas de residuos sélidos, drenes de lixiviado,

pozo de monitoreo, pozo de lixiviado, chimenea, impacto ambiental.



ABSTRACT

Objective: To know the influence of solid waste cells on the environmental impact
in the town of Walamarca in the Llata District - Huanuco, 2021. Method: The population
was 90 inhabitants / beneficiaries, so our sample is census, for this reason the study
instrument will be used 100% of the population, that is, the individuals who live inside the
27 dwellings, entails a total of 90 inhabitants over 18 years of age. Results: For the
construction of the cell we follow certain steps within them is the availability of the land
which is 3137.01 m2 only for the infrastructure plus the perimeter fence increases to 5137.01
having an additional 2000 m2 in order to keep the environment isolated, however it stores
7.39 tonnes of organic matter per day and 1265.44 m3 / year, all this infrastructure has
leachate drains, with a flow of 21.87m3 / month, there is also a monitoring well and leachate
well specifically, for the emission of gases a chimney. Conclusion: The hypotheses were
contrasted through the Chi-square statistic, in view of the fact that the questionnaire is based
on the Likert scale, for this reason we conclude that = 117.422a is higher than critical x2 =
12.592 and this is located in the denial area For this reason, we deny the HO and approve the
H1 to a degree of Sig. of 5%, in other words; Solid waste cells influence the environmental
impact in the town of Walamarca in the jurisdiction of Llata - Huanuco, 2021.

Keywords: Construction of solid waste cells, leachate drains, monitoring well,

leachate well, chimney, environmental impact.
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INTRODUCCION

En la presente investigacion cientifica realizada referimos que la construccion de la
celdas para residuos solidos mitiga el impacto ambiental sufrido durante mucho tiempo
varios distritos donde a su vez convierten en botaderos informales, ninguna autoridad
considera en su plan de trabajo o en la gestion de presupuestos la construccion de un espacio
donde se mitiguen los residuos solidos ocasionados por los habitantes debido que llevarlo a
un botadero cercano o lejano conlleva al incremento de vectores tales como: ratas, ratones,
moscas, insectos, etc, que luego esparcen enfermedades virol6gicas e infecciosas también
un ambiente de calidad de vida aturdida por los olores fétidos emanados constantemente,
con la construccion de la celda disminuye estas consecuencias trayendo consigo bienestar
en la poblacion elevando la calidad de vida y contribuyendo con el medio ambiente
manteniendo los parametros ambientales dentro de los parametros permitidos, en tal sentido
la celda de Residuo Sélido pretende conseguir una apropiada disposicion definitivo de los
residuos sélidos municipales, en celdas de confinamiento; evitando y reduciendo los
impactos para el ambiente; controlando los impactos que se puedan generar al componente
suelo, agua, aire y a la salud del ser humano dentro de su area de influencia. Se tiene algunos
marcos normativos que lo regula netamente para los disefios de la celda de Residuo Solido
se tuvieron en cuenta las especificaciones técnicas, ambientales y sanitarias determinadas en
la normatividad peruana, relacionados a las infraestructuras de Rellenos Sanitarios, los
cuales fueron los siguientes: Constitucion Politica 1993, Ley 27972. L. Organica de
Municipalidades, DL N° 1278. Ley de G. Integral de Residuos Soélidos, DS N° 014-2017-
MINAM. Reglamento del Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, construccion,
manual de disefio, mantenimiento, operacién y cierre de relleno sanitario mecanizado.

MINAM.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problemética

A nivel mundial, actualemnte a causa de la constante segregacion de resisuos
solidos domesticos y de indrustrias se optan por constuir rellenos sanitarios sin embargo
los residuos solidos incrementan en grandes proporciones hasta el 2016 se tuvo mas de
dos millones de tonealdas y a la fecha no se ha incrementado como es debido los rellenos
sanitarios, se avanza con la mitigacion lentamente mientras los residuos se incremntan
agigantadamente los cuales son provocados por el hombre llegando a contaminar los
lagos, mares, areas paisajisticas, rios entre otros los cuales alteran los espacios naturales
de los seres vivos.

En nuestro pais, los residuos solidos en su totalidad son de gestion municipal los
cuales se generan de la segregacion doméstica, sin embargo el 19.3% son destinados a los
rellenos sanitarios estandarizados y autorizados, para la diferencia del total aun faltan
construcciones del celdas de residuos sélidos, no son priorizados dentro de los proyectos
municipales, para los casos de Callao y Lima posee una cobertura de toda la capacidad
definitiva el cual consigue 92.6% de residuos solidos pero la necesidad de rellanos
sanitarios se acrecentar mas. El tipo de residuos que se genera a diario son; chatarra, latas,
vidrios, papel, carton, plastico, organica (domésticos) de los cuales el 51.6% son los
residuos organicos y en su mayoria se producen en mayores cantidades en los centros

comerciales y/o mercados comerciales.

En la localidad de Walamarca correspondiente al distrito de Llata no poseen celdas
de residuos solidos y/o relleno sanitario motivo por el cual en este caso particular de la
Municipalidad Distrital de Llata, se tiene proyectado realizar una construccion de

disposicion definitivo de aquellos residuos solidos segregados de constantemente y a



diario, el botadero ya se encuentra rebasando la capacidad debido a que comprende una
area de 3,100.42 m2 cuyo tiempo de actividad ha culminado con la disponibilidad de
residuos sélidos municipales y esto genera mayor impacto ambiental debido a que
incrementan los vectores tales como (moscas, ratones, ratas, cucarachas, entre otros), los
cuales traen consigo enfermedades viroldgicas y epidemioldgica. Al respecto cabe
precisar que, la construccion de la referida celda atendera la emergencia solicitada por la
Municipalidad Provincial de Huamalies, cuya poblacién beneficiaria seran los habitantes
de la ciudad de Llata y centros poblados cercanos e interconectados del distrito de Llata,
conllevando al cese total de las operaciones en el botadero por consiguiente se evitaria el

impacto negativo.

1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general
¢De qué modo se relaciona las celdas de residuos solidos en el impacto

ambiental en la localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021?

1.2.2. Problemas Especificos

¢De qué modo se vincula los drenes de lixiviado en el impacto ambiental en
la localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021?

¢De qué modo se relaciona el pozo de monitoreo en el impacto ambiental
en la localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021?

¢De qué modo se relaciona la construccion de celda de residuos sélidos para
reducir el impacto ambiental en la ciudad de Walamarca del Dist. de Llata —
Huanuco, 2021?

¢De qué manera se relaciona las chimeneas en el impacto ambiental en la

localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021?



1.3.  Objetivo de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Conocer el vinculo de celdas de residuos sélidos en el impacto ambiental

en la localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021.

1.3.2.  Objetivos especificos
Conocer el vinculo de los drenes de lixiviado en el impacto ambiental en
la localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Hu&nuco, 2021.
Determinar la relacion del pozo de monitoreo en el impacto ambiental en
la localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.
Determinar la relacion del pozo para lixiviado en el impacto ambiental en
la localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.
Determinar la relacion de las chimeneas en el impacto ambiental en la

localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.

1.4. Justificacion del estudio

El trabajo de estudio tiene como proposito dar la probable salida al problema,
siendo determinado como prioritario la construccion de celdas para residuos solidos
debido al incremento de residuos domésticos y el botadero se encuentra rebabando la
capacidad, trayendo consigo muchos vectores contaminado el suelo y aire del lugar sin
embargo con el proyecto propuesto se mitigara el impacto ambiental, generando una
Optima condicidn de vida y servicio a los habitantes, en tal sentido la contribucién con la
reduccién del impacto ambiental, contaminacion ambiental e incremento de residuos
solidos al aire libre generando un aspecto inadecuado y modificando el ecosistema de los

animales que habitan el lugar.



1.5. Delimitacion del estudio
Para la D. Espacial: el estudio se va desarrollar en el lugar de Walamarca ubicado en la
jurisdiccion de Llata - Huamalies - Huanuco.

Para la D. Temporal: el trabajo de indagacion tomara como arranque el mes de noviembre
del 2020 por un tiempo de 150 dias, ya que se considerd un tiempo apropiado a fin de
reunir datos, procesarlas y conmutar con las teorias y establecer el vinculo de las variables
dependiente e independiente.

Para la D. del Universo: la indagacion realizada tiene como multitud de analisis a los
residentes y propietarios de los domicilios siendo los méas perjudicados conforme a la
determinacion de problemas en mi estudio.

Para la D. Conceptual: se usa teorias que dejan ahondar las materias relacionadas a las

variables capitales.

1.6. Viabilidad de la investigacion

El tesista comprometido en el desarrollo del estudio cientifico posee saberes
béasicos logrados a lo largo de toda la instruccion profesional y practica o vivencia
laboral fundado en construccion de celdas de residuos solidos e impacto ambiental el
cual permite mitigar en un porcentaje contribuyendo asi con los medios de vida de los
habitantes, a la vez rescataremos informacion mediante cuestionario aplicado en campo
y por ultimo la trabajo de estudio funcionara como modelo para otros estudios de

acuerdo a la instruccién profesional.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO
2.1  Antecedentes de la investigacion
2.2. Investigaciones Internacionales

Arias & Agudelo (2016) con su tesis el cual lleva por titulo “Seguimiento de una
celda experimental de residuos sélidos civiles” realizada en la E. de Ingenieria de
Antioquia con el proposito de obtener el grado académico de I.C., presenta el objeto con
la razon de identificar aquellos cambios los cuales generan una celda de residuos solidos
donde estos generan degradacion al espacio que ocupa, el cual producto de la degradacion
podria generar malestar a la poblacion cercana al lugar, el investigador utilizo la
metodologia con disefio descriptivo de tipo cualitativo y longitudinal debido a que se
copilo la informacion en distintos momentos de un tiempo del afo, después de todo el
autor llega a concluir que la investigacion donde se identifico las modificaciones que se
generan a causa de la implementacion de la celdas de residuos solidos debido a que esto
generan incremento de vectores, olores poco agradables, el espacio donde se realiza la
practica ya no se volvera a utilizar para ningun fin.

Valarezo (2016) con su tesis el cual se titula “Propuesta para aumentar la vida Gtil
del relleno sanitario "Canoas”, Canton Santa Rosa, jurisdiccion del Oro” efectuada en la
U. de Guayaquil publicada con el propdsito de obtener la titulacion profesional de 1.C., el
cual plantea el objeto del trabajo de indagacion siendo proponer una adecuada
implementacion de las herramientas técnicas y usando las metodologias nuevas donde se
pueda incrementar y extender la vida util de todo el relleno sanitario situado en “Canoas”,
el cual se encuentra localizado en el canton de Santa Rosa situada en la jurisdiccion de El
Oro; el disefio del trabajo de estudio fue pre experimental a causa de que se recopilara
informacion previo al empleo de la propuesta y después de la mejoria posteriormente se

sabra en que se mejora y cuanto se mejoro, finalmente el autor concluye la investigacion



refiriendo que la tecnologia de trituracion seria la herramienta mucho mas optima para
reducir mediante una metodologia de escalas para aprisionar de manera que permite
mayores cantidades y menor volumen en las dimensiones de manera que aumentara la
vida atil de las celdas del relleno sanitario, los equipos de trituracion seria un buen
complemento al proyecto a futuro quiza una herramienta mas de clasificacion especifica.

Bonilla & Nufiez (2015) con su tesis “Evaluacion de I.A. del relleno sanitario de
la urbe de Logrofio” realizada en la ESPE, publicada con el propdésito de obtener la
titulacion profesional de 1.C. finalidad por lo que se propone el objeto del estudio para
realizar toda evaluacion ambiental del presente relleno sanitario ubicado en la urbe de
Logrofio siendo necesario para modificar toda las estructuras del disefio de las celdas y
mantener un plan de manipulacion de residuos solidos el cual permita la 6ptima operacion
de las actividades cumpliendo la normativa ambiental, el disefio del trabajo de estudio es
pre experimental a causa que se encuentra sujeto a la obtencion de resultado posterior a
la aplicacion de la mejora con la finalidad de evidenciar en cuando se pudo mejorar siendo
el tiempo de investigacion cualitativa y cuantitativa, finalmente el autor concluye la
investigacion referenciando que el relleno sanitario no cuenta actualmente con un balanza
en la cual se puede cuantificar la cantidad de residuos esta ingresando a las celdas los
cuales son generados cada dia, a la vez los parametros que se considera con suma
importancia son los bésicos, tales como volumen, cantidad de produccion de desechos,
tiempo de vida atil, tampoco se cuenta con una celda de disposicion final del residuo sin
embargo con la investigacion se pretende mejorar y obtener mejores resultados.

Lopéz (2017) con su tesis “Impacto Ambiental de la manipulacion presente de
residuos de papel en la carrera de medioambiente de la Espam “ MFL " llevada a cabo
en la ESPA de Manabi publicada con el propdsito de obtener la titulacion profesional de

Ing. Ambiental siendo el motivo principal para plantear el objetivo de realizar un



adecuado estudio del impacto ambiental en la cual se visualiza la manipulacion presente
de los residuos de papel y las propuestas de mejoras, el disefio del trabajo de estudio es
pre experimental a causa que se analiza el método actual y el método después de la
aplicacion de la mejora sin embargo el tipo de estudio es longitudinal de caracter de
medicion mixta ya que se procesara estadistica numérica y posterior cuestionario
aplicados las involucrados y duefios del problema, siendo finalizado por el autor
mediante la conclusion en la cual se determina que en la actualidad tiene 26 lugares o
puestos de produccion el cual posee una media de 2.5 kilogramos por dia de papel y una
fabricacion de 0.0052kilogramos por dia, segun los tipos de papel un 72,64% siendo los
6 tipos encontrados, relacionado al manejo del residuos el 17% califican la baja
adversidad en el ambiente donde interaccionan.

Cardenas (2016) con su tesis “Gobernanza ambiental: Efectividad y Uso de las
EIA como instrumento de G. ambiental, en el caso de la labores petroleras ecuatorianas”
realizada en la PUCE publicada con el proposito de obtener la titulacion profesional de
Ing. Ambiental siendo el motivo principal para plantear el objetivo general de la
indagacion donde se pretende construir una Hoja de Ruta con la cual se puede iniciar una
negociacion en los proximos afos venideros donde se comprometan los diferentes lugares
a disminuir las emisiones de GEI, la metodologia de la investigacion tuvo un disefio
descriptivo donde se pudo evidenciar detalladamente como se podria realizar los
convenios y/o compromisos de los lugares el tipo de la investigacion es longitudinal
porque se recopila trabajos de campo en diferentes dias de un determinado periodo del
afio. Finalmente, el autor refiere la conclusion del trabajo de investigacion donde los
andlisis del EIA (estudio de impacto ambiental) y la importancia de la herramienta de

prevencién asi limitar los efectos de muchos proyectos desarrollados por la colectividad



de las personas las cuales generan mayores desordenes ambientales en los proyectos y en
espacios de actividades naturales.

2.3. Investigaciones nacionales

Vargas (2017) con su tesis “Propuesta de la ampliacion y mejoramiento de la
disposicion final de los residuos solidos civiles de la urbe de cusco en el pueblo de
Jaquira, jurisdiccion de Santiago - Cusco - 2016.” Realizada en la UNSA publicada con
la voluntad de sacar el titulo de profesion, por lo tanto, se propone el objetivo del trabajo
donde se propone el mejoramiento a la vez la extension de la disposicion definitivo de
aquellos residuos sdlidos en la urbe del Cusco los cuales son recopilados a diarios, el
disefio del trabajo de estudio es descriptiva donde detalla y analiza los resultados antes y
durante el proceso el tipo es de longitudinal de caracter de medida cuantitativa y
cualitativa debido a que la recopilacion de la informacion es mediante cuestionario. Los
resultados del trabajo de indagacion se plasman en la conclusion del estudio actualmente
se usa 14700 m2 sin embargo la necesidad es de 13800 m2 mas porque en el estudio se
propone una extension de 5041.06 m2 siendo la proyeccion para aproximadamente 2
afios, para el disefio para ampliar de las celdas en la cual se realizo los calculos de micro
celdas con su volumen de 896.44 m3, la densidad de 600 kilogramos por metros cubicos
proyectandose para un peso de 537.87 Toneladas de los residuos.

Carhuajulca (2016) con su tesis “Caracterizacion de residuos solidos civiles y
disefio de relleno sanitario en la jurisdiccion de Oyotin - Chiclayo - Lambayeque.”
Realizada en la UNPRG publicada con el proposito de obtener la titulacion de profesion
de I.C. siendo el objeto general el conocer toda la tipificacion de los residuos solidos de
la urbe y el disefio de relleno sanitario el cual contribuye a reducir significativamente de
todos los focos de contaminantes trayendo consigo mejoras en las condiciones

ambientales y la poblacién respecto a la salud, la estrategia de trabajo del estudio es



descriptiva el tipo de disefio es longitudinal de carécter cuantitativa donde la poblacion
son los habitantes del distrito, la conclusion de la investigacidn se caracteriza de acuerdo
a los residuos solidos de los domicilios que se determind que los componentes organicos
posee un incremento de porcentaje y simboliza el 35.65% de la totalidad acumulado
ademas la produccion precipita a 0.436 kilogramos al dia por habitante, durante el dia se
recoge 2.881 toneladas de residuos municipales.

Uscuchagua (2016) con su tesis “Optimizacién de métodos de evaluacion de
impacto ambiental del ambito minero en los departamentos Pasco, Huanuco y Junin.”
Realizada en la UNCP presentada con la intencion de lograr el grado de maestro en
Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental, entonces propone el objetivo general con el
propoésito de analizar todas estas metodologias de la evaluacion del impacto al medio
ambiente los cuales son empleados en todos los proyectos del campo minero en las
jurisdicciones de la ciudad de Huanuco, Junin y pasco para presentar una propuesta con
el fin de optimizar, la estrategia de trabajo del estudio es pre experimental, tipo
longitudinal y caracter de medida cualitativa, sin embargo se concluye utilizando las
metodologias y estrategias en la mayoria de los instrumentos y técnicas de recopilacion
de datos de campo de acuerdo a su percepciones de cada uno de los encuestados siendo
muy profesional.

(Vasquez, 2017) con su tesis “Impacto ambiental de las labores ganaderas en la
jurisdiccién de Jenaro Herrera - requena, Loreto-Peru” llevada a cabo en la UNAP
publicada con el fin de obtener la titulacion de profesion de Ing. Ambiental, razon por lo
que se propone como objetivo correspondiente a un analisis minucioso de las actividades
de crianza de ganado y los cuales son directamente relacionado con aquellos factores
socioecondémico y ambiental donde se puede inferir sobre los impactos ambientales, el

disefio del estudio es correlacional a causa de que se pretende tener el vinculo entre ambas
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variables, el tipo longitudinal con caracter de medida cuantitativa porque los datos se
procesaran y en gabinete y se toman para las estadisticas, la conclusién de la investigacion
termina cuando la contrastacién de hipOtesis procesada resulta que ambas variables
poseen relacién entre las actividades que realizan dentro de la ganaderia donde los
insumos y factores sociales conjuntamente con los ambientales son importantes de
acuerdo al nivel de confianza validado por el estadistico utilizado entonces se infiere que
los factores son los principales variables que permiten la mejora de la variable
dependiente en la actividad ganadera, sin embargo es probable que mediante cambian las

estaciones estos factores pueden cambian en funcion a los criterios de analisis.

2.3.1. Bases Teobricas

2.3.1.1. Construccion de celdas de residuos solidos

Construccion

Segun Loyola & Goldsack (2010) nos menciona gque es un proceso
de actividades donde se evidencia una infraestructura para ellos se realiza
estudios previos para posteriormente proyectar todo los detalles de la
infraestructura, el cual es validado por algun ingeniero de especialidad o
arquitecto segun las caracteristicas sin embargo este proceso requiere

materiales donde la mano de obra transforma en una monumentacion.

Peoyaclo de corsirucoida {:] MIVEL | !::} Difieuitad fofal g consirier iy

Gaineny)
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Fenpeificn [ fndncaciores de gt iEd

Figura 1. Los andlisis operacionales (izquierdo — derecha)
Fuente: El concept. de inconveniente de construccidn y su conexion con el disefio
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Construcciones auxiliares

Segun Jaramillo (2017) nos dice que las construcciones auxiliares
son llamadas asi debido a son construcciones para segundarias con
funciones de prevencidn, los costos no son excesivos, protege a las grandes
estructuras de dafos ocasionados por el hombre en ocasiones extiende la

vida Gtil y mantienes aislado para su adecuada apreciacion.

En la siguiente figura se evidencia la construccion auxiliar a la cual

es referida el concepto.

— Al

B .—-\-’_ o~ p-A e — T - ~~ Do

¢l —

Figura 2. Cerrar de manera perimetral
Fuente: Guia para la construccién, operacion y el disefio de rellenos sanitarios manuales

Celdas residuos solidos

Segun Brack (2015) nos refiere que son aquellas infraestructuras
las cuales clasifican los residuos sélidos en la cual se aglomeran para inicio
de la degradacién de los productos incorporados en la plataforma y/o
celdas, estas construcciones se encuentran disefiadas especificamente para

aun periodo de vida determinado y con las condiciones idoneas para no
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contaminar el suelo ni el ambiente siendo optimo la duracion
correspondientes. En aquellas zonas de alta precipitacion se tiene mayor
precaucién con la escorrentia, debido a que el liquido (agua) puede
ingresar a las celdas y esto incrementaria la cantidad de los liquidos de

percolado a la vez deteriora el sistema del proyecto.

Figura 3. celdas del relleno sanitario
Fuente: Manual de construccion, de disefio, de mantenimiento, de operacion y cierre de relleno
sanitario manual.
2.3.1.2. Drenes de lixiviado
Segun Montes (2013) nos dice que los drenes de lixiviado son
conductos de liquidos que se genera dentro del almacenamiento de los

residuos sélidos, siendo un método bastante efectivo ya que al recircular

el lixiviado se diluyen ain mas los compuestos organicos y los que no son
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organicos, menciona la importancia que este sistema funciona solo en un

relleno sanitario.
La metodologia para el célculo de la produccion de liquidos

percolado es llamado Método Suizo, que se abrevia en la Ec.:
Q= LPXAXK ..o,

Donde:

Q = Caud. med. de lixiviad. (I/seg)
P = Precipitac. media anual (mm/afo)

A = Area superfic. del rellen. (m2)
t = # de segund en un afio (31536000 seg/afio)

K = Coeficient. que es dependiente del nivel de compresion de la

basura, donde los valores sugeridos son los siguientes:

Tk "5'.'.:-.

L — CE_2 7 RESIUNE 200 108
= e i o A P T e

Figura 4. disefio del dren de lixiviado
Fuente: Manual para la operacion, implementacién y cierre de rellenos Sanitarios
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Sistema de Drenaje Interno para Lixiviados con Tuberia de PVC
TUBO DE PVG PARA DRENAJE DE LIXIVIADOS

CAPA DE DRENAJK

[GRANA OPIEDRA

BOA; ESPLSON DS
METROS

TRES CARAS OF SUELO
ARCULOSC DED2 m
(TOTAL D & METROS)

Figura 5. Drenes de lixiviados
Fuente: Manual para la operacién, implementacion y cierre de rellenos Sanitarios

2.3.1.3. Pozo de monitoreo

Segun Montes (2013) nos dicen que es aquel espacio construido
netamente para mantener informacion y data actualizada mediante
registros (monitoreo) en la cual se evidencia volumen, densidad y otros;
estos posos se encuentran destinados a hallar la presencia de liquidos en el
espacio baja de la celda y a la toma de muestras si es localizada para lograr
definir la efectividad del procedimiento de control ambiental y
impermeabilizacién. Como instrumento con el fin de controlar probables
infiltraciones, se ha contemplado ubicar Pozos de inspeccién en la zona
cercana donde se ubican las pozas de almacenamiento de lixiviados, las
bases deben encontrarse de plastico o asbesto-cemento, de un didmetro 40
centimetros de proximidad. Que conceda la entrada de una lancha de
material consistente o duro a la agriera agarrado a una varilla o madera

como se visualiza en la fig.
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POZO DE MONITOREC
AGUAS SUBTERRANEAS

i POZO DE MONITORED

POL2O DE MONITORED
AGUAS SUBTERRANLAS

Figura 6. Pozo de vigilancia de aguas lixiviados y subterraneas del relleno sanitario
Fuente: Manual de disefio y construccion del relleno sanitario.
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Figura 7. Detalle de pozo de inspeccidén
Fuente: equipo técnico
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2.3.1.4. Pozo para lixiviado

Segun Brack (2015) nos dice que es aquella infraestructura donde
se recepcion todo el lixiviado de los drenajes provenientes de las celdas de
confinamiento de los residuos sélidos, motivo por el cual en este espacio
sera de monitoreo y mediante una bomba se recircularan el lixiviado, las
construcciones llevaran adicionalmente la geomembrana
impermeabilizada de 1.5 mm a mas de espesor, estas pozas se ubican fuera

de las celdas de confinamiento de aquellos residuos sélidos.

La poza de recepcion de lixiviado se encuentra propenso a riesgos
de derrames debido al exceso de su capacidad, debido a las lluvias intensas
o torrenciales trayendo consigo la contaminacion del suelo debilitando las
estructuras tanto por percolacion continuo de liquido de la parte superior

hasta llegar al abastecimiento.

MATERIAL GRANLILAR
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(PREFERENCIA CANTERA) DRENAJE CORRUGADA
080 /PERFORADA 200MM (E")
- X 5.80MT
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g it R e e=1.5mm
Dﬁ e WA V ’ N
o g RASANTE_TRINCHERA
i 4
=]
™
=
GEGTEXTIL NO TEJIDO
(200gr/m2)
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CAPA NIVELANTE I {
CON MATERIAL,
PROFI0 SELECCIONADD

DRENAJ1EQSFRINCIPAL

Figura 8. Pozo de lixiviado
Fuente: equipo técnico
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2.3.15. Chimeneas

Segun Brack (2015) nos dice que las chimeneas en su mayoria son
construidas con la finalidad de ventilar mediante tuberias perforadas de
concreto a la vez mantener revestida con piedras para mantener la
evacuacion constante de gases los cuales son producto de la degradaciéon d
ellos residuos sélidos depositados en las celdas a la vez se llama monitoreo
de gases, la materia organica al encontrarse dentro del relleno sanitario se
y al inicio de la degradacion bacteriana inicia el drenaje de lixiviados y
evacuacion de gases por las chimeneas propiamente dichas las cuales se
encuentran al fondo de las celdas, es recomendable que estas chimeneas
posean un didmetro de 0.30 a 0.50 m y su radio de influencia de 20 m, se
termina instalando un cilindro metalico recortados por el centro el cual
debe mantenerse en un adecuado estado y conservada a 0.40 m. después

del nivel del perfil finalizado.

PARANTES TE_DXIAIPTO
DU 3% 1IN X
MO TORNLG SE 206"

T X UHEN PROMUEAL
SR ECRA W, Lenva )
Wa'—es™) Dy
“ T PARANTES DG w el
S % U S LIL RS T A 3 7 Aol
UST2N DE MaDERA 2
TORMG T G s
A e ’
o

TUBERL PERFSEADA ©
P st e s

MALA D6 ALMISE S

i L E TR TS 35
/’A " £ v< .~ ”

- oy L MRS INE M SanN

S Gaeuat)

DORGAETU Cow U Sg/eme

D FRIT
- 2 27 crew PRieae)

A
»” . OLE DELLARCA A AC20

Figura 9. Detalle de chimenea

Fuente: Manual para la implementac., operac. y cierre de rellenos Sanitar.
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2.3.1.6. Impacto ambiental
Segin OMS (2017), nos dice que el impacto ambiental es ademas

llamado impacto antrépico provocado por el hombre para alterar y/o
modificar un ambiente natural por la causa de un ser humano sobre el
medio natural donde vive, sin embargo todas las acciones del hombre
referente a contaminacién generan un impacto al medio ambiente
alterando su clima, temperatura, ecosistema de los animales y estacion de

sembrios en la agricultura.

Figura 10. Impacto ambiental a nivel mundial
Fundo: Impacto de la contaminacion ambiental
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2.3.1.7. Incrementos de Vectores (plagas)

Segin Andrade (2017) nos referencia que los incremento de
vectores y/o plagas se incrementan debido a los factores climaticos que se
alteran a consecuencia de las constantes contaminaciones y el impacto
ambiental posee como efecto adverso en la cual estos vectores expanden
enfermedades viroldgicas e infecciosas; las alteraciones morfoldgicas y
fisiologicas de aquellos cultivos que tendrian muchas implicaciones en la
durabilidad y aquel nivel de resistencia genérica entre los vectores de los
virus que afectan a las personas. Aquellas preocupaciones son derivadas
basado en la reparticion o la nueva geolocalizacion de las afecciones
contagiadas por vectores (ETV), siendo aquellos vectores los cuales se

propagan hallando nuevos nichos ecoldgicos en los cuales se instalan y se

multiplican.

Figura 11. Vectores producto de las alteraciones medioambientales
Fuente: Enfermedades contagiadas por cambio climético y por vectores
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2.3.1.8. Degradacion de la belleza paisajistica

segun Beltran & Vaccaro (2014) nos referencia que la degradacion
de la belleza paisajistica es aquel escenario natural del medio ambiente
generado de manera natural el cual es afectado por las alteraciones de
impacto ambiental, sin embargo surge la degradacion debido a los
servicios ecosistémicos debido a los impactos ambientales siendo las
personas los principales encargados de ver la diversificacion y a la misma
vez los causantes de la destruccion del patrimonio natural constituido por
los recursos naturales y culturales (lagos, montarias, bosques y todas las

diversidades que ofrece la naturaleza).

Figura 12. Degradacion de la belleza paisajistica

Fuente: https://www.google.com/search?g=bellezas+paisajistica&tbm=isch&ved
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2.3.2. Bases Filoséficas

Construccion de celdas de residuos

En esta etapa nos enfocaremos en todo el proceso constructivo de la obra
tomando como referencia lo plasmado en el proyecto de inversion, donde se
presentd una memoria descriptiva detallando costos y presupuestos, condiciones
de pago, materiales a utilizar, cantidad personales involucrados, tiempo de
ejecucion del proyecto y supervisiones y/o fiscalizaciones verificando el avance

de la construccion del reservorio (Solorzano, 2015).

La construccion de un almacenamiento de residuos conlleva a mantener
ciertos criterios de los cuales trasladan la segregacion hacia los puntos requeridos
y para el célculo del almacenamiento se analiza la cantidad de beneficiarios de
manera que no colapse y no se descomponga adecuadamente los residuos
organicos causando incomodada ambiental al respirar el aire del modo que la
descomposicion genera olores fétidos debido que reaccionan al ambiente cerrado
sirviendo de fertilizante en gran parte de lugares fertilizando la tierra y sirviendo
de abono para mejorar la calidad del producto agricola en diferentes lugares donde

se encuentran situadas las areas a cultivar (Nilson, 2015)

Celdas de residuos solidos

Es aquel depdsito de residuos organicos en su mayoria que mediante un
proceso de descomposicion y drenaje se mitiga sin embargo en los afios remotos
se usaba como abono natural para las plantas de cultivos, actualmente se realiza
esta infraestructura debido a que la contaminacion se ha incrementado en estas
ultimas décadas, siendo esencial contrarrestar la cantidad de residuos sélidos

(Nilson, 2015)
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Impacto ambiental

A diarios se generan residuos solidos como consecuencia de las
actividades humanas los cuales desarrollan de manera cotidiana por lo tanto el
manejo y aquella disposicion de residuos depende mucho del impacto ambiental
que pueda causar por lo tanto se realizan seguimientos durante varios meses lo
suficiente para saber los volimenes generados, de ellos el factor con gran
relevancia es la degradacion de los residuos organicos al ambiente (interperie)
motivo por el cual condiciona acelerando o extendiendo los dias de degradacion

(Ministerior del Ambiente, 2016)

2.3.3. Definiciones de términos basicos

Lixiviado: es aquel liquido que se segrega de los residuos solidos que se

encuentran dentro de las celdas.

Residuo: es aquel material en estados encontrados en los tres estados de la materia
el cual es aislado y/o mesclado con otros para su transformacion.

Residuos inorganicos: son llamados asi aquellos residuos los cuales no se pueden
degradar de manera natural sin embargo mediante un proceso de manufactura la
degradacion es posible, en caso contrario el proceso de degradacion es sumamente
lento.

Residuos organicos: son aquellos residuos los cuales se degradan con facilidad en
el menor tiempo posibles, en su mayoria son de &mbito municipal o domiciliario
(desperdicios de los consumibles).

Sistema de colocacion de residuos solidos: es aquel conjunto de manipulacion
mediante actividades de operaciones para adecuar el proceso para la clasificacién

y asegurar el control ambiental.
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Tuberia de limpieza: son aquellas instalaciones las cuales se usan de manera
periddica cada cierto tiempo el cual impulsa agua y/o aire a presion para realizar
la limpieza de los drenes del lixiviado.

Sistema de conduccidn de lixiviados: son aquellas tuberias que se usa cuando pase
por debajo de vias, se usa un adecuado carcamo para realizar el mantenimiento
del sistema.

Limpieza de redes de agua lluvia: La limpieza de las cunetas que conforman el
sistema de aguas lluvias, consistird generalmente en el retiro de sedimentos,

vegetacion y objetos de gran tamafio que puedan obstaculizar el flujo del agua.

Formulacion de la hipotesis
2.4.1 Hipodtesis general
Las celdas de residuos solidos se vinculan con el impacto ambiental en la

localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.

2.4.2. Hipotesis especificas

Los drenes de lixiviado se vinculan con el impacto ambiental en la localidad
de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.

El pozo de monitoreo se relaciona con el impacto ambiental en la localidad de
Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.

El pozo para lixiviado se relaciona con el impacto ambiental en la localidad
de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.

Las chimeneas se relacionan con el impacto ambiental en la localidad de

Woalamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.



2.4.3. Operacionalizacion de variable e indicadores

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables
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Variab. Definicién conceptual. Definicién operacional Dimensiones Técnica. e
instrumento.
Variable Las celdas de residuos solidos son  Las celdas de residuos sélidos D1.1. Cuestionar. N° 1
independient (X): aquellas infraestructuras las cuales son aquellas infraestructuras la D1. Drenes de items 01 a 05
CELDAS DE clasifican los residuos solidos en la  cual va a contener todo lo [ixiviados D21 Cuestionar. N° 1
RECIDUOS cual se ag!omeran para inicio de la segregado el cual posee I,ter'ns' 06310 '
SOLIDOS glegradamon de los productos componente_s_ _tales COMO D2 Pozo de monitoreo T: Encugsta
incorporados en la plataf_orma ylo drengs de lixiviados, pozo de D3.1. Cuestionar. N° 1 I: Cuestionar.
celdas, estas construccm_me§ se  monitoreo, pozo para lixiviado p3 pozo para lixiviado  items 11 a 15
encuentran disefiadas y chimeneas para el adecuado
especificamente par aun periodo de  funcionamiento y degradacion pa. chimeneas D3.1. Cuestionar. N° 1
vida determinado y con las de los residuos organicos con ftems 16 a 20
condiciones idéneas para no la finalidad de mitigar los
contaminar el suelo ni el ambiente vectores que atraen los
siendo  optimo la  duracion botaderos. (Saavedra, 2021)
correspondiente (Brack, 2015).
Variable Impacto ambiental es ademds EIl impacto ambiental es aquel D1. Incrementos de d1.1. Cuestionar. N° 2
dependiente (Y): llamado impacto antrépico impacto generado por el vectores (plagas) items 20 a 25
IMPACT. provocado por el hombre para hombre debido a las
AMBIENTAL alterar y/o modificar un ambiente necesidades y productos que se D2. Degradacidn de la d2.1. Cuestionar. N° 2 T: Encuesta
natural por la causa de un ser adquiere donde todos los belleza paisajistica iftems 26 a 30 I:
humano sobre el medio natural residuos organicos e Cuestionario
donde vive, sin embargo todas las inorganicos contaminan al
acciones del hombre referente a medio ambiente a la vez
contaminacion generan un impacto incrementan  los  vectores
al medio ambiente alterando su debido al deterioro de
clima, temperatura, ecosistema de degradacion de la belleza

los animales y estacion de sembrios
en la agricultura (O.M.S, 2017)

paisajistica. (Saavedra, 2021).

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1 Disefio Metodoldgico
3.1.1. Disefio
El disefio empleado en la realizacion del estudio es un disefio pre
experimental, y calcular la influencia de una variable en otra: construccion de

celdas de residuos sélidos (X) e impacto ambiental ().

Donde:
GE: Grup experiment.
X: Variable

Y1: Pretest
Y,: Postest

3.1.2. Tipo de investigacion

El trabajo de estudio a desarrollar es de tipo aplicativa, con un alcance
longitudinal y su naturaleza de medicion es cualitativa a causa de que tenemos un

cuestionario el que sera atribuido a la muestra de la indagacion.

3.1.3. Nivel de la investigacion

El trabajo de estudio es pre experimental donde no hay la oportunidad de
comparacion de grupos, este disefio de investigacion esta basado en la reclamacion
de informacion (pre) y luego aplicacion o estimulo de un tratamiento el cual

permitira obtener datos (post) aplicacion (Sampieri, 2014) (p.119).

3.1.4. Enfoque

El trabajo de estudio es cualitativa, descriptiva y el modelo deductivo,
ya que se usard los datos conseguidos de la actividad de campo. haciendo uso de
datos a fin de brindar paso a la aceptacion de las hipétesis definidas en base a la

medida numérica con analisis de estadistica.
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Poblacion y Muestra
3.2.2. Poblacion

La poblacion estad comprendida por las 27 viviendas y los habitantes de
las mismas los cuales ascienden a 90 individuos siendo los mas perjudicados a
causa de la falta de mejoramiento y la implementacién de las condiciones.

Tabla 2. Poblacion de la investigacion

PADRON DE BENEFICIARIOS CENTRO POBLADO DE TAULLI

o -] No
N APELLIDOS Y NOMBRES N° DNI PERSONAS
1 |LAGUNA SANTOS, ELADIA 22861442 5
2 |CHAUPIS GODOY, ABELINA 22863797 2
3 |LAGUNA GRABIEL, MANUEL BARTOLOME 22864003 2
4 |RAMOS ESPINOZA, NICOLAS 22861427 1
5 |VALENZUELA MARINO, NIVARDO FAVIAN 22896190 6
6 |TARAZONA TRUIJILLO, VIRGILIO WILFREDO 22863307 2
7 |SABRERA INGA, AKIM LITMAN 41400281 6
8 |TARAZONA TRUIJILLO, REGULO WALTER 22854208 2
9 |PARI ROJAS, FAUSTINO 22863825 2
10 |CALDERON URBE, ALEJANDRO JOAQUIN 45531795 8
11 [TARAZONA ENRIQUE, IGNACIO 22862356 2
12 |SANCHEZ CHAUPI, CELESTINO PRUDENCIO 22883979 5
13 |JORGE BENANCIO, INOCENTE 22862997 2
14 |EULOGIO RIVERA, MAURA JULIA 22894160 3
15 |ALVAREZ SANTIAGO, RAUL FREDY 46295194 4
16 |INGA EULOGIO, TEOFILA 22865906 3
17 |LAGUNA QUISPE, PROSPERA 22894918 5
18 |HUANCA JORGE, CORNELIO 22891108 4
19 |CALDERON URBE, LUCIA 45003104 4
20 |URBE MORALES, MELECIA 48640639 2
21 |[RAMOS SANCHEZ, TEOFILA JULIANA 22863419 2
22 |REYES RAMOS, PEDRO 22865565 4
23 |TARAZONA ESPINOZA, VICTOR 22865543 1
24 |[TARAZONA SOBRADO, JUAN ALEJANDRO 22860970 3
25 |SOBRADO FALCON, BELTRANA 22864459 2
26 |CHAUPIS LOPEZ, CLABIANO 22863661 3
27 |EVANGELISTA VALDIVIA, NAZARIO VICTOR 28861822 5

Fuente: elaboracion propia

3.2.3. Muestra

La muestra es censal debido a que se empleara el instrumento del estudio
al 100% de la poblacion o sea a los sujetos que residen en el interior de las 27

viviendas, conlleva un total de 90 habitantes.
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.3.1. Técnica a emplear

Con la finalidad de estudiar la informacion se usaran los sigtes
procedimientos y/o técnica:

La encuesta
3.3.2. Descripcion de los instrumentos

La informacion bésica para ejecutar este proyecto de tesis, se conseguira
de los préximos instrumentos de recopilacion:

Cuestionario: se denomina asi al documento en el cual se localiza
plasmado un conjunto de preguntas o afirmaciones que seran aprobadas por medio
de puntuaciones o escalas dependiendo del trabajo de estudio atribuida a la

muestra del estudio.

Técnicas para el procesamiento de la informacion

En el procesamiento de los datos se usaran las tecnicas sigtes:

A fin de efectuar los célculos en el software es inevitable usar Word 2019, el
Microsoft Excel 2019 y SPSS 25.

Para procesar los datos se realizara como sigue:

Se hara una base de datos partiendo del cuestionario en el Excel y despues se
usara el SPSS version 25.

Se desarrollara la consistencia y exploracién de la informacion, dimensiones y al
final las medidas de las variables, la medicion de breviario descriptivo.

En la medicion de dimensiones, variable y los indicadores del estudio se usaran

los gréaficos estadisticos como gréafico de barras, cuadros de variables cualitativas
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y otras medidas de breviario descriptivas como desviacion estandar, varianzas,
promedios, y demas.

CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Andlisis de resultados
4.1.1. Construccion de celdas de residuos solidos

Ubicacion fisica del proyecto:

- Region : Huénuco

- Provincia : Huamalies
- Distrito : Llata

- Localidad : Walamarca
- Altitud promedio : 3710 msnm

UBICACION GEOGRAFICA DE LA CELDA.

Ubicacion Provincial Ubicacion Distrital

ECUADOR COLOMBIA

w
4
=

OCEANO
PACIFICO

ViAIog

Coordenadas de la CELDA DE RESIDUOS
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Tabla 3. Cuadro de datos técnicos del terreno.

CUADRO DE DATOS TECNICOS DEL TERRENO
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE (X) | NORTE (Y)
A A-B 40.42 90°0'0"  |206942.2428|8945555.8151
B B-C 29.59 90°0'0"  |296939.7752|8945596.1590
C C-D 29.73 160°57'25" |296969.3050/8945597.9652
D D-E 46.83 149°34'53" |296997.9509|8945589.9979
E E-F 28.75 90°00"  |297030.5078|8945556.3294
F F-G 31.01 90°00"  |297009.8371/8945536.3412
G G-A 46.13 229°27'42" |2906988.2831/8945558.6312

Fuente: Equipo consultor

Superficie total y cubierta

AREA TOTAL DEL TERRENO = 3137.01 m2.
PERIMETRO = 252.46ml.
AREA CONSTRUIDA = 3137.01 m2

Para la edificacién de la celda de residuos solidos se realiza el

levantamiento de planos, trabajo de calculos de drenajes y estructurales para
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cumplir con lo indicado en el RNE en las normativas correspondientes; por lo

tanto se referencia a continuacion:

3 = {* L ,B—M—*:;iLQ
'\\ l. \\‘ \ \ fﬂ—"ﬂ—— hi
:EF?FH'D- i \ \ EQ:-"E?EE-TA%J r

CERO B OTmes

e
1

o1 I —
=1

PROPECAD PR
A

Figura 13. Caracteristicas topograficas del proyecto
Fuente: Equipo de trabajo.

Se presenta la distribucién general de las infraestructuras que conforman
la celda de Residuo Solido. El terreno posee unas 3137.01 m2 y es alli donde se
proyecta la construccion de la celda de Residuo Sélido el cual consta la zona de
las celdas de confinamiento, las pozas de captacion de lixiviados, los sistemas de

drenajes de gases, lixiviados y fluviales, el pozo de monitoreo.
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Figura 14. Plano de Distribucion General
Fuente: Equipo de trabajo.

Para ilustrar mejor la forma de la celda de confinamiento de los residuos
solidos, constituidos por una trinchera y su respectiva plataforma. Se presenta una
seccion tipica de la celda de confinamiento (trinchera y plataforma), cuando
lleguen a su fase final; es decir después de haber culminado el proceso operativo
de enterramiento diario de los residuos solidos con su cobertura diaria y final. En
este perfil, se observa que la altura de los residuos aproximadamente puede

alcanzar los 10 metros.

OFLDA D RESOUOS SXID0E T

] Illl' !
’

Figura 15. Seccion A-A tipica de la celda de confinamiento
Fuente: Equipo de trabajo
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La celda diaria corresponde al volumen diario de residuos que se disponen
en las celdas de confinamiento de los residuos solidos, que seran esparcidos,

compactados y confinados con material de cobertura.

Cobertura diaria

— H -~ Residuos

compactados

Figura 16. Esquema bésico de la celda diaria
Fuente: Equipo de trabajo.

En las dimensiones de la celda para cada dia se tienen en cuenta los

siguientes criterios

Cantidad de residuos.
Densidad de compactacion.
Vehiculos de descarga.

Estabilidad de los residuos.

41.1.1. Drenes lixiviados

La legislacion vigente exige la implementacion de sistemas para el
seguimiento y control de lixiviados en los proyectos de infraestructuras de
disposicion final de residuos solidos, por lo que tienen que ser tratados o
movidos, por lo que debe ser conducidos a un hoyo de captura de
lixiviados, por ello se considera el empleo de drenes para el vaciado de los

lixiviados a fuera de la trinchera(s).
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Dimensionamiento de los drenes de lixiviados:

Considerando drenes principales de seccién trapezoidal invertido y
drenes secundarios de seccion trapezoidal, estos drenes tienen por
finalidad consolidar la ventilacién de estos lixiviados, por ende, se ha
evaluado poner drenes de manera longitudinal (longitud de la trinchera) y
transversal (anchura de la trinchera) en la profundidad de la trinchera, mas

una pendiente del 2% en sentido al hoyo de almacenamiento de lixiviado.

Los drenes estaran aislados con geomembranas de HDPE de 1.5
milimetros de grosor y cubiertas con geotextil, tal como la

impermeabilizacion de las celdas de confinamiento.

Calculo del diametro de la tuberia interior:

En el interior del dren se colocara una tuberia de HDPE perforada,
con la finalidad de captar los lixiviados que son absorbidos por el dren; en
el calculo del diametro de la tuberia se tiene que tener presente dos

parametros:

1.- El caudal méximo que se genera durante el proceso de recirculacion, se
utilizara el criterio de maxima avenida, para lo cual estimaremos con base

al método racional.

2.- Que el flujo de lixiviados ocupe un maximo del 30% del area de
descarga de la tuberia, siguiendo las consideraciones del método de

Fukuoka; debido al método semi-aerdhico considerado.

Se considerara el tramo final donde los caudales de escorrentia

confluyen de todo el vaso de la celda. Del calculo hidraulico se estima que
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la tuberia en un evento maximo operard a un 75% de su capacidad. Sin
embargo, durante las condiciones normales solo evacuando lixiviados la

tuberia cumplira con la condicione semiaerdbica del maximo de 25%.
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Figura 17. Detalle del dren interior de lixiviados
Fuente: Equipo de trabajo
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Figura 18. Detalle del dren exterior de lixiviados
Fuente: Equipo de trabajo
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4.1.1.2. Pozo monitoreo

El lixiviado se ocasiona por el deterioro del elemento orgénico de
los residuos, relacionado al C. de humedad del residuo, la capacidad de
almacenaje (espacio de campo) para el agua de lluvia. La metodologia
utilizada para el célculo de generacién de lixiviados obedece al método
empleado para el disefio del relleno sanitario, que es la técnica semi
aerobico, este método tiene menos generacién de CHasen la vida atil de la
celda de Residuos Sélidos, a veces menos del 5% del CHa4 es generado
luego de varios afios de funcionamiento. Esta metodologia considera la
recirculacion de los lixiviados, que esta ligada a la capacidad del hoyo de
captura de los lixiviados y a la bomba con el fin de su recirculacion, es
decir calcular la cantidad de lixiviado, utilizado los datos de precipitacion
y otros datos relacionados al clima. Es importante que el sistema de

recirculacion de lixiviados esté disefiado para recircular por medio de un

sistema de bombeo.

~ Relleno Sanitarin
Q
bt Q=PxC1-Pu~PuxCt
=@t =g
With leachate treatment facility Without leachate treatment facility

{Difcrenela del calculo de la eantidad de lixinado en eada modelo)
Figura 21. Modelos para Célculo de Lixiviados

Fuente: Equipo de trabajo
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En este disefio, se debe de considerar la evaporacion del lixiviado
que fue bombeado. Por lo tanto, la cantidad de lixiviado almacenado en el
estanque tiende a ser mayor que el modelo del flujo original.

Calculo de la generacion de lixiviados por el método Suizo
El volumen del liquido percolado o lixiviado en la celda de Residuo

Solido dependera de los factores:

* Precipitac. pluvial en el espacio de la celda.

* Infiltrac. subterranea y/o escorrent superficial.

* Evapotranspirac.

* C. de humedad Nat. de los residuos solidos.

* Nivel de compactac.

* Espacio de campo (capacidad de los residuos solidos y del suelo

con el fin de conservar la humedad).

Para el volumen de liquido percolado se encuentra basicamente en
finalidad de la precipitacion. La escorrentia no es el Unico que puede
producirlo, del mismo modo las lluvias que descienden en el espacio del
relleno producen gque su magnitud se amplié, asi sea por el incremento de
infiltraciones mediante las aberturas en el terreno o por la precipitacion
inmediata encima de los residuos depositados. A causa de las diversas
condiciones de localizacion y operacion del relleno donde las tasas
deseadas podrian tener variaciones, y después tienen que ser estimadas en
todos los casos particulares. Puesto que resulta complicado de conseguir

informacion particular acerca de la informacién climatolégicos las cuales
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se usan los coeficientes que se asocian a los factores antes nombrados para
determinar el volumen de lixiviados hechos. El método suizo deja calcular
de forma sencilla y répida liquido percolado o el caudal de lixiviado a

través de la ecuacion:
Q=1xPxAxK
Q = Caud medio del liquido percolado (lixiviado) (l/s.)
P = Precipitac. maxima en un afio (mm/afio)
A = Area de la plataform (m?)
t = Nro de segund anualmente (31°536,000 s./afi0)

K = Coeficient que va a depender del nivel de compactac. de la

basura, donde los valores propuestos son los sigtes:

Tabla 4. Balance de contenido de humedad en celda

_1xPxAxK

= Caudal medio de liquido percolado (L/mes)

P= Precipitacion. media en un afio (mm/afo)

A= Area superficie del relleno (m2)

= Nro de segundo anualmente

K= Coeficiente que va a depender del nivel de compactacién de
la basura

Fuente: UNIDAD EJECUTORA 003 - GICA , 2019.

4.1.1.3. Pozo para lixiviado

Las dimensiones del hoyo de captacion de liquido percolado se
debe considerar que dicho hoyo cogera todo el volumen de lixiviado
generados a lo largo de su ciclo de vida de las celdas y plataformas, este

volumen se aumenta en los meses de lluvia, donde se debe considerar que
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de igual manera se vaporizan en los meses de verano. Motivo por lo que
se dimensionara el hoyo de captacion del liquido percolado con un
dimensionamiento maximos, a causa de que inicialmente estamos
considerando un area neta como si el espacio fuera plano; previniendo la
generacion de los lixiviados en la fase de plataformas. Empleando los
procesos de célculo de volumen de la poza de almacenamiento de
lixiviados por medio de la siguiente ecuacion, donde las medidas son las

sigtes:

Volumen %h(a b cd Jab) © d)

Donde:
a’ Largo base mayor
b’ Ancho base mayor.
c: Ancho base menor
d: Largo base menor
h’: Altura

Caudal medio del liquido percolado

Q= 21870.19 Lts/mes = 21.87 m3/mes

Tabla 5. Volumen de lixiviado por materia organica (por el porcentaje de humedad de los residuos
sélidos)

Vol. del liquido percolado que sera almacenad
V= (m3)

Q = Caud medio del liquido percolado (m3/mes)

t= Nro maxim de meses con lluvias continuas (mes)
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2.1) CAUD MEDIO DEL LIQUIDO PERCOLADO O
LIXIVIADO

Q= 21.87 m3/mes
2.2) NRO MAX. DE MESES CON LLUVIAS CONTINUAS
t= 3 Meses

Volumen del liquido percolado que sera almacenado

V= 65.61 m3

4.1.1.4. Chimeneas
Las chimeneas se terminan instalando un cilindro metéalico (de tipo
para 55 galones de cabida) partido por el centro y encontrandose en optimo

estado y cubiertas a 0.40 m. por encima del nivel del perfil acabado

Su dimension es la siguiente:

Largo :0.60 m.

Ancho :0.60 m.

Relleno : Grava o0 Piedra de 2”-4” de diametro.
Malla : Cuadrada del tipo gallinero.

Tuberia interior: PVC perforada de 6™ de diametro
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Figura 22. Detalle de chimenea
Fuente: Equipo de trabajo

4.1.2. Impacto ambiental

Para este apartado se referencia aquellas condiciones de impacto

ambiental los cuales perjudican al medio donde viven los habitantes.

4.1.2.1. Incrementos de vectores

Tabla 6. Incremento de vectores
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Vectores Alimentacién Enfermedades Porcentaje Consecuencias
de
aumento
Ratones  Desperdicio Rabia 20% Enfermedades
Moscas  Desperdicio y Microorganismos 40% Malestares
desechos
Ratas Desperdicio Rabia, 25% Infecciones
Microorganismos
Otros Variedades de Patdgenas 15% Enfermedades
agentes  residuos

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.2.

Degradacion de belleza paisajistica

Tabla 7. Degradacion de belleza paisajistica

Sector Cambios Modificaciones Porcentaje Consecuencias
ocurridos ambientales de
deterioro
Aledafios al  Modificacion Olores 25% Ambiente poco
punto de de la desagradables agradable
residuos vegetacion
solidos.
Locales Deterioro del Olores 30% Ambiente poco
VeCinos. espacio desagradables agradable
Casas Deterioro del Olores 25% Ambiente no
abandonadas espacio desagradables habitable
Otros Modificacién Olores 20% Ambiente poco
del espacio desagradables agradable

Fuente: Elaborac. propia

4.2. Contrastacion de Hipotesis
4.2.1. Resultados metodologicos
4.2.1.1. Validez del instrumento
La validacién del instrumento fue efectuada por el juicio de expertos en
el que los expertos, conforman a la plana docente de la UNJFSC de la Facultad de

1.C.
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Los expertos hicieron la evaluacion del contenido del cuestionario

segun su criterio, opinion y son los siguientes:

Tabla 8.Tab de juicio de expertos

CRITERIOS DE VALIDEZ ITEMS

Suficienc. Claridad Coherenc. Relevanc. TOTAL
P1 p2 P3 P4
Experto N°1 J1 4 4 4 4 16
)
E Experto N°2 J2 3 4 4 3 14
o
H_J Experto N°3 J3 4 4 4 4 16
X
L
TOTAL 11 12 12 11

Tabla 9. Porcentaje de los resultados

TOTAL CALIFICACION PORCENTAJ
48 46 95,83

Tabla 10. Escala de validacion

ESCAL INDICAD
0,00 -0,53 Validez Nula
0,54 - 0,64 Validez Baja
0,65 -0,69 Validez
0,70 -0,80 Muy Validez
0,81 -0,94 Excelente Validez
0,95 -1,00 Validez Perfecto

Fuente: (Herrera, 1998)
4.2.2. Confiabilidad del instrumento
Para esta seccidn se plasma el resultado de fiabilidad del instrumento mediante

el estadistico SPSS Estatistics 25.0, que se efecttia empleando el cuestionario en el cual

se basa conforme a los lineamientos de la escala de Likert donde se procede a calcular



45

los estadisticos respectivos (chi cuadrad) en SPSS Statistics 25.0. conforme a la datos

numeérica recolectada y se hallan en el cuestionario, junto con la matriz de consistencia.

Tabla 11. Procesamiento en SPSS para la confiabilidad (Alfa de Cronb)

Estadistic de fiabilidad

Alfa de Cronb se basa en elementos
Alfa de Cronb estandarizad

N de element
,958 ,958 30

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

Casos
M %
Casos  Valido a0 ch |
Excluido?® 192 68,1
Taotal 282 100,0

a. La eliminacidn por lista se basa en
todas las variahles deal
procedimiento.

Estadisticas de

fiabilidad
= Alfa de N de
Cronbach elementos
G55 30

Figura. 1. Breviario de procesamiento de casos, estadistica de fiabilidad

Del resultado obtenido se puede confirmar que el instrumento tiene una excepcional

fiabilidad de acuerdo a la escala de Herrera (1998),

Tabla 12

Esc. de confiabilidad

Esc Indicad

0,00 - 0,53 Confiabilidad nula
0,54 -0,64 Confiabilidad baja
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0,65-0,69 Confiable

0,70-0,80 Muy confiable
0,81-0,94 Excelente confiabilidad
0,95-1,00 Confiabilidad perfecta

Fuente: Herrer, (1998)

4.3. Contrastacion de hipotesis

Para esta correlacion en seguida se muestra el sigte cuadro de valoracion.

Tabla 13
Esc. de correlacion.
Rango Indicador
0,00-0,19 Relacion nulo
0,20 -0,39 Relacion bajo
0,40 - 0,69 Relacion moderad
0,70 -0,89 Relacion alta
0,90 -0,99 Relacion muy alta
1,00 Relacion grande y perfecta

Fuente: Herrer (1996)
Tiene un grado de Sig. de 5% vy la decisidn de juicio es la siguiente.

Se niega la Ho si: x? eritico < x? calculado

Contrastac. de hipotesis general

Ho: Las celdas de residuos solidos NO se vincula con el impacto ambiental en la

localidad de Walamarca del Distrito. de Llata — Huanuco, 2021

H.: Las celdas de residuos solidos se vinculan con el impacto ambiental en la

localidad de Walamarca del Distrito. de Llata — Huanuco, 2021

Tabla 14. Frecuencia esperada (Celdas de residuos sélidos)

CELDAS DE RESIDUOS SOLIDOS

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulad

Vélido En desacuerdo

4 44 4,4 4,4
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Ni de acuerdo ni en 12 13,3 13,3 17,8
desacuerdo

De acuerdo 74 82,2 82,2 100,0
Total 90 100,0 100,0

CELDAS DE RESIDUOS SOLIDOS

100 8

.

60 |F

Porcentaje

40 |

20 (0

En desacuerdo Mi de acuerdo ni en De acuerdo
desacuerdo

CELDAS DE RESIDUOS SOLIDOS
Figura 23: Grafica de Barras para las variables (celdas de residuos s6lidos)

Tabla 15. Frecuencia esperada (Impacto ambiental)

IMPACTO AMBIENTAL

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulad
Valid En desacuerdo 4 4.4 4,4 4.4
Ni de acuerdo ni en 4 4.4 4,4 8,9
desacuerdo
De acuerdo 78 86,7 86,7 95,6
Muy de acuerdo 4 4,4 4,4 100,0

Total 90 100,0 100,0
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IMPACTO AMBIENTAL

Porcentaje

Endesatuerds M deé acuardsm Dg atuardo My de acusnds
#f desacuerds

IMPACTO AMBIEMTAL

Figura 24. Grafica de Barras para las variables (impacto ambiental)

Tabla 16. Prueba de Chi - cuadrado

Pruebs de chi-cuadrado

Significac
Valor df asintatic (bilat)
Chi-cuadrad de Pears 117,4222 6 ,000
Ra. de verosimilit 50,650 6 ,000
Asociac lineal por lineal 53,870 1 ,000

N de cass valid 90

a. 10 casillas (83,3%) se ha deseado un recuento inferior que 5. El recuento
minimo deseado es ,18.

Valor critic. para el estadistico de prueba

x2critic (gl ; o) = x2critic (gl =6 ; 0=0,05)= 12,592

Interpretacion estadistica

Por tanto x %= 117,422% es superior a x?critica =12,592 y por lo cual se localiza en el
sector de rechazo, por esta razon denegamos la Ho y se aprueba la H;a un grado de sig.

del 5%, en otras palabras; Las celdas de residuos s6lidos se vincula con el impacto
ambiental en la localidad de Walamarca del Distrito. de Llata — Huanuco, 2021
con influencia de 82.22% el cual posee una relacion alta para las celdas de

residuos solidos y 86. 67% para impacto ambiental.
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Contrastac. de hipdtesis especificos

En la contrastacion de las hipotesis especificas se efecta los mismos
calculos de la hipotesis G. que se ha enfocar a la respuesta con la finalidad de
dar una acertada conclusion, empleando el cuestionario en escala de lickert.

Drenes de lixiviado (D1) — Impacto ambiental ()

Ho: Los drenes de lixiviado no se relaciona con el impacto ambiental en la

localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021.

H:: Los drenes de lixiviado se relaciona con el impacto ambiental en la localidad

de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021.

Tabla 17. Frecuencia esperada (Celdas de residuos sélidos)

DRENES DE LIXIVIADO

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulad
Valido Ni de acuerdo ni en 19 21,1 21,1 21,1
desacuerdo
De acuerdo 63 70,0 70,0 91,1
Muy de acuerdo 8 8,9 8,9 100,0
Total 90 100,0 100,0

DRENES DE LIXIVIADO

Porcentaje

i de acuerdo ni en De acuerdo Muy de acuerdo
desacuerdo

DREMES DE LIXIVIADO
Figura 25: Grafica de Barras para las variables (drenes de lixiviado)
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Tabla 18. Prueba de Chi — cuadrado (drenes de lixiviado)
Pruebas de chi-cuadrado

Significac asintdtic

Valor df (bilat.)
Chi-cuadrad de Pears 75,2432 6 ,000
Raz de verosimilit 49,003 6 ,000
Asociac lineal por lineal 33,615 1 ,000
N de cass valid 90

a. 9 casillas (75,0%) se ha deseado un recuento inferior que 5. El recuento minimo
deseado es ,36.

Val. critic para el estadistico de prueba

x2 critic (gl ; o) = x2critic (gl =6 ; 0=0,05)= 12,592

b) Interpretacion estadistica

Por tanto x*= 75,2432 es superior a x2critica =12,592 y por lo cual se localiza en
el sector de rechazo, por esta razon denegamos la Ho y se aprueba la Hia un grado
de sig. del 5%, en otras palabras; Los drenes de lixiviado se vincula con el impacto
ambiental en la localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021.

con influencia de 70% el cual posee una relacidn alta.
Pozo de monitoreo (D2) — Impacto ambiental (Y)

Ho: El pozo de monitoreo no se relaciona con el impacto ambiental en la localidad

de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021.

H.: El pozo de monitoreo se relaciona con el impacto ambiental en la localidad de

Woalamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021.

Tabla 19. Frecuencia esperada (pozo de monitoreo)

POZO DE MONITOREO

Porcentaj Porcentaj

Frecuenc  Porcentaj valid acumulad
Véalid Muy en desacuerd 4 4,4 4,4 4,4
Ni de acuerd ni en 11 12,2 12,2 16,7

desacuerd
De acuerd 71 78,9 78,9 95,6
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Muy de acuerd 4 4,4 4,4 100,0
Total 90 100,0 100,0

POZO DE MONITOREO

50

60 (8

a0 |

Porcentaje

20 |

MWy en Mi de acuerdo ni De acuerdo Muy de acuerdo
desacuerdo en desacuerdo
POZ0O DE MONITOREO

Figura 26. Grafica de Barras para las variables (pozo de monitoreo)

Tabla 20. Prueba de Chi — cuadrad (pozo de monitoreo)
Pruebas de chi-cuadrad

Significac. asintotic

Valor df (bilat.)
Chi-cuadrad de Pears 91,9502 9 ,000
Raz de verosimilit 35,963 9 ,000
Asociac lineal por lineal 40,484 ,000
N de cass valid 90

a. 14 casillas (87,5%) se ha deseado un recuento inferior que 5. El recuento minimo
deseado es,18.

Valor critico para el estadistico de prueba

x2 critic (gl ; o) = x?critic (gl =9 ; 0=0,05)= 16,919

C) Interpretacién estadistica
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Por tanto x 2= 91,950 es superior a x critica =16,919 y por lo cual se localiza en el sector
de rechazo, por esta razon denegamos la Ho y se aprueba la Hia un grado de sig. del 5%,
en otras palabras; El pozo de monitoreo se vincula con el impacto ambiental en la
localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Hudnuco, 2021 con relacién de

78.89% el cual posee una relacion alta.
Pozo de lixiviado (D3) — Impacto ambiental (Y)

Ho: El pozo para lixiviado no se relaciona con el impacto ambiental en la

localidad de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.

H.: El pozo para lixiviado se relaciona con el impacto ambiental en la localidad

de Walamarca del Dist. de Llata — Huanuco, 2021.

Tabla 21. Frecuencia esperada (pozo de lixiviado)

POZO PARA LIXIVIADO

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulad
Vélido Ni de acuerdo ni en 15 16,7 16,7 16,7
desacuerdo
De acuerdo 71 78,9 78,9 95,6
Muy de acuerdo 4 4,4 4,4 100,0

Total 90 100,0 100,0
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POZO PARA LIXIVIADO

Porcentaje

i de acuerdo ni en De acuerdo Muy de acuerdo
desacuerdo

POZO PARA LIXIVIADO
Figura 27. Grafica de Barras para las variables (pozo para lixiviado)

Tabla 22. Prueba de Chi — cuadrad (pozo para lixiviado)
Pruebas de chi-cuadrad

Significac asintotica

Valor df (bilat.)
Chi-cuadrad de Pears 22,566% 6 ,001
Razon de verosimilit 18,566 6 ,005
Asociac. lineal por lineal 10,674 1 ,001
N de cass valid 90

a. 10 casillas (83,3%) se ha deseado un recuento inferior que 5. El recuento

minimo deseado es ,18.
Valor critico para el estadistico de prueba

x2critic (gl ; o) = x2critic (gl =6 ; 0=0,05)= 12,592

d) Interpretacion estadistica

Por tanto x*= 22,5662 es superior a X2 critica =12,592 y por lo cual se localiza en
el sector de rechazo, por esta razon denegamos la Ho Yy se aprueba la Hia un grado
de sig. del 5%, en otras palabras; EI pozo para lixiviado se vincula con el impacto
ambiental en la localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021

con relacion de 78.89% el cual posee una relacion alta.
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Chimeneas (D4) — Impacto ambiental ()

Ho: Las chimeneas no se relaciona con el impacto ambiental en la localidad de

Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021

Hi:: Las chimeneas se relaciona con el impacto ambiental en la localidad de

Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021.

Tabla 23. Frecuencia esperada (chimeneas)

CHIMENEA
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulad
Véalid Muy en desacuerd 8 8,9 8,9 8,9
Ni de acuerd ni en 8 8,9 8,9 17,8
desacuerd
De acuerd 74 82,2 82,2 100,0
Total 90 100,0 100,0
CHIMENEA

100 [
80 [

&0 1

Porcentaje

40 1

20 [

Muy en desacuerdo i de acuerdo ni en De acuerdo
desacuerdo

CHIMENEA
Figura 28. Grafica de Barras para las variables (chimeneas)

Tabla 24. Prueba de Chi — cuadrado (chimeneas)
Pruebas de chi-cuadrad

Significac. asintotic
Valor df (bilat.)
Chi-cuadrad de Pears 44,1892 6 ,000
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Razo6n de verosimilit 24,171 6 ,000
Asociac. lineal por lineal 24,924 1 ,000
N de cass valid 90

a. 9 casillas (75,0%) se ha deseado un recuento inferior que 5. El recuento minimo

deseado es,36.
Valor critico para el estadistico de prueba

x2critica (gl ; o) = x?critica (gl =6 ; 0=0,05)= 12,592

e) Interpretacion estadistica

Por tanto x*= 44,189 es superior a x?critica =12,592 y por lo cual se localiza en
el sector de rechazo, por esta razon denegamos la Ho y se aprueba la Hia un grado
de sig. del 5%, en otras palabras; Las chimeneas se vincula con el impacto
ambiental en la localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco, 2021

con relacion de 82.22% el cual posee una relacion alta.

CAPITULO V: DISCUSION
4.1. Discusion de resultados

Nuestro trabajo de estudio esta basado en la busqueda de la relacién de mejora y
mitigacion de impacto ambiental mediante la construccion de una celdas para residuos
solidos los cuales contribuyan en la mitigacion de la contaminacion ambiental y del medio
donde viven las personas del lugar, debido a que no se tiene considerado a mitigacion y
este botadero trae vectores los cuales esparcen virus y enfermedades infeccionas que
perjudican la salud de los pobladores, estos vectores son; moscas, ratas, ratones, aire,
otros insectos, etc sin embargo con la nueva celda se puede almacenar 7.39 toneladas por
dia durante el afio y el volumen sera de 12.65.44 m3/afio, el terreno a dispocion es de
3137.01 m2 sin embargo se tendra en consideracion el proceso constructivo con la

finalidad de dar cumplimiento optimo a la celda y sus componentes de drenaje funcione
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sin ningun inconveniente. Resultados similares se obtuvieron de Arias & Agudelo (2016)
donde refiere que al identificar el espacio donde se realizara la construccion de la infraestructura
no cuenta con disposicion final para los lixiviados emitidos y el disefio no presta las condiciones
sin embargo el proceso de compactacion si cumple con las condiciones esto da a entender que la

eliminacién debe mantener mayor aceleracion de descomposicion entonces los vectores, olores
poco desagradables, a una distancia de 50 m de distancia se podra habitar pero en el
mismo lugar donde se ubica la celda no se considerara como habitable.

Los drenes de lixiviados son aquellos conductos que se encuentran dentro del
proceso constructivo y alcances de los planos donde el caudal maximo que se genera
durante el proceso de recirculacion, se utilizara el criterio de maxima avenida entonces se
estima en base al metodo racional siendo asi que el flujo de lixiviado ocuparia un 30%
del &rea de descarga de la tuberia, resultados similares se obtuvieron de Lopéz (2017),
concluye la investigacion refiriendo que los drenes de lixiviados actualmente no optimiza
el flujo debido a que la cantidad de residuos solidos es mayor a lo disefiado posee un
promedio de 2.5 kilogramos por dia de papel y una produccién de 0.0052kilogramos por
dia, segun los tipos de papel un 72,64% siendo los 6 tipos encontrados, relacionado al
manejo del residuos el 17% califican la baja adversidad en el ambiente donde
interaccionan.

El pozo de monitoreo es la estructura principal para verificar el proceso continuo
y para ellos se lleva un registro diario o semanal donde se refleja las condiciones del
proceso Y la recirculacion de los residuos sin la necesidad de intervencidn interna en caso
de cambios de clima incremento fluvial se verifica constantemente con la finalidad de
poder mantener estable el proceso productivo dando paso a la compactacion, resultados
similares se obtuvieron de Vargas (2017) donde los resultados de la investigacion

responde a las consecuencias de la celda debido a que no compensa con la necesidad de
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la poblacion porque el monitoreo es deficiente entonces propone nuevos célculos y
mejoramiento de la celda para ellos se referencia: actualmente se usa 14700 m2 sin
embargo la necesidad es de 13800 m2 mas porque en el estudio se sugiere una extension
de 5041.06 m2 siendo la proyeccién para aproximadamente 2 afios, para el disefio para
ampliar de las celdas en la cual se realizé los célculos de micro celdas con un volumen de
896.44 m3, la densidad de 600 kilogramos por metros cubicos proyectandose para un
peso de 537.87 Toneladas de los residuos.

El pozo de lixiviado es la estructura continua al pozo de monitoreo donde el caudal
del lixiviado es de 21.87m3/mes sin embargo cuando incrementa las precipitaciones el
flujo excede pero al tener la pendiente idonea no perjudica el proceso de compactacion
para ellos el proceso constructivo debe acondicionarse a la necesidad con la finalidad de
evitar averias y no funcione el proceso de contratacion de residuos solidos en tal sentido
el ambientes interno se convierte en semi-aerobico porque posee menos generacion de
CHsen la vida util de la celda de Residuos Solidos, a veces menos del 5% del CH4 es
generado luego de varios afios de funcionamiento. Resultados idénticos se consiguieron
de Carhuajulca (2016) en el cual refiere que su estudio es caracterizada de acuerdo a la
magnitud de residuos solidos domiciliarios emitidos y el lixiviado posee un caudal de
flujo de 16,4m3/semana también representa el 35.65% del total acumulado global el pozo
de lixiviado se abastece con la cantidad de residuos solidos producidos sin ningun
inconveniente sin embargo lo controles son 1 ves por cada 2 dias y en ocasiones lo
realizan diariamente dependiendo de las precipitaciones en el lugar.

La chimenea es parte de la estructura por donde se emanan los gases producto de
la degradacion de la materia organica donde a su vez también son controladas y
monitoreadas los cuales deben encontrarse dentro de los parametros permitidos, para ellos

se construye una chimenea de 60cm de cada lado obtenido una figura geométrica
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cuadrada donde se usa piedras mayores a 2” de didmetro con soportes de maderas con un
area de influencia de 2,000 m?; en el interior se coloca PVC perforada de 6” de didametro.
Resultados similares se obtuvieron de Cardenas (2016) donde el autor refiere que los
gases emanados producto de la concentracion de materia orgénica eleva el impacto
ambiental y la importancia de la herramienta de prevencion asi limitar los efectos de
muchos proyectos desarrollados por la colectividad de las personas las cuales generan
mayores desordenes ambientales en los proyectos y en espacios de actividades naturales,
entonces las chimeneas de estos espacios en ocasiones se monitorean con mayor
frecuencia para no rebasar los limites permisibles segun las normativas de cada lugar o

pais.

CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones

Conclusion general

Luego de los calculos realizados puedo inferir que la manera de relacion de la
construccion de celdas para residuos sélidos sera optima a fin de disminuir el impacto
ambiental y reducir las plagas y abundancia de vectores en la localidad de Walamarca del
Distrito de Llata — Huanuco. Al determinar la influencia de una variable con impacto
ambiental se evidencia que fue de 82.22% el cual posee una influencia alta para las celdas
de residuos sélidos y 86. 67% para impacto ambiental. Asi mismo se desarrollo la
contrastacion de las hipotesis por medio del estadistico Chi cuadrado, dado que el
cuestionario se mide en escala de Likert por ello se deduce que x= 117,4222 es superior
a x? critica =12,592 vy por lo cual se localiza en el sector de rechazo, por esta razon

denegamos la Ho Yy se aprueba la Hia un grado de sig. del 5%, esto es; Las celdas de
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residuos sélidos se vincula con el impacto ambiental en la localidad de Walamarca del

Dist. de Llata — Huanuco, 2021.
Conclusiones especificas

Mencionamos que la manera de relacion de la construccion de celdas para
residuos sélidos y especificamente los drenes de lixiviados son parte fundamental
para disminuir el impacto ambiental y reducir las plagas y abundancia de vectores
en la localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco. Al determinar la
relacion de una variable con el impacto ambiental se evidencia que fue de 70% el
cual posee una relacion alta. Asi mismo se desarrollo la contrastacion de las
hipotesis por medio del estadistico Chi cuadrado, dado que el cuestionario se mide
en escala de Likert por ello se deduce que x*= 75,2432 es superior a X critica
=12,592 y por lo cual se localiza en el sector de rechazo, por esta razén denegamos
la Ho y se aprueba la Hya un grado de sig. del 5%, esto es; Los drenes de lixiviado
se vincula con el impacto ambiental en la localidad de Walamarca del Distrito de
Llata — Huanuco, 2021

Referimos que la manera de relacion de la construccion de celdas para residuos
solidos y especificamente el pozo de monitoreo son parte fundamental para
disminuir el impacto ambiental y reducir las plagas y abundancia de vectores en
la localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco. Al determinar la
relacion de una variable con el impacto ambiental se evidencia que fue de 78.89%
el cual posee una relacion alta. Asi mismo se desarrollé la contrastacion de las
hipdtesis por medio del estadistico Chi cuadrado, dado que el cuestionario se mide
en escala de Likert por ello se deduce que x*= 91,950 es superior a x? critica

=16,919 y por lo cual se localiza en el sector de rechazo, por esta razén denegamos la Ho
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y se aprueba la Hia un grado de sig. del 5%, en otras palabras; El pozo de monitoreo
se vincula con el impacto ambiental en la localidad de Walamarca del Dist. de
Llata — Huanuco, 2021.

Referimos que la manera de influencia de la construccion de celdas para residuos
solidos y especificamente el pozo de lixiviado son parte fundamental para mitigar
el impacto ambiental y reducir las plagas y abundancia de vectores en la localidad
de Walamarca del Distrito de Llata — Huanuco. Al determinar la relacion de una
variable con el impacto ambiental se evidencia que fue de 78.89% el cual posee
una relacion alta. Asi mismo se desarrollé la contrastacion de las hipotesis por
medio del estadistico Chi cuadrado, dado que el cuestionario se mide en escala de
Likert por ello se deduce que x*= 22,566% es superior a x?critica =12,592 y por
lo cual se localiza en el sector de rechazo, por esta razon denegamos la Ho y se
aprueba la Hia un grado de sig. del 5%, en otras palabras; El pozo para lixiviado
se vincula con el impacto ambiental en la localidad de Walamarca del Distrito. de
Llata — Huanuco, 2021.

Mencionamos que la manera de relacion de la construccion de celdas para
residuos sélidos y especificamente la chimenea son parte fundamental para
disminuir el impacto ambiental y reducir las plagas y abundancia de vectores en
la localidad de Walamarca del Distrito de Llata — Hudnuco. Al determinar la
relacion de una variable con el impacto ambiental se evidencia que fue de 82.22%
el cual posee una relacion alta. Asi mismo se desarrolld la contrastacion de las
hipdtesis por medio del estadistico Chi cuadrado, dado que el cuestionario se mide
en escala de Likert por ello se deduce que x“= 44,189% es mayor a x? critica
=12,592 y por lo cual se localiza en el sector de rechazo, por esta razén denegamos

la Ho y se aprueba la Hi a un grado de sig. del 5%, en otras palabras; Las
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chimeneas se vincula con el impacto ambiental en la localidad de Walamarca del

Dist. de Llata — Huanuco, 2021.

6.2. Recomendaciones

En el dimensionamiento del disefio de las celdas cumplan con lo referido en la
propuesta con el propoésito de mejorar el procedimiento constructivo y de
recirculacion de material organica.

Los drenes de lixiviados cumplan con las dimensiones del disefio y mantener la
pendiente durante el proceso constructivo.

El pozo de monitoreo debe poseer una compuerta idonea para tomar las muestras
y llevar un registro organizados de acuerdo a la realidad,

El pozo de lixiviado posee una caudal de drenaje segun disefio el cual debe
contemplarse en la memoria de calculo del expediente técnico a presentar.

Las chimeneas de 60cm de forma cuadrada podria disefiarse en forma circular

para mejorar la limpieza y evitar residuos.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia
CONSTRUCCION DE CELDAS DE RESIDUOS SOLIDOS PARA DISMINUIR EL IMPACTO AMBIENTAL EN LA LOCALIDAD

DE WALAMARCA DEL DISTRITO DE LLATA - HUANUCO, 2021.

65

Problema princip Obijetiv principal Hipdtesis princip Variab y | Variable e Indicad Metodolog
dimension

¢De qué manera Se Determinar la relacion de Las celdas de residuos Variable"X": | Variable ""Y"": TIPO, segunsu:

relacionan las celdas de celdas de residuos so6lidos en sélidos se relaciona con el |CELDAS DE| IMPACTO AMBIENTAL | e Finalidad, basica

residuos s6lidos en el impacto | €l impacto ambiental en la impacto ambiental en la RESIDUOS D1. Incrementos de e Alcance temporal,

ambiental en la localidad de localidad de Walamarca del localidad de Walamarca del |SOLIDOS Vectores (plagas) longitudinal

Walamarca del Dist. de Llata
— Huénuco, 2021?

Dist. de Llata — Huanuco,
2021.

Dist. de Llata — Huanuco,
2021.

D2. Degradacion de la
belleza paisajistica.

Problemas especificos

Obijetivos especificos

Hipotesis especificas

D1. Drenes de

D1.1. Cuestionario N° 1

¢De qué manera se relacionan | Determinar la relacion de los | Los drenes de lixiviado se | lixiviado items 01 a 05

los drenes de lixiviado en el | drenes de lixiviado en el | relaciona con el impacto

impacto ambiental en la | impacto ambiental en la | ambiental en la localidad de

localidad de Walamarca del | localidad de Walamarca del | Walamarca del Dist. de Llata

Dist. de Llata — Hudnuco, | Dist. de Llata — Huénuco, | —Huénuco, 2021.

20217 2021.

¢De qué manera Se relaciona el | Determinar la  relacion del | EI pozo de monitoreo se | D2. Pozo de | D2.1. Cuestionario N°1
pozo de monitoreo en el | pozo de monitoreo en el | relaciona con el impacto | monitoreo items 06 a 10

impacto ambiental en la
localidad de Walamarca del

impacto ambiental en la
localidad de Walamarca del

ambiental en la localidad de
Walamarca del Dist. de Llata

Dist. de Llata — Huéanuco, | Dist. de Llata — Huanuco, | _ pHyanuco, 2021.

2021? 2021.

¢De queé manera se relacionan | Determinar la relacion del | El pozo para lixiviado se | D3. Pozo para | D3.1. Cuestionario N° 1
la construccion de celda de | pozo para lixiviado en el | relaciona con el impacto | lixiviados items 11 a 15

residuos solidos para disminuir | impacto ambiental en la | ambiental en la localidad de

el impacto ambiental en la
localidad de Walamarca del
Dist de Llata — Huanuco,
20217

localidad de Walamarca del
Dist de Llata — Huanuco, 2021

Walamarca del Dist de Llata
— Huanuco, 2021.

° Profundidad, pre
experimental.
e Caracter de medida,

cualitativa.
Disefio: es de tipo pre
experimenta

GE: Grupo experimental
X: Variable
Y1: Pretest
Y,: Postest

Enfoque: el estudio es
cualitativa, ya que se usara
los datos  conseguidos
basados en cuestionario.

poblacion= 90 hab. / 27 Viv.

muestra= 90 hab. / 27 Viv.
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¢De qué manera Se relacionan
las chimeneas en el impacto
ambiental en la localidad de
Walamarca del Distrito de
Llata — Huanuco, 2021?

Determinar la relacién de las
chimeneas en el impacto
ambiental en la localidad de
Walamarca del Distrito de
Llata — Huanuco, 2021.

Las chimeneas se relaciona
con el impacto ambiental en
la localidad de Walamarca
del Distrito de Llata -
Huanuco, 2021.

D4. Chimeneas

D4.1. Cuestionario N° 1
items 16 a 20
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Anexo 2. Instrumento de investigacion

CUESTIONARIO
Area de trabajo: Fecha:

L PRESENTACION: el tesista, Saavedra Espinoza Juan Carlos de la EP Ingemieria Civil
ha desarrollado la tesis titulada: CONSTRUCCION DE CELDAS DE RESIDUQS SOLIDOS E
IMPACTO AMBIENTAL EN LA LTOCATIDAD DE WALAMARCA DEL DISTRITO DE
LLATA - HUANUCO, 2021. Asi puss, es importante que usted andmmamente nos facilite sus
puntos de vista a los factores o aspectos mas importantes considerados.

Por favor lea las instrucciones al micio de cada seccidn y conteste la alternativa que mas se acerca
a lo que usted piensa. Sus respuestas son confidenciales v seran reunidas junto a las respuestas de
muchas personas que estin contestando este cuestionario en estos dias. Muchas gracias.

II. INSTRUCCIONES:

2.1. La informacion que Ud. nos brinde es personal, sincera v andnima.

2.2, Marque con un aspa (x) s6lo una de las respuestas de cada pregunta, que Ud. considere la opeidn
correcta.

2.5, Debe contestar todas las preguntas.

III. ASPECTOS GENERALES:

3.1, Género () Masculino { ) Femenino

32 Edad { 118a23afios { )24 228 afios { 129233 afios
( )34a38afios ( )39a43 afios { )44 2 mds afios

3.3. Nivel de instruccion () Primaria { ) Secundaria { ) Universitaria

Escala de Calificac.

1 2 3 4 5
Muy en Algo en desacuerd AICLEETE GG Algo de acuerd Muy de acuerd
desacuerd desacuerd
CONSTRUCCION DE CELDAS DE RESIDUOS SOLIDOS
Drenes de lixiviado Pozo de monitoreo pozo para lixiviado Chimeneas

(1a05) (06 a 10) (11a15) (16 a 20)
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Calificacion

I: DRENES DE LIXTVIADOS
N@ Items 1 [2]3([4 |5
01 El sistema de drenaje de liiviados para los mveles alto v medio

alto de complejidad debe considerar un drea recolectora.
02 Para la construccion de los drenes, debe realizarse el trazado

donde se ubica el drenaje en el terreno, similar al de un sistema

de alcantanllado.
03 El modelo de disefio a utilizar para la generacién de los

Imxiviados debe ser considerados también para fracciones de los

residuos orginicos.
04 El disefio de los drenes debe de tener la suficiente pendiente v

escorrentia para mantener la fluidez del ligmdo.
05 Los drenes de lixiviado son aquellos conductos realizado con

pendiente para el traslado hacia el pozo de lixviado.
II: POZO DE MONITOREO Calificacion
N© Items 1 [2]3]4 |5
06 Los pozos de monitoreo estan destinados a detectar la presencia

de liquidos en la zona baja de la celda.
07 En el pozo de monitoreo se puaden detectar las anomalias del

funcionamiento constante.
03 En pozo de monitoreo se toman las muestras en caso de que

esta sea detectada con el fin de poder determinar la efectrvidad

del sistema de impermeabilizacidn v control ambiental.
0% El poso de monitoreo se ubica cerca de las pozas de

almacenamiento de lixiviado.
10 Dentro de los monitoreos se encuentra la probabilidad de

infiltraciones del liquido.
III: POZO PA.FA LIXIVIADO Calificacion
N2 Items 1 [2]3]|4 |5
11 La poza de almacenamiento de lixiviado se monitorea luego del

traslado del listiviado producto del confinanmiento
12 La poza de captacion de los lixrviados de los residuos sélidos se

realiza mediante los drenes proveniente de la celda de

confinamiento.
12 La base de concreto para la instalacion de las bombas en el

pozo de liaviado depende de las cantidades de flindo.
14 El pozo de lixmviado serd impermeabilizado con geomembrana

para evitar filtros.
15 Las pozas para la captacion de los lixiviados se encuentran

fuera de las celdas de confinamiento de los residuos solidos
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IV: CHIMENEAS Calificacion
N° items 1 2|34 [5
16 Las chimeneas son esenciales para monitorear el sistema de
gases y son empotradas en el dren principal.
17 La estructura de la chimenea comprende una malla tipo
gallinero con agujeros de 2x2 pulgadas.
18 Las chimeneas se implementan conforme que se alcanzan
diferentes niveles de residuos.
19 Las tuberias perforadas también son parte de la chimenea.
20 Las chimeneas de las celdas son construidas por piedras en el
interior del contenedor.
Escala de Calificac.
1 2 3 4 5
Muy en Algo en desacuerd N1 de acuerdni en Algo de acuerd Muy de acuerd
desacuerd desacuerd

IMPACTO AMBIENTAL

Incrementos de vectores

Degradacion de la belleza paisajistica

(21 a 25) (26 a 30)
I: INCREMENTO DE VECTORES Y DEGRADACION DE LA BELLEZA | Calificacion
PATSAJISTICA
NO Ttems 1 |2 |3 4 |5
21 Las modificaciones de los ecosistemas son producto de la

contaminacion.

La contaminacién ambiental producidos por el hombre son
aguellos que producen impacto ambiental.

Los vectores se incrementan debido al incremento de
residuos zolidos.

Los botaderos de residuos solidos|son designados por el
personal del gobierno local.

Los cambios climaticos son aquellos producidos por la
constatte contaminacidn.

Las enfermedades viroldgicas son trasladadas por vectores.

Las enfermedades epidemiolégicas son trasladadas por
vectores.

La Evaluacién del Impacto Ambiental es el proceso de
analisis de distintas alternativas, con el fin de diferenciar sus
ventajas v desventajas, para priorizar aquellas que optimicen
los beneficios v disminuyan los impactos no deseados

La degradacién de la belleza paisajistica es producto de
impacto ambiental.

a0

Producto de las acciones humanas se generan cambios
socioeconomicos, culturales vio estéticos.
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Anexo 3: juicio de experto

Instruccidn: Luego de analizar v cotejar el instrumento de Investizacién " CONSTRUCCION DE
CELDAS DE RESIDUOS SOLIDOS E IMPACTO AMBIENTAL EN LA LOCALIDAD DE
WALAMARCA DEL DISTRITO DE LLATA — HUANUCO, 2021.." con la matriz de

consistencia de la presente, le solicitamos que en base a su Criterio y Experiencia Profesional, valide
dicho instrumento para su aplicacion.

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada vno de los items segin corresponda:

CRITERIO CALIFICACION INDICADOR

SUFICIENCIA: 1. No cumple con el criterio Los items no son suficlentes para medir la dimensicn.

Lo items que Los items miden zlzin aspecto de la dimension pero no

pertenecen a una 2. Bajo nivel comesponden con la dimensidn total.
mizma dimension ) Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la
bastan para obtener 3- Moderado nivel dimensién complementaria. pas pod
la medicion de ésta. | 4. Alto nivel Los items son suficientes.

1. No cumple con el critenio El item no ez claro.
FLARID‘!"D: Eld El item requiers bastantes modificaciones o una modificacicn
mfmpﬂinﬁ 2. Bajo nivel mury grande en el uso de las palsbras de acuerdo con su

climente, es_ = significado o por la ordenacion de las mismas.

U sitactica v i i — _
semantica son 3 Moderado nivel Se requiere una modificzeion muy especifica de alzunos de los
adecuzdas. términos del ftem.

4. Alto nivel Elitem ez claro_ tiens semdntics v sintaxis adecuada.
COHEEENCIA: El | 1. No cumple con el criterio Elitem no tiene relacién logica con la dimension.
item tiene relacion 2. Bajo nivel Elitem tiens una relacion tangencial con la dimensian.
logica con la . Elitem tiens una relacion moderada con 1a dimensidn que esta
PR 3. Moderado nivel N ?
mdicador que esta 4 Alto nivel Elitem se encuentra completamente relacionade con la
midiendo. - o v dimension que esta midiendo.

1. Mo cumple con l eriteric Elitem pusde ser elimimado sin que e vea afectadala
RELEVANCIA:El | medicion de la dimension.
item es esencial o 2. Bajo nivel Elitem tiene alguna relevancia, pero otro ftem puede estar
Importante, es decir s meluyendo lo que mide éste.
debe ser inchndo. 3. Moderado nivel Elitem es relativaments importante.

4. Alto nivel Elitem ez muy relevante v debe ser ncluido.

Calificacion de los Items del Cuestionario :

Criterio de Validez Puntuacién Argumento Observaciones y/o Sugerencias

112134

Suficiencia

Claridad

Coherencia

Felevancia

Total Parcial
TOTAL

Puntuacidn:
De 4a 6: No vilida, reformular | | | | De 10 a 12: Vilido, mejorar [ ]

De7a9: No vilido, modificar | | | | De 13 a 16: Valido, aplicar ]

Apellidos y Nombres

Grado Académico
Registro CIP Firma




Anexo 4. Tabla de distribucion (Chi cuadrado)
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9 1

DISTRIBUCION °

1 e aiten
1599

1318

17 19

Ejemplo:
Para 10 grados de libertad
P(y* > 15,99) = 0,10 = 10%

3t

L

0,995|0990|0975|0550|0.500]0,750

0,500

0.250

0.100

0,050

0,025

0.010

0.005

0,0001{0.000|0.001]0,004]|0.0160.102

04535

1323

2.706

3.841

3.024

6635

7879

0.01010,020]0,051/0.10310211]0.575

1,386

2.773

4.603

3.891

7378

9.210

10,597

0.072]10.115]0,216/0.352]0,584]1.213

2,366

4.108

6.231

7813

9,348

11343

12.838

0.207]0297|0484(0.711]1,064]1923

3.357

5.385

- -
v!lg

G488

11,143

-

13.27

7| 14.860

0412{0.554|0.851]1.145|1.610|2.675

4.351

6.626

§236

11.070

12833

15.086

16.750

0.676]0.872 1,635]2.204 (3455

1.237

5348

7.841

10.645

12.592

14449

16.812

18.548

“hlON W [ | T2 e

0.989]1239|1.690)2.167| 283314255

6.346

9037

12017

14.067

16,013

18475

20278

1344]1.646(2.180]2.733(3.490]5.071

7344

10.219

13,362

15.507

17.535

20.090

21.955

4.168 | 5.899

o oo

1.735|2.088(2.700| 3.325

§.343

11.389

14.684

16919

19,023

21.666

23.589

2,15612.558|3.247(3.940(4.865]6,737

9342

12,549

15.987

18,307

20483

23.209

25.188

2.60313.053|3.816/4.575|5.578] 7,584

10,341

13,701

17,275

19,675

21920

24,725

26,757

bt | e | -
LS Bl R

3074]3571)14404]5.226]16.304]8.438

11.340

14845

18,349

21,026

23,337

26217

28300




5: Panel fotografico
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Calicata No. 01 celda de Residuo Sélido

."![,‘il.l Pl-'!a"

Calicata No.03 Celda de Residuos

El suelo de fundacion permite el desarrollo del proyecto y la estabilidad geotécnica para

los taludes de las excavaciones y rellenos.
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Anexo 6. Panel fotogréafico del procesamiento estadistico
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