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RESUMEN

La investigacion a presentar tiene por objetivo determinar de qué manera el alimento
balanceado con agente humectante influye en crecimiento de los camarones juveniles

Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.

La investigacion a continuacién presenta un disefio experimental, segin su finalidad

aplicada, segun su alcance temporal-transversal y de tipo analitico-explicativo.

El nivel de investigacion es cuantitativo y el método de investigacion es cientifico. La
poblacion estuvo representada por 120 juveniles de camarones, de dos meses de edad , 13
cm de tamafio promedio y gozando de buena salud. 60 unidades fueron para el Grupo control
y 60 unidades para el grupo experimental el cual al alimento balanceado se le anadié un

agente humectante.LL.a muestra fue de 28 camarones para cada uno de los grupos.

Para el seguimiento del crecimiento de los juveniles se realizé muestreo aleatorio simple cada
15 dias midiendo la longitud, peso y el Factor de Conversion Alimenticia. La recoleccion de
datos fue a través de un registro de campo tal como se observa en los anexos Tabla 3.
Evaluacion biométrica de camarones. Para el procesamiento de la informacion, se aplico el
modelo de andlisis de varianza de un factor (ANOVA), que nos permitié la toma de

decisiones a través de la comparacion del F calculado y el valor critico F (k-1,n K).

Usando el ictidmetro y una balanza gramera se realizd el procedimiento de medida
longitudinal y peso respectivamente de los camarones juveniles, llegandose a la conclusion
que el alimento balanceado con agente humectante no influye positivamente en el

crecimiento de los camarones juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.

Palabras claves: longitud, peso, factor de conversion alimenticia, disefio experimental y

ANOVA.



ABSTRACT

The objective of the research to be presented is to determine how the balanced feed with a
wetting agent influences the growth of the juvenile shrimp Macrobrachium rosenbergii,

Huacho 2020.

The research below presents an experimental design, according to its applied purpose,

according to its temporal-transversal scope and analytical-explanatory type.

The research level is quantitative and the research method is scientific. The population was
represented by 120 juvenile shrimp, two months old, 13 c¢cm in average size and enjoying
good health. 60 units were for the control group and 60 units for the experimental group
which a wetting agent was added to the balanced feed. The sample was 28 shrimp for each

of the groups.

To monitor the growth of the juveniles, simple random sampling was performed every 15
days, measuring the length, weight and the Feed Conversion Factor. The data collection was
through a field record as shown in the annexes Table 3. Biometric evaluation of shrimp. For
the information processing, the one-factor analysis of variance (ANOVA) model was
applied, which allowed us to make decisions through the comparison of the calculated F and

the critical value F (k-1, n K) .

Using the ichthyometer and a gramera scale, the procedure of longitudinal measurement and
weight respectively of the juvenile shrimp was carried out, reaching the conclusion that the
balanced feed with a wetting agent does not positively influence the growth of the juvenile

shrimp Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.

Keywords: length, weight, feed conversion factor, experimental design and ANOVA.
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INTRODUCCION

En estos tiempos, las compaiiias y empresas exitosas, aplican la experimentacion como
estrategia de mejora en todo el mundo, la ventaja esta en que nos ayuda a detectar si el
proceso es llevado incorrectamente, comparando factores que se deduce podrian inferir o
afectar el mismo; teniendo o evitando un producto de mala calidad. El disefio de
experimentos, es una herramienta estadistica que analiza los efectos de las variables de
entrada (también conocidas como factores), cuyo proceso es una seric de pruebas
determinados por una cantidad de muestra cuantitativa aleatoria, en las que uno de los
factores es afectado por un agente, con el objetivo de registrar una base de datos, que en su

siguiente paso seran comparados para analizarlos y tomar una decision.

Esta decision implica identificar que factor o factores afectan la calidad del producto para en

su siguiente ciclo seguir modificando estos.

El cultivo de camar6n es una industria muy importante dentro de la acuicultura, provee
proteina animal de excelente calidad y alto valor nutricional, aportando al mantenimiento de
la seguridad alimentaria mundial. Para tener éxito en este cultivo, se deben llevar a cabo
practicas que optimicen el rendimiento alimenticio de los camarones. EI monitoreo, control

y adecuacion de los procesos deben ir de la mano con los avances cientificos.

El trabajo de investigacion titulado: “Influencia del alimento balanceado con agente
humectante en el crecimiento de los juveniles del Macrobrachium rosenbergii, Huacho
2020”. Tiene como base recontextualizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos
en el transcurso de la carrera de Ingenieria Industrial, se pretende plantear como objetivo del
estudio: “Determinar de qué manera el alimento balanceado con agente humectante influye

en el crecimiento de los camarones juveniles del Macrobrachium rosenbergii



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion de la realidad problematica.

Segun la revista AquaTIC, n® 44 — 2016. “Revista cientifica de la Sociedad
Espanola de Acuicultura”, el cultivo de camaron es una actividad muy importante
dentro de la industria acuicola, provee proteina animal de excelente calidad y alto
valor nutricional, aportando al mantenimiento de la seguridad alimentaria mundial.
Para tener éxito en este cultivo, se deben llevar a cabo practicas que optimicen el
rendimiento alimenticio de los camarones. El monitoreo, control y adecuacion de los

procesos deben ir de la mano con los avances cientificos.

Durante el analisis de flotabilidad en laboratorio, el supervisor de turno
evidencio que el producto en promedio tenia una flotabilidad sobre el estandar, este
porcentaje quedaba en la superficie y no llegaba hacia el fondo del agua, el alimento
balanceado no hundible tiene la riesgo de no ser adquirido por el camaron generando

ineficiencia productiva, al prolongar el ciclo productivo.

(Aquafeed Twin Screw Extrusion Processing, France-2012). Los camarones,
comen en el fondo y son atraidos por las sustancias de lixiviacion del pellet. Por lo
tanto, la densidad de los granulos de alimento acuatico debe adaptarse al
comportamiento para aumentar la posibilidad de que ingieran el alimento. No todas
las especies acuaticas no tienen el mismo comportamiento en el agua. Algunos peces
viven o se encuentran en el fondo (especies demersales), esperando a que los granulos

se hundan lentamente para acercarse a ellos.

(L. Elizabeth Cruz-Suarez, “Revision sobre Algunas Caracteristicas Fisicas y
Control de Calidad de Alimentos Comerciales para Camaron en México”, Mexico-
2016). Los camarones se realizar su alimentacion en el fondo del agua ademas de
realizarlo lentamente, por ende necesitan un alimento que se hunda con facilidad y

que no se disgregue antes de las 2 o 4 horas para que pueda ser consumido.

(Osvaldo Muiioz Latuz,“Comparacion entre extruido y pelletizado en
alimentos de camarones”, Mexico-2004). El peso o densidad final del alimento

balanceado, es uno de los aspectos a tomar en cuenta para determinar la flotacion de



estos. El autor indica también como ya se habia mencionado que los camarones
necesitan un pellet que rompa rapidamente la tension superficial del agua, siendo este
un indicador mas notable de flotacion. La tensidon superficial es un nexo entre el

alimento balanceado y el agua.

La presente investigacion se enfocara en realizar un disefio experimental al
alimento balanceado enriquecido con agente humectante y se evaluard la eficiencia

productiva CRECIMIENTO DE LOS CAMARONES JUVENILES Macrobrachium

Rosenbergii.



1.2.

Formulacion del problema

1.2.1. Problema General
e ;De qué manera el alimento balanceado con agente humectante influye
en el crecimiento de los camarones juveniles del Macrobrachium

rosenbergii, Huacho 2020?

1.2.2. Problemas Especificos

Los problemas especificos describen las dimensiones del crecimiento
de los camarones juveniles Macrobrachium rosenbergii tales como:
crecimiento longitudinal, crecimiento mésico e indice de conversion

alimenticia, las cuales nos llevan a las siguientes preguntas:

e ;De qué manera el alimento balanceado con agente humectante influye
en el crecimiento en longitud de los camarones juveniles
Macrobrachium rosenbergii, Huacho 20207

e ;De qué manera el alimento balanceado con agente humectante influye
en el crecimiento en peso de los camarones juveniles Macrobrachium
rosenbergii, Huacho 2020?

e ;De qué manera el alimento balanceado con agente humectante mejora
el indice de conversion alimenticia (ICA) en el crecimiento de los

camarones juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2019?



1.3.

Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General
e Determinar de qué manera el alimento balanceado con agente
humectante influye en el crecimiento de los camarones juveniles del

Macrobrachium rosenbergii, Huacho 20207

1.3.2.  Objetivo Especificos

Los objetivos especificos describen las dimensiones de la variable
CRECIMIENTO tales como: crecimiento longitudinal, crecimiento masico e
indice de conversion alimenticia, las cuales nos llevan a los siguientes

objetivos:

e Determinar de qué manera el alimento balanceado con agente
humectante influye en el crecimiento en longitud de los camarones
juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.

e Determinar de qué manera el alimento balanceado con agente
humectante influye en el crecimiento en peso de los camarones
juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.

e Determinar de qué manera el alimento balanceado con agente
humectante influye el indice de conversion alimenticia (ICA) en
relacion al crecimiento de los camarones juveniles Macrobrachium

rosenbergii, Huacho 2020.



1.4.  Justificacion de la investigacion

A nivel de laboratorio:

El cumplimiento de las propiedades intrinsicas del alimento para camaron por
ejemplo: densidad, color, flotabilidad entre otros, en este caso flotabilidad, es muy
importante ya que los camarones se alimentan en el fondo del agua, por lo cual

necesitan un alimento hundible.

Esta propiedad debe de controlarse a nivel laboratorio, ya que por lo contrario
el alimento no llegaria a ser consumido por el camaron, trayendo varias dificultades
hacia la empresa, disminucion de ingresos ocasionadas por las mermas del alimento
no hundible, ya que no fueron consumidos por los camarones; inoperancia al elevarse
los costos operativos en consecuencia de alargarse el ciclo productivo, para que los

camarones lleguen a su peso de comercializacion.
Desde el punto de vista académico — cientifico:

Para el desarrollo de la presente investigacién, se desarrollara un disefio
experimental al alimento balanceado enriquecido con agente humectante para que
este llegue al fondo del agua y se evaluara el crecimiento de los camarones juveniles

Macrobrachium Rosenbergii.



1.5. Delimitacion del estudio

El transcurso de la presente investigacion se llevara a cabo en el Centro de
Investigacién Acuicola de la Facultad de Ingenieria Pesquera de la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carridn, por lo que el &mbito de estudio se encuentra

delimitado dentro de la region Lima Provincias en el presente afio 2020.

1.6. Viabilidad del estudio

El presente estudio es totalmente viable dado a que la autora de la presente
investigacion es egresada de la Facultad de Ingenieria Industrial quien conoce la
realidad logistica de la UNJFSC, a los docentes y a la disponibilidad de docentes
cientificos de la facultad. Los resultados que se pueden, arribar seran brindados a la

comunidad acuicola productiva, profesionales, técnicos y docentes.

En la presente investigacion se evitara todo tipo de juicios o perjuicios morales
o personales que puedan lesionar los derechos de los especialistas y autores que

vienen tratando estos temas.

Desde el punto de vista econdmico, se cuenta con el financiamiento privado

para el desarrollo de la investigacion,



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.

Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales:

Los antecedentes al tema de CRECIMIENTO, se detallan a continuacion:

Giovana Ruiz Cortés (2016), Evaluacion del crecimiento del
camaron café Farfantepenaeus Californiensis en dos
condiciones de cultivo, de la Universidad Auténoma de Baja
California Sur.

- Objetivo principal:

“Efectuar un estudio comparativo en el crecimiento
postlarvario del camarén café (Farfantepenaeus californiensis)
en condiciones ambientales diferentes para evaluar el

crecimiento en los organismos”.

- La metodologia utilizada fue:

La investigacion tuvo un disefio experimental, los
experimentos se realizaron en las instalaciones de la unidad
Pichelingue de la “Universidad Autonoma de Baja California

99

Sur”. Se utilizaron postlarvas (PL) de camardén café
Farfantepenaeus californiensis. Se utilizé el software Excel
2010 para realizar tablas dindmicas, los datos se analizaron en
grupos con el programa estadistico GraphPad Prism V. 6. 05,

ademas de Von Bertalanffy en el software Matlab R2012b.

- El cual concluye mencionando:

Se concluye que los factores tales como temperatura y oxigeno
afectan los cultivos de camaron café. Concluyendo que los
organismos que se encuentran fuera del estanque presentan un

crecimiento significativo mas evidente.



11.

Greace Eliette Morales Toruiio y Raquel de los Angeles
Cortez Vanegas (2015). Efecto de dos dietas: comercial 25%
de proteina y experimental 20% de proteina mas melaza, sobre
el crecimiento de los camarones juveniles Litopenaeus
vannamei, en sistema semi-intensivo, de la Universidad
Nacional Autéonoma de Nicaragua.

- Objetivo principal:

“Comparar el efecto de dos tipos de dietas: comercial y
experimental sobre el crecimiento de los camarones
Litopenaeus  vannamei, creciendo en  condiciones
experimentales y en sistema de produccion semi-intensivo”.

- La metodologia utilizada fue:

La investigacion tuvo un disefio experimental, los
experimentos se realizaron en el Laboratorio de
Investigaciones Marinas y Acuicolas , es parte de la edificacion
que posee la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua
(UNAN-LEON). El disefio experimental consto de dos
tratamientos, T1: Alimento comercial y T2: alimento
experimental. La muestra de los recipientes ademas de ser
aleatorias era de densidades de 20 camarones por metro
cuadrado.

- Conclusion:

Se llego a la conclusion del experimento, no se presentaron
diferencias representativas, lo que llevo a un resultado positivo,
es decir no existen factores fisico-quimicos que afecten el
proceso, la produccion de cultivos en sistemas de siembra semi
intensivos brinda una gran viabilidad en el desarrollo correcto

de los camarones.



1il.

1v.

Carlos Alberto Torres Muioz (2014), Evaluacion de dos

dietas alimenticias balanceadas para la produccion de

Litopenaeus vannamei, en la camaronera Piquerosa,

provincia de Mnabi, de la Universidad Catolica de Santiago de

Guayaquil.

Objetivo principal:

“Determinar la mejor dieta alimenticia en estudio permite
obtener un desarrollo en los camarones, conversion
alimenticia y costo de alimentacion en la camaronera”.

La metodologia utilizada fue:

La investigacion tuvo un diseflo experimental, los
experimentos se realizaron en la propiedad de la empresa
Piquerosa S.A., el disefio experimental constdé en comparar
Alimento balanceado 1: (28 %) y el Alimento balanceado
2: (27 %), para la recoleccion de las muestras se utilizo la
herramienta de la atarraya, muestreo aleatorio de las
piscinas, 25 camarones con repeticiones de 3; semanal.

Conclusion:

Se conlcuyd que si hubo diferencia en los tratamientos el
Tratamientos 1 es superior a la media del Tratamiento 2,
con respecto al factor peso, 19.33 y 17.46 g . Por lo tanto e
el Alimento Balanceado al 28 % de proteina dio mejores
resultados que a diferencia del Alimento Balanceado al 27

% .

Ricardo Ernesto Anaya Rosas (2005), Cultivo de camaron

blanco, Litopenaeus vannamei, boone (1931), en sistema

cerrado a alta densidad, del Centro de investigacion cientifica

y de educacion superior de Ensenada.

Objetivo principal:



“Evaluar el cultivo de camardn blanco, Litopenaeus
vannamei, en sistemas cerrados y comparar la produccion

con un sistema semiintensivo”.
- La metodologia utilizada fue:

La investigacion tuvo un disefio experimental, los
experimentos se realizaron en el laboratorio del Centro de
investigacion cientifica y de educacion superior de
ensenada. La muestra para el crecimiento (biometria), fue
de 70 organismos y para el muestreo de patologia en fresco,
semanalmente se sacaron 10 organismos de cada estanque
que fueron annalizados en el microscopio (OLYMPUS
BH-2) El anélisis estadistico de los datos se realiz6 en un
ordenador COMPAQ™ Presario 2100, usando el programa
STATISTICA, con un modelo de analisis de varianza

completamente aleatorio (Zar, 1984).
- Conclusion:

Se concluyd que si existe diferencia significativa, el
suministro manual del alimento resulto ser mas eficaz para
su distribucion, debido a su distribucion homogénea en el
estanque, lo que les permitid obtener el alimento por igual
entre ellos, evidencidndose que el cultivo de camardn
blanco, Litopenaeus vannamei, en sistemas cerrados

presenta mejores indicadores.

Josefa Susana Alvarez Capote (2007), Sustitucion de harina
de pescado por harina de soya e inclusion de aditivos en el
alimento a fin de mejorar la engorda del camaron blanco
litopenaeus schmitti, del Centro de Investigaciones Bioldgicas

del Noroeste, S.C.

10



- Objetivo principal:
“Sustituir harina de pescado por harina de soya e incluir
aditivos en el alimento a fin de mejorar el rendimiento
durante la engorda del camaron blanco Litopenaeus
schmitti”.

- La metodologia utilizada fue:

La investigaciéon tuvo un disefio experimental, y se
desarroll6 en el en el Centro de Obtencion y Cria de Larvas
de Santa Cruz del Sur, provincia de Camaguey, Cuba. La

muestra fue de 10 juveniles/recipiente aleatoriamente.

Se utiliz6 distribucion normal (Kolmogorov—Smirnov) y
una de homoscedasticidad (Bartlett). Los valores
porcentuales pérdida de materia seca y supervivencia
fueron transformados por la raiz cuadrada del arcoseno

antes del analisis estadistico (Sokal y Rohlf, 1995).

- Conclusion:
Se concluye que la experimentacion tuvo resultados
acertados con respecto al uso de la harina de pescado y
haina de soya como fuente de proteina en las dietas, los
juveniles de camardén blanco Litopenaeus schmitti
responden satisfactoriamente a una sustitucion de hasta
75% de harina de pescado por harina de soya, en términos
de crecimiento, conversion alimenticia y eficiencia

proteica.

Los antecedentes al tema de AGENTE HUMECTANTE exclusivamente con
ese mismo nombre no se encontraron, sin embargo, se toma en cuenta algunos

aditivos e insumos para mejora de alimentos balanceados.

1. Josefa Susana Alvarez Capote (2007). Sustitucién de harina de

pescado por harina de soya e inclusion de aditivos en el alimento a fin
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11

de mejorar el rendimiento durante la engorda del camaron blanco
litopenaeus schmitti, del Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S.C.

- Objetivo principal:

“Sustituir la harina de pescado por harina de soya e incluir
aditivos en el alimento a fin de mejorar el rendimiento
durante la engorda del camaron blanco Litopenaeus

Schmitti”.

- La metodologia utilizada fue:
La investigacion tuvo un disefio experimental, los
experimentos se realizaron en el laboratorio (Centro de
obtencion de crias de larvas de Santa Cruz del Sur,
provincia de Camagiiey), el trabajo de campo se realizé en
el area experimental del complejo camaronero de Tunas de
Zaza, provincia Sancti Spiritus, Cuba.
La muestra fue aleatoria de 50 animales por réplica (150
ejemplares/tratamiento).
- Conclusion:
La conclusion fue que si se presentaron diferencias, a favor
de reemplazar 75% de harina de pescado por harina de soya
en las dietas de los los juveniles de camaron blanco
Litopenaeus Scmitti, en términos de crecimiento,
conversion alimenticia y eficiencia proteica.
Rolland M, Hjermitslev Nh, Orlien V, Olsen K, Rasmussen Ma,
Rasmussen Ht (2018). Effect of meal mixes properties on extrusion
process and pellet quality of aquafeed formulated with three different
fish meals or feather meal levels, del Department of Chemisstry,
University of Copenhagen, Frederiksberg, Denmark.

- Objetivo principal:
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"Modelar el efecto de las propiedades de la mezcla de
comidas, medido por la proteina soluble en agua (WSP) y
la capacidad de retencion de agua (WHC), sobre la
respuesta del sistema de extrusion y la calidad de los

alimentos acuicolas”.

- La metodologia utilizada fue:

La investigacion tuvo un disefio experimental, los
experimentos se produjeron en BioMar A / S Tech Center,
Brande, Dinamarca,. Los ingredientes secos se molieron en
un molino de martillos con un tamafo de pantalla de 0,75
mm y se mezclaron. Las mezclas de comida se extruyeron
con una extrusora de doble tornillo BC 45 (Clextral,
Francia). Se aplicaron tres niveles de temperatura
diferentes, alrededor de 100, 110 y 130 ° C y tres
contenidos de humedad (alrededor de 22, 25 y 28%) a las
diferentes dietas, lo que dio como resultado la produccion
de 26 productos extruidos.La muestra fue aleatoria de 50
animales por réplica (150 ejemplares/tratamiento).

- Conclusion:

Se concluye que existié una diferencia significativa donde
el WSP se sobrepuso al WHC con respecto a la energia
mecanica especifica y la energia térmica especifica, asi

como en el indice de expansion y fugas de aceite.

De la cual se llega a reemplazar WSP y WHC por dieta

como un factor en los GMA mejoro la varianza explicada.

1ii. Gustavo Lehnebach Miranda (2006). Efecto de la utilizacion de
distintas fuentes de almidon en alimento extruido para salmonidos, de

la Universidad Austral de Chile.
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- Objetivo principal:

"Estudiar el efecto de la utilizacion de diferentes fuentes de
almidon en las caracteristicas fisicas del alimento extruido

para salmones".

- La metodologia utilizada fue:

La investigacion tuvo un disefio experimental de mezclas
del tipo simplex-centroide, Este disefio experimental se
aplico solo aun 12% de la formulacion total de la dieta. La
elaboracion de las dietas experimentales se realizd en el
Laboratorio de Extrusion del CECTA de la Universidad de
Santiago de Chile.

Los andlisis aplicados a las dietas manufacturadas fueron
realizados en el Instituto de Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos (ICYTAL) de la Universidad Austral de Chile,
en el Centro Tecnologico del Salmon (CETECSAL) y en
laboratorio quimico del CECTA perteneciente a la
Universidad de Santiago de Chile. La muestra fue

aproximadamente 3 kg

- Conclusion:
El autor de la investigacién concluyé que existe diferencia
significativa, los diferentes origenes de almidon mejoran
las caracteristicas fisicas del alimento extruido para

salmones.

iv. Osvaldo Muiioz Latuz (2004). Comparacion entre extruido y
pelletizado en alimentos de camarones, de Extru-Tech Inc.

- Objetivo principal:

“Comparar las diferentes alternativas que existen para

fabricar alimento de camarones via extrusion y pelletizado
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V.

con sus ultimos avances, para mejorar la calidad y

disminuya los costos del alimento de camarones”.

La metodologia utilizada fue:

La metodologia fue descriptiva, para comparar las
diferentes alternativas que existen para fabricar alimento de
camarones via extrusion y pelletizado.

Conclusion:

La conclusion con respecto al analiis descriptivo fue que si
exste diferencia significativa, el alimento extruido sobre el
alimento pelletizado, tanto en estabilidad en el agua,
pellets de menor tamafio, mejor hundimiento, entre otros.
Los costros del sistema de extrusion son recuperables a
mediano y largo plazo; ademds de reducir los costos de

formaluacion de insumos y aditivos.

Parisa Fallahi (2012), Twin-screw Extrusion Processing of

Vegetable-Based Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) Feeds Using
Graded Levels of High Protein Fermented Soybean Meal (FSBM), de
la Universidad Estatal de Dakota del Sur.

Objetivo principal:

“Realizar un estudio de procesamiento de extrusion de
doble tornillo utilizando tres mezclas de ingredientes
formuladas con niveles graduados de FSBM (0% , 80% y
100% db) como sustituto de la harina de pescado, en
combinacion con cantidades adecuadas de otros

ingredientes necesarios para las dietas de trucha arco iris”.

La metodologia utilizada fue:
La investigacion tuvo un diseflo experimental, se desarrollo
en el laboratorio de la Universidad Estatal de Dakota del

Sur.Se compararon dos dietas experimentales para la
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trucha arco iris y el alimento de control. El muestreo fue
aleatorio.

- Conclusion:
La conclusion fue que se presentd una dieta con mejores
resultados, teniendo diferencias significativas
La mezcla de harina de soya fermentada con microbios
(FSBM) dio como resultado productos extruidos mas

expandidos, ademas de obtenerse buena durabilidad y

flotabilidad .

2.1.2. Antecedentes Nacionales:
Los antecedentes al tema de CRECIMIENTO, se detallan a continuacion:

1. Alan Erick Guillen Castillo y Wilian Pepito Rivera Barcenes
(2013), Efecto de un alimento balanceado predigerido con
probidticos sobre el crecimiento y supervivencia de juveniles de
litopenaues vannamei, de la Universidad Nacional de Tumbes.

- Objetivo principal:

"Determinar el crecimiento y supervivencia de juveniles de
Litopenaeus Vannamei alimentados con un alimento
balanceado predigerido con bacterias prebioticas

provenientes del humus de lombriz”.

- La metodologia utilizada fue:
La investigacion tuvo un disefio experimental, en el
laboratorio de Acuicultura I de la Facultad de Ingenieria
Pesquera de la Universidad Nacional de Tumbes, Peru
La poblacion fue de 90; se utilizd el andlisis de varianza
(ANVA) y la prueba de Tukey, ambas con un 5 % de nivel

de significancia.
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Conlclusion:

Se llegd a la conclusion que no se presentd diferencia
significativa utilizando el andlisis de varianza (ANVA)

El alimento balanceado predigerido no presenta diferencias
tanto en: biomasa, crecimiento, factor de conversion
alimenticio y supervivencia con respecto a otros alimentos

comerciales.

vi. Enrique Emanuel Guemez Sorhouet (2015), Respuesta

fisiologica e inmune del camaron, Litopenaeus vannamei bajo

condiciones de alta densidad e hipoxia aguda, en presencia de

flosculos biologicos y sustratos artificiales durante la precria.

del Centro de Investigaciones Bilogicas del Noreste, S.C.

Objetivo principal:

“Evaluar el efecto del uso de floculos bioldgicos y sustratos
artificiales sobre el desempefio biologico, la respuesta
fisiologica e inmune de juveniles de camarén blanco L.
vannamei cultivados en una precria superintensiva a
diferentes densidades y sometidos a una hipoxia aguda”.

La metodologia utilizada fue:

La investigacion tuvo un diseflo experimental, los
experimentos se realizaron en el laboratorio del Centro de
Investigaciones Bildgicas del Noreste, S.C., la poblacién
fue de 35, su racion de alimentacion fue de 7% con respecto

a su biomasa.

El andlisis estadistico de los datos se realizo con el
programa STATISTICA Ver. 8.0 (StatSoft, Tulsa,
EE.UU). Se empleo también el andlisis de varianza
(ANOVA), posteriormente se realizd una prueba de Tukey

Conclusion:
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Se concluye que si se presento diferencias, el sistemas de
floculos bioldgicos con y sin sustratos permitid mejor
calidad de agua en los tratamientos a altas densidades. Y
por otro lado los camarones mantenidos en los tratamientos
con floculos bioldgicos con y sin sustratos sometidos a
altas densidades e hipoxia aguda demostraron mayores

niveles de glucogeno y carbohidratos.

vii.  Eleonora Puente Carredn (2009), Respuestas fisiologicas de
juveniles de camaron blanco litopenaeus vannamei, a
condiciones oscilantes de oxigeno disuelto y temperatura, del
Instituto Politécnico Nacional Centro Interdisciplinario de
Ciencias Marinas.

- Objetivo principal:
“Estudiar las respuestas fisiologicas de juveniles de
camaron blanco Litopenaeus vannamei, sujeto a
condiciones oscilantes de oxigeno disuelto y temperatura,
tipicas de las granjas de cultivo semiintensivo de camaron
en el Noroeste de México™.

- La metodologia utilizada fue:
La investigacion tuvo un disefio experimental, y se
desarrollo en el laboratorio de Ecofisiologia de Organismos
Acuaticos del CIBNOR. La obtencion de las muestras fue
2 camarones por triplicado. Se realizd un analisis de
normalidad y homogeneidad de varianza mediante el
analisis de Kolmogorov-Smirnow y andlisis de variancia
(ANOVA). Posteriormente se aplico la prueba de Tukey.

- Conclusion:
Se presentd diferencias representativas en 3 tratamientos
tales como: concentraciéon de oxigeno y temperatura,
favoreciendo la ganancia en peso en etapas cortas. El

balance energético fue positivo.
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Viii.

1X.

Milton Sandro Socola Suncion (2016), Efecto de la densidad

de siembra sobre el crecimiento y supervivencia de post-larvas

Ltopenaeus vannamei en Raceway. camaronera La Bocana

S.A4., Tumbes-Peru, de la Universidad Técnica de Machala.

Objetivo principal:

“Evaluar el efecto de la densidad de siembra sobre el
crecimiento y supervivencia de post-larvas Litopenaeus
vannamei en Raceway. camaronera La Bocana S.A.,
Tumbes-Peru”.

La metodologia utilizada fue:

La investigacion tuvo un disefio experimental, y se
desarroll6 en la camaronera La Bocana S.A. Tumbes.La
poblacion fue constituida por 7 560 000 post-larvas . Se
utilizd el programa estadistico informético Statistical
Package for Social Sciences (SPSS), se realizaron los
analisis de varianza y las pruebas de Duncan (Calzada,

1982) a un nivel de significancia de 5%.

Conclusion:

Se concluye que existe diferencia en sus factores tanto en
la supervivencia que disminuyd ante el aumento de la
densidad de siembra, mejord el crecimiento y el FCR

aumento favorablemnte ante la densidad de siembra.

Danny Eval Manrique Vargas (2013), Efecto de la densidad

de siembra en el crecimiento de juveniles de camaron de rio

(Macrobrachium amazonicum HELLER), criados en acuarios,

provincia de Alto Amazonas, de la Universidad Nacional de la

Amazonia Peruana.

Objetivo principal:
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“Probar la densidad de siembra en acuario, utilizando tres
densidades y poder determinar la densidad 6ptima de la

especie para recomendar el cultivo”.
La metodologia utilizada fue:

La investigaciéon tuvo un disefio experimental, y se
desarrollé en Yurimaguas Provincia de Alto Amazonas,
Departamento de Loreto. Utilizé 3 densidades de siembra,
el muestreo fue aleatorio, se aplico la prueba de TUKEY.
Los datos se procesaron en hojas de célculo de EXCEL.
Para el andlisis de varianza ANVA se utilizo el programa
BIOESTAT. Y realizando la prueba de TUKEY nivel de
decision de 0.05 (5%) de probabilidad.

Conclusion:

Se observa que existio diferencia significativa con respecto
al porcentaje de sobrevivencia, sobreponiéndose el
tratamiento 1, cuya densidad de siembra fue de 9

individuos en 40 litros.
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2.2.

Bases Teoricas

2.2.1. Agente Humectante
Segun Botta Néstor Adolfo, (2010)
Disecese:

Los agentes humectantes se caracterizan por su tensoactividad, la
manifestacion de este se da cuando una sustancia externa disminuye la tension
superficial del liquido u otra solucion acuosa. Por ello estos aditivivos que
tienen facilidad de romper la tension superficial se les conoce como Agentes

Humectantes.
Segun Raul Bragado Alcaraz, (2018)
Explica que:

Un agente humectante es algun compuesto quimico que permite que
una materia porosa, penetre mas facilmente el agua donde se crian los
camarones juveniles, una materia porosa mas agente humectante trabajan en

conjunto para unificarse tal como se muestra en la Figura 01: Grano de arena con

coaccion organica mas agente humectante.

nt

Agente humectante
cabeza polar
(atrae agua)

molécula de agua

Figura 01: Grano de arena con coaccion organica mas agente humectante.
Fuente: HUET, MARCEL.(1998) Tratado de piscicultura
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2.2.1.1. Composicion
La composicion del agente humectante consiste en los

siguiente:

Tabla 1: Composicion del agente humectante

INGREDIENTES COMPOSICION (%)
Aceite vegetal 66.00 %
Propilenglicol 22.00 %

Glicerina 12.00 %

Fuente: Proveedor del agente humectante.
e Aceite Vegetal:

Equivale al 66% del agente humectante.
Segun Calixto Lopez Herndndez (2019)

Los aceites vegetales son productos naturales
obtenidos de las semillas y frutos de diferentes
especies de plantas llamadas oleaginosas, entre las
que incluyen el olivo, el girasol, la soja, la colza
(canola), el mani, la palma africana, que es la que

mayor volumen de productos aporta, entre otras.
e Propilenglicol

Equivale al 22% del agente humectante.

Segun Carlos Barros Santos (2009)

Estd compuesto sustancialemnte de monoesteres,
diesteres y triesteres de sacarosa derivados de acidos

grasos tales como aceites y grasas alimenticias.

El propilenglicol es elaborado de sacarosa, de esteres
de metilo, esteres de etiloy de los acidos grasos
alimenticios, ya sea el ultimo de los casos por

extraccion a partir de sucrogliceridos.
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Segun blog.nutritienda (2010)
Nos dice que:

Su uso principal dentro de la industria alimentaria es
como aditivo, puede ser aprovechado como agente

humectante, emulsioante y cristalizante.

Dentro de sus caracterisiticas fisicas tenemos que es
incoloro, liquido viscoso y soluble en el agua,

acetona y etanol.

e Glicerina

Equivale al 12% del agente humectante.
Gustavo Lafuente Aranda (2017)

Indica que:

Las caracteristicas fisicas de este compuesto es que
es liquido a temperatura de 25 °C, es incoloro,

viscoso, inodoro y minimimente dulce.

Es soluble en agua, ligeramente soluble en
disolventes organicos como esteres, alcoholes, y
dioxanos e insoluble en hidrocarburos; debido a que

cuenta con los tres grupos hidroxilo
Segun John Hawley y Louise Burke (2000)
Sefiala:

Su gran capadidad de fluir con rapidez al distriburise,
ademas de aborver al mezclarse con otros cuerpos; se
debe a que cuenta con una concentracion de efecto
asmotico, ademas de derivar de los aceites de coco y

palma que son mezclan naturales de trigleceridos.
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2.2.1.2. Dosis
Segun el Diccionario de la lengua espafiola (2014).
Nos indica:
La dosis es una cantidad o porcion de algo, material o inmaterial.
Segun Julian Pérez Porto y Ana Gardey (2017)

Etimologicamnete habalando el término dosis deriva
del latin medieval, pero su origen se ubica en el vocablo griego dosis
(que puede entenderse como el “acto de dar”). Bajo el significado
conceptual dosis es una cantidad o racion de algo, ya sea material

(fisico) o inmaterial (simbdlico).
La idea de dosis puede tambien utilizarse con respecto a la cantidad

de medicina que se le indica un paciente en cada toma.

En la farmacologia, la dosis se refiera a la cantidad de principio

activo que contiene un medicamento en cada suministro.
Para la presente investigacion:

e Ladosificacion se estard ligada con el tamaio del pellet, para
la presente investigacion se empleara el uso dentro de la
siguiente proporcion (1-2)%, sobre el aceite.

e Para el desarrollo del experimento se aplicard el 2% de

agente humectante en la etapa de engrasado.

2.2.1.3. Condicion
Segun el Diccionario de la lengua espafiola (2014).
Se refiere a la propiedad de las cosas, naturaleza o indole.

Tambien puede ser la situacion necesaria para la existencia de otra,
pueden afectar un proceso industrial o el estado de una materia viva o
inerte.
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2.2.2.

Para la presente investigacion:

e Esrecomendable el uso del agente humectante mezclado con
aceites de original animal en la etapa de engrasado el pellet.

e La temperatura para poder realizar la mezcla no debera ser
inferior a 35°C para poder lograr aplicar el producto en estado

liquido, que es muy necesario dentro de la evaluacion.

Crecimiento
Segun Josep Ustrell (2002)

Crecimiento es aumento de tamafio. Aumento no perceptible y
escalonado del tamafio del organismo de un ser vivo hasta llegar a la

madurez.

2.2.2.1. Crecimiento en longitud y peso
Ludwig von Bertalanffy (1968)
Sostiene que:

Para llegar a comprender el crecimiento de los camarones
es conveniente determinarlo en wuna expresion matematica.
Actualmente esto ya no es una teoria, ya podemos obtener esos datos
ya sea tamafo a través de una medida longitudinal, su unidedad de
medida internacional seria el centimetro (cm) y el peso en su

interpretacion masica su unidedad de medida internacional seria el

gramo (gr),
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2.2.2.2. Indice de conversion alimenticia (FCA)
Segun Martinez, (2009).

El indice de conversion alimenticia se determinara cada 15
dias, esto consiste en el cociente del alimento suministrado o dado
en alimento a los camarones sobre la biomasa acumulada de los

camarones durante esos mismos quince dias.
Segun Chevez, (2000).

Conocer este indicador nos permite, que el tratamiento de la

alimentacion sea efectiva, nos permitiria evitar la sobre alimentacion.

Segin Greace Eliette Morales Toruiio y Raquel de los Angeles

Cortez Vanegas (2015).

El indice de conversion alimenticia es un cociente de los
kilogramos de alimento que fueron requeridos para producir un
kilogramo de camaron. Ello nos permite saber si el camardn esta

utilizando adecuadamente el alimento suministrado.

El indice de conversion de alimento (FCA) se determind por la

siguiente formula:

Alimento Suministrado (Kg)
FCA =

Biomasa Acumulada (Kg)

Seglin Alan Erick Guillen Castillo y Wilian Pepito Rivera Barcenes
(2013)

El factor de conversion alimenticio se calcula mediante la formula

planteada por Huet (1978):

FCA =—

Donde:
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2.3.

Q = Cantidad de alimento consumido (g).

B = Incremento de la biomasa (g).

Segtin Josefa Alvarez (2007)

Factor de conversion dealimento (FCA)

Alimento anadido (g)

FeA=—"—Gr—B0w@

Donde:

Bf: Biomasa Final

Bi: Biomasa Inicial

Definiciones conceptuales

2.3.1.

2.3.2.

Agente Humectante

Tambien conocidos como tensoactivos, es un aditivo que al ser
afiadido al alimento de camaron en ciertas condiciones, ayuda a
romper la tension superficial del agua con mayor facilidad en menos

tiempo, para evitar que este quede flotando.

Alimento balanceado

Para la industria acuicola el alimento para recibir ese nombre debe
estar: formulado, balanceado y producido en base a una dieta
especifica, para satisfacer las exigencias nutricionales de una especie
en especifico.

Se debe considerar dentro de la dieta los aportes nutricionales, de un
caso tipico o que se requieran mas minerales, proteina, almidon, entre
otros componentes que permitan un adecuado desarrollo de la

especie.
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2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

Masa
Es una magnitud de la fisica, que nos permite medir la cantidad de
materia que implica un cuerpo. Dada la explicacion, la unidad de
medida dado por el Sistema Internacional de Unidades, es el

kilogramo (kg)

Longitud

Es una magnitud en fisica, con concepto métrico sobre figuras
geometricas lineales, en el cual se medira la distancia de un punto a
otro. Dada la explicacion, la unidad de medida dado por el Sistema

Internacional de Unidades, es el centimetro (cm).

Macrobrachium rosembergii o Camaron gigante de Malasia

Es una especie de los camarones, que pertenece a la familia de
Palaemonidae en el orden Decapoda el habita de estos comarones es
del contiente Asiatico Tropical, contamos con este ejemplar en el pais

ya que fue introducido a los paises trapicales.

Juveniles
Son los camarones dentro de un ciclo de vida, las caracteristicas de
estos es que su tamaiio esta comprendido entre 12 mm — 25 mm. Su

color es pardo variable, presentan prepercienes del cuerpo.
Influencia

Es el predominio que produce una materia sobre otra, que puede ser

evaluada por cantidades y/o cualidades.
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2.3.8.

Pellet

Es materia heterogénea después de un proceso industrial (extruidos
o pelletizados; para ambos casos pasa por tres estados solido, liquido
y gaseoso), dentro de sus componentes se tiene una mezcla de
ingredientes, también concoida como dieta nutricional mas agua.
Dentro de sus caracteristicas fisicas tenemos que presenta
microporos de distintos tamatfios, es solido y en tamafio puede variar

de acuerdo a la necesidad del consumidor.

Para mas detalle el pellet es formado a partir de un liquido derretido,
derivado de una formula dietética que contienen proteina, almidon,
grasas, fibra, entre otros; ademdas de vapor de agua. Este liquido
forma una una masa, que luego de salir del extrusor, con igual rapidez
que el agua sobrecalentada es liberada hacia unos moldes que forman
los pellets al tamano requerido, se forman las paredes de las celdas
de las bubujas de aire, esto es la expansion, se produce un veloz
descenso en la temperatura debido a la evaporacion, por lo cual la

viscosidad aumenta al punto que el pellet llega a solidificarse.

2.3.9. Tasa de conversion de alimentos

Es el cociente entre la cantidad alimento balanceado afiadido (en Kg)
y la adquision de peso de los camarones vivos (en Kg) en un

determinado y unico periodo de tiempo.
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24.

Formulacion de la Hipotesis (si fuera aplicable)

2.4.1. Hipdtesis General

e El alimento balanceado con agente humectante influye positivamente
en el crecimiento de los camarones juveniles del Macrobrachium

rosenbergii, Huacho 2020

2.4.2. Hipdtesis Especificas

Las hipotesis especificas describen las dimensiones de la variable
CRECIMIENTO tales como: crecimiento longitudinal, crecimiento masico e
indice de conversion alimenticia, las cuales nos llevan a los siguientes

objetivos:

e El alimento balanceado con agente humectante influye positivamente
en el crecimiento en longitud de los camarones juveniles
Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020

e El alimento balanceado con agente humectante influye positivamente
e el crecimiento en peso de los camarones juveniles Macrobrachium
rosenbergii, Huacho 2020

e FEl alimento balanceado con agente humectante mejora el indice de
conversion alimenticia (ICA) en el crecimiento de los camarones

juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020
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2.5.

Operacionalizacion de Variables e Indicadores

VARIABLES Definicion conceptual Definicion operacional DIMENSIONES INDICADORES INgEIC{Ei%?NSE 0s
X1.1. Porcentaje de Aceite Vegetal
Agente Humectante (X): (%)
Por su caracteristica  de D1: Composicion | X1.2. Porcentaje de Propilenglicol
tensoactividad, ello es un | Agente Humectante (X): (%)
o fenémeno por el cual una | Es un aditivo que al ser X1.3. Porcentaje de Glierina (%)
e E sustancia externa disminuye la | afiadido al  alimento de
g .z ., . . .
fpZ | msinonl diichee ome | o de ¢ o g i
s E} Q guat . ) O A . P D2: Dosis X2.1. Porcentaje de Dosis (%) varianza de un factor
Sgom Estos aditivos tensoactivos que | la tension superficial del (ANOVA)
g <2 nos permiten transformar la | agua con mayor facilidad en .
£ 2 ., . . . v’ Registros de control
- tension supercial, se les conoce | menos tiempo, para evitar NN
= biométrico de camarones.
como Agente Humectante. que este quede flotando. P ..
(Cruz, 2019) Minitab® 16 Statistical
’ ’ s a ftware
B ; Adolf 201 D3: Condiciones X2.1. Temperatura (*C So
o e e iy S v Blower de 2.5 HP de 230 V.
’ (SWEETWATER)
v Equipo para analisis de agua
o dulce — Fish Farm-9
o dl: Crecimiento | o\ | oo (cm) v Balanza analitica
E Longitudinal o v' Ictiémetro
S Crecimiento (Y): v" Estanques de cemento
S = ecimiento { 1): v’ Baldes de 20 1. de capacidad
=9 Incremento gradual y -
o < . . ~ Crecimiento (Y): para muestreo.
g imperceptible del tamafio del o 3
g O . . El crecimiento es el .. v' Chinchorro.
2 ; organismo, es decir de un ser aumento de longitud v peso d2: Crecimiento Y2.1. Masa (gr)
8@ vivo hasta alcanzar la adultez. & yP Masico o &
o E en el camaron.
A
= é (Carolina G.Mendoza, 2020) (Cruz, 2019).
Eu) ISBN: 978-620-03686-1-4 )
> d3: Indice de
8 conversion Y3.1. Porcentaje (%)
% alimenticia




CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1.

Diseiio Metodologico

3.1.1. Tipo de investigacion

Segun Cérdova (2012), nos dice:

v Segln su finalidad: aplicada debido a que usa experiencias en la practica para
resolver problemas.
v’ Segln su alcance temporal: transversal ya que se desarrollara durante un margen

de tiempo especifico.

Segun la clasificacion dada por Hernandez S. y otros, 1999, el tipo de investigacion
que se va a emplear, es el tipo de estudios Analitico y Explicativo, porque esta dirigido a
responder a las causas del crecimiento de los camarones con alimentacion con insumos
de humectante y el Factor de Conversion Alimenticia, tendientes a optimizar la produccion

en términos de cantidad, calidad y en el menor tiempo.

3.1.2. Nivel de investigacion
Segtn Cordova (2012), detalla:

v Segln su nivel o profundidad: es explicativa, debido a que puede hacerse cargo
de la determinacion de los efectos (investigacion experimental) y de la
determinacion de las causas (investigacion postfacto); mediante la prueba de

hipotesis.

De acuerdo al grado de profundidad que se estudia la produccion de juveniles del
Cryphiops caementarius, se considera que es explicativo por la relacion causa-efecto de las

variables y experimental por la manipulacion de las variables.



3.1.3. Método de investigacion
v" El método cientifico.- porque se realiza con un grupo de procedimientos y
técnicas, con el obejetivo de obtener un comprobado y valido cientificamente
mediante el uso de instrumentos fiables que no nos lleven a la subjetividad.
A través del experimento se demostrara la efectividad de la modificacion de la
variable independiente, al usar un agente humectante diferente al alimento

convencional .

v" Método Analitico. - porque establece los lazos de causa, efecto y naturaleza. A
partir de realizar estos andlisis se puede llegar a generar semejanzas y/o nuevas

teorias para entender el proceso de produccion a evaluar.

3.14. Disefo

En da disefio para la investigacion a exponer es experimental debido a que se
manipulard deliberadamente la variable independientes, para luego analizar Ilas
consecuencias o efectos sobre las dimensiones dependientes como: longitud, peso e Indice

de conversion, dentro de una situacion de control del experimento.

Donde:
GE: grupo experimental
GEA): 01-X1-02 GC: grupo control

GC(A): O3 —X>—-0y4 X1 : aplicacion de variable independiente

X2 : placebo (tratamiento convencional)
O1 O3 : pretest
02 O4 : postest

Figura 02: Disefo Experimental
Fuente: El proyecto de investigacidn cuantitativa (Cérdova, 2012)
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Tabla 2. Disefio Experimental

VARIABLE
GRUPO PRETEST INDEPENDIENTE POSTEST
Ol: juveniles Xi: alimento O1: Crecimiento en Longitud,
GC: control (500 balanceado Crecimiento en peso e indice de
unidades) tradicional conversion alimenticia (FCA)
03: juveniles X,: alimento 02: Crecimiento en Longitud,
GE: experimental (500 balanceado con Crecimiento en peso e indice de
unidades) agente humectante conversion alimenticia (FCA)

Fuente: Elaborado por el autor a partir de (Cordova, 2012)

3.1.5. Enfoque

El enfoque de la presente investigacion es cuantitativo.
El autor Hernandez Sampieri (2010), detalla:

Este enfoque se caracteriza por ser probatorio y secuencial; debido a que cada
etapa deriva a la siguiente, por ello no se pueden evadir pasos, pero la caracteristica
principal es que es severo en procedimientos incluyendo que se pueda redifinir alguna
etapa, este tipo de enfoque se realiza en un laboratorio en el cual se debe medir los
fendmenos y probar hipotesis; se determinan deducciones de causa-efecto, todo ello nos
permite analizar la realidad del proceso, en caso de haber falta de congruencia se vuelva a

realizar el ciclo; se vuelvan a analizar los resultados.

Para la presente tesis se utilizara la investigacién cuantitativa, ya que los datos
obtenidos en el trabajo seran del laboratorio, se va a determinar y analizar la relacion entre
la variable independiente AGENTE HUMECTANTE con la variable dependiente
CRECIMIENTO de de los camarones juveniles del Macrobrachium rosenbergii, Huacho,
2020
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3.2

Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacion estara representada por 120 juveniles de camarones, de dos meses

de edad , 13 cm de tamafio promedio y gozando de buena salud.
3.2.2. Muestra
De las 120 unidades, se dividiran en 2 grupos experimentales:

v" Grupo control: 60 camarones jueveniles alimentados con alimento balanceado
tradicional.
v Grupo experimental: 60 para camarones alimentados con alimento balanceado

con agente humectante.

Para calcular el numero total de observaciones para cada factor, se empleo las

siguientes formulas:

Formula 1: Muestra teorica (ng)

B z*(N.p.q)
~ e2. (N—1)+ (z2.p.q)

ny

Sabiendo que:
z: variable estandarizada para un grado de confianza determinado.
N: Tamafio de la poblacion.
p : Probabilidad de éxito.
q : Probabilidad de fracaso.
e: Precision (Error maximo admisible en términos de error).
Datos para la formula:

Z =95% Cuyo valor en una distribucidon normal es z =1,96.

N =60
P=50% =0.5
q=50% =0.5
e=5%=0.05

46



Reemplazando en la ecuacién se obtuvo:

B 1.962%(60x0.5x0.5)
©0.052.(60 — 1) + (1,962x0.5x0.5)

ny = 52,01

Conocido el valor de la muestra tedrica calculada, procedemos a determinar el valor
de la muestra real mediante el empleo de la formula (2) en la que:

Formula 1: Muestra real (n)

Sabiendo que:
ny: muestra tedrica.
N: Tamafio de la poblacion.

Datos para la formula:

ny: 52,01
N: 60
Reemplazando en la ecuacion se obtuvo:
_ 20 787228
60

Para el seguimiento del crecimiento de los juveniles se realizaran muestreos cada

15 dias midiendo la longitud, peso y el Factor de Conversion Alimenticia, etc.

Para lo cual se capturaran 28 camarones de cada grupo.
3.3. Técnicas a emplear

3.3.1. Descripcion de los instrumentos
Materiales.- Los materiales utilizados fueron:
» Camarones juveniles de 18.00 cm. de tamafios promedio entre machos
y hembras.

> Blower de 2.5 HP de 230 V. (SWEETWATER)
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Balanza analitica

Estanques

Baldes de 20 1. de capacidad para muestreo.
Chinchorro.

Ictiometro

Alimento Balanceado para camarones

V V V V V V V

Agentes humectantes

3.3.2. Tecnicas de recoleccion de datos
v’ Obtencion de juveniles: Para llevar a cabo el programa experimental, sera
necesario la adquisicion 120 juvenieles del M. rosembergii, las mismas seran
procedente de un criadero comercial ubicado en la ciudad de Lima. Con las

caracteristicas ya detallados.

V' Transporte de juveniles: Los transportes se realizaron en horas de la tarde o a
primeras horas del dia cuando la incidencia de los rayos solares bajaba la
temperatura, estos ejemplares se colocaron en bolsas dobles de polietileno con

10 litros de agua y oxigeno.

v’ Siembra de juveniles: Los juveniles al llegar al centro de investigacion Acuicola
seran distribuidos en dos lotes: Lote [ y Lote 11, los cuales serdn sembrados en
estanques separados de las mismas caracteristicas en un total de 120 juveniles

en cada estanque a fin de realizar el experimento con dos tipos de alimentos.

v’ Cultivo de juveniles:El proceso del cultivo de juveniles seran de tipo intensivo
con las mismas caracteristicas de los estanques, con la misma calidad de agua y
las mismas técnicas en la alimentacion artificial con la unica diferencia el tipo
de alimento, éste proceso del cultivo, tendrd una duracion de dos meses que nos

permita obtener los objetivos del experimento.
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v’ Alimentacion de juveniles: La alimentacion suministrada a los juveniles
durantelos el tiempo que dure el experimento serdan alimentados con dos tipos
de alimentos:

Dieta I: Alimento comercial tradicional al Grupo I

Dieta II: Alimento experimental con humectante al Grupo II
Las raciones a alimentar seran de 4 a 3 veces por dia en cantidades en funcion
al porcentaje de los pesos de la biomasa resultante de los controles

quincenalmente.

v’ Agente Humectante:El humectante en liquido, se engrasa al pellet a temperatura
en bafo inferior al 35 °C, las dosis estara relacionada con el tamafo del pellet
entre 1 — 2 % sobre el aceite, la adicion sera por spray sobre el pellet recién

aceitado o en mezclas con el aceite de la dieta.

v’ Limpieza de los tanques de cultivo:La limpieza de los tanques de cultivo se
realizaran periddicamente a fin de mantener la calidad del agua en buenas

condiciones que garanticen el Optimo crecimiento de los camarones.

v’ Controles biométricos:Se tomara la muestra representativa de ejemplares cada
quince dias equivalente al tamafio de la muestra calculado en forma aleatoria,
los cuales seran medidos uno por uno las longitudes usando el ictidmetro,
seguidamente los pesos usando la balanza también de cada uno y por ultimo se
calculara el FCA; esos datos se anotaran en la libreta de campo tal como se

observa en el cuadro siguiente, para luego ser procesado.
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Tabla 3. Evaluacion biométrica de camarones

GRUPO:

FECHA

III. DOSIS DE ADITIVO

II. TEMPERATURA DE ENGRASADO

III. TEMPERATURA DE AGUA

DOSIS= % TE= —oeeee °C TA= - °C
ALIMENTO EMPLEADO (gr)
RACIONES 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TOTAL
PRIMERA RACION DEL DIA
SEGUNDA RACION DEL DIA
TERCERA RACION DEL DIA
CUARTA RACION DEL DIA
TOTAL Gr
LONGITUD (cm) MASA (gr) INDICE DE CODI(}’E}:)S{?/SJ ALIMENTICIA
x1 x1 I?ii?:l masa Final FCA(%)
x2 x2 x1
x3 x3 x2
x4 x4 x3
x5 x5 x4
x6 x6 x5
x7 x7 x6
x8 x8 x7
x9 x9 x8
x10 x10 x9
x11 x11 x10
x12 x12 x11
x13 x13 x12
x14 x14 x13
x15 x15 x14
x16 x16 x15
x17 x17 x16
x18 x18 x17
x19 x19 x18
x20 x20 x19
x21 x21 x20
x22 x22 x21
x23 x23 x22
x24 x24 x23
x25 x25 x24
x26 x26 x25
x27 x27 x26
x28 x28 x27
x28

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion

3.4.1. Modelo de analisis de varianza de un factor (ANOVA)
Segun Scheffé. H. (1957).

El analisis de la varianza (ANOVA) es una herramienta estadistica

paramétrica de comprobacion de hipdtesis.

El ANOVA de un factor que sirve para comparar grupos en una variable
cuantitativa. A la variable independiente se le denomina factor y su representacion
es VI, y a la variable dependinte también conocidas como razén ya que son los que

deseaos comparar su representacion es VD.

Tabla 4. Comparacién (Crecimiento Longitudial)

VARIABLE VARIABLE INDEPENDIENTE (VI)
DEPENDIENTE
(VD) ALIMENTO ALIMENTO
BALANCEADO BALANCEADO CON
TRADICIONAL AGENTE
HUMECTANTE
x1 yl
§ ‘ x2 y2
g x3 y3
E ‘ x4 y4
% x5 yS
= ‘ x6 y6
=
E x7 y7
g ‘ x8 y8
[%_]) X9 y9
=7
|
=
2
X28 Y28

Fuente: Elaborado por el autor.
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Tabla 5. Comparaciéon (Crecimiento Masico)
VARIABLE VARIABLE INDEPENDIENTE (VI)
DEPENDIENTE
(VD)

CRECIMIENTO MASICO

(VD2)

Fuente: Elaborado por el auto.

Tabla 6. Comparacion (Indice de conversién alimentica)
VARIABLE VARIABLE INDEPENDIENTE (VI)
DEPENDIENTE
(VD)

INDICE DE CONVERSION
ALMENTICIA

(VD 3)

Fuente: Elaborado por el auto.
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REGLAS DE DECISION

Ho: iy = Mo = g
Hit=(p = p2 = o i)

Las reglas de decision en este procedimiento son las siguientes:
RECHACE Ho si (Fops = Fo)

NO RECHACE Ho si (Fops < Fo)

En la tabla correspondiente, ubicamos los valores (k-1) en las columnas; y
(n-k) en las filas y el punto de interseccion nos informa el valor F; con el cual

compararemos el Fops

Upper Critical Values of the F-distribution with (v, v5) df

Vi

Vi o 1 2 3 4 5 8 7 8 9

30 | .10 288 249 228 214 208 1.98 1.93 1.88 1.85
05 417 3.32 2.92 268 2.53 2.42 2.33 2.27 221
025 5.57 418 3.58 325 3.03 2.87 275 265 2.57
.01 7.58 539 451 4.02 370 347 3.30 37 307
.005 918 6.35 524 4.62 423 3.95 374 368 3.45

60 | .10 279 239 218 204 1.95 1.87 1.82 1.77 1.74
.05 4.00 315 278 253 237 225 217 210 204
025 528 393 3.34 301 278 263 2.51 241 233
.01 7.08 493 413 365 3.34 312 295 282 272
.005 849 579 473 414 ire 349 329 313 a3

120 | .10 275 235 213 1.99 1.90 1.82 177 1.72 1.68
.05 302 307 268 245 229 218 209 202 1.98
.025 515 3.80 323 289 267 252 2.39 230 222

005 | 818 | 554 | 480 | 302 | 385 | 328 | 308 | 203 | 281

o A0 271 230 208 1.94 1.85 1.77 1.72 1.67 1.63
.05 384 3.00 280 237 22 210 201 1.94 1.68
025 5.02 389 312 279 2.57 241 229 218 21
.01 6.63 481 378 a2 3.02 280 264 251 241
.005 7.68 5.30 4.28 3.72 3.358 3.08 2.90 2.74 2.62

Figura 03: Distribucion F
Fuente: SCHEFF'E. H. (1957): The analysis of variance.
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3.4.1.1. Minitab® 16 Statistical Software
Minitab Inc (2010)

Una de las herramientas informaticas mas utilizadas para la toma de
decisiones basadas en analisis estadisticos es el test de hipdtesis. Minitab, este
software nos ofrece muchas herramientas para llevar a cabo tests de hipotesis, para
la presente investigacion nos permitird porder realizar de manera agil y eficiente el
analisis de varianza ANOVA. Por lo general, un test de hipdtesis supone que es
afirmativa a una afirmacion inicial y, luego, prueba dicha afirmacion a través de una

muestra de datos.

Procedimeinto para realizar un analsis ANOVA:

Figura 04: Cuadros de didlogo de los comandos estadisticos.
Fuente Meet Minitab 16 (2010). Realizacidn de un analisis ANOVA
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X

One-Way Multiple Comparisons

I Tukey's, Family errar rate::

[~ Eisher's, individual error rate:

[ Dunnett's, Family error rate:

[ Hsu's MCE, Family error rate:
-
~

T

Help (04 Cancel

Figura 05: Cuadros de didlogo para comparacién.
Fuente Meet Minitab 16 (2010). Realizacion de un analisis ANOVA

One-Way Analysis of Yariance - Graphs [‘5_<|

Iv Individual walue plat
¥ Boxplots of data

Residual Plots

" Individual plots
=
I—

-
-
*F

Residuals versus the wariables:

Help o] Cancel

Figura 06: Cuadros de dialogo para graficos.
Fuente Meet Minitab 16 (2010). Realizacién de un analisis ANOVA

ANOVA unidireccional: Dias vs. Centro

Fuente 6L SC ™ F P
Centro 2 114.63 57.32 39.19 0.000
Error 299 437.28 1.46

Total 301 551.92

S = 1,209 R-cuad. = 20.77% R-cuad.(ajustado) = 20.24%

Figura 07: Ventana de resultado de la sesién
Fuente Meet Minitab 16 (2010). Realizacién de un analisis ANOVA
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CAPITULO IV: RESULTADOS

5.1. Calculo de ANOVA con repecto a la longitud:
5.1.1. Calculo de la media de cada grupo y la media global.
Para el calculo de la media de cada grupo y la media global, se traspasé los datos recolectados de la Tabla 3.
Evaluacion biométrica de camarones (ANEXO 1, ANEXO 2, ANEXO 3, ANEXO 4, ANEXO 5, ANEXO 6,
ANEXO 7, ANEXO 8).
Tabla 8. Consolidado de datos de los muestreos medida longitudinal (cm)
25-11-2020 10-12-2020 25-12-2020 09-01-2021
Medicion Inicial (15 dias) (15 dias) (15 dias)
GC GE GC GE GC GE GC GE
11,78 11,71 13,57 12,58 14,96 14,41 1528 14,05 17,15 1652 1548 1528 17,21 1827 1698 16,80
12,48 12,47 14,13 14,47 1381 1391 1509 14,38 13,86 1535 1555 1656 1591 1598 16,99 19,22
o 1521 15,19 13,12 13,78 15,75 1502 13,98 1502 1565 14,45 1657 1661 1661 19,39 1897 18,63
[t 13,58 12,51 12,30 12,28 1661 1659 16,72 1622 1581 16,36 1822 14,79 1585 16,75 16,78 18,28
E j 13,72 12,32 11,81 12,39 12,46 14,99 13,89 13,12 1531 1642 1534 1667 1668 17,76 18,07 17,62
e
> Z 1165 1106 1255 1522 1425 1498 1462 1597 1587 1639 1659 1587 17,82 1767 1817 19,56
|l
Q g 14,07 12,41 12,88 12,48 1552 13,11 1511 1517 1451 1518 17,13 1558 1855 17,78 17,37 18,02
§ B 1435 1356 13,52 1164 1547 1339 1437 1255 1479 1567 1464 1612 1658 1667 1614 1631
© % 13,07 14,40 14,72 11,79 13,88 14,87 1507 13,14 1521 1512 14,62 1405 1792 1652 1811 16,84
o S 13,59 13,47 1361 13,59 13,95 13,87 13,31 13,78 17,99 1692 1588 14,81 17,07 1526 1555 16,12
E 11,99 13,01 12,34 13,67 14,27 13,05 13,84 13,99 1527 1687 1652 17,72 1671 19,41 17,38 16,29
~ 12,85 14,12 1506 13,56 13,18 13,72 16,56 13,29 1528 14,58 17,47 18,06 1832 16,19 16,89 18,09
12,38 12,87 12,87 11,05 14,47 13,78 1563 1506 1627 1638 1549 1530 17,05 1860 17,05 17,08
12,55 13,62 11,62 12,49 1580 1512 13,80 14,08 17,20 1801 16,78 1539 17,79 17,27 18,06 19,72

Fuente: Elaborado por el autor



Hipotesis Nula (Ho): El alimento balanceado con agente humectante NO influye positivamente en el
crecimiento en longitud de los camarones juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.
Hipotesis Alternativa (Hi): El alimento balanceado con agente humectante influye positivamente e el

crecimiento en peso de los camarones juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.

Tabla 9. Media de cada grupo y la media global por cada muestreo periédico

10-12-2020 25-12-2020 09-01-2021
(15 dias) (15 dias) (15 dias)

GC GE GC GE GC GE
14,96 14,41 15,28 14,05 17,15 16,52 1548 15,28 17,21 18,27 16,98 16,80
13,81 13,91 1509 14,38 13,86 1535 1555 16,56 1591 1598 16,99 19,22
15,75 15,02 13,98 15,02 15,65 14,45 16,57 16,61 16,61 19,39 18,97 18,63
16,61 16,59 16,72 16,22 15,81 16,36 18,22 14,79 15,85 16,75 16,78 18,28
12,46 14,99 13,89 13,12 1531 16,42 1534 16,67 16,68 17,76 18,07 17,62
14,25 14,98 14,62 15,97 15,87 16,39 16,59 15,87 17,82 17,67 1817 19,56
1552 13,11 1511 15,17 14,51 15,18 17,13 15,58 18,55 17,78 17,37 18,02
15,47 13,39 14,37 12,55 14,79 15,67 14,64 16,12 16,58 16,67 16,14 16,31
13,88 14,87 1507 13,14 1521 15,12 14,62 14,05 17,92 16,52 18,11 16,84
13,95 13,87 13,31 13,78 17,99 16,92 1588 14,81 17,07 1526 1555 16,12
14,27 13,05 13,84 13,99 15,27 16,87 16,52 17,72 16,71 19,41 17,38 16,29
13,18 13,72 16,56 13,29 15,28 14,58 17,47 18,06 18,32 16,19 16,89 18,09
14,47 13,78 15,63 15,06 16,27 16,38 1549 15,30 17,05 18,60 17,05 17,08
15,80 1512 13,80 14,08 Mg 17,20 18,01 16,78 1539 Mg 17,79 17,27 18,06 19,72 Mg

14,47 14,54 14,51 15,87 16,04 15,96 17,27 17,54 17,41

Fuente: Elaborado por el autor
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5.1.2. Calculo de la suma de cuadrados total (SCT)

SCy = Z(xi ~m,)

Tabla 10. Suma de cuadrados total (SCT) por cada muestreo periédico

10-12-2020
(15 dias)

GC GE
021 001 060 021
048 0,35 0,34 0,02
1,55 027 028 0,27
4,43 435 491 2,9
4,18 024 038 1,92
007 023 0,01 215
1,03 1,95 037 0,44
093 1,24 0,02 3,8
039 013 032 186
031 040 1,43 0,53
006 2,12 044 027
1,76 0,62 422 1,48
000 053 127 031
1,68 038 050 0,18

Fuente: Elaborado por el autor

SCT
61,32

25-12-2020
(15 dias)

GC GE
1,43 0,32 023 046
439 037 016 037
0,09 2,27 038 043
002 016 513 1,36
042 022 038 051
001 019 040 0,01
209 0,60 1,38 0,14
1,36 008 1,73 0,03
056 0,70 1,78 3,63
414 093 001 1,31
047 084 032 3,12
046 1,89 230 443
0,10 0,18 0,22 0,43
1,55 4,22 068 0,32

63

SCT
61,65

09-01-2021
(15 dias)

GC GE
17,21 1827 1698 16,80
1591 1598 16,99 19,22
16,61 19,39 18,97 18,63
15,85 16,75 16,78 18,28
16,68 17,76 18,07 17,62
17,82 17,67 1817 19,56
18,55 17,78 17,37 18,02
16,58 16,67 16,14 16,31
17,92 1652 18,11 16,84
17,07 1526 15,55 16,12
16,71 19,41 17,38 16,29
1832 16,19 16,89 18,09
17,05 18,60 17,05 17,08
17,79 17,27 18,06 19,72

SCT
62,26



5.1.3. Calculo de la suma de cuadrados del factor (SCF)

SCF = Enk(Mk —Mg)z

Tabla 11. Suma de cuadrados del factor (SCF) por cada muestreo periédico

10-12-2020
(15 dias)
GC GE
14,96 14,41 1528 14,05
13,81 13,91 15,09 14,38
15,75 1502 13,98 15,02
16,61 16,59 16,72 16,22
12,46 14,99 13,89 13,12
14,25 14,98 14,62 15,97
15,52 13,11 1511 15,17
15,47 13,39 14,37 12,55
13,88 14,87 15,07 13,14
13,95 13,87 13,31 13,78
14,27 13,05 13,84 13,99
13,18 13,72 16,56 13,29
14,47 13,78 1563 15,06
15,80 1512 13,80 14,08
n 14,47 14,54
n 28 28,00
(Mg — p)? 0,00 0,00
n(Mg — p)? 0,03 0,03

Fuente: Elaborado por el autor

SCF

0,06

25-12-2020
(15 dias)

GC GE
17,15 16,52 1548 15,28
13,86 1535 1555 16,56
15,65 14,45 16,57 16,61
1581 16,36 18,22 14,79
1531 16,42 1534 16,67
15,87 16,39 16,59 15,87
14,51 1518 17,13 15,58
14,79 15,67 14,64 16,12
1521 1512 14,62 14,05
17,99 16,92 1588 14,81
15,27 16,87 16,52 17,72
15,28 14,58 17,47 18,06
16,27 16,38 1549 15,30
17,20 18,01 16,78 15,39

15,87 16,04

28,00 28,00

0,01 0,01

0,20 0,20
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SCF

0,39

09-01-2021
(15 dias)

GC GE
17,21 1827 16,98 16,80
1591 1598 16,99 19,22
16,61 19,39 18,97 18,63
15,85 16,75 16,78 18,28
16,68 17,76 18,07 17,62
17,82 17,67 18,17 19,56
18,55 17,78 17,37 18,02
16,58 16,67 16,14 16,31
17,92 1652 18,11 16,84
17,07 1526 1555 16,12
16,71 19,41 17,38 16,29
18,32 16,19 16,89 18,09
17,05 1860 17,05 17,08
17,79 17,27 18,06 19,72

17,27 17,54

28,00 28,00

0,02 0,02

0,50 0,50

SCF

1,00



5.1.4. Calculo de la suma de cuadrados residual (SCR)

SCr = Z(Xik — My)?

Tabla 12. Suma de cuadrados residual (SCR) por cada muestreo periédico

10-12-2020
(15 dias)

GC GE
0,24 0,00 055 024
044 031 030 0,03
1,64 030 031 0,23
458 4,49 476 2,83
404 027 042 201
0,05 026 0,01 2,05
1,10 1,85 0,33 0,40
1,00 1,17 0,03 3,9
035 016 028 1,96
027 036 1,51 0,58
0,04 2,02 049 0,30
1,67 056 4,08 1,56
0,00 048 1,19 0,27
1,77 042 055 0,221

Fuente: Elaborado por el autor

SCR
61,25

25-12-2020
(15 dias)
GC GE
1,64 0,42 031 0,58
4,04 027 024 0,27
0,05 2,02 028 0,33
0,00 0,24 4,76 1,56
031 0,30 0,49 0,40
0,00 0,27 0,30 0,03
1,85 0,48 1,19 0,21
1,17 0,04 1,96 0,01
0,44 0,56 2,01 3,9
4,49 1,10 0,03 1,51
036 1,00 023 2,83
0,35 1,67 2,05 4,08
0,16 0,26 030 0,55
1,77 4,58 0,55 0,42
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SCR
61,25

09-01-2021
(15 dias)

GC GE
0,00 1,00 0,31 0,55
1,85 1,67 030 2,83
0,44 4,49 2,05 1,19
202 027 058 0,55
035 024 0,28 0,01
030 0,16 0,40 4,08
1,64 0,26 003 0,23
048 036 1,96 1,51
042 056 0,33 0,49
0,04 4,04 3,9 2,01
031 458 003 1,56
1,10 1,17 042 0,30
0,05 1,77 024 021
027 0,00 0,27 4,76

SCR
61,25



5.1.5. Calculo de las medias cuadraticas:

0 Ya que en las 3 evaluaciones quincenales se trabajo con la misma cantidad de factores y numero

de muestra, para todos sera los mismas cantidades.

= (n-1)= 55
= (k1)=1
= (nk)=54

Por lo tanto las Medias Cuadraticas son:

Tabla 13. Medias cuadraticas por cada muestreo periodico

10-12-2020 25-12-2020 09-01-2020
(15 dias) (15 dias) (15 dias)
MC SCr
Fl—1 0,06 0,39 1,00
SCr
MC 1,13
L S— 1,13 1,13
SCr
MC 1,11 1,12 1,13
Th-1

Fuente: Elaborado por el autor
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5.1.6. Calculamos el estadistico F de Snedecor

Tabla 14. “F” de Snedecor por cada muestreo periodico

09-01-2020
(15 dias)

10-12-2020 25-12-2020
(15 dias) (15 dias)
F(obs) 0,06 0,35
F (de Snedecor) 4 4

0,89

Fuente: Elaborado por el autor

0 Se observa que: Fyps < Fge snedecor

Las reglas de decision son las siguientes:

RECHACE HO si (Fobs = F( de Snedecor))
NO RECHACE Ho si (Fops < 1:‘(de Snedecor)

Por lo tanto NO SE RECHAZA la Hipotesis Nula (Ho): El alimento balanceado con agente

humectante NO influye positivamente en el crecimiento en longitud de los camarones juveniles

Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.
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5.2. Calculo de ANOVA con respecto a la masa:

5.2.1. Calculo de 1a media de cada grupo y la media global.

Para el calculo de la media de cada grupo y la media global, se traspaso los datos recolectados de la Tabla 3.
Evaluacion biométrica de camarones (ANEXO 1, ANEXO 2, ANEXO 3, ANEXO 4, ANEXO 5, ANEXO 6,
ANEXO 7, ANEXO 8).

Tabla 15. Consolidado de datos de los muestreos peso (gr)

25-11-2020 10-12-2020 25-12-2020 09-01-2021
Medicion Inicial (15 dias) (15 dias) (15 dias)

GC GE GC GE GC GE GC GE

CRECIMIENTO MASICO

(VD 2)

13,57 12,58 12,55 11,87 15,09 15,63 14,15 14,49 15,49 18,22 15,68 16,07 18,97 16,98 18,51 18,3

14,13 14,47 14,52 14,17 13,78 13,12 13,39 12,69 17,47 16,52 15,57 17,72 16,99 17,62 18,47 18,47

13,12 13,78 11,69 13,17 15,11 13,98 14,77 15,27 16,12 16,56 15,42 16,87 19,72 19,56 17,67 17,15

12,3 12,28 13,67 12,32 13,29 14,05 15,77 16,87 15,28 14,81 16,69 15,52 16,78 18,07 17,28 19,91

11,81 12,39 12,48 13,67 13,14 15,97 14,08 14,47 16,61 14,62 14,89 16,78 16,31 16,84 18,38 18,34

12,55 15,22 15,27 14,77 15,07 13,8 13,82 14,18 15,3 17,72 15,78 16,09 17,08 18,09 17,69 18,29

12,88 12,48 13,58 11,67 13,89 15,28 15,1 16,12 14,79 14,05 14,99 15,07 19,22 18,06 19,57 18,97

13,52 11,64 11,09 12,89 14,37 14,08 13,97 13,47 16,59 17,13 17,97 16,7 16,14 16,89 17,35 20,07

14,72 11,79 12,48 12,58 14,38 16,72 16,71 15,31 15,88 18,06 18,47 14,87 18,02 18,17 17,02 16,67

13,61 13,59 12,35 13,50 14,62 13,31 13,29 13,95 14,64 15,55 16,91 16,87 15,55 16,8 16,47 17,28

12,34 13,67 13,71 15,11 15,06 13,84 13,92 15,27 15,58 16,78 14,29 16,37 17,05 18,11 17,38 19,32

15,06 13,56 11,79 12,37 15,17 16,22 15,14 15,18 16,57 15,34 15,55 18,31 16,29 16,12 15,89 16,49

12,87 11,05 12,22 13,49 15,02 16,56 16,37 14,08 15,39 15,48 15,75 16,74 18,63 17,37 17,97 16,59

11,62 12,49 13,54 12,87 13,99 12,55 15,09 13,27 15,87 16,67 15,68 17,37 18,28 17,38 17,17 17,12

Fuente: Elaborado por el autor
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Hipotesis Nula (Ho): El alimento balanceado con agente humectante NO influye positivamente en el

crecimiento en peso de los camarones juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020

Hipotesis Alternativa (Hi): El alimento balanceado con agente humectante influye positivamente en el

crecimiento en peso de los camarones juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020

Tabla 16. Media de cada grupo y la media global por cada muestreo periédico

10-12-2020 25-12-2020 09-01-2021
(15 dias) (15 dias) (15 dias)

GC GE GC GE GC GE

15,09 15,63 14,15 14,49 15,49 18,22 15,68 16,07 18,97 16,98 18,51 18,3

13,78 13,12 13,39 12,69 17,47 16,52 15,57 17,72 16,99 17,62 18,47 18,47

15,11 13,98 14,77 15,27 16,12 16,56 15,42 16,87 19,72 19,56 17,67 17,15

13,29 14,05 15,77 16,87 15,28 14,81 16,69 15,52 16,78 18,07 17,28 19,91

13,14 15,97 14,08 14,47 16,61 14,62 14,89 16,78 16,31 16,84 18,38 18,34

15,07 13,8 13,82 14,18 15,3 17,72 15,78 16,09 17,08 18,09 17,69 18,29

13,89 15,28 15,1 16,12 14,79 14,05 14,99 15,07 19,22 18,06 19,57 18,97

14,37 14,08 13,97 13,47 16,59 17,13 17,97 16,7 16,14 16,89 17,35 20,07

14,38 16,72 16,71 15,31 15,88 18,06 18,47 14,87 18,02 18,17 17,02 16,67

14,62 13,31 13,29 13,95 14,64 15,55 16,91 16,87 15,55 16,8 16,47 17,28

15,06 13,84 13,92 15,27 15,58 16,78 14,29 16,37 17,05 18,11 17,38 19,32

15,17 16,22 15,14 15,18 16,57 15,34 15,55 18,31 16,29 16,12 15,89 16,49

15,02 16,56 16,37 14,08 15,39 15,48 15,75 16,74 18,63 17,37 17,97 16,59

13,99 12,55 15,09 13,27 Mg 15,87 16,67 15,68 17,37 Mg 18,28 17,38 17,17 17,12 Mg
14,54 14,65 14,59 16,04 16,25 16,14 17,54 17,85 17,69

Fuente: Elaborado por el autor
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5.2.2. Calculo de la suma de cuadrados total (SCT)

SCp = Z(x,- - M,)"

Tabla 17. Suma de cuadrados total (SCT) por cada muestreo periodico

10-12-2020
(15 dias)

GC GE
025 1,07 020 0,01
066 2,17 1,45 3,63
027 038 003 046
1,70 030 1,38 5,18
211 1,89 0,26 0,02
023 063 060 0,17
050 0,47 026 233
005 026 039 1,26
0,05 452 448 0,51
000 1,65 1,70 0,42
022 057 045 0,46
033 264 030 0,34
0,18 3,8 3,15 0,26
037 418 025 1,75

Fuente: Elaborado por el autor

SCT
63,20

25-12-2020
(15 dias)

GC GE
043 431 022 0,01
1,76 0,14 033 2,48
000 017 052 0,53
075 1,78 0,30 0,39
022 232 157 0,40
071 2,48 0,13 0,00
1,8 439 133 1,15
020 097 333 031
0,07 3,67 541 162
226 035 059 0,53
032 040 3,44 0,05
0,18 065 035 4,69
057 044 0,16 0,35
008 028 0,22 1,50
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SCT
63,65

09-01-2021
(15 dias)
GC GE
1,63 051 0,67 0,37
050 001 0,60 0,60
410 3,48 0,00 0,30
084 014 0,17 4,91
1,92 0,73 0,47 0,42
038 016 0,00 0,35
2,33 0,13 3,52 1,63
2,42 065 0,12 5,64
0,11 023 0,45 1,05
460 080 1,50 0,17
0,42 017 0,10 2,64
1,97 2,48 3,26 1,45
088 011 0,08 1,22
034 010 0,27 0,33

SCT
64,38



5.2.3. Calculo de la suma de cuadrados del factor (SCF)

SCp = Z ne(My — M)

Tabla 18. Suma de cuadrados del factor (SCF) por cada muestreo periédico

10-12-2020 25-12-2020
(15 dias) (15 dias)
GC GE GC GE
1509 1563 14,15 14,49 1549 18,22 1568 16,07
13,78 13,12 13,39 12,69 17,47 1652 1557 17,72
1511 13,98 14,77 1527 16,12 16,56 1542 16,87
13,29 1405 1577 16,87 15,28 14,81 16,69 1552
13,14 1597 14,08 14,47 16,61 14,62 14,89 16,78
1507 13,80 13,82 14,18 1530 17,72 1578 16,09
13,89 1528 15,10 16,12 14,79 14,05 14,99 15,07
1437 14,08 13,97 13,47 16,59 17,13 17,97 16,70
1438 16,72 16,71 1531 1588 18,06 18,47 14,87
1462 13,31 1329 13,95 14,64 1555 1691 16,87
1506 13,84 13,92 15,27 1558 16,78 14,29 16,37
1517 1622 1514 15,18 16,57 1534 1555 1831
1502 1656 16,37 14,08 1539 1548 1575 16,74
13,99 12,55 1509 13,27 scF 1587 1667 1568 17,37
" 14,54 14,65 16,04 16,25
N 28,00 28,00 0.17 28,00 28,00
(Mg — p)2 0,00 0,00 0,01 0,01
n(Mg — )2 0,09 0,09 0,31 0,31

Fuente: Elaborado por el autor
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SCF

0,62

09-01-2021
(15 dias)

GC GE
18,97 16,98 1851 18,30
16,99 17,62 18,47 18,47
19,72 19,56 17,67 17,15
16,78 18,07 17,28 19,91
1631 16,84 18,38 18,34
17,08 18,09 17,69 18,29
19,22 18,06 19,57 18,97
16,14 16,89 17,35 20,07
18,02 18,17 17,02 16,67
1555 16,80 16,47 17,28
17,05 18,11 17,38 19,32
16,29 16,12 1589 16,49
18,63 17,37 17,97 16,59
18,28 17,38 17,17 17,12

17,54 17,85

28,00 28,00

0,02 0,02

0,68 0,68

SCF

1,35



5.2.4. Calculo de la suma de cuadrados residual (SCR)

SCr = Z(Xik — Mp)?

Tabla 19. Suma de cuadrados residual (SCR) por cada muestreo periédico

10-12-2020
(15 dias)
GC GE

0,30 1,19 0,25 0,03
0,58 2,01 1,59 3,84
0,33 0,31 0,01 0,38
1,56 0,24 1,26 4,93
1,96 2,05 0,32 0,03
0,28 0,55 0,69 0,22
0,42 0,55 0,20 2,16
0,03 0,21 0,46 1,39
0,03 4,76 4,25 0,44
0,01 1,51 1,85 0,49
0,27 0,49 0,53 0,38
0,40 2,83 0,24 0,28
0,23 4,08 2,96 0,32
0,30 3,96 0,19 1,90

Fuente: Elaborado por el autor

SCR
63,03

25-12-2020
(15 dias)
GC GE

0,30 4,76 0,32 0,03
2,05 0,23 0,46 2,16
0,01 0,27 0,69 0,38
0,58 1,51 0,19 0,53
0,33 2,01 1,85 0,28
0,55 2,83 0,22 0,03
1,56 3,96 1,59 1,39
0,30 1,19 2,96 0,20
0,03 4,08 4,93 1,90
1,96 0,24 0,44 0,38
0,21 0,55 3,84 0,01
0,28 0,49 0,49 4,25
0,42 0,31 0,25 0,24
0,03 0,40 0,32 1,26
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SCR
63,03

09-01-2021
(15 dias)

GC GE
205 031 044 020
030 001 038 038
4,76 4,08 003 0,49
058 028 032 425
1,51 049 028 024
021 030 003 0,119
283 027 29 1,26
1,96 042 025 4,93
023 040 069 1,39
39 055 1,90 0,32
024 033 022 216
1,56 2,01 3,84 1,85
1,19 003 001 1,59
055 003 046 0,53

SCR
63,03



5.2.5. Calculo de las medias cuadraticas:

0 Ya que en las 3 evaluaciones quincenales se trabajo con la misma cantidad de factores y numero

de muestra, para todos sera los mismas cantidades.

= (n-1)= 55
" (k-1)=1
= (n-k)=54

Por lo tanto las Medias Cuadraticas son:

Tabla 20. Medias cuadraticas por cada muestreo periddico

10-12-2020 25-12-2020 09-01-2021
(15 dias) (15 dias) (15 dias)

MC SCr 0,17 0,62 1,35

Fk—1 ' : :
MC SCr 1,17 1,17 1,17

Rn—k ' ’ ’
MC SCr

L 1,15 1,16 1,17

Fuente: Elaborado por el autor
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5.2.6. Calculamos el estadistico F de Snedecor

Tabla 21. “F” de Snedecor por cada muestreo periédico

10-12-2020 25-12-2020 09-01-2021
(15 dias) (15 dias) (15 dias)
F (obs) 0,15 0,53 1,16
F de Snedecor 4 4 4

Fuente: Elaborado por el autor

0 Se observa que: Fo,s < Fge snedecor
Las reglas de decision son las siguientes:
RECHACE Ho si (Fobs = F(de snedecor))
NORECHACE  Hy si (Fops < F(de snedecor)

Por lo tanto NO SE RECHAZA la Hipotesis Nula (Ho): El alimento balanceado con agente humectante

NO influye positivamente en el crecimiento en peso de los camarones juveniles Macrobrachium rosenbergii,

Huacho 2020
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5.3. Minitab® 16 Statistical Software

El sotfware estadistico se utilizard para comprobar los calculos realizados en tabulacién.

Meet

Minitab 16

Figura 08: Minitab® 16 Statistical Software
Fuente Meet Minitab 16 (2010).

5.3.1. Planteamiento de hipotesis en Minitab® 16 Statistical Software.

v" Hipotesis Nula (Ho):El alimento balanceado con agente humectante NO influye
positivamente en el crecimiento en longitud de los camarones juveniles
Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020

v Hipotesis Alternativa (H1):: El alimento balanceado con agente humectante
influye positivamente en el crecimiento en peso de los camarones juveniles
Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020

Comprobaremos el resultado del ultimo muestreo realizado el dia 09-01-2020,
medicion con respecto a la longitud de los camarones juveniles. En el cual el F calculado
fue de 0,89 como esta detallado en la Tabla 14. “F” de Snedecor por cada muestreo periddico.

Las reglas de decision son las siguientes:
RECHACE Ho si (P =F«)
NO RECHACE Hy si (P < Fqy)



5.3.2. Calculo de ANOVA en Minitab® 16 Statistical Software.
El estadistico F de Snedecor obtenido en Minitab® 16 Statistical Software, es igual

a 0,89 igual al F de Snedecor calculado por tabulacion en la Tabla 14. “F” de Snedecor por cada

muestreo periddico.

File Edit Data Calc 5tat Graph Editer Tools Window E

J
IR G R Y N
|

| S EIY R —
[ Session EIEI‘

F 2

16/02/2021 16:07.08 [

Welcome to Minitak, press Fl1 for help.

One-way ANOVA: LONGITUD versus GRUFO

Source DF 33 M5 F P
GRUED 1 1,00 1,00 0,89 |0,351
Error 54 41,25 1,13
Total 55 62,24

« [ b
[ Worksheet 1 e[S

+ Ci-T c2 C3 C4 Ca Ch {a
GRUPD | LONGITUD
1541
16,15
18,60
1727
16,58 .
16,55 I_I
1857
16,78
1807
1817
1727
16,14
18,11
15,55 o

D#Hﬁﬁﬁﬁﬁﬁgﬁﬁﬁﬁtﬁ

Figura 09: Obtencion del F de Snedecor en Minitab® 16 Statistical Software
Fuente Meet Minitab 16 (2010).
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Discusion

Con repecto a la longitud, se obtiene del calculo ANOVA, como lo detalla Tabla 14.

“F” de Snedecor por cada muestreo periédico , N0 se Rechaza la hipotesis nula con respecto a esta
dimension.

Para mas detalle podemos observar la siguiente imagen en donde claramente no se
observa una diferencia significativa entre las medias del grupo control y grupo experimental.

17,44

16,33

Media en (cm)
&
NI

14,11

13,00
10/12/2020 25/12/2020 09/01/2021
Dias de toma de muestra (15 dias)

—8—Grupo control Grupo experimental

Figura 10: Linea de tendencia de las medias estadisticas con respecto a la longitud.
Elaboracion propia

Con repecto a la masa, se obtiene del calculo ANOVA, como lo detalla Tabla 20.

Medias cuadraticas por cada muestreo periédico, N0 se Rechaza la hipotesis nula con respecto a esta
dimension.

Para mas detalle podemos observar la siguiente imagen en donde claramente no se
observa una diferencia significativa entre las medias del grupo control y grupo experimental.

18,55
17,44

16,33

Media en (gr)

15,22
14,11

13,00
10/12/2020 25/12/2020 09/01/2021
Dias de toma de muestra (15 dias)

=e=Grupo control Grupo experimental

Figura 11: Linea de tendencia de las medias estadisticas con respecto al peso.
Elaboracion propia
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Con repecto al indie de conversion no se calculo el ANOVA, ya que por fines de
mediciones aleatorias se calculo la media de las diferencias, obteniéndose lo siguiente:

Tabla 22. Media estadistica del FCA por cada muestreo periédico

10-12-2020 25-12-2020 09-01-2020
(15 dias) (15 dias) (15 dias)
Grupo Control 0,88 0,83 0,88
Grupo Experimental 0,96 0,86 0,93

Fuente: Elaborado por el autor

Para mas detalle podemos observar la siguiente imagen en donde claramente no se
observa una diferencia significativa entre las medias del grupo control y grupo experimental.

1,25
1,14

1,03

Media

0,92

—_—

0,81

0,70
10/12/2020 25/12/2020 09/01/2021

Dias de toma de muestra (15 dias)

=@=Grupo control Grupo experimental
Figura 12: Linea de tendencia de las medias estadisticas con respecto al Indice de

conversion alimenticia. .
Elaboracion propia
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5.2.

Conclusiones

a.

Usando el ictidmetro se realizd el procedimiento de medida longitudinal
de los camarones juveniles, se resgitro las medidas de acuerdo a la
cantidad de muestra calculada aleatoriamente, cada quince dias, luego
de calcular cuidadosamente el Analisis de Varianza de un factor, se llego
a la conclusion que, el alimento balanceado con agente humectante no
influye positivamente en el crecimiento en longitud de los camarones

juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.

Se tomo la muestra calculada de 28 unidades de camarones juveniles,
para ser pesados en una balazna gramera de capacidad de 200 gr, con un
margen de error de 0,01 gr, aleatoriamente cada quince dias. Se pesaron
y los datos fueron registrados de acuerdo a su grupo correspondiente ya
sea grupo control o grupo experimental. Para la toma de desiciones se
procedio a calcular el Analisis de Varianza de un factor
(ANOVA), llegandose a lo siguiente, el alimento balanceado con agente
humectante no influye positivamente en el crecimiento en peso de los

camarones juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.

El crecimiento de los camarones se presentd en forma lenta paa ambos
grupos experimentales, para fines de datos representativos, en la practica
debido a que los muestreos fueron aleatorios no se logrd realizar un
seguimiento especifico con respecto al peso inicial especifico y luego de
15 dias el peso final de un mismo individuo, por ellos se calculo la media
de los pesos finales y pesos iniciales de los individuos para calcular el
inidce de conversion alimenticia, para la toma de decisiones se
compararon las medias estadisticas, llegando a la siguiente conclusion,
el alimento balanceado con agente humectante no mejora el indice de
conversion alimenticia (ICA) en el crecimiento de los camarones

juveniles Macrobrachium rosenbergii, Huacho 2020.
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5.3.

Recomendaciones

El cultivo de camarén dentro de las actividades econdmicas de nuestro pais,
resalta batante ya que es una industria que esta generando expasion a nivel
nacional e internacional, por ello se encuentra en constante desarrollo en
mejorar la calidad de su producto, en la presente investigacion se reealizo un
disefio experimental para medir la influencia de un agente humectante con
alimento balanceado sobre el crecimiento de los camarones juveniles
Macrobrachium rosenbergii, llegando a la conlcusion que no es significativa
su influencia. Ante ello se recomienda seguir con el ciclo de experimentacion
buscando que factores podrian afectar el producto como por ejemplo densidad
de siembra, formulacion de dietas, sistemas de extrucion o pelletizado; entre

otros.

b. La aplicacion de la estadistica nos deja claro que los procesos probailisticos y/o

estadisticos nos permite analizar e interpretar datos, con el objetivo de tomar
desiciones efectivas y tener los procesos bajo control. Otra de las ventajas que
tenemos es poder predecir el comportamiento del mercado, es decir la
expectativa de los clientes. El aseguramiento de la calidad en los procesos se da

gracias a estas herramientas, ante cualquier fluctuacion en el proceso.

Se recomienda el uso de software estadisticos como por ejemplo Minitab, como
se observa en los antecedentes de la presente investigacion el uso de tecnologia
es estar a la vanguardia ya que ademas de contar herramientas estadisticas,
agregar a estos un sistema de informacion que agilice la informacion nos brinda
fluidez y rapidez en la toma de desiciones. La informatica es una herramienta
que suma a la estadistica almacena, recopila, monitorea y brinda resultados para
lograr analizar la informacion; para direccionar las acciones en el proceso a

controlar.
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ANEXOS

Anexo 1. Evaluacion biométrica del grupo control 25-11-2020

GRUPO: CONTROL FECHA: 25-11-2020
1. DOSIS DE ADITIVO 1. TEMPERATURA DE ENGRASADO IIL. TEMPERATURA DE AGUA
DOSIS= % TE= —oomee °C TASE265C

ALIMENTO EMPLEADO (gr)

RACIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TOTAL
PRIMERA RACION DEL DIA 12 12 12 2 12 12 12 2 12 12 12 12 12 12 12 180
SEGUNDA RACION DEL DIA 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 165
TERCERA RACION DEL DIA 12 12 12 12 12 12 12 2 12 12 12 12 12 12 12 180

TOTAL 525 Gr

INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

LONGITUD (cm) MASA (gr) (FCA) (%)
x1 11,78 x1 13,57 1?111?;?21 masa Final FCA(%)
x2 12,48 x2 14,13 x1
x3 15,21 x3 13,12 x2
x4 13,58 x4 12,3 x3
x5 13,72 X5 11,81 x4
x6 11,65 x6 12,55 x5
x7 14,07 x7 12,88 x6
x8 14,35 x8 13,52 x7
x9 13,07 x9 14,72 x8
x10 13,59 x10 13,61 x9
x11 11,99 x11 12,34 x10
x12 12,85 x12 15,06 x11
x13 12,38 x13 12,87 x12
x14 12,55 x14 11,62 x13
x15 11,71 x15 12,58 x14
x16 12,47 x16 14,47 x15
x17 15,19 x17 13,78 x16
x18 12,51 x18 12,28 x17
x19 12,32 x19 12,39 x18
x20 11,06 x20 15,22 x19
x21 12,41 x21 12,48 x20
x22 13,56 x22 11,64 x21
x23 14,40 x23 11,79 x22
x24 13,47 x24 13,59 x23
x25 13,01 x25 13,67 x24
x26 14,12 x26 13,56 x25
x27 12,87 x27 11,05 x26
x28 13,62 x28 12,49 x27

x28
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Anexo 2. Evaluacion biométrica del grupo experimental 25-11-2020

GRUPO:

EXPERIMENTAL

FECHA: 25-11-2020

II1. DOSIS DE ADITIVO

II. TEMPERATURA DE ENGRASADO

III. TEMPERATURA DE AGUA

DOSIS= % ) S °C T.A= 26°C
ALIMENTO EMPLEADO (gr)

RACIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TOTAL
PRIMERA RACIONDELDIA 2 [2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180
SEGUNDA RACIONDELDIA  // [/ 11 11 11 11 17 11 11 11 11 11 11 11 11 165
TERCERA RACIONDELDIA 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180

TOTAL 525 Gr
LONGITUD (cm) MASA (gr) INDICE DE COI\J(\FIEE)SE&I;J ALIMENTICIA
x1 13,57 x1 12,55 1?111?:?21 masa Final FCA(%)
x2 14,13 x2 14,52 x1
x3 13,12 X3 11,69 x2
x4 12,3 x4 13,67 x3
55 11,81 58 12,48 s
X6 12,55 X6 15,27 x5
<7 12,88 <7 13,58 x6
x8 13,52 x8 11,09 x7
x9 14,72 x9 12,48 x8
x10 13,61 x10 12,35 x9
x11 12,34 x11 13,71 x10
x12 15,06 x12 11,79 x11
x13 12,87 x13 12,22 x12
x14 11,62 x14 13,54 x13
x15 12,58 x15 11,87 x14
x16 14,47 x16 14,17 x15
x17 13,78 x17 13,17 x16
x18 12,28 x18 12,32 x17
x19 12,39 x19 13,67 x18
x20 15,22 x20 14,77 x19
x21 12,48 x21 11,67 x20
x22 11,64 x22 12,89 x21
x23 11,79 x23 12,58 x22
x24 13,59 x24 13,50 x23
x25 13,67 x25 15,11 x24
x26 13,56 x26 12,37 x25
x27 11,05 x27 13,49 x26
x28 12,49 x28 12,87 x27
x28
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Anexo 3. Evaluacion biométrica del grupo control 10-12-2020

GRUPO: CONTROL

FECHA: 10-12-2020

III. DOSIS DE ADITIVO

II. TEMPERATURA DE ENGRASADO

III. TEMPERATURA DE AGUA

DOSIS= % TE= -ooeemmev °oC T.A= 26°C
ALIMENTO EMPLEADO (gr)

RACIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TOTAL
PRIMERA RACION DEL DIA 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180
SEGUNDA RACION DEL DIA 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 165
TERCERA RACION DEL DIA 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180

TOTAL 525 Gr
LONGITUD (cm) MASA (gr) INDICE DE CON(}’(E;E)SE%I;I ALIMENTICIA
x1 14,96 x1 15,09 1?111?;?21 masa Final FCA(%)
x2 13,81 x2 13,78 x1 0,88
x3 15,75 x3 15,11 x2
x4 16,61 x4 13,29 x3
X5 12,46 X5 13,14 x4
x6 14,25 x6 15,07 x5
X7 15,52 X7 13,89 X6
x8 15,47 x8 14,37 x7
x9 13,88 x9 14,38 x8
x10 13,95 x10 14,62 x9
x11 14,27 x11 15,06 x10
x12 13,18 x12 15,17 x11
x13 14,47 x13 15,02 x12
x14 15,80 x14 13,99 x13
x15 14,41 x15 15,63 x14
x16 13,91 x16 13,12 x15
x17 15,02 x17 13,98 x16
x18 16,59 x18 14,05 x17
x19 14,99 x19 15,97 x18
x20 14,98 x20 13,8 x19
x21 13,11 x21 15,28 x20
x22 13,39 x22 14,08 x21
x23 14,87 x23 16,72 x22
x24 13,87 x24 13,31 x23
x25 13,05 x25 13,84 x24
x26 13,72 x26 16,22 x25
x27 13,78 x27 16,56 x26
x28 1512 x28 12,55 x27
x28
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Anexo 4. Evaluacion biométrica del grupo experimental 10-12-2020

GRUPO: EXPERIMENTAL

FECHA: 10-12-2020

III. DOSIS DE ADITIVO

II. TEMPERATURA DE ENGRASADO

III. TEMPERATURA DE AGUA

DOSIS= 1,5 % T.E= 35°C T.A= 26°C
ALIMENTO EMPLEADO (gr)

RACIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TOTAL
PRIMERA RACIONDELDIA  [2 12 [2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180
SEGUNDA RACIONDELDIA [/ [I 11 11 11 II 11 11 11 11 11 11 Il 11 11 165
TERCERA RACIONDELDIA /2 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 12 180

TOTAL 525 Gr
LONGITUD (cm) MASA (gr) INDICE DE cmv(zgiii%? ALIMENTICIA
x1 15,28 x1 14,15 1?111?;?21 masa Final FCA(%)
x2 15,09 x2 13,39 x1 0,96
x3 13,98 x3 14,77 x2
x4 16,72 x4 15,77 x3
X5 13,89 X5 14,08 x4
X6 14,62 x6 13,82 x5
<7 1511 x7 151 x6
x8 14,37 x8 13,97 x7
x9 15,07 x9 16,71 x8
x10 13,31 x10 13,29 X9
x11 13,84 x11 13,92 x10
x12 16,56 x12 15,14 x11
x13 15,63 x13 16,37 x12
x14 13,8 x14 15,09 x13
x15 14,05 x15 14,49 x14
x16 14,38 x16 12,69 x15
x17 15,02 x17 15,27 x16
x18 16,22 x18 16,87 x17
x19 13,12 x19 14,47 x18
x20 15,97 x20 14,18 x19
x21 15,17 x21 16,12 x20
x22 12,55 x22 13,47 x21
x23 13,14 x23 15,31 x22
x24 13,78 x24 13,95 x23
x25 13,99 x25 1527 x24
x26 13,29 x26 15,18 x25
x27 15,06 x27 14,08 x26
x28 14,08 x28 13,27 x27
x28
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Anexo S. Evaluacion biométrica del grupo control del dia 25-12-2020

GRUPO: CONTROL

FECHA: 25-12-2020

III. DOSIS DE ADITIVO

II. TEMPERATURA DE ENGRASADO

III. TEMPERATURA DE AGUA

DOSIS= % TE= °C T.A= 27°C
ALIMENTO EMPLEADO (gr)

RACIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TOTAL
PRIMERA RACIONDELDIA /2 2 [2 [2 [2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 I2 180
SEGUNDA RACIONDELDIA 7/ 1/ I 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 II 165
TERCERA RACIONDELDIA /2 [2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180

TOTAL 525 Gr

LONGITUD (em) MASA (gr) INDICE DE cmv(x;g)sz%l ALIMENTICIA
x1 17,15 x1 15,49 1?111?;?21 masa Final FCA(%)
X2 13,86 X2 17,47 x1 0,83
x3 15,65 x3 16,12 X2
x4 15,81 x4 15,28 x3
X5 15,31 X5 16,61 x4
X6 15,87 X6 15,3 X5
X7 14,51 X7 14,79 X6
X8 14,79 x8 16,59 x7
X9 15,21 X9 15,88 X8
x10 17,99 x10 14,64 X9
x11 15,27 x11 15,58 x10
x12 1528 x12 16,57 x11
x13 16,27 x13 15,39 x12
x14 17,20 x14 15,87 x13
x15 16,52 x15 18,22 x14
x16 15,35 x16 16,52 x15
x17 14,45 x17 16,56 x16
x18 16,36 x18 14,81 x17
x19 16,42 x19 14,62 x18
x20 16,39 x20 17,72 x19
x21 15,18 x21 14,05 x20
x22 15,67 x22 17,13 x21
x23 15,12 x23 18,06 x22
x24 16,92 x24 15,55 x23
x25 16,87 X25 16,78 x24
x26 14,58 x26 15,34 X25
x27 16,38 x27 15,48 x26
x28 18,01 x28 16,67 x27

x28
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Anexo 6. Evaluacion biométrica del grupo experimental del dia 25-12-2020

GRUPO: EXPERIMENTAL

FECHA: 25-12-2020

III. DOSIS DE ADITIVO

II. TEMPERATURA DE ENGRASADO

III. TEMPERATURA DE AGUA

DOSIS= 1,5% T.E= 35°C T.A= 27°C
ALIMENTO EMPLEADO (gr)

RACIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TOTAL
PRIMERA RACIONDELDIA  [2 12 [2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180
SEGUNDA RACIONDELDIA /7 [ I/ 11 11 11 11 11 11 1[I 11 11 11 11 11 165
TERCERA RACIONDELDIA /2 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 12 180

TOTAL 525 Gr
LONGITUD (cm) MASA (gr) INDICE DE CON(}%E)%&T ALIMENTICIA
x1 15,48 x1 16 1?111?:?21 masa Final FCA(%)
x2 15,55 x2 15,57 x1 0,86
x3 16,57 x3 15,42 x2
x4 18,22 x4 16,69 x3
x5 15,34 x5 14,89 x4
X6 16,59 x6 15,78 x5
X7 17,13 X7 14,99 X6
x8 14,64 x8 17,97 x7
x9 14,62 X9 18,47 x8
x10 15,88 x10 16,91 X9
x11 16,52 x11 14,29 x10
x12 17,47 x12 15,55 x11
x13 15,49 x13 15,75 x12
x14 16,78 x14 15,68 x13
x15 15,28 x15 16,07 x14
x16 16,56 x16 17,72 x15
x17 16,61 x17 16,87 x16
x18 14,79 x18 15,52 x17
x19 16,67 x19 16,78 x18
x20 15,87 x20 16,09 x19
x21 15,58 x21 15,07 x20
x22 16,12 x22 16,7 x21
x23 14,05 x23 14,87 x22
x24 14,81 x24 16,87 x23
x25 17,72 x25 16,37 x24
x26 18,06 x26 18,31 x25
x27 15,30 x27 16,74 x26
x28 15,39 x28 17,37 x27
x28
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Anexo 7. Evaluacion biométrica del grupo control del dia 09-01-2020

GRUPO: CONTROL

FECHA: 09-01-2021

III. DOSIS DE ADITIVO

II. TEMPERATURA DE ENGRASADO

III. TEMPERATURA DE AGUA

DOSIS= % TE= °C T.A= 27°C
ALIMENTO EMPLEADO (gr)

RACIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TOTAL
PRIMERA RACIONDELDIA  [2 12 [2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180
SEGUNDA RACIONDELDIA [/ [I 11 11 11 II 11 11 11 11 11 11 Il 11 11 165
TERCERA RACIONDELDIA /2 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 12 180

TOTAL 525 Gr
LONGITUD (cm) MASA (gr) INDICE DE CON(}TI(EJJE)S:%I;I ALIMENTICIA
x1 17,21 x1 18,97 1?111?;?21 masa Final FCA(%)
x2 15,91 x2 16,99 x1 0,88
x3 16,61 x3 19,72 x2
x4 15,85 x4 16,78 X3
X5 16,68 X5 16,31 x4
x6 17,82 X6 17,08 X5
X7 18,55 X7 19,22 X6
x8 16,58 x8 16,14 x7
x9 17,92 x9 18,02 x8
x10 17,07 x10 15,55 x9
x11 16,71 x11 17,05 x10
x12 18,32 x12 16,29 x11
x13 17,05 x13 18,63 x12
x14 17,79 x14 18,28 x13
x15 18,27 x15 16,98 x14
x16 15,98 x16 17,62 x15
x17 19,39 x17 19,56 x16
x18 16,75 x18 18,07 x17
x19 17,76 x19 16,84 x18
x20 17,67 x20 18,09 x19
x21 17,78 x21 18,06 x20
x22 16,67 x22 16,89 x21
x23 16,52 x23 18,17 x22
x24 15,26 x24 16,8 x23
x25 19,41 x25 18,11 x24
x26 16,19 x26 16,12 x25
x27 18,60 x27 17,37 x26
x28 17,27 x28 17,38 x27
x28
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Anexo 8. Evaluacion biométrica del grupo experimental del dia 09-01-2020

GRUPO: EXPERIMENTAL

FECHA: 09-01-2021

III. DOSIS DE ADITIVO

II. TEMPERATURA DE ENGRASADO

III. TEMPERATURA DE AGUA

DOSIS= 1,5% T.E= 35°C T.A= 27°C
ALIMENTO EMPLEADO (gr)

RACIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TOTAL
PRIMERA RACIONDELDIA /2 12 [2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180
SEGUNDA RACIONDELDIA /7 [/ 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 165
TERCERA RACIONDELDIA /2 [2 12 [2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180

TOTAL 525 Gr
LONGITUD (cm) MASA (gr) INDICE DE COI\I(\F]EE)S&T ALIMENTICIA
x1 16,98 x1 18,51 1?111?:?21 masa Final FCA(%)
X2 16,99 X2 18,47 x1 0,93
X3 18,97 X3 17,67 X2
x4 16,78 x4 17,28 X3
X5 18,07 X5 18,38 x4
X6 18,17 X6 17,69 X5
X7 17,37 X7 19,57 X6
X8 16,14 x8 17,35 x7
X9 18,11 X9 17,02 x8
x10 15,55 x10 16,47 X9
x11 17,38 x11 17,38 x10
x12 16,89 x12 15,89 x11
x13 17,05 x13 17,97 x12
x14 18,06 x14 17,17 x13
x15 16,80 x15 18,3 x14
x16 19,22 x16 18,47 x15
x17 18,63 x17 17,15 x16
x18 18,28 x18 19,91 x17
x19 17,62 x19 18,34 x18
x20 19,56 x20 18,29 x19
x21 18,02 x21 18,97 x20
x22 16,31 x22 20,07 x21
x23 16,84 x23 16,67 x22
x24 16,12 x24 17,28 x23
x25 16,29 X25 19,32 x24
x26 18,09 x26 16,49 x25
x27 17,08 x27 16,59 x26
x28 19,72 x28 17,12 x27
x28
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Anexo 9. Matriz de Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA
INLFUENCIA DEL ALIMENTO BALANCEADO CON AGENTE HUMECTANTE EN EL CRECIMIENTO DE LOS CAMARONES JUVENILES Macrobrachium rosenbergii, HUACHO 2020.
PROBLEMA PRINCIPAL OBJETIVO PRINCIPAL JUSTIFICACION HIPOTESIS PRINCIPAL VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
Variable (X) . )

X1.1. Porcentaje de Aceite Disefio de investigacion

. . .. . Vegetal (%) La investigacion tiene un
(De qué manera el alimento Determinar de qué manera el El cumplimiento de las. Alimento balanceado con dise imental
balanceado con agente alimento balanceado con agente propiedades intrinsicas del agente humectante mejora AGENTE 1seno. expernimenta

humectante influye en el humectante influye en alimento para camaron por el crecimiento  de los HUMECTANTE X1.2. Porcentaje de

crecimiento de los camarones crecimiento de los camarones ejemplo: densidad, color, camarones juveniles Propilenglicol (%) GE(A): O, -X-0,
juveniles Macrobrachium juveniles Macrobrachium flotabilidad entre otros, en Macrobrachium GC(A): O0,-X-0,

rosenbergii, Huacho 2020?.

rosenbergii, Huacho 2020.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

1. (De qué manera el alimento

1. Determinar de qué manera el
alimento balanceado con agente

humectante  influye en el
crecimiento  longitudinal en
relacion al crecimiento de los
camarones juveniles
Macrobrachium rosenbergii,
Huacho 2020.

balanceado con agente
humectante influye en el
crecimiento  longitudinal en
relacion al crecimiento de los
camarones juveniles
Macrobrachium  rosenbergii,
Huacho 20207.

2. (De qué manera el alimento
balanceado con agente
humectante influye en el

crecimiento masico en relacion
al crecimiento de los camarones
juveniles Macrobrachium
rosenbergii, Huacho 20207?.

2. Determinar de qué manera el
alimento balanceado con agente
humectante  influye en el
crecimiento masico en relacion al
crecimiento de los camarones
juveniles Macrobrachium
rosenbergii,Huacho 2020.

3. (De qué manera el alimento
balanceado con agente
humectante influye en el indice
de conversion alimenticia en
relacion al crecimiento de los

camarones juveniles
Macrobrachium  rosenbergii,
Huacho 20207?.

3. Determinar de qué manera el
alimento balanceado con agente
humectante influye en el indice de
conversion alimenticia en relacion
al crecimiento de los camarones
juveniles Macrobrachium
rosenbergii, Huacho 2020.

este caso flotabilidad, es
muy importante ya que los
camarones se alimentan en
el fondo del agua, por lo
cual necesitan un alimento
hundible.

Esta propiedad debe de
controlarse a nivel
laboratorio, ya que por lo
contrario el alimento no
llegaria a ser consumido por
el camaron, trayendo varios
inconvenientes directos
tales como pérdidas
econdmicas generadas por
el desperdicio del alimento

que no se hunde sin
posibilidad de ser
consumido por los
camarones, e ineficiencia
productiva, al
incrementarse los costos de
produccion dada la

necesidad de prolongar el
ciclo productivo para que
los peces lleguen al peso de
comercializacion.

La presente investigacion se
enfocard en realizar un
disefio experimental.

rosenbergii, Huacho 2020.

Hipotesis Especificas

1. El alimento balanceado
con agente humectante
influye en el crecimiento
longitudinal en relacion al

crecimiento de los
camarones juveniles
Macrobrachium

rosenbergii, Huacho 2020.

Dimensiones (X)

D1: Composicion

D2: Dosis

D3: Condiciones

X1.3. Porcentaje de Glierina
(%)

X2.1. Porcentaje de Dosis
(%)

X3.1. Temperatura (°C)

2. El alimento balanceado
con agente humectante
influye en el crecimiento
masico en relacion al

crecimiento de los
camarones juveniles
Macrobrachium

rosenbergii, Huacho 2020.

1. El alimento balanceado
con agente humectante
influye en el indice de
conversion alimenticia en
relacion al crecimiento de
los camarones juveniles
Macrobrachium

rosenbergii, Huacho 2020.

Variable (Y)
CRECIMIENTO

Dimensiones (Y)

d1: Crecimiento
Longitudinal

d2: Crecimiento
Masico

d3: Indice de
conversion
alimenticia

Y1.1. Centimeros (cm)
Y2.1. Masa (gr)
Y3.1. Porcentaje (%)

Donde:
GE: grupo experimental
GC: grupo control

X1 : aplicacion de variable
independiente

X2 : placebo (tratamiento
convencional)
01 O3 : pretest
02 04 : postest

Tipo de investigacion

Seglin su finalidad: es

investigacion aplicada
Segun su alcance temporal:

es transversal
Segun su nivel o
profundidad: Es explicativa
Segun su caracter de
medida: es cuantitativa

Muestreo: Aleatorio

Poblacion: 1000
Grupo Experimental: 500
unidades
Grupo Control: 500
unidades

Muestra: 53 unidades por
grupo.







