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RESUMEN

El presente estudio titulado: “El método Polya y desarrollo de competencias matematicas en
los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucién Educativa Elite School —
2019”7, tuvo como objetivo general determinar si el uso del método Polya mejora el
desarrollo de competencias matematicas. El estudio se realizé utilizando el enfoque
cuantitativo, con un disefio pre experimental, de tipo aplicada y de nivel aplicativo. La
muestra de estudio fue conformada por los 30 estudiantes del cuarto grado de dicha
institucién, a los cuales se les aplicé como instrumento de recojo de datos una prueba de
competencias matematicas compuesto por 8 items, para evaluar la confiabilidad del
instrumento uso el coeficiente Kuder-Richardson, el cual mostré un valor de KR20 = 0.740.
Con respecto a la variable desarrollo de competencias matematicas se llegé a los siguientes
resultados: De 30 estudiantes que representan el 100 % de la muestra de estudio, se encontrd
que en el pretest, el 53,3 % de los que rindieron la evaluacioén de entrada se encontraban en
un nivel de inicio respecto al desarrollo de competencias matematicas; pero en el postest el
00,0 % se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontré en el pretest el 3.3 % se encuentran
en nivel de logro destacado, pero en el postest se incrementé a un 60,0 %. Al aplicar la
prueba de los rangos con signos de Wilcoxon, se encontrd que el p-valor= 0.000 < 0.05
entonces se rechazd la hipdtesis nula, encontrdndose que hay diferencias estadisticamente
significativas con las puntuaciones del pretest y postest. Se concluye que el uso del método
Polya mejora significativamente el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes

del cuarto afio de secundaria de la I.E. Elite School- 2019.

Palabras clave: Método Polya, resolucion de problemas y competencias matematicas.



ABSTRACT

The present study entitled: "The Polya method and development of mathematical
competences in fourth grade students of the Elite School Educational Institution -2019", had
as a general objective to determine if the use of the Polya method improves the development
of mathematical competencies. The study was carried out under a quantitative approach,
with a pre-experimental, applied-type design and an applicative level. The study sample
consisted of 30 fourth-grade students from said institution, to whom a test of mathematical
competencies composed of 8 items was applied as data collection instruments, to estimate
the reliability of the instrument, the Kuder coefficient was used. -Richardson, which showed
a value of KR20 = 0.740. Regarding the variable development of mathematical
competencies, the following results were reached: Of 30 students who represent 100% of the
study sample, it was found that in the pretest, 53.3% of those who took the entrance test they
were at a beginning level regarding the development of mathematical competencies; but in
the post-test, 00.0% were at this level; Likewise, it was found that in the pre-test 3.3% were
at an outstanding level of achievement, but in the post-test it increased to 60.0%. Applying
the Wilcoxon signed rank test, it was found that the p-value = 0.000 <0.05, then the null
hypothesis was rejected, finding that there are statistically significant differences between
the pretest and posttest scores. It was concluded that the use of the Polya method significantly
improves the development of mathematica competencies in students of the fourth grade of

secondary school of the I.E. Elite School- 2019.

Keywords: Polya method, problem solving and mathematical skills.



INTRODUCCION

La educacién tiene muchos objetivos en los estudiantes, uno de ellos es que logren
desarrollar las competencias matemadticas al terminar la Educacién Bésica, pero el desarrollo
de estas competencias trae consigo, una serie de dificultades que se evidencian en los
estudiantes, siendo uno de ellos el desconocimiento de estrategias que deben ser aplicadas
en la resolucién de problemas matemaéticos. Esto trae como consecuencia la frustraciéon en

los estudiantes y rechazo por aprender matematicas.

Bajo esta premisa, se hace necesario que los docentes ensefien a los estudiantes a aplicar
estrategias creativas e innovadoras en la resolucién de problemas, y que favorezcan la mejora
de las competencias matematicas. Una de esas estrategias es el uso del método Polya,
aplicable a la resolucién de problemas matemadticos, que permite que los estudiantes

desarrollen su capacidad de pensamiento l6gico.

El estudio se ha realizado con la finalidad de conocer si la aplicacién del método Polya
mejora el desarrollo de competencias en matemadtica en estudiantes de la I.E. Elite School.

Para ello el estudio se dividi6 de la siguiente manera.

En el capitulo I, se presenta el planteamiento del problema, se describe la realidad
problematica, la enunciacion del problema, los objetivos, su justificacién, y delimitaciones

y viabilidad de la investigacion.

El capitulo II, se presenta el marco tedrico que sustentan el presente trabajo, abarca: los
antecedentes, bases tedricas respecto de cada una de las variables en estudio tales como
aprendizaje cooperativo y desarrollo de competencias matemadticas. Se ha consignado
también la definicion de los términos bdsicos, la formulacion de hipétesis y la

operacionalizacion de variables.

El capitulo 111, detalla la metodologia utilizada, donde precisa el disefio, el tipo, el enfoque
y nivel al que corresponde el estudio, de la misma forma su poblacion y muestra de estudio,

ademés, los instrumentos utilizados para recolectar datos y el tratamiento estadistico.

En el capitulo IV, se encuentran los resultados descriptivos y la prueba de las hipétesis de la

investigacion.

Xi



En el Capitulo V, se consigna las discusiones, comparando los resultados encontrados en la
investigacion con otras investigaciones similares, recalcando aspectos de similitud o

discrepancias en los antecedentes o fuentes bibliograficas de la presente investigacion.

En el capitulo VI se presenta las conclusiones a las que se han llegado como resultado del
proceso de investigacion, asi como las recomendaciones para su tratamiento pertinente de la

problemadtica expuesta en la investigacion.

En ese aspecto, los resultados del estudio se constituyen en una valiosa fuente de informacién
que debe ser socializados entre maestros y directivos de la I.E. Elite School, con el propésito
implementar estrategias innovadoras para la resolucién de problemas matemdticos, y

coadyuvar a optimizar el nivel de competencias matemadticas en los estudiantes.

Xii



CAPITULO1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

En el Perd, una de las debilidades que muestran los docentes que ensefian el drea de
matemadtica es el uso de métodos que se aplican durante su ensefianza. Es indudable la
importancia y consecuencia que tienen las estrategias diddcticas (método y procedimientos)
que utiliza el docente para realizar una buena calidad de ensefianza de la matemadtica, en
cualquier nivel de la educacion bdsica. Es posible que algunos docentes tengan dificultades
para elaborar estrategias de enseflanza utilizando convenientemente métodos 'y

procedimientos que le sirvan de apoyo a su labor.

En PISA 2018 se evaluaron la capacidad de los alumnos del Pert en situaciones matematicas
de la vida cotidiana y de los desafios que se presentan en la sociedad actual y de manera que
puedan tener una participacion constante en esta. En cuanto a los resultados obtenidos
muestran las limitaciones que tienen nuestros estudiantes en la resoluciéon de problemas
matematicos, que se pueden evidenciar en las evaluaciones nacionales denominadas ECE y

otras evaluaciones internacionales, estas se presentan en diferentes grados y niveles.

Los avances de la informacién y la comunicacidn, el fortalecimiento de las dindmicas de la
globalizacién y la reafirmacion de la sociedad del conocimiento, traen consigo retos para la
educacion, los cuales requieren nuevas y pertinentes formas de interactuar entre los que
ensefian y aprenden con el conocimiento y el contexto, a fin de que haya procesos formativos
que generen una educacion integral en donde el individuo sea capaz de enfrentar los retos

del dia a dia.

La educacion en nuestros tiempos necesita del desarrollo de competencias propias centrado
en valores como la autonomia, solidaridad, democracia y transformacion social, partiendo
de los ejes educativos de la ensefianza y aprendizaje considerando las diferencias de cada
uno de los estudiantes, incorporando tecnologia en las aulas de aprendizaje, construyendo
una educacion sélida con conocimientos que integren al estudiante con los problemas de la

sociedad y por ultimo consolidar el aprendizaje autébnomo para su desarrollo.

Con la finalidad de contribuir con la superacion de las deficiencias que existe respecto al uso

de métodos para la ensenanza de las mateméticas, se hace necesario proponer el uso del

13



método Polya que consiste en una de las estrategias que permite resolver problemas de una
manera didactica con procesos que le ayudardn al estudiante a ir reflexionando sobre cada
paso que avanza. Este método consiste en cuatro pasos, siendo el primero que el estudiante
debe comprender el problema, para eso tiene que comprender lo que lee, luego de la
comprension viene la obtenciéon de un plan para su solucidn, seguidamente ponerlo en
préctica para que al final examine la solucidn obtenida. Con este método se pretende mejorar
los conocimientos en cuanto a las competencias matemadticas en estudiantes de la I.E. Elite

School.

1.2. Formulacién de problema

1.2.1. Problema general

(En qué medida el Método Polya mejora el desarrollo de competencias matematicas en los

estudiantes del cuarto grado de secundaria de la “Institucién Educativa Elite School”- 20197

1.2.2. Problemas especificos

P.E.1: ;En qué medida el método Polya mejora el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la “Instituciéon

Educativa Elite School”- 2019?

P.E.2: ;En qué medida el método Polya mejora el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la “Institucion Educativa Elite School”- 2019?

P.E.3: (En qué medida el método Polya mejora el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la “Institucion Educativa Elite School”- 2019?

P.E.4: ;En qué medida el método Polya mejora el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la “Institucion Educativa Elite School”- 2019?

14



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Determinar si el uso del método Polya mejora el desarrollo de competencias mateméticas en

estudiantes del cuarto grado de secundaria de la “Instituciéon Educativa Elite School”- 2019.

1.3.2. Objetivos especificos

0.E.1: Determinar si el uso del método Polya mejora el desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la

“Institucién Educativa Elite School”- 2019

0.E.2: Determinar si el uso del método Polya mejora el desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del cuarto

grado de secundaria de la “Instituciéon Educativa Elite School”- 2019

0.E.3: Determinar si el uso del método Polya mejora el desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes del cuarto grado

de secundaria de la “Institucion Educativa Elite School”- 2019

0.E.4: Determinar si el uso del método Polya mejora el desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del cuarto grado

de secundaria de la “Institucién Educativa Elite School”- 2019

1.4. Justificacion

Justificacion social: El estudio es de relevancia, su resultado ayudara a que el estudiante
desarrolle la competencia de resolucion de problemas para su desenvolvimiento en su

entorno.

Justificacion pedagoégica: Es importante porque permite al alumno desarrollar las

capacidades matemaéticas empleando el método de Polya.

15



Justificacion practica: En este aspecto el estudio es de caracter practico, al manipular las
variables se obtendrdn resultados que servirdn de apoyo a la prictica pedagdgica y de esta
manera fomentar el aprendizaje a través del método Polya en el drea curricular de

matematica.

1.5. Delimitaciones del estudio
Al haber planteado el problema relacionado con el tema, el trabajo comprende los

siguientes aspectos:

Delimitacion espacial

El estudio se realizé en el distrito de Huacho, Provincia de Huaura, departamento de Lima,

especificamente en la Institucion educativa Privada Elite School

Delimitacion temporal

El estudio se realizé en el ciclo académico del afio 2019.

Delimitacion tematica

Se realizardn un andlisis del uso del método Polya, a efecto de determinar si el método de

Polya mejora las competencias del drea de matematica.

16



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Pérez (2015) investigaciéon “El método Polya y el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes del cuarto afio de Educacion Bésica Paralelo D de la Unidad Educativa Santa
Rosa de la ciudad de Ambato provincia de Tungurahua”- Ecuador, su objetivo fue identificar
el nivel de conocimiento del método Polya en los estudiantes y proponer una guia didictica
para mejorar la ensefianza de la matemadtica a través del método de Polya, utilizando un
enfoque mixto: cualitativo-cuantitativo en una poblacién de 4 docentes y 42 estudiantes, y
usando como instrumentos de recoleccion de datos al cuestionario con 10 preguntas dirigido
a los docentes y otro cuestionario también de 10 preguntas, se alcanzé a concluir de que el
método Polya no es aplicado por los docentes de dicha Unidad educativa, a pesar de que

conocen de su existencia.

Cardenas y Gonzales (2016) investigacion “Estrategias para la resolucion de problemas
matematicos desde los postulados de Polya mediado por las Tic, en estudiantes del grado
octavo del Instituto Francisco José de Caldas” que tuvo como objetivo “determinar las
estrategias que usan los alumnos en la resolucién de problemas de razonamiento matematico
para implementar una estrategia usando el método Polya que mejora el proceso de
aprendizaje en los estudiantes del octavo grado del Instituto Francisco de Caldas, Colombia”
(p-15). Utilizando el enfoque cualitativo con disefio descriptivo. En una muestra de 37 nifios
y nifias del grado octavo, utilizd una prueba diagnostica de 9 preguntas para medir el
desempefio de los alumnos y una encuesta de 10 preguntas sobre el uso de las Tic en
matematica. Encontré como resultados que los estudiantes encontraron un buen camino para
llegar a obtener los resultados de los problemas de razonamiento matematico siguiendo en
forma minuciosa el método Polya. “Los porcentajes de la prueba diagndstico con la prueba
de salida para la aprobacion de las mismas varié en un 42% a favor, lo cual significa el
mejoramiento por parte de los estudiantes de su proceso de resolucion de problemas

matematicos” (p.72).

17



2.1.2. Antecedentes nacionales

Julca (2015) en su tesis de maestria titulado “Uso del método Polya para mejorar la
capacidad de resolucién de problemas en matemadtica de los alumnos del primer grado de
educacion secundaria de la I.LE N° 81746 almirante Miguel Grau Seminario de Trujillo” su
objetivo fue “determinar si el uso del método Polya mejora la capacidad de resoluciéon de
problemas, la muestra de estudio estuvo constituida por 28 estudiantes de la seccién A 'y 28
estudiantes de la seccion B del ler grado de secundaria de la I.LE 81746” (p.16). Se usé el
disefio cuasi experimental con dos grupos: control y experimental aplicando una prueba de
entrada y de salida. Obteniendo como resultados de que al inicio el grupo experimental tuvo
4,25 puntos de promedio y el grupo control antes el 4.36 puntos, pero al final se encontrd
que el grupo experimental alcanzé 13,71 puntos. Lo cual se concluye que “el método Polya

mejoro significativamente la capacidad de resolucioén de problemas” (p.94)

Acuiia y Huerta (2017) investigacion “Efectos del método Polya en la resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes del tercer grado de primaria de la I.LE 86323
Virgen de Fatima de Huari”. El objetivo fue “determinar si el programa con el método Polya
influye en la resolucién de problemas” (p.12). Su poblacién fue constituida con 83 alumnos
del 3er grado, con una muestra de 48 alumnos, con 2 grupos, el de control tuvo 26 estudiantes
y el experimental con 22 estudiantes, se utiliz6 el enfoque cuantitativo y el disefio cuasi
experimental, con pre prueba y pos prueba. Se evalué a ambos grupos con una prueba de
entrada y de salida. Los resultados del postest mostraron que “la mayoria de los estudiantes
del grupo experimental lograron notas altas de 14 a 17 y los del grupo de control notas bajas
de 0 al0. Concluyeron que el método Polya mejora significativamente la resolucién de
problemas matematicos en los estudiantes del tercer grado de primaria, ya que la diferencia
de la media promedio del grupo experimental es superior al del grupo de control en el post

test” (p.105).

De la Cruz (2017) investigacion titulada “Aplicacion del método de George Polya para
desarrollar las capacidades matemadticas de los y las estudiantes del segundo grado de la .LE
José Pardo y Barreda —Talara”. Utilizando el método cuantitativo con un disefio cuasi
experimental. Se formaron 2 grupos a quienes se le tomo una prueba de entrada y una de
salida, desarrollando talleres con el grupo experimental para afectar la variable dependiente.
Se concluye que: el método Polya influye significativamente en el desarrollo de capacidades

matematicas, generando expectativas e intereses en los estudiantes, promoviendo su
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capacidad de organizacion y permite que la matematica sea divertida, desterrando la idea de

que estas son aburridas o dificiles de comprender.

Guevara, (2017) investigacion “Estrategias de Polya en la solucion de problemas
matematicos en alumnos de secundaria de las Instituciones Educativas de Acolla-
Huancayo”. Su objetivo fue “determinar qué efectos produce el método Polya en la
resolucion de problemas matemaéticos en los alumnos de ler grado de secundaria de la II.LEE
de Acoya” (p.17), Tuvo disefio cuasi experimental de 2 grupos: uno de control y otro
experimental, se trabajé con 58 alumnos de secundaria formados en dos grupos a quienes se
les evalu6 en la entrada y la salida. En el procesamiento de datos se obtuvo medidas de
tendencia central, dispersion y la prueba T para muestra independientes. Llegdé a la
conclusion de que la aplicaciéon del método Polya en la solucion de problemas matematicos,

mejora el aprendizaje en los estudiantes.

Lépez y Parra (2014) realiz6 una investigacion cuyo objetivo fue diagnosticar el
aprendizaje de la matematica después de aplicar el Método Polya. Se aplicé un examen de
Pretest en 3 secciones del sexto grado de primaria de la I.LE. UNE, donde el 6to B obtuvo una
condicién regular y 6to “A” tuvo la mds baja puntuacién mientras que el 6to C logré
puntuaciones sobresalientes. Luego de haber realizado el taller con el grupo experimental se

comprueba que el Método Polya causa efectos positivos sobre el aprendizaje.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. El Método Polya

2.2.1.1. Origen.

Polya nacido en diciembre de 1887, realizé miuiltiples investigaciones sobre resolucion de
problemas, el cual concluye en que, para resolverlo con éxito, primero se tenia que
comprenderlo. Los problemas matematicos se han encontrado desde que existe el ser
humano en la tierra por la misma necesidad de encontrar la solucidn a los distintos problemas

que se presentan en la vida diaria.

Los problemas matemdticos se encuentran dentro de los planes de estudio en el drea de
matematica, Polya realiz6 la investigacion sobre resolucion de problemas, con el propdsito
de aportar a la sociedad a encontrar una forma més ficil y diddctica de encontrar la solucion

a los problemas, el cual llegé a enfatizar el proceso de descubrimiento ante el desarrollo de
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ejercicios sin contexto. Su método de resolucién de problemas consiste en cuatro fases
didicticas donde plantea una serie de procedimientos sencillos que muchas veces lo

utilizamos en la vida cotidiana.

Polya (1969) expresa: “Mi punto de vista es que la parte mas importante de la forma de
pensar que se desarrolla en matemética es la correcta actitud de la manera de cometer y tratar
los problemas, tenemos problemas en la vida diaria” (Barrantes, 2008, p. 2), como también
en distintos dmbitos de la sociedad, politica, econdmica, salud, entre otros. “La actitud
correcta en la forma de pensar puede ser ligeramente diferente de un dominio a otro, pero
solo tenemos una cabeza, por lo tanto, es natural que en definitiva halla s6lo un método de

acometer toda clase de problemas.”. (Barrantes, 2008, p. 2)

La matemadtica se encuentra presente en la sociedad, en todas las actividades del hombre, es
por ello su importancia de su ensefianza desde los primeros niveles de estudio, siendo esta
“la mas elaborada y compleja de las ciencias. Es el gran diccionario Enciclopédico, una
escala para lo mistico, asi como el pensamiento racional en el ascenso intelectual del hombre.

Una de las mejores herramientas para las demas disciplinas cientificas” (Mejias , 2006)

2.2.1.2. El método

Para Bravo (1997) “el método cientifico permite comprender las relaciones funcionales entre

las cosas con el mayor apego posible a la realidad, lo cual es la meta de las ciencias™.

(Bunge, 2017) “el método es el procedimiento para enfrentar y resolver un conjunto de
problemas. El método cientifico comprende una serie ordenada de pasos para abordar un

problema o dificultad”. (p.473)

(Reyes, 2006) sefiala que “el método es el proceso de indagacion para tratar un conjunto de
problemas desconocidos” (p. 23). Implicando el pensamiento reflexivo. Su caracteristica se
basa en se factico porque parte de los hechos, también por ser trascendente porque va mas
alla de los hechos, asi como autocorrectivo ya que se autoajusta a sus conclusiones, también
progresivo porque recibe aportes y procedimientos y finalmente objetivo porque alcanza la

verdad factica.

2.2.1.3. El método Polya.

Es un método que se lleva a cabo de manera progresiva siguiendo cuatro pasos como

estrategia para encontrar la solucion a problemas matematicos.
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En el método de Polya “el estudiante juega a ser investigador y se esfuerza por llegar a la
solucién correcta de un problema: El proceso logico que sigue el estudiante abarca:
comprender el problema, imagina un plan para resolverlo, realizar dicho plan y examinar y
revisar el resultado obtenido” (Medina, Pérez y Campos, 2014) citado por (Acuiia y Huerta,

2017, p. 28)

Para Polya el primer paso para que el estudiante resuelve una problema es estar motivado y
tener interés de querer resolverlo, su desinterés puede limitarlo a comprender que es lo que
desea alcanzar o resolver, asi como también puede bloquear su bisqueda de estrategias para
hallar la solucidn, para estos casos, lo recomendable es que los problemas que se planteen
en el aula de clases deben ser de acuerdo a las propias vivencias del estudiante, considerando
todos las actividades que realiza en su hogar o comunidad, los recursos que tienen al alcance

que les permita manipular y contrastar hechos.

La educacién bésica se encuentra sustentado en el método de Polya en el darea de matematica
cuyo enfoque se denomina “enfoque de resolucion de problemas” el cual promueve “formas
de ensefianza — aprendizaje que den respuesta a situaciones problematicas cercana a la vida
real. Para eso recurre a tareas y actividades matemadticas de progresiva dificultad, que
plantean demandad cognitivas crecientes a los estudiantes, con pertinencia a sus diferencias
socio culturales” (MINEDU, 2013, p. 10) este enfoque tiene objetivos claros en los alumnos
en relacion a la resolucién de problemas, el cual les permite lograr que ““se involucre en un
problema (tarea o actividad matemadtica) para resolverlo con iniciativa y entusiasmo,
comunique y explique el proceso de resolucidon del problema, busque informacion y utilice
los recursos que promuevan un aprendizaje significativo” (MINEDU, 2013, p.12) Su
objetivo también es que los estudiantes razonen “de manera efectiva, adecuada y creativa
durante todo el proceso de resolucidn del problema, partiendo de un conocimiento integrado,
flexible y utilizable, sea capaz de evaluar su propia capacidad de resolver la situacion
problemadtica presentada” (MINEDU, 2013, p. 12) por ultimo que “reconozca sus fallas en
el proceso de construccion de sus conocimientos matematicos y resolucion del problema,
que colabore de manera efectiva como parte de un equipo que trabaja de manera conjunta

para lograr una meta comun” (MINEDU, 2013, p.12).

Este método busca comprender la resoluciéon de problemas de una manera especial “las
operaciones mentales que realiza el individuo y le son utiles para hallar la soluciéon. Las

reglas heuristicas de Polya son de tipo psicolégico, destacan aspectos cognitivos, de modo
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que el problema serd resuelto cuando la atencion del sujeto se concentra aspectos clave del

problema” (Velasco, 2000) citado por (Acuiia y Huerta, 2017, p. 28)
2.2.1.4. Importancia del método Polya

El método de Polya es importante para la resolucion de problemas en matemadtica porque

desarrolla capacidades en los estudiantes a través de la bisqueda de soluciones.

Para los estudiantes, el trabajar con el método Polya significa involucrarse ‘“en la
comprension completa del problema, abarca todos sus aspectos y los utiliza como insumos
para disefiar su plan de resoluciéon. Cuando llega a una solucién, mira hacia atrds para
verificar que realizé todo el proceso en forma correcta” (Acufia y Huerta, 2017, p. 31) los
resultados pueden o no ser los esperados, en tal sentido se revisa y se pasa a corregir si
existiera un error, de esta manera tendremos la solucién correcta. En todo este proceso los

estudiantes tienen la capacidad de evaluar su trabajo partiendo desde asumir sus errores.

El método de Polya forma parte de la estrategia de la ensefianza de matemadtica en nuestro
pais, su importancia radica en la posibilidad que tiene el estudiante para resolver problemas
de una forma eficaz siguiendo pasos estructurados que lo llevaran a encontrar la solucion.

Estos pasos son:

- Familiarizacion y comprension: “en esta fase el estudiante debe identificar la
incdgnita, reconocer los datos, identificar las condiciones, si son suficientes, si son
necesarios o sin complementarios” (MINEDU, 2015, p. 15)

- Busqueda de estrategias: “el estudiante comienza a explorar la situacion,
experimenta, particulariza. El plan es un conjunto de estrategias heuristicas que se
seleccionan con la esperanza de que el problema llegue a ser resuelto” (MINEDU,
2015, p. 15).

- Ejecucion del plan: “el estudiante decide que estrategias utilizar, viene la fase de la
ejecucion del plan, que debe realizarse siempre en forma controlada, evaluando cada
paso de su realizacion, a fin de saber si el plan lo esta acercando a la respuesta o lo
estd conduciendo a una situacién compleja” (MINEDU, 2015, p. 15)

- Vision retrospectiva: “cuando se ha obtenido una solucién (no una respuesta, podria
haber varias o ninguna) se ingresa a la cuarta fase, donde se efectiia una reflexion

acerca del proceso ejecutado” (MINEDU, 2015, p. 15).
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2.2.1.6. Etapas del método de Polya en la Resolucion de problemas.
a) Comprender el problema:

Este paso trata de que los estudiantes en principio comprendan lo que dice el problema, que
es lo que se plantea, luego deberd replantear el mismo problema con sus propias palabras

para que lo tome como suyo y se motive a encontrar la estrategia de solucién.

Polya recomienda familiarizarse con el problema y que se visualice el problema como un
todo, de lo mas claro que se pueda sin ocuparse de los detalles. Esta atencidn estimulara su

memoria y la preparard para obtener puntos importantes. (Polya, 1989)

Para comprender el enunciado es necesario realizar las siguientes interrogantes para iniciar
el proceso de resolucidn de problemas: “;Cual es la incognita? ;Cudles son los datos? ;Cual
es la condicidon? ;Es la condicidn suficiente para determinar la incognita? jes suficiente?

(Redundante? ;Contradictoria?” (Polya, 1989, p. 10)
b) concebir un plan:

En este aspecto el estudiante debe proponer una estrategia que le ayude a obtener la soluciéon
al problema. Para ello debe tomar como ejemplo algunas estrategias que dieron resultado en
otros problemas, buscar ideas que sean de utilidad, que sirva de golpe cémo llegar a
solucionar el problema. Esta etapa se centra en encontrar distintas maneras de solucionar el
problema y llegar a una posible solucién. El estudiante indagard, investigard, explorard a
través de distintas fuentes y materiales, de forma individual o en equipo, luego aportard ideas
o propondrd las estrategias que ha disefiado para la solucion del enunciado. Este proceso

debe ser guiado por el docente.

Para encontrar la estrategia para la resolucion de problemas es necesario realizar las
siguientes interrogantes: “;Se ha encontrado con un problema semejante? ;O ha visto el
mismo problema planteado en forma ligeramente diferente? ;Conoce un problema
relacionado con éste? ;Conoce algun teorema que le pueda ser util?” (Polya, 1989, pag. 10).
En base a estas interrogantes se debe recordar problemas similares con la misma interrogante
o incégnita parecida y luego hacerse las preguntas ““;Podria usted utilizarlo? ;Podria utilizar
su resultado? ;Podria emplear su método? ;Le haria a usted falta introducir algiin elemento
auxiliar a fin de poder utilizarlo? ;Podria enunciar el problema en otra forma? ;Podria

plantearlo en forma diferente nuevamente?” (Polya, 1989, p.10).
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De esta manera se podré elegir la estrategia que mejor convenga para la resolucion del

problema.
¢) Ejecucion del plan:

En esta etapa el estudiante aplicara la estrategia seleccionada para ejecutar el plan, “al
ejecutar su plan de la solucién, compruebe cada uno de los pasos. ;puede usted ver

claramente que el paso es correcto? ;Puede usted demostrarlo?” (Polya, 1989, p. 10).

Polya manifiesta que se debe empezar por la idea que te parece més eficaz para la solucion,
para lo cual se debe tener la seguridad que es la correcta y “poder suplir los detalles menores
que puedan necesitarse (...) aseglrate de que tiene la plena comprension del problema”

(Polya, 1989, p.27).

El autor plantea que se debe realizar estas preguntas en cada instante, estas “van dirigidas
sobre todo a lo que €l llama problema por resolver y no tanto los problemas por demostrar.
Cuando se tienen problemas por demostrar, entonces cambia un poco el sentido, esto es asi
porque ya no se habla de datos sino, mas bien, de hipotesis” (Alfaro, 2006, p. 3) el método

de Polya esta orientado a resolver problemas.
d) Examinar la solucion obtenida:

Esta etapa permite que el estudiante de una mirada hacia atrds para evaluar los pasos que ha
seguido para la solucién del problema, observar si la forma de solucionarlo es la correcta o
existen otros pasos que se pudieron considerar para hacerlo mucho mas eficaz y rapido. Para
examinar la solucién de la resolucién de problemas es necesario realizar las siguientes
interrogantes: “;Puede usted verificar el resultado? ;Puede verificar el razonamiento?
(puede obtener el resultado en forma diferente? ;Puede verlo de golpe? ;Puede usted

emplear el resultado o el método en algtn otro problema?” (Polya, 1989, p.10).

Para este paso, Polya considera que se debe iniciar por la solucion en todos sus detalles,
luego, esa solucion considerarla desde distintos puntos de vista ver otros puntos de contacto
con conocimientos adquiridos con anticipacion. “considere los detalles de la solucion y trate
de hacerlos sencillos; reconsidérelos mas extensamente y trate de condensarlos; trate de
abarcar de un vistazo la solucién completa. Trate de modificar en beneficio de ellas, tanto
las partes principales como las secundarias, trate de mejorar la solucion en su conjunto”

(Polya, 1989, p. 27).
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Para examinar la solucion de la resolucién de problemas es necesario realizar las siguientes
interrogantes: “;Puede usted verificar el resultado? ;Puede verificar el razonamiento?
(puede obtener el resultado en forma diferente? ;Puede verlo de golpe? ;Puede usted

emplear el resultado o el método en algun otro problema?”” (Polya, 1989, p. 10).

2.2.2. Desarrollo de Competencias matematicas

2.2.2.1. Definicion de competencia

La competencia es “la facultad que tiene una persona para actuar conscientemente en la
resolucion de un problema o el cumplimiento de exigencias complejas, usando flexible y
creativamente sus conocimientos y habilidades, informacidn o herramientas, asi como sus
valores, emociones y actitudes” (MINEDU, 2015, p.5), otro de los conceptos que nos brinda
sobre la competencias, en las personas como la "facultad que tiene una persona de combinar
un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion

determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético" (p.26)

Segtin Boyatzis (1982) lo define como “el conjunto de caracteristicas de una persona que
estdn relacionadas directamente con una buena ejecucion en una determinada tarea o puesto
de trabajo, es considerada una caracteristica subyacente, que puede ser un motivo, un rasgo,
una habilidad” (p.54) del aspecto personal o de conocimientos usados de una persona en su

desempefio académico o laboral.

Levy y Boyer (1997) “consider6é que las competencias movilizan, integran y orquestan los
recursos (saber hacer, actuar o las actitudes) que posee una persona de manera pertinente a
cada situacion en particular. Constituyen una combinacién de recursos y s6lo se evidencian

en acciones” (p.37)

La competencia matematica se entiende como una capacidad que presenta el ser humano
para conocer el papel que cumple la matemdtica en la sociedad, emitiendo opiniones
razonadas, asi como usar y relacionar las matematicas, satisfaciendo sus necesidades de una

forma constructiva, involucrados y reflexivos como personas. (OCDE, 2006)

Rico y Lupiafiez (2008) para los autores, la competencia en matematica se refiere al trabajo
eficiente y espontdneo del hombre en diversos aspectos habituales utilizando herramientas

matematicas como la argumentacion y la comunicacion.
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Abrantes (2001) el autor propone que estas competencias matemdticas se enfoquen como
capacidades de ensayo como resultado de un aprendizaje en la cual intervienen procesos

cognitivos y sociales implicando conocimientos matemadticos en diversas circunstancias.
2.2.1.3 Procesos matematicos

Los estudiantes deben de contar con una formacién competente con dominio de los procesos
did4cticos de la matemadtica permitiendo su desarrollo competente. Considerando lo

siguiente seguin Niss (citado por Vivas, 2017):

a) “Conocimiento y manejo de los elementos matematicos basicos en situaciones reales o
simuladas de la vida cotidiana, considera aplicar conocimientos matematicos, utilizar
diversas destrezas y estrategias, o crear procedimientos no conocidos de antemano”.
(p.26)

b) “Puesta en préctica de procesos de razonamiento para la solucién de los problemas, o
para recoger informaciones diversas considera razonar y argumentar.” (p.26)

c) “Habilidad para interpretar y expresar con claridad y precision informacién, datos y
argumentaciones, lo que aumenta la posibilidad real de seguir aprendiendo a lo largo de
la vida” (p.26)

d) “Ladisposicion favorable y de progresiva seguridad y confianza hacia la informacién y
las situaciones que contienen elementos o soportes matematicos. También implica el

respeto y el gusto por la certeza a través del razonamiento”. (p.27)

Didactica de la matematica:

En el aula existen condiciones necesarias para el aprendizaje de la matematica como las
consideradas por MINEDU (2015, p. 19) las cuales son: “establecer un clima de confianza
para que los nifios puedan disfrutar en diversas actividades, ser paciente, respetando los
ritmos de aprendizaje de cada nifio” de la misma forma ““Si es una situacién de juego o una
actividad ladica propuesta por los docentes, debemos observarla, acompafiarla e intervenir
con preguntas precisas que generen curiosidad y necesidad de resolver situaciones” los
maestros “deben Ser innovadores y aplicar diversas estrategias diddcticas respondiendo a los
diversos estilos de aprendizaje de los nifios y evitar el uso de hojas de aplicacion. ser creativo

al disefiar situaciones de evaluacion para verificar el logro” de los estudiantes.
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De la misma manera Vivas, (2017) cita a Fandifo (2006), D Amore (2005) y Godifio y

Batanero (1995) donde detallan sobre la did4ctica de la matemética como:

Prioritario la relacion del estudiante con el saber, ante ellos se debe considerar, la historia,
la practica de la matematica, la génesis, el ser y conocer. “el conocimiento matematico es
falible y provisional, como todo conocimiento, por ello, mis que de verdades, se habla de
un conocimiento construido socialmente y situado cultural e histéricamente” (Vivas, 2017,
p-27) como también, “el profesor de matematicas ha de desarrollar competencias en el
conocimiento de la ciencia matemdtica, en tanto saber en juego, igualmente, desarrollar su
competencia diddctica para hacer las matemadticas ensefables, haciendo uso social y eficiente
de dicha competencia” (Vivas, 2017, p. 27) desde la practica de la ensefianza “el desarrollo
del saber es un hecho individual, pero compartido socialmente, su fase central y cultural del
mismo” (Vivas, 2017, p. 27) en la ensefianza de la matematica existen dos elementos, que
se encuentran en todos los niveles de educacion: “competencia en el saber matematico y

competencia en didactica de las matematicas” (Vivas, 2017, p. 27).

2.2.2.4. Competencias matematicas

Es la capacidad que desarrollan las personas al poder comprender e identificar la funcidon
que este cumple. También consiste “en la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros,
sus operaciones bdsicas, los simbolos y las formas de expresién y razonamiento matematico,
tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacion” (Solar, Garcia, Rojas, y

Coronado, 2014) para el autor esta competencia se articula en cuatro aspectos:

- Integracién de procesos: se integra una serie de procesos especificos, en etapas, como,
por ejemplo, “simplificar el problema a un modelo real, matematizar, trabajar el modelo
matematico, interpretar el modelo matematico y validar la solucion. Esta secuencia, que
es propia de la modelizacion, puede entenderse como procesos de la competencia de
modelizaciéon”. (p.12)

- Relevancia matematica: con relevancia en el curriculo emergiendo desde la vida
cotidiana.

- Transversalidad: su caracteristica principal es ser transversal a todos los contenidos
“ademds, esta caracteristica de transversalidad permite establecer relaciones y

conexiones entre contenidos matemdticos. Por ejemplo, la competencia de
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representacion es muy util para establecer vinculos entre distintos tipos de problemas

con los procedimientos que resuelven los célculos asociados” (p.12).

La formacién y desarrollo de competencias matemadticas también conllevan segtin (Vivas,

2017, p. 27) a:

a)

b)

“Propiciar un clima de interaccién y reconocimiento multicultural en el aula que
promueva en los estudiantes el deseo de aprender, la iniciativa a la accidn participativa
y cooperativa, el compromiso y la autoformacion y que se refleja en el desarrollo de
una actitud cientifica construida de forma individual y validada en el grupo” (p.27)
“La tendencia cultural propicia en el estudiante un constante enfrentamiento con
multiples tareas, que posibilite el desarrollo del saber conocer que se exprese en
capacidades para observar, describir, explicar, argumentar, proponer, demostrar y
analizar usando los conocimientos” (p.27) en todo contexto.

“El desarrollo de estas capacidades y del pensamiento matemdatico habilitan al
estudiante para una actuacién y desenvolvimiento culto del saber matematico, la
adaptacion y contextualizacion de sus conocimientos y las maneras apropiadas para

formular y resolver problemas ante retos cognitivos™. (p.27).

2.2.2.5. Elementos componentes de una competencia matematica

La competencia matematica, involucra usar elementos y razonamientos matemdticos en la

informacion y produccion para la resolucion de problemas que provienen de la vida diaria

de las personas. Llegar a ser competente matematicamente comprende de tres fases, formal,

conceptual y procedimental que detalla (Vivas, 2017):

e [a fase préctica: “estd formado por el desarrollo de estructuras lingiifsticas y semdnticas

que facilitan la creacion de problemas matematicos con estructuras definidas. Para el

proceso de solucion y busqueda de respuesta al problema se requiere de técnicas, reglas

y soluciones socialmente mejoradas”. (p. 33)

e [a fase formal “desarrollado por comunidades de expertos disciplinares, contribuye a

incrementar y reorganizar de manera ldgica el conocimiento del drea generado por las

comunidades académicas”. (p. 33)
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e Conocimiento tedrico o conceptual: “es el conocimiento generado por la actividad

cognitiva”. (p. 33)
2.2.2.6. Competencias y capacidades del area de matematica

Segiin MINEDU (2016), el drea de matemadticas se debe de desarrollar competencias y

capacidades detallados a continuacion:
Resuelve problemas de cantidad

Esta competencia “consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas que le demanden construir y comprender las nociones de cantidad, de nimero, de
sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades” (MINEDU, 2016, p.133). de la misma
manera “Implica también discernir si la solucién buscada requiere darse como una
estimacion o cdlculo exacto, y para ello selecciona estrategias, procedimientos, unidades de
medida y diversos recursos” (MINEDU, 2016, p.133). el estudiante logra esta competencia
cuando realiza comparaciones, hace analogias e induce propiedades a partir de hechos

particulares.
La competencia tiene las siguientes capacidades:

e “Traduce cantidades a expresiones numéricas: es transformar las relaciones entre los
datos y condiciones de un problema a una expresién numérica que reproduzca las
relaciones entre estos; se comporta como un sistema compuesto por nimeros,
operaciones y sus propiedades”. (MINEDU, 2016, p.133)

e “Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones: es expresar la
comprension de los conceptos numéricos, las operaciones y propiedades, las unidades
de medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje numérico y diversas
representaciones” (MINEDU, 2016, p.133)

e “Usa estrategias y procedimientos de estimacion y cdlculo: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos como el cdlculo mental y
escrito, la estimacion, la aproximacion y medicidn, comparar cantidades; y emplear
diversos recursos”. (MINEDU, 2016, p.133)

e “Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones: es elaborar

afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales, enteros, racionales,
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reales, sus operaciones y propiedades; basado en comparaciones y experiencias en las

que induce propiedades de casos particulares” (MINEDU, 2016, p.133)
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Esta competencia radica en que los estudiantes deben “caracterizar equivalencias y
generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de
reglas generales que permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y
hacer predicciones sobre el comportamiento de un fenémeno”. (MINEDU, 2016, p.136).
Para lograr se “plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias,
procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones
simbdlicas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes
generales mediante varios ejemplos, propiedades y contragjemplos”. (MINEDU, 2016,

p.136)
La competencia tiene las siguientes capacidades:

e “Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas: significa transformar
los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a una expresion
grifica o algebraica (modelo) que generalice la interaccion entre estos” (MINEDU,
2016, p.136).

e “Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: significa expresar su
comprension de la nocién, concepto o propiedades de los patrones, funciones,
ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje
algebraico y diversas representaciones” (MINEDU, 2016, p.136).

e “Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales: es
seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas
propiedades para simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones
simbdlicas que le permitan resolver ecuaciones, determinar dominios y rangos”
(MINEDU, 2016, p.136).

e  “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: significa elaborar
afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas, razonando
de manera inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva probando y

comprobando propiedades y nuevas relaciones”. (MINEDU, 2016, p.136)
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Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Esta competencia “consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el
movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y
relacionando las caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales y
tridimensionales” también “Implica que realice mediciones directas o indirectas de la
superficie, del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir
representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas, usando

instrumentos, estrategias” (MINEDU, 2016, p.136)
La competencia tiene las siguientes capacidades:

e  “Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: es construir un modelo
que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacién y movimiento,
mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la ubicacién y
transformaciones en el plano”. (MINEDU, 2016, p.144).

e “Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas: es comunicar su
comprension de las propiedades de las formas geométricas, sus transformaciones y la
ubicacidn en un sistema de referencia”. (MINEDU, 2016, p.144).

e “Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos y recursos para
construir formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y superficies, y
transformar las formas bidimensionales y tridimensionales”. (MINEDU, 2016, p.144).

e “Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: es elaborar afirmaciones sobre
las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades de las formas geométricas

a partir de su exploracion o visualizacion”. (MINEDU, 2016, p.144).

Resuelve problemas de Gestion de datos e incertidumbre

Esta competencia “Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o
estudio o de situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones

razonables y conclusiones respaldadas en la informacién producida”. (MINEDU, 2016, p.141).

La competencia tiene las siguientes capacidades:
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e “Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas: es representar
el comportamiento de un conjunto de datos, seleccionando tablas o gréficos estadisticos,
medidas de tendencia central, de localizacién o dispersiéon”. (MINEDU, 2016, p.141).

e “Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos: es
comunicar su comprension de conceptos estadisticos y probabilisticos en relacion a la
situacion. Leer, describir e interpretar informacion estadistica contenida en gréaficos o
tablas provenientes de diferentes fuentes”. (MINEDU, 2016, p.141).

e “Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear una variedad de procedimientos, estrategias y recursos para
recopilar, procesar y analizar datos, asi como el uso de técnicas de muestreo y el calculo
de las medidas estadisticas y probabilisticas”. (MINEDU, 2016, p.141).

e “Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida: es tomar
decisiones, hacer predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas con base en la
informacion obtenida del procesamiento y andlisis de datos, asi como de la revision o

valoracion de los procesos”. (MINEDU, 2016, p.141).

2.3 Definicion de Términos Basicos

Capacidad: “Son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan

para afrontar una situacion determinada” (MINEDU, 2016, p. 113)

Competencia: “Es un saber actuar complejo que exige movilizar y combinar capacidades
de distinta naturaleza (conocimientos, habilidades cognitivas y socioemocionales,
disposiciones afectivas, principios éticos, etc.) para construir una respuesta pertinente y

efectiva a un desafio determinado” (MINEDU,2014, p.12)

Contexto educativo: son elementos y factores que intervienen en el proceso de ensefianza

y aprendizaje de los estudiantes en el espacio docente y espacio escolar.

Desarrollo: “El desarrollo es la condicidn de evolucion que siempre tiene una connotacion
positiva ya que implica un crecimiento o paso hacia etapas, la nocion de desarrollo entonces
puede servir para hacer referencia tanto a cosas, personas, situaciones o fendmenos de muy

variado tipo”. (Océano, 2011).

Inferencia: “Inferir significa, literalmente, extraer juicios o conclusiones a partir de ciertos

supuestos, sean estos generales o particulares”. (Lopez, s/f).
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Resolucion de Problemas en Matematica. “Solucion de problemas es un proceso que exige
que la persona tenga el nivel y las habilidades de razonamiento necesarios para analizar el
problema, sintetizar las ideas claves, establecer las discrepancias que definen las preguntas
y conducen la definicién de los operadores que permiten pasar del estado inicial al final,

mediante pasos o estados intermedios”, (Sanchez. M, 1995, p.240.).

2.4.  Hipotesis

2.4.1. Hipdtesis general
El método Polya mejora significativamente el desarrollo de competencias matemadticas en
los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la “Institucién Educativa Elite School”-

2019.

2.4.2. Hipdtesis especificas

H.E.1: El método Polya mejora significativamente el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la “Instituciéon

Educativa Elite School”- 2019.

H.E.2: El método Polya mejora significativamente el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la “Institucion Educativa Elite School”- 2019.

H.E.3: El método Polya mejora significativamente el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la “Institucién Educativa Elite School”- 2019.

H.E.4: El método Polya mejora significativamente el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la “Institucion Educativa Elite School”- 2019.

2.5. Operacionalizacion de Variables
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Tabla 1

Operacionalizacion de la variable el método Polya

Dimensiones

Indicadores

Entender el problema

e Comprender todo lo que dice
e Parafrasear el problema

Identificar los datos y la incOgnita (s)

Configurar un plan

e Buscar un patrén
e Hacer un gréfico
e Hacer una lista sistemdtica

Ejecutar el plan

e Aplicar la(s) estrategia (s) que escogiste para resolver

el problema

Mirar hacia atras

e Solucién correcta
e Satisfaccion de lo establecido

Tabla 2
Operacionalizacion de la variable desarrollo de competencias matemdticas
Dimensiones Indicadores Items Instrumento
Traduce cantidades a expresiones numéricas
Comunica su comprension sobre los nimeros
Resuelve y las operaciones. 1;2
problemas Usa estrategias y procedimientos de
de cantidad estimacion y calculo.
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones
Traduce datos y condiciones a expresiones
Resuelve algebraicas y graficas.
problemas de Comunica su comprension sobre las
regglaridaQ, relaciones algebraicas
equivalencia y Usa estrategias y procedimientos para 34 Prueba de
cambio encontrar equivalencia y reglas generales Competencias
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de Matematicas
cambio y equivalencia
Modela objetos con formas geométricas y sus
Resuelve transformaciones
problemas de Comunica su comprension sobre las formas y
for ma, relaciones geométricas
movimiento y Usa estrategias y procedimientos para medir y 36
localizacion orientarse en el espacio ’
Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas
Representa datos con graficos y medidas
Resuelve estadisticas o probabilidades
problemas de Comunica su comprension de los conceptos
gestion de datos estadisticos y probabilidades. 7:8

e incertidumbre.

Sustenta conclusiones o decisiones con base
en la informacién obtenida.

Nota: Tomado del Programa Curricular de Educacién Secundaria. MINEDU (2016)
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CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1. Diseiio metodolégico
3.1.1. Disefio del estudio

Se utiliz6 el disefo preexperimental con una preprueba y posprueba con un solo grupo.

Al respecto, Herndandez et al (2004), con respecto a los disefios preexperimentales de un
solo grupo sefalan lo siguiente: “A un grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o
tratamiento experimental, después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica

una prueba posterior al estimulo”

Teniendo el siguiente diagrama:

GE: 01 X 02

Donde:

G.E: Grupo experimental
X: Manipulacién de la variable independiente (el método Polya)
O1; Medicidn pre-test de la variable dependiente (competencias matematicas)

O2: Medicidn post-test de la variable dependiente (competencias matematicas)

3.1.2. Tipo de investigacion

De tipo Aplicada, pues busca la aplicacion o el uso del conocimiento cientifico adquirido en
la solucion de problemas practicos.

3.1.3. Enfoque de la investigacion

El enfoque es cuantitativo ya que “usa la recoleccion de datos para probar hipotesis, con base
en la medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer patrones de

comportamiento y probar teorias” (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2010, p.5)
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3.1.4. Nivel de investigacion

Es de nivel aplicativo pues estd dirigido a evaluar si la intervencién o tratamiento (uso del

método Polya) tuvo éxito.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion
Balestrini (1998) define como “Un conjunto finito o infinito de personas, cosas o elementos

que presentan caracteristicas comunes” (p.123).

El lugar elegido para la investigacion es la I.E Elite School- 2019 con un total de poblacién de

154 estudiantes de ambos sexos, distribuidas de la siguiente manera:

Tabla 3
Poblacion de estudiantes de la I.E Elite School
Grado Numero
Primero 30
Segundo 32
Tercero 32
Cuarto 30
Quinto 30
Total 154

Nota. Datos obtenidos de la nomina de matricula de la I. E Elite School 2019

3.2.2. Muestra.
Siendo de tipo no probabilistico por conveniencia, es decir solo se consideraron a los 30

estudiantes del cuarto grado de secundaria.

Tabla 3

Muestra de estudio
Grado Cantidad
Cuarto 30
Total 30
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3.3. Método de investigacion

El método que se empleo fue el deductivo, ya que se procedié a construir la base tedrica de
la investigacion, asi como definir la operacionalizacién de las variables, sus dimensiones e
indicadores con la discusidn de resultados que se mostraron en funcién a los datos recogidos

a través de los instrumentos. (Hernandez et al, 2010).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Las técnicas a utilizar en el estudio son las siguientes:

Pruebas: Son una serie de desafios que se presentan a un individuo para producir respuestas,

en base a los cuales se asigna una puntuacién numérica.
Instrumentos

Prueba de Desarrollo: Es la prueba de matemadticas constituido por un total de 8 items que
evalian las competencias matemadticas, esta prueba estd dividida en 4 dimensiones
(competencias del drea de matematica) y cada dimension estd conformada por 2 preguntas.
El puntaje toral es de 20 puntos y el minimo de 0, el puntaje por cada dimension es de 5

puntos como maximo y de 0 puntos como minimo.
Validez y confiabilidad del instrumento
Validez

Los expertos hicieron una evaluacion del instrumento en base a técnicas de validacién, para

de esa forma aplicar nuestra prueba de desarrollo a los estudiantes del nivel secundario.

Tabla 5
Validez del instrumento, segiin juicio de expertos.
Expertos Opinion de Aplicabilidad
Lic. Alejandro Ocrospoma Garay Aplicable
Dr. Edgar Tito Susanibar Ramirez Aplicable
M(o) Eliseo Toro Dextre Aplicable

Nota: en base a la calificacion brindada por los expertos.
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Confiabilidad de los Instrumentos

Segiin Mejia (2006), “La confiabilidad es la seguridad, exactitud, precision o consistencia
que debe poseer una prueba. Una prueba es confiable si al aplicarla en reiteradas ocasiones

a los mismos sujetos y en idénticas condiciones se obtiene iguales resultados” (p.28)

Para el grado de confiabilidad del instrumento que mide el desarrollo de competencias para
el drea de matemadtica, se realiz6 una prueba piloto con 10 estudiantes que no pertenecen a

la muestra de estudio con caracteristicas semejantes a la misma.

Para la presente investigacion se manejé la prueba de Kuder y Richardson (KR — 20)
aplicado a instrumentos dicotoémicos que tiene diferentes grados de dificultad. Para el cdlculo
de la confiabilidad los aciertos fueron contabilizados con 1 punto y los desaciertos con 0

puntos, se utiliz6 la siguiente férmula:

k

. > pq
KRy =—"|1-2_—

n—1 s;

Donde:
KR-20 : Coeficiente de Kuder — Richardson Férmula 20.

n : Ndmero de items.

: Varianza de las puntuaciones

p : Proporcidn de respuestas correctas de cada item
q : Proporcidn de respuestas incorrectas de cada item
Tabla 4

Estadistico de fiabilidad KR-20

Kuder-Richardson
(KR-20)
0.740 8

Nota: En Base a los datos de la prueba piloto.

N de elementos
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Tabla 5

Interpretacion de la magnitud del coeficiente de confiabilidad

Valores Nivel de confiabilidad
0,81 a 1,00 Muy Alta
0,61 a 0,80 Alta
0,41 a 0.60 Moderada
0,21 2a0.40 Baja
0,01a0.20 Muy Baja

Los resultados muestran el valor de 0.740, que indica que el instrumento es confiable.

3.5. Meétodo de analisis de datos

a. Descriptiva
Al recoger los datos se procedié a ordenarlos en una matriz de datos en el programa Excel y
luego se obtuvo las tablas de frecuencias y porcentajes con sus respectivos graficos

estadisticos a través del programa informéatico SPSS en su version 25.0

b. Inferencial
Luego se procedi6 a probar si existen diferencias entre los puntajes obtenidos en el pretest y
postest, dependiendo de la normalidad que presenten o no los datos se eligi6 la prueba de

Wilcoxon.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Resultados descriptivos

4.1.1 Resultados de la variable Desarrollo de competencias matematicas

Tabla 6
Pretest y postest de la variable desarrollo de competencias matemdticas

Pretest Postest
Niveles Frecuencia % Frecuencia %
Inicio 16 53,3% 0 0,0%
Proceso 9 30,0% 4 13,3%
Logro esperado 4 13,3% 8 26,7%
Logro destacado 1 3.3% 18 60,0%
Total 30 100,0 % 30 100,0 %
70,09
60.0% - WPre Tast
PostTest

50,0%

40,89, =

30,0% B50,0%

20,0%. -

28,7%
10,0% — =
12,3% 355
3%
0'0% _ l.—-l "
IMicio Procsso Logro esperado  Logro destacado

Figura 1. Comparacion pretest y postest del desarrollo de competencias matematicas

De los resultados mostrados en la tabla 8 y figura 1, se puede destacar lo siguiente: De 30

estudiantes que representan el 100 % de la muestra de estudio, se encontré que en el pretest,
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la mayoria de ellos el 53,3 % de los que rindieron la prueba de entrada se encontraban en un
nivel de inicio respecto al desarrollo de competencias matematicas; pero en el postest el 00,0
% se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontrd que en el pretest el 3,3 % se encontraban

en un nivel de logro destacado, pero en el postest se increment6 a un 60,0 %.

4.1.2 Resultados de la competencia: Resuelve problemas de cantidad

Tabla 7
Pretest y postest de la competencia resuelve problemas de cantidad
Pretest Postest
Niveles Frecuencia % Frecuencia %
Inicio 21 70,0 % 10 33,3 %
Proceso 0 0,0 % 0 0,0 %
Logro esperado 0 0,0 % 0 0,0%
Logro destacado 9 30,0 % 20 66,7%
Total 30 100,0 % 30 100,0 %
80,05
70,05  Fre Test
FostTest
B0, O,
50,0% i
40,05 B
a6,7%
30,0% il
20,0%. =
00%
10,05, -
00%  00% D0%  00%
00 — , S
Irtcio Proceso Logro esperada Logro destacado

Figura 2. Comparacion pretest y postest de la competencia resuelve problemas de cantidad
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De los resultados mostrados en la tabla 9 y figura 2, se puede resaltar lo siguiente: De 30
estudiantes que representan el 100 % de la muestra de estudio, se encontré que en el pretest
el 70,0 % de ellos se encontraban en un nivel de inicio respecto al desarrollo de la
competencia resuelve problemas de cantidad; pero en el postest fueron solo un 33,3 % los
que se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontré6 que en el pretest el 30,0 % se
encontraban en un nivel de logro destacado, pero en el postest se incrementd

significativamente a un 66,7 %.

4.1.3 Resultados de la competencia: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia

y cambio

Tabla 8
Pretest y postest de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio

Pretest Postest

Niveles Frecuencia %o Frecuencia %
Inicio 18 60,0 % 9 30,0 %
Proceso 0 0,0 % 0 0,0 %
Logro esperado 0 0,0 % 0 0,0 %
Logro destacado 12 40,0 % 21 70,0 %

Total 30 100,0 % 30 100,0 %

0,08

75,008 BPreTest

PoctTest
59,005
90,08
s |
0%
20,006
3005
10,03 =
0% 0% 00% 0%
0,09
Irileie Froceu Loaro esperads Logyo destzoads

Figura 3. Comparacion pretest y postest de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio
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De los resultados mostrados en la tabla 10 y figura 3, se puede resaltar lo siguiente: De 30
estudiantes que representan el 100 % de la muestra de estudio, se encontré que en el pretest
el 60,0 % de ellos se encontraban en un nivel de inicio respecto al desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; pero en el postest
se redujo a la mitad un 30,0 % los que se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontré que
en el pretest el 40,0 % se encontraban en un nivel de logro destacado, pero en el postest se

increment6 significativamente a un 70,0 %.

4.1.4 Resultados de la competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion

Tabla 9
Pretest y postest de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion

Pretest Postest
Niveles Frecuencia % Frecuencia %
Inicio 30 100,0 % 13 43,3 %
Proceso 0 0,0 % 0 0,0 %
Logro esperado 0 0,0 % 0 0,0 %
Logro destacado 0 0,0 % 17 56,7 %
Total 30 100,0 % 30 100,0 %
120,77%
W Lre [est
Lae 1 PestTast
80,0%
0%
40, 0%
fyl},.“yo
20,0% ek
A0% ULy 0% 1,09 Q0%
(K58 v -
Inicio Proceso Logroesparads  Logro destsacaco

Figura 4. Comparacion pretest y postest de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién
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De los resultados mostrados en la tabla 11 y figura 4, se puede resaltar lo siguiente: De 30
estudiantes que representan el 100 % de la muestra de estudio, se encontré que en el pretest
el 100,0 % de ellos se encontraban en un nivel de inicio respecto al desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién; pero en el postest
fueron solo un 43,3 % los que se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontré que en el
pretest el 00,0 % se encontraban en un nivel de logro destacado, pero en el postest se

increment6 significativamente a un 56,7 %.

4.1.5 Resultados de la competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre

Tabla 10
Pretest y postest de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre

Pretest Postest
Niveles Frecuencia Y0 Frecuencia Yo
Inicio 24 80,0 % 0 13,3 %
Proceso 0 0,0 % 10 0,0 %
Logro esperado 0 0,0 % 0 0,0 %
Logro destacado 6 20,0 % 20 86,7 %
Total 30 100,0 % 30 100,0 %

100,085
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;e |
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fricia Proceso Logro esperado. Logro destacado

Figura 5. Comparacion pretest y postest de la competencia resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre
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De los resultados mostrados en la tabla 12 y figura 5, se puede resaltar lo siguiente: De 30
estudiantes que representan el 100 % de la muestra de estudio, se encontré que en el pretest
el 80,0 % de ellos se encontraban en un nivel de inicio respecto al desarrollo de la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre; pero en el postest
fueron un 13,0 % los que se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontrd que en el pretest
el 20,0 % se encontraban en un nivel de logro destacado, pero en el postest se incrementd

significativamente a un 86,7 %.

4.2. Resultados inferenciales

Antes de realizar el andlisis estadistico, fue necesario comprobar si los datos de la
variable diferencia siguen o no el modelo de distribucion normal. Para ello se utiliz6 la
prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, dado que el tamafio de la muestra es menor que 50.

Prueba de Normalidad

Para realizar la prueba de normalidad Shapiro-Wilk se sigui6 el siguiente procedimiento:

a) Planteo de las hipétesis:

Hipétesis Nula (Ho): Los puntajes de la variable diferencia siguen una distribucién normal

Hipétesis Alterna (Ha): Los puntajes de la variable diferencia no siguen una distribucién

normal.

b) Nivel de significancia: a = 5%= 0,05

c) Estadistico de prueba: Shapiro — Wilk

Tabla 11
Prueba de normalidad de la variable desarrollo de competencias matemdticas

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Diferencia ,895 30 ,000

d) Regla de decision:
- Sip-valor (Sig) < 0,05 se rechaza la hipétesis nula

- Sip-valor (Sig) > 0,05 no se rechaza la hip6tesis nula
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De la tabla 13 se puede observar que, el p-valor (Sig.) =0,000 < 0,05. Entonces se infiere
que hay suficiente evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula, concluyendo que los
datos de la variable diferencia no presentan una distribucién normal.

e) Conclusion:

Como la variable diferencia no presenté normalidad de los datos, para efectuar la prueba de

hipétesis se utilizé la Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas.

4.3. Contrastacion de las hipdtesis
Hipotesis General

El uso del método Polya mejora significativamente el desarrollo de las competencias
matemadticas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Instituciéon Educativa

Elite School- 2019.

Hipaotesis estadisticas

Ho: No hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de los puntajes

del pretest y postest, obtenidos en el desarrollo de competencias matematicas (Mé’l = M€2)

H;i: Hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas del pretest y postest,

obtenidos en el desarrollo de competencias matematicas (Mel * Mez)

. Nivel de significancia: o = .05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T_ n(n+1)
_ 4
\/n(n+1)(2n+1)
24

Z=valor Z de la T de Wilcoxon
T= valor estadistico de Wilcoxon
n = tamafo de la muestra
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Tabla 12
Prueba de Wilcoxon de la variable desarrollo de competencias matemdticas

Pretest - Postest
Z -4.835°
Sig. asint6tica(bilateral) .000

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Regla de decision:
- Sip<a;serechaza la hipotesis nula

- Sip> a;no se rechaza la hip6tesis nula
Conclusion:

Por los datos observados en la tabla 14, se tiene que p-valor= .000 < .05 entonces se
rechaza la hipdtesis nula, es decir existen diferencias estadisticamente significativas entre el
pretest y postest. Se concluye que el uso de estrategias heuristicas mejora significativamente
el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la I.E. Elite School- 2019.
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Figura 6. Puntuaciones comparativas del desarrollo de competencias matematicas segtin pretest y
postest
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Del gréfico se puede apreciar que, la mediana de las puntuaciones del postest estdn por
encima de la mediana de las puntuaciones del pretest. evidencidndose que la aplicacion del

método Polya mejora significativamente el desarrollo de competencias matematicas.

Hipotesis especifica 1

El uso del método Polya mejora significativamente el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion

Educativa Elite School-2019.
Hipotesis estadisticas

H1: Hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de los puntajes del
pretest y postest, obtenidos en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de

cantidad

Ho: No hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de los puntajes
obtenidos en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad, del pretest y

del postest.

. Nivel de significancia: a = 0,05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T n(n+1)
_ 4
\/n(n+1)(2n+1)
24

Tabla 13
Prueba de Wilcoxon de la competencia resuelve problemas de cantidad

Postest - Pretest
Z -3,368°
Sig. asintética(bilateral) ,001

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Regla de decision:
- Sip <a; se rechaza la hipétesis nula

- Sip > a; no se rechaza la hip6tesis nula
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Conclusion:

Por los datos observados en la tabla 15, se tiene que p-valor=Sig. Asintética (bilateral) <
0.05 entonces se rechaza la hipdtesis nula y se concluye que hay suficiente evidencia
estadistica para indicar que el uso del método Polya mejora significativamente el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la L.E. Elite School- 2019.
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Figura 7. Puntuaciones comparativas de la competencia resuelve problemas de cantidad segin
pretest y postest

Del grafico se puede apreciar que, la mediana de las puntuaciones del postest estdn por
encima de la mediana de las puntuaciones del pretest. evidencidndose que la aplicacién del
método Polya mejora significativamente el desarrollo de competencias resuelve problemas

de cantidad.

Hipétesis especifica 2

El uso del método Polya mejora significativamente el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la Institucién Educativa Elite School- 2019.
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Hipétesis estadisticas

H1: Hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de los puntajes del
pretest y postest, obtenidos en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio

Ho: No hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de los puntajes
del pretest y postest, obtenidos en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio

. Nivel de significancia: a = 0,05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T_n(n-l—l)
_ 4

/n(n +1D)(2n+1)
24
Tabla 14

Prueba de Wilcoxon de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio

Postest - Pretest
Z -3,464°
Sig. asintotica(bilateral) ,001

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Regla de decision:
- Sip<a;serechaza la hipotesis nula

- Sip > a;no se rechaza la hipdtesis nula
Conclusion:

Por los datos observados en la tabla 16, se tiene que p-valor=Sig. Asintética (bilateral) <
0.05 entonces se rechaza la hipotesis nula y se concluye que hay suficiente evidencia
estadistica para indicar que el uso del método Polya mejora significativamente el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los

estudiantes del cuarto grado de secundaria de la I.LE. Elite School-2019.
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Figura 8. Puntuaciones comparativas de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio segin pretest y postest

Del grafico se puede apreciar que, la mediana de las puntuaciones del postest estdn por
encima de la mediana de las puntuaciones del pretest. evidencidndose que la aplicacion del
método Polya mejora significativamente el desarrollo de competencias resuelve problemas

de regularidad, equivalencia y cambio.
Hipétesis especifica 3

El uso del método Polya mejora significativamente el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la Institucién Educativa Elite School-2019.
Hipétesis estadisticas

H1: Hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de los puntajes del
pretest y postest, obtenidos en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion
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Ho: No hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de los puntajes
del pretest y postest, obtenidos en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién

Nivel de significancia: a = 0,05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T_n(n+1)
_ 4

/n(n +1)(2n+1)
24
Tabla 15

Prueba de Wilcoxon de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion

Postest - Pretest
Z -4,811°
Sig. asint6tica(bilateral) ,000

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Regla de decision:
- Sip < a; se rechaza la hipdtesis nula

- Sip > a; no se rechaza la hipétesis nula
Conclusion:

Por los datos observados en la tabla 17, se tiene que p-valor=Sig. Asintdtica (bilateral) <
0.05 entonces se rechaza la hipdtesis nula y se concluye que hay suficiente evidencia
estadistica para indicar que el uso de estrategias heuristicas mejora significativamente el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los

estudiantes del cuarto grado de secundaria de la I.LE. Elite School- 2019.
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Figura 9. Puntuaciones comparativas de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacién segun pretest y postest

Del grafico se puede apreciar que, la mediana de las puntuaciones del postest estdn por
encima de la mediana de las puntuaciones del pretest. evidencidndose que la aplicacién del
método Polya mejora significativamente el desarrollo de competencias resuelve problemas

de forma, movimiento y localizacidn.

Hipétesis especifica 4

El uso del método Polya mejora significativamente el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la Institucién Educativa Elite School-2019.
Hipétesis estadisticas

H1: Hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de los puntajes del
pretest y postest, obtenidos en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de gestion

de datos e incertidumbre
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Ho: No hay diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de los puntajes
del pretest y postest, obtenidos en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de

gestion de datos e incertidumbre

Nivel de significancia: a = 0,05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T_n(n-l—l)
_ 4

/n(n +1D)(2n+1)
24
Tabla 16

Prueba de Wilcoxon de la competencia resuelve problemas de gestion d datos e
incertidumbre

Postest - Pretest
Z -4,491°
Sig. asint6tica(bilateral) ,000

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Regla de decision:
- Sip <a; se rechaza la hipdtesis nula

- Sip > a; no se rechaza la hipdtesis nula
Conclusion:

Por los datos observados en la tabla 18, se tiene que p-valor=Sig. Asintdtica (bilateral) <
0.05 entonces se rechaza la hipdtesis nula y se concluye que hay suficiente evidencia
estadistica para indicar que el uso del método Polya mejora significativamente el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes

del cuarto grado de secundaria de la I.E. Elite School-2019.
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Figura 10. Puntuaciones comparativas de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre segln pretest y postest

Del gréfico se puede apreciar que, la mediana de las puntuaciones del postest estdn por
encima de la mediana de las puntuaciones del pretest. evidencidndose que la aplicacion del
método Polya mejora significativamente el desarrollo de competencias resuelve problemas

de gestién de datos e incertidumbre.
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CAPITULO V
DISCUSION

5.1 Discusion de resultados

Los resultados de investigacion comprueban la hipétesis de que el uso del método
Polya mejora significativamente el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes
del cuarto grado del nivel secundaria de la I.E. Elite School, esto indica que al ensefiar a los
estudiantes a resolver problemas haciendo uso del método de Polya se logra mejores niveles

de desarrollo de competencias matemadticas.

Este resultado guarda similitud con los encontrados por Julca (2015) quien en su tesis
de maestria realizada con estudiantes del primer afo de la “I.E N° 81746 almirante Miguel
Grau Seminario de Trujillo”, utilizando un disefio cuasi experimental, obtuvo como
resultados de que antes de aplicar la propuesta del grupo experimental tenia de promedio un
4.25 puntos y el grupo control 4.36 puntos, pero al final se encontré6 que el grupo
experimental alcanz6 13.71 puntos. Llegando a la conclusion de que la aplicacion del método

Polya mejora la capacidad de resolucion de problemas.

Del mismo modo, el resultado encontrado en la presente investigacién concuerda con los
hallados por Acuifia y Huerta (2017) quienes también en su investigacion realizada sobre “los
efectos del método Polya en la resolucion de problemas matemaéticos en los estudiantes del
tercer grado de primaria de la I.LE 86323 Virgen de Fiatima de Huari”, utilizando un enfoque
cuantitativo y un diseflo cuasiexperimental, encontraron que en el postest la mayor cantidad
de los alumnos del grupo experimental han logrado notas altas (14-17) y los de control han
conseguido notas bajas (0-10). Concluyendo que el método de Polya mejora la resolucion
de problemas matematicos en alumnos del 3er grado de primaria, ya que existe diferencia de
la media promedio del grupo experimental fue superior al del grupo de control en el post

test.

Asi mismo el resultado del presente estudio coincide con los hallazgos de Guevara
(2017), quien, en su investigacion realizada con el objetivo de determinar qué efectos
produce el método Polya en la resolucion de problemas matematicos, en los estudiantes de

primer grado de secundaria en las I.LE de Acolla-Huancayo.
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Bajo el disefio cuasi experimental. Se concluyé que la aplicacién del método de

Polya en la resolucion de problemas, mejora el aprendizaje en los estudiantes.

Como puede observarse los resultados de las diferentes investigaciones realizadas
coinciden en mostrar que, el uso de la estrategia de Polya mejora significativamente el

desarrollo de las competencias matematicas.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Los resultados obtenidos llegaron a las siguientes conclusiones:

PRIMERA: Se encontré que el uso del método Polya mejord significativamente el
desarrollo de competencias matemadticas en estudiantes del cuarto afio del nivel secundaria
de la LLE. Elite School, esto qued6 evidenciado con los resultados de la prueba de los rangos
con signo de Wilcoxon, en la que se encontré que el p-valor=Sig. Asintdtica (bilateral)=0.00

resulté menor que el nivel de significancia de 0.05.

Con respecto al desarrollo de competencias matemadticas en estudiantes del cuarto afio del
nivel secundaria en el pretest, se encontré que el 53.3 % de los que rindieron la prueba de
entrada se encontraban en un nivel de inicio respecto al desarrollo de competencias
matemadticas; pero en el postest el 00.0 % se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontrd
que en el pretest el 3.3 % se encontraban en un nivel de logro destacado, pero en el postest

se incrementd significativamente a un 60.0 %.

SEGUNDA: Se encontré que el uso del método Polya mejord significativamente el
desarrollo de la competencia “resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes del cuarto
grado de secundaria de la I.E. Elite School, esto qued6 evidenciado con los resultados de la
prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, en la que se encontré que el p-valor=Sig.

Asintética (bilateral)=0.001 resulté menor que el nivel de significancia de 0.05.

Con respecto al desarrollo de la competencia “resuelve problemas de cantidad”, los
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria, en el pretest se encontrd que el pretest
el 70.0 % de ellos se encontraban en un nivel de inicio respecto al desarrollo de la
competencia “resuelve problemas de cantidad”; pero en el postest fueron solo un 33.3 % los
que se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontr6 que en el pretest el 30.0 % se
encontraban en un nivel de logro destacado, pero en el postest se incrementd

significativamente a un 66.7 %.

TERCERA: Se encontr6 que el uso del método Polya mejoré significativamente el
desarrollo de la competencia “resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” en

los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la I.LE. Elite School, esto se evidencia en
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los resultados de la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, en la que se encontré que
el p-valor=Sig. Asintética (bilateral)=0.001 resulté menor que el nivel de significancia de
0.05.

Con respecto al desarrollo de la competencia “resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”. En el pretest se encontr6 que el 60.0 % de los estudiantes del cuarto
grado se encontraban en un nivel de inicio respecto al desarrollo de la competencia “resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio”; pero en el postest se redujo a la mitad un
30.0 % los que se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontré que en el pretest el 40.0 %
se encontraban en un nivel de logro destacado, pero en el postest se incrementd

significativamente a un 70.0 %.

CUARTA: Se encontrd que el uso del método Polya mejoré significativamente el desarrollo
de la competencia “resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién” en los
estudiantes del cuarto afio del nivel secundaria de la L.LE. Elite School, esto se evidencia en
los resultados de la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, en la que se encontré que
el p-valor=Sig. Asintética (bilateral)=0.00 resulté menor que el nivel de significancia de

0.05.

Con respecto al desarrollo de la competencia “resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion”. En el pretest se encontrd que el 100.0 % de los estudiantes del cuarto grado se
encontraban en un nivel de inicio respecto al desarrollo de la competencia “resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién”; pero en el postest fueron solo un 43.3 %
los que se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontré que en el pretest el 00.0 % se
encontraban en un nivel de logro destacado, pero en el postest se incrementd

significativamente a un 56.7 %.

QUINTA: Se encontré que el uso del método Polya mejor6 significativamente el desarrollo
de la competencia “resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la I.LE. Elite School, esto se evidencia en los
resultados de la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, en la que se encontré que el p-

valor=Sig. Asintdtica (bilateral)=0.00 result6 menor que el nivel de significancia de 0.05.

Con respecto al desarrollo de la competencia “resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre”. En el pretest se encontrd que el 80.0 % de los estudiantes del cuarto grado

se encontraban en un nivel de inicio respecto al desarrollo de la competencia “resuelve
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problemas de gestion de datos e incertidumbre’; pero en el postest fueron un 13.0 % los que
se ubicaron en este nivel; asi mismo se encontré que en el pretest el 20.0 % se encontraban

en un nivel de logro destacado, pero en el postest incrementd significativamente a un 86.7

%.

6.2 Recomendaciones

Primera: El director como lider pedagdgico, debe coordinar con los especialistas de
matematica de la DRELP y la UGEL N° 09 con la finalidad de implementar capacitaciones
para los maestros de matemadtica en el manejo de la estrategia de Polya para la resolucion de

problemas.

Segunda: Los docentes del drea de matemadticas, en el desarrollo de sus sesiones de
aprendizaje, deben de ensefiar como utilizar la estrategia de resolucion de problemas de

Polya, en razén de que se ha demostrado su efectividad.

Tercera: Los maestros del drea de matematica de la I.E. Elite School, deben de adaptar o
crear nuevas estrategias de resolucion de problemas, que sean creativas e innovadoras. Con

la finalidad de facilitar el aprendizaje de la matemadtica en los estudiantes.

Cuarta: Desarrollar posteriores investigaciones experimentales, que permitan consolidar los

resultados que se encuentran en el presente estudio.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
EL METODO POLYA Y EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE SECUNDARIA

DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ELITE SCHOOL- 2019

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA

Problema general Objetivo general Hipétesis general e Entiendes todo lo que | Enfoque
dice Cuantitativo
(En qué medida el Método | Determinar si el método Polya | EI método Polya mejora | Variable 1 Entender el | o Puedes replantear el | . . o
Polya mejo.ra el desal:rf)llo de | mejora e.1 desal‘r(fuo de 51gn1ﬁcat1vam§nte el desaI:rf)llo El método problema problema  en  tus Tipo de investigacion
competencias matemadticas en | competencias matematicas en | de competencias matematicas propias palabras Aplicada
los estudiantes del cuarto | los estudiantes del cuarto grado | en los estudiantes del cuarto | Polya « Distingues cudles son | Nivel de investigacién
grado de secundaria de la | de secundaria de la Institucién | grado de secundaria de la los datos o
Institucién Educativa Elite | Educativa Elite School- 2019. | Institucién Educativa  Elite Explicativo
School- 2019? School- 2019.
Configurar unplan | ¢ gy cqr un patrén I
Problemas especificos Objetivos especificos Hipétesis especificas e Hacer un gréfico Disefio de
c . ( . . . . . e Hacer una lista investigacion

(En qué medida el Método | Determinar si el método Polya | EI método Polya mejora

Polya mejora el desarrollo de
la competencia Resuelve
problemas de cantidad en los
estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la Institucién
Educativa  Elite  School-
2019?

(En qué medida el Método
Polya mejora el desarrollo de
la competencia Resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los
estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la Institucién
Educativa  Elite  School-

20197

mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve
problemas de cantidad en los
estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucién
Educativa Elite School- 2019

Determinar si el método Polya
mejora el desarrollo de Ia
competencia Resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los
estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucién
Educativa Elite School- 2019

significativamente el desarrollo
de la competencia Resuelve
problemas de cantidad en los
estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucién
Educativa Elite School- 2019.

El método Polya mejora
significativamente el desarrollo
de la competencia Resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los
estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucion
Educativa Elite School- 2019.

Ejecutar el plan

Mirar hacia atras

Implementar la(s)
estrategia (s) que
escogiste hasta
solucionar
completamente

Solucién correcta
Satisfaccion de lo
establecido

Pre experimental: con
pretest y postest con un
solo grupo

GE: 01 X 02
G.E: Grupo
experimental X:
tratamiento.
Manipulacién de la
variable (el método
Polya)
O1; Medicién pre-test
de la variable
(competencias

matematicas)




(En qué medida el Método
Polya mejora el desarrollo de
la  competencia Resuelve
problemas de forma,
movimiento y localizacién en
los estudiantes del cuarto
grado de secundaria de la
Instituciéon Educativa Elite
School- 2019?

(En qué medida el Método
Polya mejora el desarrollo de
la  competencia Resuelve
problemas de gestién de datos
e incertidumbre en los
estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la Institucién
Educativa  Elite = School-

20197

Determinar si el Método Polya
mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve
problemas de forma,
movimiento y localizacién en
los estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la Institucién
Educativa Elite School- 2019

Determinar si el método Polya
mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve
problemas de gestién de datos e
incertidumbre en los
estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucién
Educativa Elite School- 2019

El método Polya mejora
significativamente el desarrollo
de la competencia Resuelve
problemas de forma,
movimiento y localizacién en
los estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la Institucién
Educativa Elite School- 2019.

El método
significativamente el desarrollo
de la competencia Resuelve
problemas de gestién de datos e
incertidumbre en los
estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucién
Educativa Elite School-2019

Polya mejora

Variable 2
Desarrollo de
competencias

matematicas

Resuelve
problemas de
cantidad

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio

Resuelve
problemas de
forma, movimiento
y localizacién

Resuelve
problemas de
gestién de datos e
incertidumbre.

Traduce
Comunica

Usa estrategias
Argumenta
afirmaciones

Traduce
Comunica

Usa estrategias
Argumenta
afirmaciones

Modela
Comunica

Usa estrategias
Argumenta
afirmaciones

Representa datos
Comunica

Usa estrategias
Sustenta conclusiones
o decisiones

0,: Medicion post-test
de la variable
(competencias

matematicas)

Poblacion

Conformado por los
153 estudiantes del
nivel secundario

Muestra

Es no aleatoria por
conveniencia y estd
conformada por los 30
estudiantes del 4° grado

Técnicas e
Instrumentos

Técnica: Prueba

Instrumento: Prueba
de desarrollo de
competencias
matematica
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A FACULTAD DE EDUCACION
A PRUEBA DE COMPETENCIAS MATEMATICAS
e 1 (PRETEST-POSTEST)

ATUINNO (Q) euiriii ittt e e
Grado:.....oooviiii SECCION: «oveiiiiii e,

Instrucciones: Resuelva los siguientes problemas, aplicando los 4 pasos de Polya
(comprender el problema, elaborar un plan, ejecutar el plan y comprobar el

resultado)

COMPETENCIA 1: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

PROBLEMA 01: La distancia entre Lima y Trujillo es de 540 km. a los 2/3 de la carretera,
a partir de Lima, estd situada la ciudad de Casma, a la quinta parte de la distancia entre Lima
y Casma, a partir de Lima, se encuentra la ciudad de Chancay. ;Cual es la distancia entre

Chancay y Casma?

1. Comprender el problema 2. Formular un plan

3. Ejecutar el plan 4. Comprobar el resultado

PROBLEMA 02: En la ferreteria se venden tres tamafios de llaves de boca, iguales que el

modelo de la imagen.

‘:}H ArEW IR G

. . 1 L
Para desarmar una maquina se prob6 con una llave de 1 Z"’ pero resulté muy grande. Cuando
z 3 2 ~ 2 .
se probd con una de Z"’ esta resultd muy pequefia. Entonces, ;de qué medida debe ser la

llave de boca que se necesita?
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1. Comprender el problema 2. Formular un plan

3. Ejecutar el plan 4. Comprobar el resultado

COMPETENCIA 2: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO

PROBLEMA 03: En el grafico mostrado se describe el paseo realizado por una familia en
un fin de semana. Salieron de casa a las 10 a.m., deteniéndose para comprar frutas; luego
prosiguieron su viaje hasta llegar a un lugar para almorzar, pasear y tomarse fotos, iniciando
el viaje de retorno, durante el cual se detuvieron a comprar recuerdos. Luego prosiguieron su
regreso hasta llegar a casa.

Listancia
LErmi Jll.

\
A —T4 \
1/ N

Y N e

2 I k| 4 =3 G s

1. Comprender el problema 2. Formular un plan

3. Ejecutar el plan 4. Comprobar el resultado
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PROBLEMA 04: La siguiente tabla corresponde a una funcién afin: y = mx + n.

x 0 10 | 20 | 30 | 40 | 50

y -3 37 97
Completa la tabla y obtén su expresion algebraica hallando su pendiente y la ordenada en
el origen.
1. Comprender el problema 2. Formular un plan
3. Ejecutar el plan 4. Comprobar el resultado

COMPETENCIA 3: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

PROBLEMA 05: A continuacion, se muestra una piscina y sus medidas. ;De cudntos galones
serd la capacidad de esta piscina? (Usar 1 pie3= 7,5 galones).

30 pes
4 a
ples 14 pies
- e W 1‘ #
13 ples
1. Comprender el problema 2. Formular un plan
3. Ejecutar el plan 4. Comprobar el resultado
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PROBLEMA 06: El dibujo de una hormiga se realiza con una escala de 1 a 5. Si el dibujo
mide 2 cm, como se muestra. ;{Cudl es la longitud real de la hormiga?

J,- ) '_“ 2 cm
Vi1
1. Comprender el problema 2. Formular un plan
3. Ejecutar el plan 4. Comprobar el resultado

COMPETENCIA 4: RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E
INCERTIDUMBRE

PROBLEMA 07: Se entrevist a 40 jovenes para conocer cuanto dinero gastan
mensualmente en transporte. Estos fueron los resultados. De la informacién proporcionada

obtener la media aritmética.

Mnnio| (soles) | Canfidad de jovenes
5 . 14
8 10
10 12
a0 4
1. Comprender el problema 2. Formular un plan
3. Ejecutar el plan 4. Comprobar el resultado
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PROBLEMA 08: En un aula hay 10 damas y 30 varones. Si la quinta parte de las damas y la
décima parte de los varones usan lentes, ;cudl es la probabilidad de elegir una persona que no
usa lentes?

1. Comprender el problema 2. Formular un plan

3. Ejecutar el plan 4. Comprobar el resultado
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BASE DE DATOS

Pre test de desarrollo de competencias matematicas

Resuelve problemas de

Resuelve problemas de

Resuelve problemas de gestion

N Grupo Resuelve problemas de cantidad regularidad, eq}uvalenaa y forma, m(.)vm.u,ento y de datos e incertidumbre ST2 Niveles
cambio localizacion
1 (2] 81 D1 314 [S2 D2 5 6 S3 D3 7 18| 5S4 D4
1 | Experimental | 1 |1] 20 Logro destacado | 1| 0 | 10 Inicio 1 0 10 Inicio | 1 0 10 Inicio 13 Proceso
2 | Experimental | 0 [1] 10 Inicio 111120 Logro destacado 0 1 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 13 Proceso
3 | Experimental | 0 [O]| O Inicio 11 1120 Logro destacado 0 0 0 Inicio | 0 1 10 Inicio 8 Inicio
4 | Experimental | 1 |1] 20 Logrodestacado | 1| 1 |20 Logro destacado 1 0 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 15 | Logro esperado
5 | Experimental | 0 | 1] 10 Inicio 0] 010 Inicio 0 1 10 Inicio | 0 1 10 Inicio 8 Inicio
6 | Experimental | 0 | 1] 10 Inicio 0 1 ]10 Inicio 0 1 10 Inicio | 1 0 10 Inicio 10 Inicio
7 | Experimental | O [ 1] 10 Inicio 0] 1 (10 Inicio 0 0 0 Inicio | 1 1 20 | Logro destacado | 10 Inicio
8 | Experimental | 0 |[0] O Inicio 111120 Logro destacado 0 1 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 10 Inicio
9 | Experimental | 0 | 1] 10 Inicio 1/ 0|10 Inicio 0 0 0 Inicio | 1 1 20 | Logro destacado | 10 Inicio
10 | Experimental | O | 1] 10 Inicio 1] 1120 Logro destacado 0 1 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 13 Proceso
11 | Experimental | 1 | 1] 20 Logro destacado | 1| 0 | 10 Inicio 1 0 10 Inicio | 1 | O 10 Inicio 13 Proceso
12 | Experimental | O [ 1] 10 Inicio 1] 1120 Logro destacado 0 1 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 13 Proceso
13 | Experimental | 0 [0O] O Inicio 1] 1120 Logro destacado 0 0 0 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 8 Inicio
14 | Experimental | 1 | 1] 20 Logro destacado | 1| 0 | 10 Inicio 1 0 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 13 Proceso
15 | Experimental | O | 1] 10 Inicio 0] 0] 0 Inicio 0 1 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 8 Inicio
16 | Experimental | O | 1] 10 Inicio 0] 1 |10 Inicio 0 0 0 Inicio | 0 | O 0 Inicio 5 Inicio
17 | Experimental | 1 | 1] 20 Logro destacado | 1| 0 | 10 Inicio 1 0 10 Inicio | 1 1 20 | Logro destacado | 15 | Logro esperado
18 | Experimental | O [ 1] 10 Inicio 0| 1 ]10 Inicio 0 1 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 10 Inicio
19 | Experimental | 0 [0O]| O Inicio 0| 1 |10 Inicio 0 0 0 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 5 Inicio
20 | Experimental | 1 [ 1] 20 Logrodestacado | 1| 1 |20 Logro destacado 1 0 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 15 | Logro esperado
21 | Experimental | 1 [ 1] 20 Logrodestacado | 1| 1 |20 Logro destacado 1 0 10 Inicio | 1 1 20 | Logro destacado | 18 | Logro destacado
22 | Experimental | O [ 1| 10 Inicio 0| 1 |10 Inicio 0 1 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 10 Inicio
23 | Experimental | 1 [0 | 10 Inicio 11 0 |10 Inicio 1 0 10 Inicio | 1 1 20 | Logro destacado | 13 Proceso
24 | Experimental | 1 [ 1] 20 Logro destacado | 1| 0 | 10 Inicio 1 0 10 Inicio | 1 | O 10 Inicio 13 Proceso
25 | Experimental | O [ 1| 10 Inicio 111 ]20 Logro destacado 0 1 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 13 Proceso
26 | Experimental | 0 [0O] O Inicio 111 ]20 Logro destacado 0 0 0 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 8 Inicio
27 | Experimental | 1 [ 1] 20 Logrodestacado | 1| 1 |20 Logro destacado 1 0 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 15 | Logro esperado
28 | Experimental | 0 [ 1| 10 Inicio 0] 0] 0 Inicio 0 1 10 Inicio | 0 | 1 10 Inicio 8 Inicio
29 | Experimental | O 1] 10 Inicio 0] 110 Inicio 0 0 0 Inicio | 0 | O 0 Inicio 5 Inicio
30 | Experimental | 0 |[O| O Inicio 0] 1 |10 Inicio 0 0 0 Inicio | 1 1 20 | Logro destacado | 8 Inicio

71




Grupo

Post test de desarrollo de competencias matematicas

Resuelve problemas de

Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia

Resuelve problemas de forma,

Resuelve problemas de
gestion de datos e

ST2

Niveles

cantidad . movimiento y localizacion . .
cambio incertidumbre
1] 2 |81 D1 45|82 D2 7/8| S3 D3 10 [ 11 [ S4 D4

1 | Experimental {1 | 1 | 20 | Logro destacado | 1|0 10 Inicio 1[1] 20 Logro destacado 1 | 1 |20]| Logro destacado 18 Logro destacado
2 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logrodestacado |1 |1| 20 | Logrodestacado | 1 [ 1| 20 Logro destacado 1 | 1 |20| Logro destacado 20 Logro destacado
3 | Experimental |O| O | O Inicio 11|20 | Logrodestacado |0 | 1| 10 Inicio 1 | 1 |20| Logro destacado 13 Proceso

4 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado |1 |1| 20 | Logro destacado | 1|1 | 20 Logro destacado 1 | 1 |20| Logro destacado 20 Logro destacado
5 | Experimental |0 | 1 | 10 Inicio 0]1]10 Inicio 0|1] 10 Inicio 1 | 1 20| Logro destacado 13 Proceso

6 | Experimental |0 | 1 | 10 Inicio 0[1]10 Inicio 111] 20 Logrodestacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 15 Logro esperado
7 | Experimental |0 | 1 | 10 Inicio 111]20 | Logrodestacado |0 | 1| 10 Inicio 1 | 1 ]20]| Logro destacado 15 Logro esperado
8 | Experimental |1| 0 | 10 Inicio 111]20 | Logrodestacado | 1 | 1| 20 Logrodestacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 18 Logro destacado
9 | Experimental |0 | 1 | 10 Inicio 11120 | Logrodestacado | 1 | 1| 20 Logrodestacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 18 Logro destacado
10 | Experimental [0 | 1 | 10 Inicio 1]1]20 | Logrodestacado |0 | 1| 10 Inicio 1 | 1 ]20]| Logro destacado 15 Logro esperado
11 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1[0 10 Inicio 1]1] 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 18 Logro destacado
12 | Experimental {1 | 0 | 10 Inicio 1]1]20 | Logrodestacado |0 | 1| 10 Inicio 1 | 1 ]20]| Logro destacado 15 Logro esperado
13 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1|1 | 20 | Logro destacado |0 | 1| 10 Inicio 1 | 1 ]20]| Logro destacado 18 Logro destacado
14 | Experimental |1 | 1 | 20 | Logro destacado | 1[0 10 Inicio 1]1] 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 18 Logro destacado
15 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado [0 |1 ] 10 Inicio 1]1] 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 18 Logro destacado
16 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado [0 |1 ] 10 Inicio 0j1] 10 Inicio 1 | 1 ]20| Logro destacado 15 Logro esperado
17 | Experimental {1 | 0 | 10 Inicio 11|20 | Logrodestacado | 1 | 1] 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 18 Logro destacado
18 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1|1 | 20 | Logro destacado | 1 | 1| 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 20 Logro destacado
19 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1|1 | 20 | Logro destacado |0 | 1| 10 Inicio 1 | 1 20| Logro destacado 18 Logro destacado
20 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1| 1| 20 | Logrodestacado | 1 | 1| 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 20 Logro destacado
21 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1| 1| 20 | Logrodestacado | 1 | 1| 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 20 Logro destacado
22 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1| 1| 20 | Logro destacado |0 | 1| 10 Inicio 0110 Inicio 15 Logro esperado
23 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1| 1| 20 | Logrodestacado | 1 | 1| 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 20 Logro destacado
24 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1| 1| 20 | Logro destacado | 1 |0 | 10 Inicio 11010 Inicio 15 Logro esperado
25 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1| 1| 20 | Logro destacado | 1 | 1| 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 20 Logro destacado
26 | Experimental {1 | 0 | 10 Inicio 11|20 | Logrodestacado | 1 |0 | 10 Inicio 0]1]10 Inicio 13 Proceso
27 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1| 1| 20 | Logro destacado | 1 | 1| 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 20 Logro destacado
28 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logro destacado | 1|0 10 Inicio 1[1] 20 Logro destacado | 1 | 1 |20 | Logro destacado 18 Logro destacado
29 | Experimental | 1| 1 | 20 | Logrodestacado | 1|1 | 20 | Logro destacado |0 |1 | 10 Inicio 11010 Inicio 15 Logro esperado
30 | Experimental |1 | 1 | 20 | Logro destacado |0 |1 | 10 Inicio 0/0| O Inicio 1 | 1 ]20| Logro destacado 13 Proceso
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