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RESUMEN

La presente investigacion “USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN LA ENSENANZA
— APRENDIZAJE DE GRAFICAS DE FUNCIONES REALES EN LOS ESTUDIANTES
DEL 4° GRADO EDUCACION SECUNDARIA DE LA I.E. JAVIER PULGAR VIDAL,
MARIAS — HUANUCO” se desarrollo para optar el titulo de licenciado en matematica

aplicada.

El presente estudio permitié comprobar la influencia del uso del software geogebra en
la ensefianza — aprendizaje de graficas de funciones reales, ademas tener en cuenta
la utilidad de este y otros programas matematicos los cuales son una gran
herramienta para la mejora de la ensefianza — aprendizaje en los estudiantes de todos

los niveles educativos.

En los resultados generales presentados se visualiza el contraste de los rangos del
pre testy el post test; en el grupo control no se observé mucha diferencia lo que nos
indicaba que aquellos estudiantes que no hicieron uso del software Geogebra no
mostraron mejora en sus aprendizajes, sin embargo, en el grupo experimental se
obtuvieron resultados favorables con la aplicacion del software ya que las notas
mejoraron con respecto a la primera observaciéon y se demostrd con la contratacion
de la hipdtesis, donde los resultados logrados permitié rechazar la hipotesis nula.
Reafirmando la decision, el uso del software Geogebra mejora significativamente la
enseflanza- aprendizaje de graficas de funciones reales en los estudiantes del 4°
grado seccién “B” educacion secundaria de la Institucion Educativa Javier Pulgar

Vidal, Marias — Huanuco.

Palabras clave: Tic, GeoGebra, funciones reales, ensefianza, aprendizaje.



INTRODUCCION

El presente estudio asiste sobre el uso del Software GeoGebra y la ensefianza —
aprendizaje de graficas de funciones reales; teniendo como objetivo principal
determinar si el uso del software GeoGebra mejora la ensefianza aprendizaje de
graficas de funciones reales en los estudiantes del 4° grado educacion secundaria
de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco.

Con respecto al uso del software geogebra se trabajo en base a un cronograma de
las sesiones programadas y la ensefianza — aprendizaje de grafica de funciones
reales con practicas y evaluaciones de acuerdo a las sesiones que se desarrollaban,
ademas se trabajo en base a las dimensiones en estudio los cuales son: dominio y
rango, asintotas e interseccion de ejes y coordenadas de una funcion, extremos
absolutos y relativos e intervalos de monotonia y por ultimo puntos de inflexion,
concavidad y grafica de una funcion.

El avance del estudio se realiz6, teniendo como referencia los capitulos que son
pilares fundamentales del bosquejo de la casa superior de estudios. El capitulo |
hace referencia al planteamiento del problema en el cual hacemos hincapié en la
realidad problematica, ademas se exponen el problema general y los especificos,
asi mismo se presenta el objetivo general y los especificos y en este apartado se
incorpora las justificaciones, en el capitulo Il se esboza el marco tedrico en el que se
exponen los antecedentes de la investigacion, las bases tedricas y sus respectivas
definiciones de las variables en estudio, asi mismo la definicion de las dimensiones
y la formulacion de la hipétesis general y las especificas, en el capitulo 11l se esboza
el marco metodoldgico de la tesis, se desarrolla la metodologia, y se presenta el tipo
de estudio a realizar y el disefio, y la poblacién con la cual se trabaj6. Ademas se

especifico la muestra de estudio y la descripcién del procesamiento y analisis de los
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datos obtenidos. En el capitulo IV se presentan los resultados de los grupos control
y experimental con dos mediciones de pre y pos pruebay para finalizar en el capitulo
V se expande la discusion de resultados, asi mismo las conclusiones y las
recomendaciones; mientras en el capitulo VI se trata de las fuentes de informacion

seguido de los respectivos anexos.



CAPITULO I;

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién de la realidad problematica

Nuestra historia a lo largo de los afios ha sufrido épocas de profundos cambios,
gue han sido provocados por multiples factores, entre ellas tenemos avances

tecnoldgicos que ha repercutido en gran manera el aspecto social y econémico.

Al respecto Ferrer (2017), manifiesta:

“Hacemos un brinco en el tiempo y llegamos a nuestros dias y
confirmamos que en las postreras décadas se han derivado

trascendentales avances tecnoldgicos que han desencadenado
cambios en el lenguaje y a la comunicacion, adelantos que han

incitado considerables cambios en la humanidad” (p. 34)

Se puede afirmar que la forma de comunicarnos ha variado con el paso de los
afos, y mas aun los cambios han sido notorios en paises desarrollados, por el
uso de teléfonos inteligentes y la comunicacion por internet. Este cambio se ha
producido en espacios cortos de tiempo, lo que ha permitido inclusive a
ilustrarnos un nuevo paradigma de la sociedad: la sociedad de la informacion

y de la comunicacion.

Ante todo este cambio que venimos experimentando, el sistema educativo no
puede mantenerse al margen, por ello es de vital importancia que estos
avances tecnoldgicos sean parte de la ensefianza y aprendizaje del estudiante,

lo cual le permitira ser participe de los avances tecnoldgicos; ya que le permitira



una mejor adecuacion a los diferentes ritmos y caracteristicas del estudiante

en cada etapa.

Pese a que las tecnologias estan siendo parte de nuestro actuar diario, en las
instituciones educativas ha sido dificil ponerlos en préactica, por la falta de
implementacion del ministerio de educacién y maestros que adn tienen
dificultades para utilizar estos recursos. Ya que hoy en dia nos encontramos
en una sociedad impregnada por el vertiginoso cambio de los avances
cientificos y tecnolégicos el cual nos obliga a estar en paralelo a ellos. Teniendo
en cuenta lo mencionado, a las tecnologias de la informacion y comunicacion
se pretende utilizar como un instrumento de transformacion e innovacion, por
ello estas herramientas nos permitiran realizar nuevas formas de trabajo, lo

cual revolucionara la ensefianza y aprendizaje en los estudiantes.

Todo este cambio, nos exige un mayor compromiso y responsabilidad, para
gue de esta manera se forme ciudadanos responsables, competentes duefios

de una sociedad en la que deben estar preparados y saber convivir libremente.

Al respecto Hohenwarter (2009) menciona

La tecnologia cumple un rol fundamental en los procesos educativos
correspondientes al area de matematica. Puesto que los estudiantes van
ser los beneficiarios en multiples formas, las nuevas oportunidades de
aprendizaje, que suministran los entornos tecnolégicos, pues estos van
a proveer multiples habilidades matematicas y niveles de entendimiento
en base a la interaccion entre objetos y conceptos matematicos en

entornos virtuales. Las tecnologias son instrumentos que faciitan a los



docentes a innovar con nuevos modelos pedagdgicos e incursionar en

nuevos paradigmas que conciba la codiciada formacion de calidad.

En las matematicas, las TICs juegan un rol en las que se manifiesta de varias
formas. Una de ellas es que se basa en la idea de que a través de distintos
programas informaticos, las ideas abstracta mateméticas se concreticen
mediante representaciones visuales, los cuales facilitaran el aprendizaje de los
estudiantes. Ya que las TICs, permiten una suculenta interaccion del
estudiante con el conocimiento mediantes escenas matematicas interactivas y
dindmicas que a su vez potencian la creatividad. En conclusion el uso de las
TICs en la ensefianza de la matematica podria verse como un excelente

laboratorio en el que los abstractos matematicos cobren vida.

El curriculo nacional de educacion, propuesto en el afio 2016 por el Ministerio
de Educacion propone el aprovechamiento responsable de las tecnologias de
la informacidén y comunicacion, cuya implementacion se viene dando en todas
las regiones, pero aun hay deficiencias en zonas rurales, con la ineficiente

conectividad y manejo de estas herramientas tecnoldgicas.

El uso del Software Geogebra en la matematica, se ha dado con mayor
frecuencia por estudiantes preuniversitarios y universitarios, ya que en la
mayoria de los colegios estatales este tipo de analisis con herramienta

tecnoldgicas es casi nulo, limitandose a solo la mecanizacion del aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo mencionado en la region Huanuco, provincia de Dos de
Mayo, Distrito de Marias, en la I.E. JAVIER PULGAR VIDAL no es ajena a la
expansion de las tecnologias de la informacion y comunicacién, en tal sentido

se plantea la propuesta de insertar las Tics en el aprendizaje de las
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matematicas para la formacion de ciudadanos inmersos en los cambios que

se producen dia a dia, quienes puedan desenvolverse y enfrentar a los retos.

1.2FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Problema General

¢En qué medida el uso del software Geogebra mejora la ensefianza -
aprendizaje de graficas de funciones reales en los estudiantes de 4° grado
seccion “B” educacion secundaria de la |. E. Javier Pulgar Vidal, Marias —

Huanuco?

1.2.2 Problemas Especificos

e ¢En qué medida el uso del software Geogebra mejora la ensefianza -
aprendizaje del dominio y rango de una funcién en los estudiantes del 4°
grado de educacion secundaria de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias —

Huanuco?

e ¢En qué medida el uso del software Geogebra mejora la ensefianza -
aprendizaje de interseccion de ejes, coordenadas y las asintotas de una
funcién en los estudiantes del 4° grado educacion secundariade la l. E.

Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco?

e ¢ En qué medida el uso del software Geogebra mejora la ensefianza —
aprendizaje de extremos relativos y absolutos e intervalos de monotonia
en los estudiantes del 4° grado educacion secundaria de la |. E. Javier

Pulgar Vidal, Marias — Huanuco ?



e (En qué medida el uso del software Geogebra mejora la ensefianza —
aprendizaje de puntos de inflexion, concavidad y grafica de una funcién
en los estudiantes del 4° grado educacion secundaria de la |. E. Javier

Pulgar Vidal, Marias — Huanuco ?

1.3 OBJETIVO DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Objetivo General

Determinar si el uso del software Geogebra mejora la ensefianza -
aprendizaje de graficas de funciones reales en los estudiantes del 4°
grado seccién “B” educacion secundaria de la I. E. Javier Pulgar Vidal,

Marias — Huanuco.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Determinar si el uso del software Geogebra mejora la ensefianza -
aprendizaje del dominio y rango de la funcién en los estudiantes del
4° grado de educacion secundaria de la I. E. Javier Pulgar Vidal,
Marias — Huanuco.

e Determinar si el uso del software Geogebra mejora la ensefianza -
aprendizaje de interseccion de ejes, coordenadas y las asintotas de
una funcién en los estudiantes del 4° grado de educacién secundaria

de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco.

e Determinar si el uso del software Geogebra mejora la ensefianza —
aprendizaje de extremos absolutos, relativos e intervalos de
monotonia en los estudiantes del 4° grado educacién secundaria de

la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco.



e Determinar si el uso del software Geogebra mejora la ensefianza
— aprendizaje de puntos de inflexion, concavidad y grafica de una
funcion en los estudiantes del 4° grado educacién secundaria de la

l. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco.

1.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El trabajo de investigacion se enfoco en el estudio de las tecnologias de la
informacion y comunicacion y su intervencién en el proceso de la ensefianza —
aprendizaje de las matematicas, ya que el uso de estas herramientas digitales
en el proceso de la ensefianza — aprendizaje son muy importantes en la era
actual donde las tecnologias estan al alcance y que las futuras generaciones
puedan desenvolverse de la mejor manera dentro y fuer de la comunidad
educativa. La didactica de la matematica emplea herramientas tecnoldgicas con
la finalidad de brindar a los profesores del area de matematica una oportunidad
para fortalecer su practica y asi contribuir en la mejora de las competencias del
estudiante. Por ello el presente estudio ha estado orientado en el uso del
software geogebra, su aplicabilidad, su teoria y los conocimientos que genera
como medio de ensefianza — aprendizaje dentro del area de matematica, asi
mismo, la investigacion ha sido muy importante pues permitié conocer el
geogebra y su influencia en la ensefianza aprendizaje como recurso educativo.
Al respecto Bello (2013), manifiesta que: “El software geogebra es una
herramienta de la geometria dinAmica aplicado en los diferentes niveles de la
educacién; encaminado a docentes y estudiantes” Es por eso mismo que su uso
ha sido beneficioso para los estudiantes de la I.E. Javier Pulgar Vidal del istrito

de Marias.



1.5 DELIMITACION DEL ESTUDIO
1.5.2 Delimitacién espacial

La investigacion tuvo espacio en la |.E. Javier Pulgar Vidal, Marias, regio
Huanuco; teniendo como muestra de la investigacién a los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria, secciones ‘A’ y “B” ,
matriculados en el afio académico 2019.

1.5.3 Delimitacién temporal

Los datos considerados para la realizacion del trabajo de
investigacion se han enmarcados en el afio académico 2019
considerando Unicamente una tematica del area de matematica,
gue es Graficas de funciones reales.

1.5.4 Delimitacion del universo

Las unidades de analisis en la presente investigacion fue el distrito
de Marias, region Huanuco en la I.E. Javier Pulgar Vidal.

1.5.5 Delimitacion de contenido

La presente investigacion abarcé una tematica del area de
matematica, correspondiente a graficas de funciones reales

haciendo uso del software Geogebra.

1.6.VIABILIDAD DEL ESTUDIO

El estudio es considerado viable o factible, pues se cuenta con lo necesario
para llevar a cabo la investigacion, entre ellos los recursos financieros, humanos,
materiales, muy necesarios en la ejecucion. Asi mismo, se tiene acceso al lugar,

a la muestra y a los contenidos a desarrollarse en la investigacion.



CAPITULO II:

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Internacionales

Bonilla, G. y Paredes O. (2013). En su investigacion titulada
“Influencia del uso del programa Geogebra en el
rendimiento académico en geometria plana, de los
estudiantes del tercer afio de bachillerato, matemaética
y fisica, en el Colegio Marco Salas Yépez en Quito,
2012 - 2013.

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

Llegando a las siguientes conclusiones:

e Con la aplicacion de programa GeoGebra sobre conocimientos
de la recta los estudiantes del tercer afio grupo experimental
del Colegio Marco Salas Yépez tuvieron calificaciones
promedio 7,27; el cual es representa un nivel alto segun LOEI
y los estudiantes lograron alcanzar aprendizajes requeridos.

e En la evaluacion sobre conocimientos de circunferencia los del
grupo experimental obtuvieron un promedio de 7,16 y el grupo
control 5, 38, comprobandose asi que los estudiantes que

usaron el GeoGebra tuvieron una gran ventaja.
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Cuartas, D. Osorio, Ry Villegas R (2015). La tesis titulada “Uso de las
TIC para mejorar el rendimiento en matematica en la
escuela nueva”

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA.

Conclusiones de investigacion:

e Al aplicar herramientas tecnologias entre ellas: Mazema,
Calkulo y Kkuentas en el é&rea de matematica, estas
favorecieron el rendimiento académico de los estudiantes del 5°
grado, por el alto nivel de interactividad y el interés de cada uno
de los estudiantes hacia estas herramientas.

e Aprendizajes y ensefianzas mediados por ambientes de la TIC,
favorece en gran mediadas la adquisicion de conocimientos, de
esta manera elevando su nivel académico. Asi mismo desarrolla

sus competencias en las TIC.

Nacionales

Bello, D. (2013). “Mediacion del software Geogebra en el
aprendizaje de programacion lineal en alumnos del 5°
grado de educacion secundaria”.

UNIVERSIDAD PONTIFICIA CATOLICA DEL PERU

Concusiones de investigacion:

e La mediaciéon del software GeoGebra favorece el aprendizaje

sobre programacion lineal, ya que los estudiantes mejoraron su
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representacion  verbal, algebraico y graficamente Ia
programacion lineal.

Se logro disefiar una serie de actividades mediadas por el
software GeoGebra para la mejorar de los aprendizajes en el

area de matematica.

Diaz, V. (2014). En la tesis “La construccion del concepto

circunferencia desde la dialéctica herramienta-objeto
con el apoyo del software Geogebra en estudiantes de
quinto de secundaria”.

Pontificia Universidad Catdlica del Peru

Llegando a las conclusiones:

Se logro disefar una secuencia de actividades mediadas por el
software GeoGebra para la construccion del concepto
circunferencia. Lo cual permite al estudiante formar conceptos
matematicos.

Usar la herramienta GeoGebra permiti6 a los estudiantes
desarrollar su autonomia para experimentar y validar sus
conjeturas, colocando asi a cada estudiante como el actor

principal de su aprendizaje.
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Rodriguez, S. (2019) en la tesis titulada “Aplicacion del software
GeoGebra y el aprendizaje del algebra en estudiantes
del quinto de secundaria”

UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRAS PERU

Conclusiones de investigacion:

e Se concluye que existe una correlacion estadisticamente
significativa de 0,925 entre las variables de estudio uso del
software GeoGebra y el aprendizaje del algebra

2.2. BASES TEORICAS

Las TICs y los nuevos paradigmas educativos: la transformacion de la
escuela en una sociedad que transforma

Carneiro, R. (2007). Menciona que: “las TIC han traido grandes revoluciones
que han transformado nuestra manera de convivir’. Efectivamente, ningun otro
avance como el de la tecnologia ocasion6 grandes cambios e innovaciones en
la humanidad, la economia y la cultura.

La sociedad viene modificando sus maneras de comunicar, trabajar, negociar,
gobernar, entre otros sobre todo ello teniendo como base el uso de las TICs a
escala mundial. Asi mismo es sabido que las tecnologias de la informacion y
comunicacion han sido responsables de grandes crecidas en la productividad,
antes inimaginables, en diferentes sectores y de manera destacada en la
concepcion del conocimiento y la creatividad. Estos nuevos avances vienen
revolucionando las ideas sobre el espacio y tiempo; Asi mismo ha
desencadenado sefales de choque en la forma de cémo nos comunicamos a
nivel mundial.

Al respecto Pérez (2002), afirma que:
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Al momento del establecimiento de las TIC, que fue hace
aproximadamente unos treinta afios, donde se dio inicio a una
destruccion creativa, e implementacion de un nuevo paradigma que
empez0 a regir en la sociedad, la sociedad de la informacion y del
conocimiento— Este nuevo modelo puede seguir en implementacion y
seguir creciendo, hasta que aparezca un nuevo paradigma triunfante..
(p. 56)
De acuerdo al autor, el periodo que nos encontramos el “viraje” hace referencia
a la inestabilidad, incertidumbre y recompaosicion institucional, si se confirma la
informacion de las vetustas instituciones, entre ellas la escuela, la universidad,
el gobierno y las empresas, pues estas estarian sujetas a multiples desafios y
cambios dentro de su estructura. Pero si tenemos en cuenta que si el
conocimiento es el motor principal de la economia, diremos que el aprendizaje

es el combustible, ya que este es un reto en la vida del ser humano.

Las TIC y nuevos escenarios para la formacion

El cambio y la transformacion, producto de los vertiginosos avances, se han
convertido en una caracteristica principal de nuestra sociedad, donde los
cambios estan alcanzando a esferas muy altas, anteriormente se exponia con
modelos lineales matematicos, asi como sucedid con la teoria de la
comunicacion; hoy en dia tratamos de comprender una teoria compleja del
caos.

Estamos avanzando en un nuevo mundo, espacio, ciberespacio, una nueva
sociedad, cibersociedad, una cultura, cibercultura, con dineros electronicos,
con espacios educativos virtuales; todo esto con la insercion de las TIC en
todos los ambitos. Llegarad el momento en que lo virtual, ira desplazando lo

14



presencial, pues las tecnologias de la informaciéon y comunicacion se han
transformado en un elemento primordial para la sociedad del siglo XXI, y el
rechazo a aquellos que no los usen. De esta manera se da inicio a un problema
de que si todos estamos avanzando, ya que lo digital estd a la vuelta de la
esquina y muchos no estan preparados. La sociedad se esta transformando, y
todo esta teniendo repercusiones en como aprendemos, conocemos en los
diferentes espacios que aprendemos.
Teniendo en cuenta esta realidad, Cavero (2007) afirma:
Para la incorporacion de las TIC, se tiene que hacer un analisis de las
posibilidades que nos ofrecen para la formacion, de ese modo no
perder la direccion y asi incorporar en las practicas educativas, ya que
anteriormente estas tecnologias no tuvieron un adecuado uso, y mas
aun perdio el sentido para el logro de aprendizajes, la innovacion y
formacion, que se buscaba. Pues estas tecnologias solo sirvieron para

fotografias de politicos y el enriquecimiento de las casas comerciales.

(p. 45)

La mateméatica y los paradigmas metodologicos

Por la caracteristica que representa la matematica, cuya naturaleza es ser
abstracta en el proceso de ensefianza, se ha desarrollado afio tras afio una
metodologia tradicional, teniendo como receptor de informacién al estudiante
y como transmisor al docente, sin ninguna interaccion. Por lo mencionado se
tenia un alto indice de memorizacién de algoritmos, donde primaba la

evaluacion de conceptos.
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Estrategias de aprendizaje

Las estrategias hacen referencia a la forma como se ensefia y como los
estudiantes aprenden. Es el proceso por el cual el alumno transita para llegar

a un fin determinado.

Para que se produzca la estrategia se requiere de planificacion, dirigidas a un
objetivo, y teniendo como meta este objetivo se tratara de realizar los ajustes

necesarios para cada situacion.

Es preciso resaltar la similitud que hay entre las técnicas de estudio y las

estrategias de aprendizaje, pues cada una de ellas es un proceso distinto.

Las estrategias de aprendizaje se encargan de establecer o que se necesita
para resolver bien una determinada tarea, ademas establece la forma en que
aprendemos y las técnicas vienen a ser actividades mas especificas que

llevan a cabo los estudiantes.

Ensefianza de la mateméatica con geogebra

El proceso de ensefianza aprendizaje, se vuelve mas eficiente cuando
hacemos uso de las herramientas tecnologicas, los cuales facilitan a través de
procesos visuales, las ideas abstractas de la matematica, garantizando de esa
manera una iteracion profunda del aprendizaje con | estudiante, adquiriendo
soluciones a problemas matematicos que nos rodean. Todo este proceso hace
la diferencia con la ensefianza tradicional de las matematicas, que se basa en
la resolucion de ejercicios que Unicamente siguen procesos mecanicos y
repetitivos ya definidos que estan desactualizados de la realidad en la que

Vivimos.
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Es preciso sefalar que la inclusion de las herramientas tecnologicas en los
procesos formativos, inicia con la induccion del docente, de esta manera
garantizando un desempefio favorable al momento de mediar el proceso de

ensefianza — aprendizaje con el uso de herramientas digitales.

El Geogebra, nos permite identificar con facilidad los procesos de abstraccion,
gue permite visualizar la construccion de un modelo geométrico de una
situacion del contexto real, pues ello nos permite encontrar soluciones visuales
a un determinado problema que se busca, ademas, es muy importante, sefalar
el obstaculo que tienen los célculos matematicos, ya que son muy abstractos.
Pues el recurso didactico del software Geogebra permite asimilar dicho
concepto abstracto permitiendo visualizar y asimilar mejor la idea matematica.
Lo mencionado, nos permite afirmar que el uso de esta herramienta digital es
de gran ayuda para la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, evidenciado
por aprendizajes significativos y la mejora en su nivel de logro de cada
estudiante.

Al respecto Effandi (2009) menciona que:

Los estudiantes y docentes que trabajaron a través del Geogebra
tuvieron percepciones positivas en el aprendizaje al usar la
herramienta tecnoldgica, pues se desarroll6 la percepcion mediante la
visualizacion de los procesos matematicos, admitiendo a los
estudiantes indagar una multiplicidad de tipos de funciones a través de

vinculos entre caracteres simbdlicas y visuales. (p. 123)
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Geogebra como herramienta para el trabajo colaborativo
Las caracteristicas que presenta son:
Barahona, F (2015)
* Brinda una interfaz que permite un manejo facil, con menus
multilinglies y comandos de ayuda.
+ Estimula aprendizajes y presentaciones por descubrimiento, con
multiples presentaciones.
» Los estudiantes pueden interactuar, realizando sus propias creaciones,
adaptando sus multiples herramientas. (p.123)
El software Geogebra permite a los estudiantes, un trabajo colaborativo y
constructivista con la orientacion y guia del docente que promueve inter
aprendizajes, en geometria, algebra y calculo en un entorno digital facil de
usar y que permite la comprension de temas matematicos, con dibujos, planos
y diferentes herramientas que tiene el software, asi mismo descubren la

oportunidad de resolver diferentes problemas de forma dinamica.

El aprendizaje colaborativo es una estrategia muy Util en la matematica pues
permite guiar e interactuar mejor, estudiante - docente, como también
estudiante — estudiante, ya que con el Geogebra no se busca transmitir
conocimiento sino que el estudiante descubre e interprete las ideas

matematicas presentadas y que ademas estan en su entorno.

En ese sentido, GeoGebra es un recurso muy util para aprendizajes

individuales y colectivos.

Al respecto Cruz, (2016). Comenta que “Los supuestos afines al aprendizaje

de la matematica y algunas investigaciones estan sustentadas en paradigmas
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constructivistas” asimismo tenemos a Jean Piaget en 1990 sostiene que la
“‘genesis del aprendizaje surge como un proceso de construccidén interno,
donde la persona va obteniendo estructuras complejas llamadas estadios
continuos para desarrollar la inteligencia, alli mismo Vygotsky en 1897 afirma
que: “la idea de ZDP, sobre las relaciones de aprendizaje y el desarrollo de la
inteligencia, fundamentado que la relacion entre ambos tienen implicancias en
el proceso pedagégico. David Ausubel desarrolla conceptos sobre el
aprendizaje significativo, donde hace referencia que el estudiante es quien
construye su propio conocimiento, es decir es el autor principal para la
construccion de nuevos conocimientos a partir de lo adquirido anteriormente.
También el autor Jerome Bruner aporta mencionando lo siguiente “la teoria
constructivista sostiene que en el aprendizaje por descubrimiento, el eje central
del proceso de aprendizaje es el estudiante”. Hace varios afos la psicologia,
hace estudios sobre el estudio de las matematicas, desde diferentes Opticas,

gue ayuden a la concepcion del aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo mencionado Guevara (2011) plantea que:
“Las estrategias que se han utilizado para el aprendizaje de las
matematicas en diversas situaciones han tomado importancia en las
tltimas décadas, estas son: interpretar la realidad, recolectar datos
de situaciones reales o simuladas. Varios interesados averiguaron y
recopilaron informacién en la historia de la matematica referente a
la construccidn sobre la definicion de funcion con la Unica finalidad
de conseguir ideas que nos permite salir de las dificultades que se

dan en el proceso ensefianza aprendizaje. La definicion paso por
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varios periodos historicos y con el transcurrir de los afios se fueron
dando componentes matematicos que se sumaron a la definicion de

la funcién”. (p.9)

La ensefianza y el aprendizaje, se fundamentan en un proceso natural por el
cual transitan los estudiantes para llegar a su aprendizaje, pues desde las
teorias de la psicologia constructivistas ayudan en el proceso de la construccion

del conocimiento.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Ensefanza

La enseflanza es el acto y efecto de instruir, formar, educar, adestrar con
reglas o mandatos.

Aprendizaje

El aprendizaje podemos definir que es un procedimiento mediante el cual se
consigue diferentes tipos de conocimientos, valores, habilidades y actitudes
gue adquiere un ser humano con el transcurrir del tiempo.

Sociedad de la informacion

La sociedad de la informacion es el avance cientifico en los diferentes
aspectos de la vida del ser humano

Tecnologias de la informacion y de la comunicacion

Las TICs son aquellas cuya base esta centrada en la informatica,
telecomunicaciones y micrométrica para dar paso a diferentes maneras de

comunicacion. Pues este se trata mdltiples herramientas y recursos
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tecnologicos que facilitan la manifestacion, la direccion vy el tratamiento, con

diversos simbolos, y estos son: imagenes, textos, audios, entre otros.

Uso del software Geogebra

Es una herramienta digital utilizado en la geometria, donde permite
relacionar ideas geomeétricas y algebraicas y de esa manera dar una solucion
determinada al problema que se estad planteando. Su aspecto dinamico
favorece al momento de realizar dibujos y figuras y su caracteristica de

anticipacion permite validad la relacion entre la geometria y la aritmética.

Grafica de funciones reales

Stewart, J. (2000). Mencionado por Ceballos y Lopez, sostiene:
«Las diferentes experiencias matematicas tanto numeéricas y graficas han
cambiado la forma en la ensefianza del razonamiento matematico” A lo
referido anteriormente decimos que: Se tiene dos conjuntos A y B, la
funcién se manifiesta en la regla de correspondencia de A hacia B, donde
cada uno de los elementos de A se relaciona con un unico componente de
B.
Al respecto Contreras exterioriza lo siguiente:
Una funcion real, se puede representar de multiples maneras, con
pares ordenados, tabla de valores y expresiones verbales, con
graficos en el plano cartesiano. (p.3)
En tal sentido una funcion es una correspondencia de dos conjuntos, en el que
cada componente del primer conjunto B, le pertenece un Unico elemento del

segundo conjunto C.
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Teniendo en cuento lo mencionado Guevara (2011): “Se ha visto que, durante
estas Ultimas décadas, se estd incorporando nuevos métodos en la
ensefianza en el tema de funciones y materiales tecnoldgicas en las aulas de
clases”. Es por ello que el tema de funciones permite describir a la matematica
en situaciones reales, como por ejemplo en la fisica cuando se expresan

ciertas magnitudes y estas dependen de otras.

Dominio y rango de la funcion real.

Sobre la definicion de rango de la funcion real Farfan. (2013). sostiene:

Entender el concepto de funcion es un poco complejo, pues su
desarrollo yace de la aparicion del ser humano, ya que se
encontraron vestigios pertenecientes a la prehistoria, y en la
actualidad su vigencia permanece latente en el area de matematica.
Sin embargo, el concepto de funcién hasta que se logre la
unificacion de los dominios del algebra y la geometria se, el

concepto de funcion se considerara como formula. (p.26)

Al respecto decimos que el dominio de una funcién, son valores

independientes y el rango son valores dependientes

Thomas. (2005) plantea lo siguiente:
En un conjunto A, cuyos elementos son valores posibles, estos
se les consideran el dominio de una funcién. Y un segundo
conjunto B, cuyos valores posibles son de salida se les considera

el rango de una funcion. El rango no contiene todos los
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elementos del conjunto. El dominio y el rango de una funcion
pueden ser cualquier conjunto, pero en general pertenecen a los

nameros reales. (p. 19)

Es de vital importancia resaltar conceptos de dominio y rango ya que estas

nos permitirdn analizar y escribir el comportamiento de una funcion.

Interseccion de coordenados y las asintotas de una funcién

Sobre el eje de coordenadas la Universidad de Colina (2012) hace mencion:
El sistema de coordenadas cartesianas esta formado por dos rectas
perpendiculares, llamadas ejes, el eje vertical denominado X o
también abscisa y el eje horizontal, es Y u ordenada. Lo cual divide
al plano en cuatro partes llamados cuadrantes. Donde se puede

representan cualquier punto  (x,Yy). (p.2)

Las coordenadas de un punto cualquiera ubicado en el plano puede ser My

se representa por (X, y).

Asintotas de una funcion real

Sobre las asintotas Flores (2004) sostiene:
Una asintota es una recta que se acerca continuamente a la
grafica de una funcién, estas no se interceptan, pues la
distancia que los separa tiende a ser cero en la medida que se

extienden hacia el infinito. (p.86)

Podemos sefialar que las asintotas de una funcién son rectas que se van

acercando, cuando una de las incognitas se aproxima al infinito.
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Extremos absolutos y relativos e intervalos de monotonia de una

funcién

Sobre intervalos de monotonia Benedicto (2012), sostiene que:
Estudiar la monotonia y extremos en una funcién es fundamental
para resolver problemas, como pueden ser problemas reales de
funciones cuadraticas; estos conceptos es de facil manejo para
los estudiantes pues son capaces de resolver problemas

haciendo uso de monotonia y extremos con aplicaciones reales.

. (p. 35)

Cuando se realiza una representacion grafica, se debe estudiar la monotonia
y ademas tener en cuenta donde crece y decrece la funcion, y de esa manera

determinar los puntos maximos y minimos en una funcion.

Puntos de inflexion, intervalos de concavidad y grafica de una
funcion
Sobre concavidad y puntos de inflexion Matematicas IES hace referencia
que:
Se considera céncava en una funciéon cuando para
cualquier par de puntos dentro de un intervalo, se
considera céncava hacia arriba o concava hacia abajo
en dicho intervalo. Con respecto a los puntos de
inflexién este viene a ser el cambio de concavidad. (p.

s/n)

La concavidad en la gréfica es positiva cuando es hacia arriba y es negativa

cuando es hacia abajo.
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2.4. FORMULACION DE HIPOTESIS

Ha: El uso del software geogebra mejora la enseflanza — aprendizaje de grafica de
funciones reales en los estudiantes del 4° grado seccion “B” educacién secundaria de

la I.E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco.

Ha: El uso del software geogebra no mejora la ensefianza — aprendizaje de grafica de
funciones reales en los estudiantes del 4° grado seccion “B” educacién secundaria de

la I.E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco.
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CAPITULO III.

METODOLOGIA

3.1 DISENO METODOLOGICO
3.1.1 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion de tipo EXPLICATIVO, debido a que se manipulan las
variables, en ese sentido se expresa de que manera el uso del geogebra mejora
el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes del 4° grado seccion

“B” educacién secundaria de la I.E. Javier Pulgar Vidal, Marias, Huanuco 2019.

3.1.2 DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de investigacion es cuasi experimental, ya que se cuenta con dos
grupos de trabajo, el grupo experimental (GE) que fueron los estudiantes del
cuarto grado seccién B y grupo control (GC) que en este caso seran los
estudiantes del cuarto afo “A”, donde se trabajé con las sesiones programas
sin ninguna aplicacion de recursos digitales, que han servido de contraste,
con fichas de observacion.

Cuyo esquema es el siguiente:

GE: 0, X 02
GC: 0, 02
Dénde:

GE : Grupo experimental

GC : Grupo control

X : Tratamiento experimental (Variable Independiente)
01, 02 : Observaciones
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3.2 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion en estudio estuvo conformada por todos los estudiantes de educacion
secundaria de la I.E. Javier Pulgar Vidal, del distrito de Marias, region Huanuco,

matriculados en el afio académico 2019, y se muestra en la tabla.

TABLA 1
POBLACION DE ESTUDIANTES DE LA I.E. JAVIER PULGAR VIDAL
2019
GRADO SECCION NUMERO DE
ESTUDIANTES
1° A 16
B 18
2° A 26
B 27
3° A 20
B 16
4° A 19
B 16
5° A 22
B 22

Fuente: Némina de matricula 2019
Elaboracién: Tesista

MUESTRA

La muestra fue seleccionada de manera intencional o por conveniencia,
conformado por 35 estudiantes del 4° grado de educacion secundaria de la I.E.
Javier Pulgar Vidal, del distrito de Marias en el afio 2019; 16 estudiantes fueron
parte del grupo experimental y 19 pertenecientes al grupo control, asi como se

tiene en la tabla.

Tabla 2

Muestra de estudiantes de la I.E. Javier Pulgar Vidal — Marias

Grado Numero de GE GC
Alumnos
Cuarto “A” 19 19
Cuarto “B” 16 16
TOTAL 16 19
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3.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DIMENSIONES INSTRUMENTO
Vi Herramienta digital
uso del software utilizado en diferentes | Ficha de valoracion
Geogebra niveles de educacion.

Dominio y rango de
una funcién
Interseccién de ejes y

VD
ensefianza coordenados y
o asintotas de una
aprendizaje en S Prueba
e funcion real
matematica

Puntos de inflexion,
concavidad y grafica
de funcion

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Los instrumentos que se manejaron en la recoleccion de datos en el presente estudio
de investigacion son pre y pos prueba con 10 items cada uno y una valoracion de 2

puntos por item.
3.5 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para el procesamiento de la informacion de los resultados obtenidos se utilizo el

programa estadististico SPSS y del Excel para el analisis descriptivo e inferencial.
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CAPITULO IV:

RESULTADOS
4.1. RESULTADOS

Lo analizado fue el nivel de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes del 4° grado
de educacion secundaria en las dimensiones planteadas en la investigacion,
haciendo uso del software geogebra en los estudiantes del 4° grado seccion “B”,

pertenecientes al grupo control.

TABLA 3
ESCALA DE CALIFICACION DE LOS APRENDIZAJES
CALIFICACION CLASE
[00 — 10] Inicio
[11—13] Proceso
[14 —17] Logro previsto
[18& — 20] Logro destacado

Fuente: Escala de Calificacion de los Aprendizajes en EBR. Mivel Secundario, CM.

4.2. ANALISIS DE RESULTADOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL

Una vez recogido los datos del grupo experimenta, procedemos hacer el
analisis, describiendo los resultados alcanzados en la pre y pos prueba,
referente al uso del software geogebra en la ensefianza — aprendizaje de
grafica de funciones en los estudiantes del 4° grado educacion secundaria de
la I.E. Javier Pulgar Vidal. Para verificar la efectividad del experimento se hizo
el andlisis en dos momentos, una presentacion descriptiva y la otra con prueba

de hipotesis
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Dimension 1. Software geogebra en la ensefianza — aprendizaje del

dominio y rango

Distribucion de frecuencias del pre y pos test, grupo experimental D1.

Tabla 4.

Estadisticos

PRETEST POSTEST
N Vélido 16 16
Media 9,7500 13,8750
Mediana 9,5000 14,0000
Moda 8,002 15,00
Desviacion estandar 2,59487 2,57876
Varianza 6,733 6,650
Asimetria , 105 -,082
Curtosis -,667 -,308
Rango 9,00 9,00
Minimo 5,00 9,00
Maximo 14,00 18,00
Suma 156,00 222,00

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas

pequenio.
En la tabla 4, se tiene las medidas de tendencia central, los cuales estan
alrededor de la calificacion minima con 9,75, y este se encuentra por
debajo de la nota aprobatoria, antes de la aplicacion del Software geogebra
en dominio y rango de la funcion real, mientras que después de hacer uso
del software geogebra la media del grupo experimental tuvo un aumento a
13,875 lo cual refleja una mejora en los niveles de aprendizaje de los
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la |.E. Javier

Pulgar de marias.

Las medidas de dispersion indican que los niveles de desempefio en la
dimension analizada eran altos, por ejemplo, Rango = 9, estaba
indicando que los niveles de desempefio de las unidades de analisis

estaban ocupando la mitad de la escala en la que se habia calificado.
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Gréfico 1
Antes y después del uso del software geogebra, grupo experimental D1.
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En el grafico se observa los resultados del puntaje del pre test, lo ual
representa antes del uso del software geogebra en la ensefianza —
aprendizaje de grafico de funciones, la valoracion alcanzada es de 62,5% y
este es el nivel inicio, asi mismo el 25% se encuentra en proceso y un 12,5%
en logro previsto y 0% en logro destacado y a partir de la aplicacion del
software GeoGebra en la ensefianza — aprendizaje de graficas de funciones
reales en la dimension dominio y rango, un 18,75 se encontro en el nivel inicio,
43,75% en proceso, 31,25% logro previsto y 6,25% logro destacado, de aqui
se deduce que el uso del software GeoGebra ha tenido logros significativos
mejorando la ensefianza - aprendizaje de graficas funciones en los
estudiantes del 4° “B” de educacion secundaria de la Instituciéon Educativa

Javier Pulgar Vidal — Marias, 2019.
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de ejes, coordenadas y las asintotas

Tabla 5

D2: software GeoGebra en la ensefianza — aprendizaje de interseccidn

Distribucién de frecuencias pretest y postest D2

Estadisticos

PRETEST?2 POSTEST2
N Vélido 16 16
Media 10,1250 14,3125
Mediana 10,5000 14,5000
Moda 12,00 12,002
Desviacion estandar 2,55278 2,30127
Varianza 6,517 5,296
Asimetria -,241 ,313
Curtosis -,539 -1,166
Rango 9,00 7,00
Minimo 5,00 11,00
Méximo 14,00 18,00
Suma 162,00 229,00

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

En la tabla mostrada se tienen las medidas de tendencia central antes del uso
de software se ubica en el nivel inicio ([10 — 00]), mientras que después de
hacer uso de dicha estrategia la media aumento a 14,31 lo cual nos indica
gue la ensefianza — aprendizaje de graficas de funciones de los estudiantes
del 4°”B” ha mejorado. Similar sucede con las medidas de dispersion, donde
la desviacion Estandar = 2,30 tiene un puntaje bajo respecto al puntaje
anterior; eso significa que el nivel de ensefianza - aprendizaje de graficas de
funciones reales eran dispersos, pero esta con tendencia a seguir

disminuyendo lo mismo es confirmado por el rango = 7.
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Gréfico 2
Antes y después del uso del software GeoGebra, grupo experimental D2.
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De la grafica N° 2 se deduce el puntaje del pre test cuyo resultado antes del
uso del software GeoGebra en la ensefianza - aprendizaje de gréaficas
funciones; la mayor cantidad de los estudiantes se ubicaron en el nivel inicio,
estos representan el 50%, asi mismo el 37,5% se encuentran en proceso, y
solo un 12,5% logro ubicarse en logro previsto y no se tiene registro de ningun
estudiante en logro destacado. Y después del uso del software GeoGebra en
la enseflanza - aprendizaje de graficas de funciones en la dimensién
interseccion de ejes, coordenadas y las asintotas de una funcion real en los
estudiantes del 4°grado de educacion secundaria de la |I.E. Javier Pulgar-
Marias, se observa en el grafico que no se registra a ningun estudiante en el
nivel inicio, el 43,75% logro ubicarse en proceso, un 43,75% en logro previsto
y el 12,5% en logro destacado por lo que se deduce que con el uso del

software GeoGebra se logré6 una mejora en la ensefianza - aprendizaje de
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gréficas funciones en los estudiantes del 4° “B” de educacién secundaria de la

|.LE. Javier Pulgar Vidal — Marias, 2019.

D3: software Geogebra en la ensefianza — aprendizaje de intervalos de

monotonia, extremos relativo y absoluto de una funcién real.

Tabla 6.

Distribucién de frecuencias de pretest y postest D3

Estadisticos

PRETEST3 POSTEST3
N Vélido 16 16
Media 9,3125 13,1875
Mediana 9,0000 13,0000
Moda 9,00 15,00
Desviacion estandar 2,15155 2,83358
Varianza 4,629 8,029
Asimetria ,363 124
Curtosis ,843 -,989
Rango 9,00 9,00
Minimo 5,00 9,00
Méaximo 14,00 18,00
Suma 149,00 211,00

En la tabla que antecede se observan los resultados obtenidos antes y después
del uso de software Geogebra en los estudiantes de la |.E. Pulgar Vidal —
Marias, con la denominacion de pre test y pos test.

El nivel de ensefianza — aprendizaje de la grafica de funciones reales

aprendizaje aumenté en promedio 3,87 puntos, con el uso del software
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GeoGebra, pasando del nivel INICIO a PROCESO, lo que se puede afirmar
gue es un logro de la investigacion.

Respecto a la desviacion estdndar se observa una variacion, esto significa que
los aprendizajes aun permanecian heterogéneos en los estudiantes de la
Institucion Educativa Javier Pulgar Vidal.

El coeficiente de asimetria positivo disminuye unos puntos porcentuales

después del uso de software GeoGebra, pero alun permanece positivo.
Gréfico 3.

Antes y después del uso de software en la ensefianza — aprendizaje de intervalos de monotonia,
extremos relativos y absolutos
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Del gréfico 3 se observa el puntaje del pre test y pos test del uso del software
Geogebra en la ensefianza - aprendizaje de graficas de funciones. El resultado
muestra en el pre test el 75% ubicados en el en inicio, en tanto el 18,75% se
localiza en proceso, un 6,25% en logro previsto y ningun estudiante se
encontré en logro destacado; luego del uso del software Geogebra en la
enseflanza - aprendizaje de graficas de funciones en la dimensién

aprendizaje de intervalos de monotonia, extremos relativos y absolutos de

35



una funcion real en los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria de
la I.E. Javier Pulgar Vidal - Marias, se observa en el grafico que un 18,75% a
un permanecen en el nivel inicio, el 37,5% se encuentran en proceso, el 37,5%
en logro previsto y un 6,25% lograron ubicarse en el nivel logro destacado
por lo que se concluye que el uso del software Geogebra permite mejorar la
ensefianza - aprendizaje de graficas funciones en los estudiantes del 4° “B”

de educacion secundaria de la I.E. Javier Pulgar Vidal — Marias, 2019.

D4: software GeoGebra en la ensefianza - aprendizaje de

aprendizaje de la concavidad, puntos de inflexion y grafica

Tabla 7

Distribucion de frecuencias de pretest y postest D3, grupo experimental

Estadisticos

PRETEST4 | POSTEST4
N Vaélido 16 16
Media 10,0625 14,4375
Mediana 9,5000 15,5000
Moda 9,00 16,002
Desviacion estandar 2,59406 3,09771
Varianza 6,729 9,596
Asimetria , 105 -,454
Curtosis -,046 -1,329
Rango 10,00 9,00
Minimo 5,00 9,00
Maximo 15,00 18,00
Suma 161,00 231,00

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

En la tabla N° 7 se observa el analisis descriptivo de los resultados alcanzados
antes y después del uso de software Geogebra en los estudiantes de la I|.E.

Javier Pulgar Vidal — Marias, con la denominacion de pre test y pos test.
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El nivel de enseflanza — aprendizaje de la grafica de funciones reales
aprendizaje tuvo un aumento en 4,37 puntos, con el uso del software
Geogebra, pasando del nivel INICIO a LOGRO PREVISTO, teniendo un gran
aporte de la investigacion.

En relacién a la desviacion estandar se tiene una variacion, esto significa que
los aprendizajes aun permanecian heterogéneos en los estudiantes de la
Institucion Educativa Javier Pulgar Vidal.

El coeficiente de asimetria pasa de positivo a negativo; es decir, los niveles de
ensefanza - aprendizaje de grafica de funciones en los estudiantes de la I.E.
Javier Pulgar Vidal — Marias, de una asimetria positiva pasan a una asimetria

negativa al finalizar la experiencia del uso del software Geogebra.

Gréfico 4.

Antes y después del uso de software en la ensefianza — aprendizaje de aprendizaje de la
concavidad, puntos de inflexion y gréfica, GE
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Del grafico 4 se presenta los puntajes del pre test y pos test del uso del
software Geogebra en la ensefianza - aprendizaje de graficas de funciones, el
puntaje obtenido en el pre test el 62,5% en cual se ubica en el nivel inicio, un

31,25% se encuentran en proceso, un 6,25% en logro previsto y ningun
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estudiante se encontré en logro destacado; luego del uso del software
Geogebra en la ensefianza - aprendizaje de gréficas de funciones en la
dimension aprendizaje de la concavidad, puntos de inflexion y grafica de una
funcion real en los estudiantes del 4° de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Javier Pulgar Vidal - Marias, se observa en el grafico que solo el
porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel inicio disminuyo a un 12,5%, el
25% se encuentran en proceso, y el mayor porcentaje de estudiantes se
encuentra en logro previsto con un 43,75% y el 18,75% lograron ubicarse en
el nivel logro destacado por lo que se concluye que el uso del software
Geogebra permite mejorar la ensefianza - aprendizaje de graficas funciones

en los estudiantes del 4° “B” de educacion secundaria de la I.E. Javier Pulgar

Vidal — Marias, 20109.

4.3. ANALISIS DE RESULTADOS DEL GRUPO CONTROL

El uso de software Geogebra en la ensefianza — aprendizaje de la definicion,

dominio y rango de una funcion real

Tabla 8. Distribucién de frecuencias del pretest y postest, grupo control

Estadisticos

PRETESTGC POSTESTGC

N Valido 19 19

Perdidos 0 0
Media 9,4737 10,3684
Mediana 10,0000 10,0000
Moda 10,00 10,00
Desviacion estandar 2,26981 2,47679
Varianza 5,152 6,135
Asimetria , 102 ,801
Rango 9,00 11,00
Minimo 5,00 6,00
Maximo 14,00 17,00
Suma 180,00 197,00
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Grafico 5.

Distribucion de frecuencias antes y después del uso de software en la ensefianza — aprendizaje de

la definicién, dominio y rango, grupo control
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Los resultados del grupo de control, de la Tabla 7, respecto al nivel de
definicion, dominio y rango de una funcion antes y después del uso del
software Geogebra, en las unidades de analisis se observa que las medidas
de tendencia central inicial (Media = 9,47), esta muy cercano al calificativo
Minimo = 10 y el calificativo final (Media = 10,36) ha aumentado pero adn;
sin embargo la ligera mejora en esta dimension no es producto de un
trabajo planificado, el mismo que se puede observar en el gréfico
comparativo N° 05 donde no hay ningun estudiante que logro ubicarse en
el nivel LOGRO DESTACADO vy teniendo un buen porcentaje en el nivel

INICIO.
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Software Geogebra en la ensefianza — aprendizaje de interseccién con los

ejes, coordenadas y asintotas

Tabla 9. Distribucion de frecuencias del pretest y postest del grupo control

Antes y después del uso de software en la ensefianza — aprendizaje de interseccion de ejes,
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Estadisticos

PRETESTGC2 | POSTESTGC2
N Vélido 19 19
Media 9,4737 10,3684
Mediana 10,0000 10,0000
Moda 10,00 10,00
Desviacion estandar 2,26981 2,47679
Varianza 5,152 6,135
Asimetria ,102 ,801
Curtosis -,185 1,768
Rango 9,00 11,00
Minimo 5,00 6,00
Maximo 14,00 17,00
Suma 180,00 197,00
Grafico 6:

coordenadas y las asintotas

68.42
63.16

INICIO

PROCESO

 PRETEST & POSTEST

40

5.26 5.26

LOGRO PREVISTO



Los resultados del grupo de control, de la Tabla 9, respecto al nivel del
aprendizaje de la interseccion con los ejes y coordenadas y las asintotas de
una funcién real del uso del software Geogebra, en las unidades de analisis
se observa que las medidas de tendencia central inicial (Media = 9,47), esta
muy cercano al calificativo Minimo = 10 y el calificativo final (Media = 10,36)
ha aumentado pero aun; sin embargo la ligera mejora en esta dimension no
es producto de un trabajo planificado, el mismo que se puede observar en el
gréafico comparativo N° 06 donde no hay ningun estudiante que logro ubicarse
en el nivel LOGRO DESTACADO vy teniendo un buen porcentaje en el nivel

INICIO.

Software Geogebra en la ensefianza — aprendizaje de extremos

relativo y absoluto e intervalos de monotonia

Tabla 10
Distribucién de frecuencias pretest y postest, grupo control

Estadisticos

PRETESTGC3 | POSTESTDC3

N Vaélido 19 19
Perdidos 0 0

Media 10,1053 11,8947
Mediana 10,0000 12,0000
Moda 12,00 12,00
Desviacion estandar 2,15754 2,35454
Varianza 4,655 5,544
Asimetria -,559 -,858
Curtosis 411 1,289
Rango 9,00 10,00
Minimo 5,00 6,00
Maximo 14,00 16,00
Suma 192,00 226,00
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Grafico 7

Antes y después del uso de software en la ensefianza — aprendizaje de, extremos
relativos y absolutos e intervalos de monotonia
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Los resultados del grupo de control, de la Tabla 10, respecto al nivel de
intervalos de monotonia, extremos relativos y absolutos de una funcién real
del uso del software Geogebra, en las unidades de andlisis se observa que
las medidas de tendencia central inicial (Media = 10,10), esta muy cercano al
calificativo Minimo = 10 y el calificativo final (Media = 11,89) ha aumentado
pasando del nivel inicio a proceso; sin embargo la ligera mejora en esta
dimension no es producto de un trabajo planificado, el mismo que se puede
observar en el grafico comparativo donde no hay ningun estudiante que logro
ubicarse en el nivel LOGRO DESTACADO vy teniendo un buen porcentaje en

el nivel PROCESO.
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Software Geogebra en la enseflanza — aprendizaje de puntos de

inflexién, concavidad y grafica

Tabla 11.

Distribucién de frecuencias de pretest y postest, grupo control

Estadisticos

PRETESTGC4 |POSTESTGC4

N Valido 19 19
Media 10,5789 11,7368
Mediana 11,00 12,00
Moda 11,00 12,00
Desviacion estandar 1,83533 2,07745
Varianza 3,368 4,316
Asimetria -,261 -,5622
Curtosis -,433 -,609
Rango 7,00 7,00
Minimo 7,00 8,00
Maximo 14,00 15,00
Suma 201,00 223,00

Grafico 8

Antes y después del uso de software en la ensefianza — aprendizaje de puntos de
inflexion, concavidad y grafica
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Los resultados del grupo de control, de la Tabla 11, respecto al nivel

de extremos absolutos y relativos e intervalos de monotonia, de una

funcion real del uso del software Geogebra, en las unidades de

analisis se observa que las medidas de tendencia central inicial

(Media = 10,57), estd muy cercano al calificativo Minimo = 10 y el

calificativo final (Media = 11,73) ha aumentado pasando del nivel inicio

a proceso; sin embargo la ligera mejora en esta dimension no es

producto de un trabajo planificado, el mismo que se puede observar

en el grafico comparativo N° 08 donde no hay ningun estudiante que

logro ubicarse en el nivel LOGRO DESTACADO y teniendo un buen

porcentaje en el nivel PROCESO.

4.4. PRUEBA DE HIPOTESIS
4.4.1. RESUMEN DE DATOS PARA LA PRUEBA DE HIPOTESIS

Tabla 12. Datos para la prueba de hip6tesis por dimensiones.

Dominio y rango de una Interseccién de ejes, Extremos absolutos y Puntos de
funcion coordenadas y asintotas. relativos e intervalos de inflexion,
monotonia concavidad, y
grafica de una
funcién real
Me = 13,87 Me = 14,31 Me = 13,18 Me = 14,43
Mc = 10,36 Mc = 10,36 Me = 11,89 Mc = 11,73
(68)2: 6,65 (63)2 =5,29 (69)2 = 8,029 (69)2 = 3,09
(66)2 =6,13 (66)2 =6,13 (c?c)2 =554 (66)2 =431
ne:16 ne:16 ne:16 ne:16
Nc = 19 nc:l9 Ne = 19 nc:].g

95% de confiabilidad

Fuente: Andlisis descriptivo de resultados para G.C. y G.E.

Disefio: Investigador
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4.4.2. FORMULACION DE HIPOTESIS

Hoq:

Ho:pg < pic

Hp:pug > pc

El uso del software Geogebra no mejora en la ensefianza - aprendizaje
de dominio y rango de la funcién en los estudiantes del 4° grado de
educacion secundaria seccion “B” de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias

— Huéanuco 2019

Hi: El uso del software Geogebra mejora en la ensefianza — aprendizaje del

Ho,:

Ho,:

Hos:

dominio y rango de la funcion en los estudiantes del 4° grado de
educacion secundaria seccion “B” de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias
— Huanuco 2019

El uso del software Geogebra no mejora en la ensefianza - aprendizaje
de interseccion de ejes, coordenadas y las asintotas de una funcion real
en los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria seccion “B” de
la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019

El uso del software Geogebra mejora la ensefianza - aprendizaje de
interseccion de ejes, coordenadas y las asintotas de una funcion real en
los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria seccién “B” de la
I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019

El uso del software Geogebra no mejora en la en ensefianza -
aprendizaje de extremos relativos y absolutos e intervalos de monotonia
de una funcién real en los estudiantes del 4° grado de educacion
secundaria seccion “B” de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco

2019
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Hos: El uso del software Geogebra mejora en la enseflanza - aprendizaje
extremos relativos y absolutos e intervalos de monotonia, de una funcion
real en los estudiantes del 4° grado de educacién secundaria seccion
“B” de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019

Ho,: El uso del software Geogebra no mejora en la ensefianza — aprendizaje
puntos de inflexién, concavidad, y grafica de una funcion real en los
estudiantes del 4° grado de educacion secundaria seccion “B” de la .

E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019

Ho,: El uso del software Geogebra mejora la ensefianza - aprendizaje de
puntos de inflexion, concavidad y grafica de una funcion en los
estudiantes del 4° grado de educacion secundaria seccion “B” de la I.

E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019

4.4.3. DETERMINACION DE LA PRUEBA

Las hipétesis alternas indican que la prueba es unilateral de cola a la derecha,
porque se trata de verificar solo una probabilidad.

4.4.5. DETERMINACION DEL NIVEL DE SIGNIFICANCIA DE LA PRUEBA
Se tiene en cuenta un nivel de (a=5%, cola a la derecha %)

4.4.6. DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION MUESTRAL

La distribucién muestral adecuada al estudio es la distribucién de diferencia
de medias, se emplea la distribucion t de Student, por ser el tamafio de la

muestra n < 30.
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4.4.7. CALCULO DE LA PRUEBA PARA LAS CUATRO DIMENSIONES

La t critica para 33 grados de libertad es: t = 1,69
D1: Dominio y rango de una funcion

Formula para varianzas homogéneas:

o X -X
(ny — 1)S] + (np = 1)S (L+d)
ny+ny; — 2 ny - n

Reemplazando los datos en la formula:

13,87 — 10,36
jaa ~D(665)+ 19-D(613) (1, 1)

t, =

16 +19 -2 16 " 19

Realizando las operaciones tal como muestra la formula, el valor de la t de

pruebaes: t = 4,22

4.4.8. GRAFICO DE DOMINIO Y RANGO DE UNA FUNCION

Grafico 9: Prueba de hipétesis. Dimension: dominio y rango de una funcion

Zona de Aceptacion 1,69, Zona de rechazo

Fuente: Prueba de hipotesis de diferencia de dos medias
Disefio: El investigador
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4.4.9. CONTRASTE DE DOMINIO Y RANGO DE UNA FUNCION

El valor t de prueba (t = 4,22) segun el gréfico, esta ubicado a la derecha de
la t critica para 95% de confiabilidad (t = 1,69); que es la zona de rechazo, en
consecuencia, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna;
es decir, se tiene indices suficientes que prueban que la ensefianza
aprendizaje de grafica de funciones reales en la dimension dominio y rango
de una funcién mejora con el uso del software Geogebra en los estudiantes
del 4° Grado de educacién secundaria de la I.E. Javier Pulgar Vidal — Marias,

2019. Lat critica para 33 grados de libertad es: t = 1,69

D2: interseccion de ejes y coordenadas y las asintotas de una

funcion real.

o Xn-X

(ny — ST+ (ny — 1)S3 (L+L)

ny+n; — 2 ny Ny
Reemplazando los datos en la férmula:

L= 14,31 — 10,36

(16 — 1)(5,29) + (19 - 1)(6,13) <i+ i)

16 +19 -2 16 19

Realizando las operaciones en la férmula, el valor de la t de prueba es: t =
4,96
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4.4.10. GRAFICO DE INTERSECCION DE EJES Y COORDENADAS Y LAS
ASINTOTAS DE UNA FUNCION

Gréfico 10: Prueba de hipétesis. Dimension: interseccion de ejes y coordenadas y las

asintotas de la funcién real

Zona de Aceptacion 1,69, Zona de rechazo

Fuente: Prueba de hipotesis de diferencia de dos medias
Disefio: El investigador

4.4.11. CONTRASTE DE INTERSECCION DE EJES Y COORDENADAS Y
LAS ASINTOTAS DE UNA FUNCION

El valor t de prueba (t = 4,96) en el grafico, se ubica a la derecha de la critica
para 95% de confiabilidad (t = 1,69); que es la zona de rechazo, en
consecuencia, se rechaza la hipoétesis nula y se acepta la hipotesis alterna;
es decir, se tiene indicios suficientes que prueban que la ensefanza
aprendizaje de grafica de funciones reales en la dimension Aprendizaje de la
interseccion con los ejes y coordenadas y las asintotas de una funcion real
mejora con el uso del software Geogebra en los estudiantes del 4° grado de
educacion secundaria seccion “B” de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias —

Huanuco 2019
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D3: Extremos absolutos y relativos e intervalos de monotonia de una
funcion real

Formula para varianzas homogéneas:

o X-%
(ny — ST + (ny — S} (A+L)
n1+n2—2 np Ny

Reemplazando los datos en la férmula:

13,18 — 11,89
j(16 ~D(E029) + (9= DESH (1, 1)

t. =

16 +19 -2 16 19

Realizando las operaciones en la férmula, el valor de la t de prueba es: t =
1,72

4.4.12. GRAFICO DE EXTREMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS E
INTERVALOS DE MONOTONIA DE UNA FUNCION REAL.

Grafico N° 11: Prueba de hipétesis. Dimensién: extremos absolutos y relativos e Intervalos

de monotonia de una funcion real.

Lle=|lc Lle=|lc

Zona de Aceptacion 1,69, Zona de rechazo

Fuente: Prueba de hipotesis de diferencia de dos medias
Disefio: El investigador
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4.4.13. CONTRASTE DE EXTREMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS E
INTERVALOS DE MONOTONIA DE UNA FUNCION REAL

El valor T de prueba (t= 1,72) en el grafico, se ubica a la derecha de la t critica
para 95% de confiabilidad (t = 1,69); que es la zona de rechazo, en
consecuencia, se rechaza la hipoétesis nula y se acepta la hipotesis
alterna; es decir, se tiene indicios suficientes que prueban que la
ensefianza aprendizaje de grafica de funciones reales en la dimensién
extremos relativos y absolutos e Intervalos de monotonia de una funcién
real mejora con el uso del software Geogebra en los estudiantes del 4°
grado de educacion secundaria seccion “B” de la I. E. Javier Pulgar
Vidal, Marias — Huanuco 2019

D4: Puntos de inflexidn, concavidad y grafica de una funcion real

Férmula para varianzas homogéneas:

o X-X,
(ny — 1)ST + (ny — 1)S3 (A+d)
ny+ny;—2 ny N
= 14,43 — 11,73
(16 — 1)(3,09) + (19 — 1)(4,31) <L+L)
16 +19-2 16 * 19

Realizando las operaciones en la férmula, el valor de lat de prueba es: t =

4,21
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4.4.14. GRAFICO DE PUNTOS DE PUNTOS DE INFLEXION, CONCAVIDAD Y
GRAFICAS DE UNA FUNCION REAL

Grafico N® 12: Prueba de hipétesis. Dimension: puntos de inflexion, concavidad y

grafica de una funcion de una funcion real.

Lle=Llc

Zona de Aceptacion 1,69, Zona de rechazo

Fuente: Prueba de hipotesis de diferencia de dos medias
Disefio: El investigador

4.4.15. CONTRASTE DE PUNTOS DE PUNTOS DE INFLEXION, CONCAVIDAD Y
GRAFICAS DE UNA FUNCION REAL

El valor t de prueba (t = 4,21) en el grafico, esta a la derecha de la t critica
para 95% de confiabilidad (t = 1,69); que es la zona de rechazo, en
consecuencia, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alterna; es decir, se tiene indicios suficientes que prueban que la
ensefianza aprendizaje de grafica de funciones reales en la dimensién
Aprendizaje de la concavidad, puntos de inflexién y grafica de una
funcién real mejora con el uso del software Geogebra en los estudiantes
del 4° grado de educacion secundaria seccion “B” de la I. E. Javier

Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019
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CAPITULO V:

DISCUSION CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES Y
SUGERENCIAS.
5.1 DISCUSION DE RESULTADOS.

En el trabajo realizado se ha tenido en cuenta el analisis estadistico para
determinar si el uso del software Geogebra mejora la ensefianza- aprendizaje de
graficas de funciones en los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria de

la I.E. Javier Pulgar Vidal- Marias , 2019.

Respecto a los resultados de la hipotesis especificas en cada una de las
dimensiones se rechazo la hipotesis nula de ese modo aceptamos la
hipétesis alterna, por lo que se asume que se tiene indicios suficientes
gue prueban que el uso de software Geogebra mejora la ensefianza
aprendizaje en los estudiantes del 4° grado de educacién secundaria

seccion “B” de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019

En el presente estudio se revisaron algunas investigaciones que fueron de base
como antecedentes por la proximidad tematica, asi tenemos a “Uso del Geogebra
en el aprendizaje de las transformaciones”. Que planteo el objetivo de contribuir a
desarrollar, y concluyo que hay que hacer un seguimiento continuo los estudiantes
para un uso adecuado del Geogebra, aprovechando sus multiples herramientas

para un aprendizaje 6ptimo de la matematica.

Ruiz (2013) en su tesis: “Influencia del software de geometria dinamica
Geogebra en la formacion inicial del profesorado de primaria”, cuyo objetivo
de estudio fue analizar si las competencias geométricas mejoran con el uso
del Geogebra, concluyendo que el grupo experimental ha conseguido
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progresos estadisticas significativas de sus competencias en geometria con

respecto al grupo control.

Ruiz (2013) en su estudio titulado “Uso Integrado de Moodle y Geogebra en la
Ensefianza de la Geometria” Llega a la conclusion de que el Geogebra favorece la
adquisicion de competencias geomeétricas para futuros docentes, asi mismo el
proceso formativo se seguird implementando con la finalidad de adquirir
conocimientos didacticos geométricos, que seran trasladados los ambientes
educativos matematicos.

Asi como en los resultados obtenidos, se tiene que los niveles de ensefianza
aprendizaje en dominio y rango de funciones antes del uso del software Geogebra
eran bajos en los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria de la I. E.
Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019. Y mejoraron después de la
aplicacion, ubicandose un buen porcentaje en logro destacado, lo cual evidencia el
logro de las competencias matematicas en los estudiantes.

Los niveles de ensefianza aprendizaje en la interseccion de ejes, coordenadas y
las asintotas de una funcion real antes del uso del software Geogebra eran bajos
en los estudiantes del 4° de educacion secundaria de la I.E. Javier Pulgar Vidal,
Marias — 2019. Y tuvieron una mejora significativa, después del uso del software
Geogebra.

Los niveles de ensefianza aprendizaje de extremos relativos y absolutos e
intervalos de monotonia, de una funcion real antes del uso del software Geogebra
eran bajos en los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria seccion “B”
de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019. Y mejoraron
significativamente, donde un buen porcentaje de estudiantes de ubicaron en logro

destacado del area de matematica.
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Los niveles de ensefianza aprendizaje de puntos de inflexién, concavidad, y
grafica de una funcién real antes del uso del software Geogebra eran bajos en
los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria de la I. E. Javier Pulgar
Vidal, Marias — Hu&nuco 2019 y mejoraron después de la aplicacién del

software Geogebra.
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5.2CONCLUSIONES.

e Eluso del software GeoGebra mejorar la ensefianza — aprendizaje de graficas
de funciones reales en los estudiantes del 4° grado seccién “B” educacion
secundaria de la |.E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco.

e Los niveles de enseilanza aprendizaje del dominio y rango de funciones antes
del uso del software Geogebra eran bajos en los estudiantes del 4° grado de
educacion secundaria seccion “B” de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias —
Huanuco 2019.

e Los niveles de ensefianza aprendizaje del dominio y rango de funciones
mejoran después del uso del software Geogebra en los estudiantes del 4°
grado de educacidon secundaria de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias —
Huanuco 20109.

e Los niveles de enseflanza aprendizaje de la interseccion de ejes,
coordenadas y las asintotas de una funcién real antes del uso del software
Geogebra eran bajos en los estudiantes del 4° de educacion secundaria de la
I.E. Javier Pulgar Vidal, Marias — 2019.

e Los niveles de enseflanza aprendizaje de la interseccion de ejes,
coordenadas y las asintotas de una funcion real mejoran después del uso del
software Geogebra en los estudiantes del 4° de educacién secundaria de la
I.E. Javier Pulgar Vidal, Marias — 2019.

e Los niveles de ensefianza aprendizaje de extremos relativos y absolutos e
Intervalos de monotonia, de una funcion real antes del uso del software
Geogebra eran bajos en los estudiantes del 4° grado de educacion

secundaria seccion “B” de la |. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019.
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Los niveles de ensefanza aprendizaje de extremos relativos y absolutos e
Intervalos de monotonia, de una funcion real mejoran después del uso del
software Geogebra en los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria
de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019.

Los niveles de ensefianza aprendizaje de puntos de inflexion, concavidad, y
grafica de una funcién real antes del uso del software Geogebra eran bajos
en los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria de la |. E. Javier
Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019

Los niveles de ensefianza aprendizaje de puntos de inflexion, concavidad, y
grafica de una funcion real mejoran después del uso del software Geogebra
en los estudiantes del 4° grado de educacion secundaria de la I. E. Javier

Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN LA ENSENANZA - APRENDIZAJE DE GRAFICA DE FUNCIONES REALES EN LOS ESTUDIANTES DEL 4° GRADO
SECCION “B” EDUCACION SECUNDARIA DE LA I. E. JAVIER PULGAR VIDAL, MARIAS — HUANUCO

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INSTRUMENTOS
General: Objetivo general: General:
SEn qué medida el uso del software | Determinar siel uso del software Geogebra | El uso del software Geogebra mejora  la
Geogebra mejora la ensefianza - | Mejoralaensefianza - aprendizaje de grafica | ensefianza - aprendizaje de grafica de
aprendizaje de grafica de funciones reales de funciones reales en los estudiantes del | funciones reales en los estudiantes del 4°
en los estudiantes del 4° ‘B’ grado de 4° “B” grado de educacion secundaria de la | “B” grado de educacién secundaria de la |. Vi
educacién secundaria de la I. E. Javier . E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco | E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco Ficha para validacion
Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 20197 2019 2019 uso del software
' Geogebra
Especificos: Especificos: Especificos:
;En qué medida el uso del software Detlerminar si el uso Qel softwar(_a _Geogebra El uso del software ‘Ge.ogebra mejgrga la
Geogebra mejora la ensefianza - | Meiora el aprendizaje del dominio y rango | ensefianza - aprendizaje del dominio y
aprendizaje del dominio y rango de una de una funcion real en los estudiantes del 4° | rango de una funcién real en los
funcion real en los estudiantes del 4° ‘B’ | ‘B’ grado de educacion secundaria delal.E. | estudiantes del 4° “B” grado de educacion
grado de educacién secundaria de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019 | secundaria de la I. E. Javier Pulgar Vidal, Dominio y rango de la
Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco Marias — Huanuco 2019 funcion real
2019?
El uso del software Geogebra mejora la Inter(sj,eccié’)n de ejgst ;
;En qué medida el uso del software | Determinar siel uso del software Geogebra | ensefianza - aprendizaje de interseccion coordenadas y asinlotas
de ejes coordenados y las asintotas de VD

Geogebra mejora la ensefianza -
aprendizaje de interseccion de ejes
coordenados y las asintotas de una funcién
real en los estudiantes del 4° “B” grado de
educacion secundaria de la I. E. Javier
Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 20197

(En qué medida el uso del software
Geogebra mejora la ensefianza -

mejora la ensefianza - aprendizaje de
interseccion de ejes coordenados y las
asintotas de una funcion real en los
estudiantes del 4° “B” grado de educacion
secundaria de la |. E. Javier Pulgar Vidal,
Marias — Huanuco 2019

Determinar si el uso del software Geogebra
mejora  la ensefianza - aprendizaje de

una funcién real en los estudiantes del 4°
“B” grado de educacion secundaria de la
. E. Javier Pulgar Vidal, Marias —
Huanuco 2019

El uso del software Geogebra mejora la
ensefianza - aprendizaje de extremos

Aprendizaje de grafica
de funciones reales

Extremos absolutos y
relativos e Intervalo de
monotonia de una
funcion

Puntos de inflexion,
concavidad, grafica

Prueba
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aprendizaje de extremos relativos y
absolutos e intervalos de monotonia, de una
funcion real  en los estudiantes del 4° “B”
grado de educacion secundaria de la I. E.
Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco
2019?

¢En qué medida el uso del software
Geogebra mejora la ensefianza -
aprendizaje de puntos de inflexion,
concavidad, y grafica de una funcién real
en los estudiantes del 4° “B” grado de
educacion secundaria de la I. E. Javier
Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019?

extremos relativos y absolutos e intervalos
de monotonia, de una funcién real  en los
estudiantes del 4° “B” grado de educacion
secundaria de la I. E. Javier Pulgar Vidal,
Marias — Huanuco 2019

Determinar si el uso del software Geogebra
mejora la ensefianza - aprendizaje de
puntos de inflexion, concavidad, y grafica de
una funcién real en los estudiantes del 4°
“B” grado de educacion secundariade la l. E.
Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco 2019

relativos y absolutos e intervalos de
monotonia, de una funcion real  en los
estudiantes del 4° “B” grado de educacion
secundaria de la |. E. Javier Pulgar Vidal,
Marias — Huanuco 2019

El uso del software Geogebra mejora la
ensefianza - aprendizaje de puntos de
inflexion, concavidad y grafica de una
funcion real en los estudiantes del 4° “B”
grado de educacion secundaria dela . E.
Javier Pulgar Vidal, Marias — Huanuco
2019
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INSTRUMENTO DE INVESTIGACION QUE MIDE LA VARIABLE ENSENANZA

- APRENDIZAJE DE GRAFICAS DE FUNCIONES

DIMENSION: DOMINIO Y RANGO DE UNA FUNCION

P N

Menciona el concepto de una funcion
|

Determinar el dominio de la siguiente funcion: f(x) = x'x:

Determinar el rango de la siguiente funcioén f(x) = %
Responda al siguiente enunciado: Indicar si una funcién tiene como
dominio un intervalo cerrado y acotado entonces el rango de la funcién

es un intervalo cerrado y acotado

Responda el siguiente enunciado: indicar si una funcién tiene como
dominio un intervalo abierto entonces el rango de la funcién es un
intervalo abierto

DIMENSION: INTERSECCION DE EJES COORDENADOS Y ASINTOTAS

1. Determina la interseccion de la gréafica de la funcién con el eje X:

fx)=x?+2x+1

Determina la interseccién de la grafica de la funcion con el eje Y
flx)=x3+3x2+3x+1

Responda al siguiente enunciado: si toda funcién lineal tiene
interseccion con los ejes coordenados:

4. Determina las asintotas verticales de la funcion: f(x) = VYx3 -1

2
Determina las asintotas horizontales de la funcién: f(x) = xx?
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DIMENSION: EXTREMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS E INTERVALOS DE
MONOTONIA DE UNA FUNCION REAL

x2
x+1

2
. Hallar los intervalos donde la funcién es creciente f(x) = %

1. Hallar los intervalos donde la funcién es decreciente f(x) =
2
3. Determinar qué tipo de funcion no tiene intervalo de monotonia
4
5

2
Determinar los puntos criticos de la funcién f(x) = %

2
. Determinar los extremos absolutos y relativos de la funcién f(x) = xxj

DIMENSION: PUNTO DE INFLEXION, CONCAVIDAD Y GRAFICA DE UNA
FUNCION

1. Indica que definicidn o criterio nos permite determinar los intervalos de
concavidad

2
Determinar los puntos de inflexion de la funcién f(x) = ﬁ

2
Determinar los intervalos de concavidad de la funcién f(x) = ﬁ

2
Indicar cudl es la grafica de la siguiente funcion f(x) = ﬁ

Indicar si una funcidén no presenta puntos de inflexion entonces no
tiene intervalos de concavidad.

a s w0 DN
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DATOS DE LA INVESTIGACION, GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL

DATOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL

D1 D2 D3 D4
PRE POS | PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS
14 9| 14| 15 9| 18| 9| 18
12| 15| 12| 15 9| 17| 15| 17
14| 18| 14| 18| 14| 15| 14| 15
12 17| 12| 17| 12| 12| 12| 12
10| 15| 12| 15 9| 10| 12| 10
8| 12 8| 12 8| 12| 11| 16
9| 10 9| 18| 9| 13 9| 16
70 12 7| 12 7| 15 7| 16
5( 13 5( 13 5| 15 5| 15
12| 12| 12| 12| 12| 14| 12| 18
11| 11| 11| 11| 11| 13| 11| 18
10| 10| 10| 17| 10| 17| 10| 17
9| 12 9| 12 9| 11 9| 11
8| 13 8| 13 8 9| 8| 12
7| 14| 11| 14| 9 9] 9 9
8| 15 8| 15 8| 11 8| 11

70

DATOS DEL GRUPO CONTROL

D1 D2 D3 D4
PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS
14 9| 14 9| 11| 13| 11| 14
12 11| 12| 11| 12| 12| 12| 12
11| 13| 11| 13 9| 11| 11| 11
13| 17| 13| 17| 14| 15| 14| 14
10 9| 10 9| 12| 16| 9| 13
8| 12 8| 12 7| 12 8| 14
9| 10/ 9| 10| 8 8| 8 8
7| 10 7| 10| 9 9] 9 9
5/ 10/ 5| 10| 10 6| 11 8
10| 12| 10| 12| 11| 12| 12| 13
11 9| 11 9| 12| 12| 13| 13
10| 10| 10| 10| 12| 14| 11| 12
9| 12 9| 12 8| 12 9| 12
8| 13 8| 13 9| 13| 10| 12
7 6| 7 6| 10| 13| 11| 15
8 9| 8 9| 12| 13| 12| 12
7 8| 7 8| 5| 13 7] 12
10 7| 10 7| 10| 12| 12| 10
11| 10| 11| 10| 11| 10| 11 9
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