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RESUMEN

Objetivo: Establecer la relacion de la construccion de reservorio y el sistema de riego
en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019. Método: La poblacién fue
recopilado de 4 meses el disefio es correlacional, de tipo de investigacion cuantitativo,
longitudinal, explicativa. Resultados: El disefio de un reservorio con una capacidad
1700 m? el cual abastece para regar terrenos se calculé por meses las dimensiones en
planificacion de actividades las demoras fueron: Mes de Enero 100 horas, Febrero
16,26 horas, Marzo 19 horas, Aabril 15 horas. Los costos y presupuestos fueron
distribuidos y se dieron de la siguiente manera: Mes de En el mes de Enero 205585
soles, Febrero 177666, Marzo 256399 soles, Abril 231562. EI modelamiento de
investigacion (X-Y) Sistema de riego (Y) = 1,48+ 0,46 (construccion del reservorio)
con una correlacion de 40%, aceptandose la hipdtesis, conclusion: La construccién de
reservorio no se relaciona con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -

Bolognesi — Ancash, 2019

Palabras claves: construccion de reservorio, planificacion de actividades, costos y
presupuesto.
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ABSTRACT

Objective: Establish the relationship of the reservoir construction and the irrigation
system in the district of Cajamarquilla -Bolognesi-Ancash, 2019. Method: The
population was collected for 4 months. The research design is correlational,
quantitative, longitudinal, and explanatory. Results: A reservoir with a capacity of
1700 m3 was built, which supplies water to irrigate the land. The dimensions in the
planning of activities were calculated for months. The delays were: Month of January
100 hours, February 16.26 hours, March 19 hours, Aabril 15 hours. Costs and budgets
were distributed and were given as follows: Month of In the month of January 205585
soles, February 177666, March 256399 soles, April 231562. Research modeling (XY)
Irrigation system (Y) = 1, 48+ 0.46 (construction of the reservoir) with a correlation of
40%, accepting the hypothesis, conclusion: The reservoir construction isn’t related at

irrigation system in Cajamarquilla district -Bolognesi-Ancash, 2019

Keywords: reservoir construction, activity planning, costs and budget.
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INTRODUCION

Con la presente investigacion se pretende brindar informacion y los datos para
disefiar y llegar a construir los reservorios que se utilizan para regar cultivos.

La estructura hidraulica tendra la posibilidad de resistir presiones resultado del
uso permanente. Las cuales actdan en combinaciones establecidas en el RNE y no
presentaran esfuerzos que superen los admisibles.

A través de la historia, el ser humano, para poseer una buena utilizacién y
racionalizacion del liquido vital para los habitantes actuales y futuros, se vio notado
necesario a realizar obras hidraulicas brindando el suministro, envio, acumulacion y
traslado del liquido significativo en la subsistencia.

Debido a esto, se realiz6 la siguiente hipotesis de investigacion: La construccion
de reservorio se relaciona con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -

Bolognesi — Ancash, 2019.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion de la realidad problematica:

En todo el planeta, se ha iniciado grandes desafios del medio ambiente es decir el
calentamiento global el cual es alterado todo el sistema climético de la naturaleza, es por
ellos que en las mayorias de los paises se estan construyendo reservorios el cual permita
incrementar el rendimiento de agua para irrigacion y potable con ello se pretende ahorrar
el liquido

A nivel del pais, existen 18 presas grandes reglamentario y 54 estan incluidas
(International Comisién on Large Dams — ICOLD),

En Cajamarquilla (distrito), Bolognesi(provincia) de Ancash(departamento)
ubicado dentro de la zona fluvial es necesario construir un reservorio para abastecer el
regadio de las hortalizas y plantas frutales también pastizales, buscando la satisfaccion de
los mismos de manera que se apoya a incrementar los sembrios y cosechar en mayores
cantidades.

Durante la estadia en la obra del distrito se identifico los problemas que atraviesa
el pueblo los cuales se detallan a continuacion:

1. Rendimiento de agua por mayor tiempo: los terrenos de cultivos que se encuentran
alejados en ocasiones no es posible regarlos ya que no es posible regarlos por lo tanto los
sembrios tienden a secarse 0 el producto no es de calidad.

2. Baja capacidad de para contener el agua: el reservorio artesanal que actualmente
poseen no es suficiente para abastecer a todos los terrenos de cultivos porque filtran y
esto genera perdida de agua.

3. Decreciente eficiencia de riego para los sembrios: los riegos que realizan no son

eficientes para que los cultivos alcancen su tamafio ideal para la cosecha.



4. Control del agua: no existe un control de agua al momento de regar los sembrios ya

que el reservorio por el cual se almacena el agua esta agrietada y posee filtraciones esto

implica cantidades de pérdidas de agua.

5. Racionalizar el agua y satisfacer a la poblacion: el encargado de racionalizar el agua

no calcula bien para que cantidades de personas alcanza un “tanqueado” de agua y si este

tuviera mas terrenos agricolas estaria perdiendo gran parte de su sembrio.

1.2.

Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢De que manera la construccion de reservorio se relaciona con el sistema

de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019?

1.2.2. Problemas especificos

v' ;De qué manera los costos — presupuestos de la construccion de reservorio y
se relaciona con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi —
Ancash, 2019?

v ;De qué manera planificacion de actividades de la construccion del
reservorio se relaciona con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -

Bolognesi — Ancash, 2019?



1.3.  Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Determinar si existe relacion en la construccion de reservorio y el sistema

de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.

1.3.2. Objetivos especificos

v Encontrar si existe relacion en la construccién planificacion de actividades
de la construccién del reservorio y el sistema de riego en el distrito de
Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.

v" Observar si existe relacion en los costos — presupuestos de la construccion
de reservorio y sistema para riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi

— Ancash, 2019.

1.4.  Justificacion de la investigacion:

La justificacion principal esta relacionada con la finalidad de brindar soluciones
a los principales problemas identificados en el distrito de Cajamarquilla ya que los
habitantes de la zona y duefios de terrenos agricolas y chacras pastizales carecen de un
reservorio para obtener un sistema de regadio el cual abastezca a todos los cultivos por

mas alejado gque se encuentren e incrementar los sectores agricolas.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de la investigacion:

2.1.1. Antecedentes nacionales

I Alegria J. (2013), con su tesis: “Ampilacion Y Mejoramiento Del Sistema De
Agua Potable De La Ciudad De Bagua Grande”. En la Universidad Nacional
De Ingenieria- Lima.
Obijetivo de esta investigacion es reducir su frecuencia en el historial de
muchas enfermedades respecto a parasitos, gastro-intestinal, y de la piel.

Metodologias de la investigacion:

El disefio de las investigaciones es descriptivo

El tipo de estudio es cualitativa

La totalidad de la poblacion fue entre 60 colaboradores perteneciente a la empresa
y la muestra fue censal resultando 60 colaboradores.

Concluye diciendo:

e Este proyecto tiene un beneficio de cerca de 28,973 personas, que se
encuentran cerca y 48,694 personas en un futuro.

e Las diferencias de altura que se presentan en las estructuras, son
concluyentes. Por lo cual en la ejecucion se debe tener respeto a los
valores  mencionado, con la finalidad de obtener un adecuado
funcionamiento.

e Enel &mbito del medio ambiente, ejecturar dicho proyecto no ocacionara

en medio ambiente impactos negativos, por el contrario, sus beneficios



seran positivos, ayudando en la mejora de la salud d para los habitantes,
mejora en el aire, agua y suelo.

ii. Vargas E. (2015), con su tesis: “Estudio Sismico En El Disefio Del Reservorio
Circular Apoyado R-8 Capacidad 3000 M3 Para La Ciudad De Juliaca.”.
Realizada en la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez, Perd.

El objetivo es realizar los calculos sismo-resistente para el reservorio circular
teniendo capacidad para almacenar de 3000 m3 en Juliaca”.

Metodologia:s

El disefio en las investigaciones es descriptiva

Es de tipo cualitativa

Esta poblacion fue 40 colaboradores en la empresa y la muestra fue censal
resultando 40 colaboradores.

Concluye diciendo:

e En un sismo la aceleracion generada sobre el terreno, se transmite al
Reservorio, de manera que la pared del tanque produce impactos sobre
la masa de agua contra la pared del tanque creando presién impulsiva y
creando tambien movimientos de su borde libre traduciendo a
movimientos oscilatorios.

e Las interacciones hidrodinamicas del Liquido-Estructura se pueden
observar utilizando casos dindmicos segun el modelo ACI 350.3R-01,
teniendo en cuenta el Sistema Mecanico Equivalente de George W.
Housner (1963).

iii. Carrion L. & Corpus B. (2015), con su tesis: "Procedimiento De Disefio

Estructural De Un Reservorio Circular Apoyado De Concreto Armado



Cumpliendo Los Parametros De La Propuesta De Norma E030 2014 Para La

Zona De Cajamarquilla”. Realizada en la Universidad Ricardo Palma, Perd.
Plantea su siguiente objetivo: “Disenar el reservorio circular elaborado de
concreto armado comprimiendo el RNE E030 — 2014 en Cajamarquilla”.

Metodologias de la investigacion:

El disefio de las investigaciones es estructural
El cualitativa y Correlacional con respecto al tipo.
Su poblacion fue 50 colaboradores perteneciente a la empresa y su muestra fue
censal resultando 50 colaboradores.
Concluye diciendo:
e La masa de impulsion obtuvo periodo de 0.032 seg y analizado como
fuerza estatica de igual manera que convectiva teniendo un periodo de
3.76. Asimismo todas sus cargas hidrodinamicas las que brindan mayores
presiones en el reservorio.
e La cortante basal encontrada utilizando el método estatico llega a aprox.
90% del dindm. , Teniendo un cumplimiento del RNE E030.
e Se encontrd que sus parametros sismico de la E030, no se necesitan para
el disefio del reservorio circular en Cajamarquilla, pero con la norma

ACI 350-06, se puede cumplir en el parametro de disefio necesitado.

Nolasco D. & Ramirez A. (2011), con su tesis: "Procedimiento De Disefio
Estructural De Un Reservorio Circular Apoyado De Concreto Armado
Cumpliendo Los Pardmetros De La Propuesta De Norma E030 2014 Para La

Zona De Cajamarquilla”. Realizada en la Universidad Ricardo Palma, Perd.



Plantea su objetivo: “controlar unos sistemas para riego con la finalidad de no
desperdiciar el recurso hidrico a través del controlador 16gico programable”.

Metodologias de la investigacion:

El disefio de las investigaciones es estructural

El cualitativa y Correlacional con respecto al tipo.

Su poblacién fue 20 colaboradores de esta empresa y su muestra fue censal
resultando 20 colaboradores.

Concluye diciendo:

e EIl programa disefiado es con la finalidad de regar por la noche para que
las areas verdes absorban la mayor cantidad de agua, reduciendo la
evaporacion y el desperdicio de agua.

e Ademés de obtener los beneficios mencionados anteriormente, también
llega a reducir la cantidad de personas trabajando debido a que se requiere

para controlar el riego y este se dee correctamente.



Antecedentes para la variable ()

Garcia E. & Cruz 1. (2015), con su tesis: Disefio De Automatizacion Para
Riego Tecnificado y Su Interfaz En Un Scada Para El Fundo De F&F

Servicios Asociados SAC. , realizada en la Universidad Nacional de Piura.

Se plantea con el siguiente objetivo: “Disefiar el sistema con la capacidad de
tener control, supervision y poder monitoriar el riego tecnific. Para un campo de
cultivo.”

Método de investigacion: aplicativa.

El disefio de las investigaciones es estructural

Es de tipo cualitativa y Correlacional

Su poblacion fue de 33 colaboradores en empresa y la muestra fue censal

resultando 33 colaboradores.

Concluye diciendo:
e La conclusidn es la viabilidad y ejecucion que se detalla y se realizo el
disefio para los componentes de la implementacion.
e El proyecto permite reducir la pérdida de agua por hectarea, utilizando la
automatizacion en el riego.
e Este microcontrolador ATmega32 tiene alta prestacion y asimismo tiene

flexibilidad como su microcontrolador 16F628.



ii. CruzJ. (2009), con la investigacion(tesis): Disefio de un sistema de riego por
goteo controlado y automatizado para uva Italia. Ejecutada en la PUCP.

Tiene el siguiente objetivo: “Disenar el riego mediante el goteo en la siembra de
uva Italia para 100 m.

La metodologia de a investigacion:

El disefio es descriptivo

Es de tipo cualitativa

Su poblacion es 50 colaboradores y la muestra es censal resultando los 50
colaboradores.

Concluye diciendo:

e Eldisefio ylaimplementacion se realizd con el objetivo de convertir sefial
de presiones de vacios de los sensores, calculando las humedades, usando
un circuito de union Wheatstone.

o Serealizd las sefiales eléctricas las cual se traslada a la etapa de controles.
Asimismo, se pudo aumentar la sefial que llega desde su transductor
usando un amplificador diferencial, llegando a los voltajes de 0 a 5V ,
siendo procesados en su microcontrolador.

e EIl programa que realiza la supervision para variables en la computadora
tiene un objetivo general, como la ventana con el usuario utilizando el

programa Labview 8.0.
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iii. Takaezu D. (2017), con su tesis: Disefio para la implementacion de un sistema
de riego tecnificado en el campamento Villa Cuajone, Southern Perd Copper
Corporation, Moquegua, Peru. En la Universidad Nacional Agraria La Molina.
Plantea con su siguiente objetivo: “desarrollar una modelo para el riego por
aspersion sobre las areas verdes en el campamento Villa Cuajone — Moquegua.”
La metodologia es:

Su disefio es descriptivo, tipo transaccional.

La poblacion es de 33 personas.

Concluye diciendo:

e Parasu calculo agronémico se utiliz6 el Cropwat 8.0 y los datos del clima
necesarios, realizando una lamina de riego igual a 7.8mm/dia en maxima
demanda.

e En el riego de sus areas verdes, se empled el modelo RZX, que tiene
funcién minimas de utilizar y es 6ptimo para jardineria.

o El presupuesto es de S/ 51,000.00 nuevos soles, para la compra de tubos,
equipos y tambien herramientas. Comparando con el riego manual (S/
15,360.00 nuevos soles), esta se recupera en 03 afios y 04 meses

aproximadamente.

2.1.2. Antecedentes internacionales

i. Villafuerte S.( 2010), con su tesis: "Disefio De Captacién, Conduccion
Principal, Proyecto De Riego Cariacu - Romerillos™. En Pontifica Universidad de

Ecuador.
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Tiene su siguiente objetivo: “Es realizar su sistema para riego, y aprovechar al
méaximo el suelo y los cultivos. Asi tambien que se conserven los suelos.”.

Metodologias de la investigacion:

El disefio de las investigaciones es estructural

Es cualitativa y Correlacional con respecto al tipo.

Su poblacion fue 30 colaboradores en la empresa, asimismo la muestra fue censal
resultando 30 colaboradores.

Concluye diciendo:

e EIl proyecto Cariacu — Romerillos, permite obtener parametros que se
necesitan para poder evaluar el potencial hidraulico necesario en el
abastecimiento de agua, por lo cual se ha calculado, procesado, e
interpretado mucha informacion.

e Susestudios también incluyen los clima, las caracteristicas meteorologias,
como tambien los hidroldgicos, que permiten obtener la magnitud del

caudal para el calculo de almacenamiento, captacion, conduccion.

ii. Torres A. (2015), con su tesis: "Estudio Sobre Disefio Sismico En
Construcciones De Adobe y Su Incidencia En La Reduccion De Desastres".
Realizada en la Universidad Central De Ecuador.
Plantea con el siguiente objetivo: “Estudiar su Disefio Sismico en Construccion
usando Adobe y su relacion con la Reduccion de Desastres.”.

Metodologias de la investigacion:

El disefio de las investigaciones es estructural
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Es cualitativa y Correlacional con respecto al tipo.

Su poblacion es 23 colaboradores en la empresa , asimismo la muestra fue censal
resultando 23 colaboradores.

Concluye diciendo:

e Se determind al 100% de las viviendas utilizando adobe , con ninguna
supervision.

e Losduefios de estas viviendas en un 100% desconocen procedimientos en
construccion utilizando adobe , haciendo que estas, estén expuestas a
sismos sin brindar ninguna resistencia en la proteccion de las vidas.

e Al ser un proceso constructivo pasado de generacion en generacion entre
sus habitantes y sin ningun tipo de actualizacion en la informacion de este
material, verificamos que el 80% de las estructuras no cumplen con el
dimensionamiento minimo de sus partes como: cimientos, muros,

traslapes, cubierta, etc.

Antecedentes de la variable (Y)

i. Ramos M. & Baez D. (2013), con tus tesis: Disefio Y Construccién De Un
Sistema De Riego Por Aspersion En Una Parcela Demostrativa En El Canton
Cevallos. En la PUCP.

Plantea el siguiente objetivo: “Disefiar el riego tecnificado por aspersion en area

del canton Cevallos.”

La metodologia de la investigacion:

Su tipo es cuantitativa, transaccional
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Su disefio es correlacionar
Su poblacion es de 50 personas.
Concluye diciendo:

e Elriego tecnificado usando aspersiones utilizd un proceso de condicion del
clima del area, realizando capacitaciones, e investigaciones profundas del
sistema , asimismo usando una nueva implementacién y automatizacion.

e Analizando el recurso hidrico de utilizacion en las plantas del cantdn
Cevallos, determina la gran necesidad para las personas del ambito
agricolas, con lo cual se determino la opcion de usar técnicas para el riego,
tales como sistemas tecnificados y asi optimizando el agua y mejorando su
produccién.

e Para obtener buenos resultados en su sistema de riego, se deben tener en
cuenta pardmetros en su disefio, asi como el viento, el agua, tipos de cultivo,

etc., por que de estos, se determinaré la eficiencia y uniformidad .

ii. Solorzano E., Vega M. & Defaz G., (2015), con su tesis: “Implementacion de
un sistema de riego por aspersion para uso agricola, ubicado en la instalaciones de
la Facultad de Ingenieria Agricola en la parroquia Lodana del canton Santa Ana”,
Realizada en la Universidad Técnica De Manabi.

Tine su siguiente objetivo: “Implementar el riego por aspersion para area verde
dentro de la Facultad de Ingenieria Agricola en Universidad Técnica de Manabi
de la parroquia Lodana del Canton Santa Ana en el afio 2014.”

Metodologias de la investigacion:

Su disefio es no experimental
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Su tipo es transaccional

La poblacion fue de 46 colaboradores.

Concluye diciendo:

e Laconclusion es el suelo, el cual estacompuesto de arena 24% , limo 40%
y arcilla 36%, con la textura franco arcilloso, su punto de marchitez
permanente (pmp) es 20% , densidad aparente 1.29 gr/cm3 , el proyecto
engloba un area de 3.5 Ha.

e Este riego gasta 193,50 m3/ha de dosis neta y 276,43 m3/ha de dosis total,
el timpo entre riegos es de 6 dias, utilizando aspersor “simex daplex PC-
RH” de 4996.7 I/hora de caudal, con Diametro mojado de 60 m, con
division de 42m*42 m, su intensidad pluviomét. es 1,77 mm/H.

e Subombeo de 13 HP, tiene caudal aprox. 16,13 m%/H , y la energia de 2,23

kw, eficiencia aproximadamente en el 85 %.

iii. Vascones J. (2013), con su tesis: Disefio e implementacion de un sistema de
riego automatizado y controlado de forma inalambrica para una finca ubicada en
el sector popular de Balerio estacio. Realizada en la Universidad Politécnica
Salesiana.

Plantea con el siguiente objetivo:

“Desarrollar un proyecto del disefio de riego tecnificado y describa la irrigacion
del terreno de cultivo.”

Método de estudio: experimental.

Su tipo es cuantitativa, transaccional
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Su disefio es correlacional

Su poblacion es de 40 personas

Concluye diciendo:
e Sus resultados permiten comprobar su funcionamiento en tiempo real
debido a que el envio y recepcidn de sus mensajes dependen del tiempo de
45 s.
e Elsensor que calcula la humedad funcionan 6ptimos, brindando datos muy
cercanos a los de los sensores de alta precision.
e Como se usa la nube de comunicacion GSM se alcanzan datos amplios,

que necesitan de su operadora; siendo esta Claro.
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2.2. Bases tedricas

En este apartado daremos consistencia a nuestra investigacion cientifica puesto
que reforzaremos los conceptos y funcionalidades de cada una de la dimension de cada

variable, establecidos en nuestra matriz de consistencia.

2.2.1. Construccion de reservorio

2.2.1.1. Planificacion de actividades

Segun, Perez F. (2015):
El proyecto se puede definir como un documento sobre el que se realizan
planificaciones de las actividades con la finalidad de alcanzar muchos
objetivos y/o resultados. (p.13)
Hay casos en que los proyectos utilizan frases sin sentido y mencionan

inmensos propositos (p.25)

Segun, Paredes J.(2006):
Las planificaciones en los procesos para determinar sus objetivos en la
empresa y brinda los métodos idéneos con la finalidad de obtenerlos.
De otro lado, las Planificaciones son los grupos de actividades que se
realizan en el futuro, necesitando recursos para obtener la produccion de

servicios y bienes (p. 34)
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2.2.1.2. Costo — presupuesto

Segun, Viana L.(2014):
Los costos, son el arte que se necesita para recoger, registrar y reportar
todos los datos sobre los costos y, con esto poder alcanzar una buena
planeacion y control.
La contabilidad de los costos son un grupo de pasos para poder
predeterminarlos, registrarlos, acumularlos, etc, con la finalidad de

informar la distribucion, administracion y financiamiento.

Segun, Marulanda O. (2009):
La contabilidad de costos es un proceso de la administracion que se utiliza
para determinar el valor de produccion de un objeto o servicion respecto
a los Materiales directos, MOD y costos indirectos en el proceso de
fabricacion.
Por la forma de contabilizarse se puede determinar como: Costeo

estandar, real y normal.

2.2.2. Sistema de riego

Segun, Santos L. ( 2010):
La cantidad de agua que necesitan los cultivo, esta relacionada con la
evapotranspiracion (ET) bajo un medio ambiente; dicha ET utiliza la
transpiracion del vegetal y la evaporacion de dicha agua.
La ET se puede determinar, con lisimetros o con micro meteoroldgicos,

pero se pueden determinar por diferentes modelos.
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Segun, Demin P. (2014):
El cultivo necesita agua para poder crecer y desarrollarse. Si el contenido
de humedad es reducido se hace dificil la absorcion, debido a esto se
necesita agregarle el agua para hidratarla y tengan disponibilidad las
plantas.
La eficiencia de riego se define como la cantidad de agua disponible que
necesita el cultivo y que queda en el suelo, en relacién al total del agua

aplicada.

El riego en la superficie en la tierra produce el fendmeno de percolacion.
El agua se queda por debajo de las raices.
Asimismo, se obtienen pérdidas producidas por escurrimiento quedando

parte sin recibir agua.

2.2.2.1. Eficiencia por conduccién

Segan, Nufies A.(2015):
La eficiencia del riego esta determinada por la relacion de cantidad
usada por las plantas y la cantidad suministrada, la cantidad captada
de una fuente natural (rio, riachuelo ) que se conduce traves por un
canal principal y pasa por uno de distribucién , llegando a los

cultivos.
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Segun, Pedroza E. & Hinojosa G. (2014):
Un distrito de riego (DR) se define como el area geografica que
contiene canales, fuentes y las parcelas de cultivo, que cuenta con
decreto de creacion por parte del poder ejecutivo federal.
Puede establecerse que un Distrito de riego es una coleccién de
agua, infraestructuras, hidraulicas y areas, que es mas que temas

administrativos, de legalidad, de produccion, socioecondémicos.

Efc = (Caudal que Hega al final del Canal principal + ¥
caudales de distribucion/Caudal de agua gue entra al canal

principal) x100

Ecuacion (1)

2.2.2.2. Eficiencia por distribucién

Segun, Cobacho R. (2016):

A la vista de las cifras presentadas sobre la energia requerida
para posibilitar el consumo de agua, resulta clara la importancia, no
solo del ‘ahorro directo’ de energia en forma de campafias a los
usuarios o en forma de mejora de procesos concretos (como las
habidas en los ultimos afios en técnicas de desalacion), sino del
‘ahorro indirecto’ de energia que suponen las politicas de ahorro de
agua (p.38)

De nuevo, debemos referirnos al caso de California, donde el
estudio antes mencionado (CEC, 2005) hacia una comparacion

entre el ahorro de energia de los programas de eficiencia (en afios
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pasados y determinado para afios futuros) para un uso mas correcto
del recurso vital, siendo los resultados incuestionables a favor del
segundo (Tabla 5). A igualdad de inversion, racionalizar el uso del

agua ahorra mas kWh. (p.13)

Efi= Caudal que llega al final del Canal de Distribucion + 7
Caudalesde los laterales/Caudal de agua que entra al canal

lateral x100

Ecuacion (2)

2.2.2.3. Eficiencia por aplicacion

Segun, Arreguin C. & Quintero J. (2014):

El efecto de la globalizacién y los TLCs permiten encontrar
alianzas con las empresas, organizaciones gubernamentales,
centros de investigacion e instituciones de educacion, con la
finalidad de romper fronteras, brindar informacion, obtener

objetivos y aportan para el crecimiento del pais.

Por esta razon, es necesaria la unién de las personas para el
beneficio de los equipos de trabajo. Con la finalidad de obtener
objetivos que se puedan utilizar de buena manera los recursos en
un determinado tiempo, logrando los objetivos y considerando su

un ambiente especifico (p.65)
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Seguan, Ruffier J. (1998):

Las empresas tienen mayor preocupacion por obtener dinero

que por lograr un adecuado desempefio desde vision industrial.

(p.25)

Eficiencia de aplicacion (Ea%)= A1*Erl+ A2*Er2+..+An*Ern/
AI+A2+.. .+ An Ecuacion 3

Donde:

An= Area de parcela

Ern=Eficiencia de riego de parcela.

Tabla 1: intervalos - porcentajes de eficiencias segun sistema de riego

Eficac. de Eficac. de Eficac. de Eficienc.
Sistem- riego  conduccion distribucion aplicacion Glob.
Gravedad 90% 75% - 80% 55% - 60% 40% - 50%

Aspersion 90% 85% - 90% 65% - 70% 55% - 65%
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Formulacion de la hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

La construccion de reservorio se relaciona con el sistema de riego en el

distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.

2.4.2. Hipdtesis especificas

La planificacion de actividades de la construccion de reservorio se relaciona con
el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 20109.
Los costos — presupuestos de la construccion de reservorio se relaciona con el

sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.
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CAPITULO 3: METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

3.1.1. Tipo de investigacion

Segun (Cérdova, 2013)nos refiere:

> Por la finalidad, es de tipo aplicada porque busca obtener un nuevo saber
técnico con aplicaciones inmediatas a a los problemas.

> Por el alcance temporal, es longitudinal debido a que se utiliza por que se

desea analizar cambios en un tiempo determinado.

> El nivel es descriptiva porque Se utiliza cuando hay bibliografia que muestra
mas datos. La investigacion descriptiva determina cada variable, para determinar

las interpretaciones y algunas predicciones.

3.1.2. Nivel de la investigacion

Es no experimental, desde la variacion descriptiva correlacional, puesto
que se busca la correlacién de las variables gestion de inventario y rentabilidad,
asi mismos de las dimensiones.

Correlacional: (Cérdova, 2013), porque solo va a medir el impacto al

conjugar las variables.

Consiste en interpretar sistematicamente la relacion o correlacion entre

hechos que tiene lugar en un determinado lugar.
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3.1.3. Disefio de investigacion

« OX

r

© oY
Figura 1: Tipo de disefio descriptivo-correlacional
Fuente: (Cérdova, 2013)

r: coeficiente de correlacion
Ox: Variabl. 1 (v1)

Oy: Variabl. 2 (v2)

M: Indica la muestra

3.1.3. Enfoque

Este trabajo que se ha investigado es cuantitativo, debido a que se usara

datos obtenidos en el proceso.

Poblacion y muestra

3.2.2. Poblacién

Involucra los 4 meses del estudio los cuales contrarrestamos con las

personas del distrito Cajamarquilla.

3.2.3. Muestra

La muestra es censal debido a que es pequefia y no pasa los 100
colaboradores para realizar calculos muéstrales (Cordova, 2012) (p. 45)

La muestra es igual a 4 meses de estudio.



3.3. Operacionalizacion de variables e indicadores
Tabla 2: Operacionalizacion de Variable
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Variables

Definicion conceptual.

Definicion operacional

Dimension

Indicador

Técnicas e
instrumentos

V. Independiente (X)

V. Dependiente (y)

Construccion
del reservorio

Sistema de
riego

La  construccion  del
reservorio esta definida
por un conjunto limitado
de compuesto, que son
esenciales al proceso.

(Aguero, 2004)

El sistema de riego es la
relacion entre la
cantidad de  agua
utilizada en las parcelas
y el agua suministrada
desde la bocatoma,
(DGIAR, 2015)

La  construccion  del
reservorio implica
Planificacion de
actividades y costos para
una posterior realizacion
del trabajo y asi llegar a la
ejecucion del proyecto.

Esta referida al producto
de la eficiencia de
conduccion, distribucion y
aplicacion del riego, el cual
se calcula desde la salida
del agua del reservorio y/o
bocatoma hasta llegar a la
parcela indicada.

D1 Planificacion
de actividades

D2 Costosy
presupuestos

dl Eficiencia por
conduccion

d2 Eficiencia por
distribucién

d3 Eficiencia por
aplicacién

D1.1. Tiempo técnico de T:Cronometraje

preparacion del trabajo.
D.1.2. Tiempo técnic. De
aprovisionam. Materiales.

I: Hoja de
cronometraje

D2.1. Célculo de costo de la T: Anélisis

obra.

D2.2. Tiemp. de preparacion

de los presupuestos.

d1.1. Célculo del caudal de
entrada y salida del canal
principal

d1.2. Calculo del caudal de
entrada y salida de canales
laterales

d3.1. Area de parcela
d3.2. Eficiencia de riego de
parcela

documentales
I: andlisis de
sus contenido
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion

3.4.1. Técnicas a emplear

> Analisis documental
> Uso de Software

> Encuesta

3.4.2. Descripcién de los instrumentos

» Analisis de contenido: en el cual registramos la biografia encontrada para
obtener las unidades que se necesita delimitar las definicidnes, las separaciones, y

sus limites.

3.5. Técnicas para el procesamiento de la informacion
> clasificacion de datos , Registros y ordenamiento

» El programa Microsoft Excel 2016.

> Minitab 2017
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUCION
4.1. Resultados

Este proyecto de investigacion contiene los datos de 4 meses de ejecucion de obra
basados en el estudio antes de la Inversion, resultados y conclusiones del EMS, para la
construccion de un Reservorio de concreto armado de 1,700.00 m3 de Capacidad de acuerdo

con los requerimientos del proyecto

4.1.1. Planificacion de actividades

Contamos con dos dimensiones en el cual detallaremos el tiempo de demora
y los pasos de actividades que se realiza para no tener imprevistos al momento de

ejecucion del trabajo.

4.1.1.1. Tiempo técnico de preparacion del trabajo

Se pudo obtener los datos y en tiempo con la ayuda de un crondémetro, se
hizo una lista de los pasos por el que pasa el proceso de adecuacion del trabajo, dicha
lista nos orienta la demora y/o deficiencia de canalizaciones de informacion para la
ejecucion de la obra todo ello se considerara el tiempo de recorrido del pueblo hasta
el lugar. Trabajando 8 horas diarias de Lunes a Sdbado medio dia.

Tabla 3: Tiemp. Técn. de prepar. trabajo -mes enero

Cajamarquilla

Items Actividad a realizar y/o trasladar Horas Dias
1 Reclutamiento de personal 40 4

2 Contrataciones de los personales 8 1

3 Reuniones, sueldo, edades compromiso 8 1

4 Formar comités 8 1

5 Designacion de labores 8 1

6 Entrega de equipos de proteccion personal 15 2

7 Capacitaciones y/o inducciones 8 1

8 Fecha de inicio de la obra 5 1
Total de horas 100 11




Tabla 4: Tiemp. Técn. de preparac. Trabajo- mes febrero
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Cajamarquilla

Items Actividades a realizar y/o trasladar Horas Dias
1 Almacén auxiliar 7 1
2 Reuniones, capacitacion 0,12 0,015
3 Fecha pago 0,63 0,07875
4 Registros seguros 0,17 0,02125
5 Reuniones para aprovisionar material 4 0,5
6 Pago de personal 0,05 0,00625
7 Informe mensual 0,33 0,04125
8 Estudio de ensayo de proctor y densidad de campo 3,96 0,495
Total de horas 16,26 2,1575

Tabla 5: Tiempo té Tabla 5: Tiemp. Técn. de preparac. Trabajo- mes marzo

Cajamarquilla

Items Actividad a realizar y/o trasladar Horas Dias
1 Reuni_()n de comunicado para paralizar obra falta 4 05
materiales '
2 Cambio de supervisor de obra 5 0,75
3 Pago de personal 3 0,375
4 Informe mensual 7 1
Total de horas 19 2,625
Tabla 6: Tiemp. Técn. de preparac. Trabajo- mes Abril
Cajamarquilla
Items Actividad a realizar y/o trasladar Horas Dias
1 Reunion previo al inicio obra 3 0,375
2 Capacitaciones a los personales 4 0,5
3 Informe mensual 6 1
4 Resultado del estudio de disefio de mescla 2 0,25
Total de horas 15 2,125

En las tablas se muestra, que para realizar las actividades se coordina para no

incurrir en un gasto 0 costo excesivo.

Mes de enero con 100 horas, febrero con 16,26 horas, marzo con 19 horas,

abril con 17 horas de tiempo en las planificaciones de las actividades necesarias.

4.1.1.2. Tiempo técnico de aprovisionamiento de materiales

Tabla 7: Tiempo técnico de aprovisionar — material - enero.
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N° List. de activ. para aprovis. material Dias
1 Anteojos de seguridad 0,125
2 Calamina G° zinc 1.83 x 0.83 m x 0.6 mm 0,625
3 Candado mediano 0,062
4 Casco de seguridad con rachet 0,037
5 Chaleco reflectivo 0,125
6 Cinta de seguridad de color 0,25
7 Cinta maskintape 0,012
8 Clavos cc p/m de 2" - 4" 0,062
9 Contenedor de color azul 1
10 Contenedor de color negro 1
11 Contenedor de color verde 1
12 Flete terrestre 1,25
13 Gigantografia de 3.60x2.40 m 0,125
14 Guantes de nitron 0,062
15 Hormigon 1
16 Lapiceros 0,012
17 Madera rollizo g=3" 0,375
18 Madera rollizo g=6" 0,375
19 Madera rolliza g=2" 0,375
20 Madera rolliza g=4" 0,375
21 Madera tornillo 0,375
22 Malla de seguridad anaranjada (rollo de 45m) 0,5
23 Movilizacion de maquinaria y herramientas 1
24 Papel bond a4 80 gramos 0,012
25 Paquete de utiles para la capacitacion 0,5
26 Plumon resaltador 0,025
27 Protector de nariz con filtro 0,5
28 Ropa de trabajo 0,5
29 Sefalizacién de advertencia 1
30 Sefializacion de conservacion del medio
ambiente 1
31 Sefializacion de informacién 1
32 Sefalizacion de prohibicion 1
33 Sobre manila a4 0,025
Total 15,683
Tabla 8: Tiempo técnico de aprovisionar — material - febrero.
N° List. de activ. para aprovis. material Dias
1 Acero corrugado FY = 4200 kg/cm2 grado 60 0,5
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2 Arena fina 0,5
3 Arena gruesa 0,5
4 Calamina G° zinc 1.83 x 0.83 m x 0.6 mm 0,75
5 Candado mediano 0,375
6 Chinches 0,5
7 Codo 90° PVC SAP =250 mm 0,5
8 Disposicion de residuos sélidos generados
durante la construccion 0,25
9 Estacas de madera eucalipto 3,875
10 Flete terrestre 0,75
11 Gasolina 90 octanos 0,75
12 Hormigén 0,625
13 Impermeabilizante 0,625
14 Juntas water stop 6" 0,625
15 Laca desmoldante 0,625
16 Liston de madera tornillo 2''x3" 0,625
17 Madera rollizo g=3" 0,75
18 Madera rollizo g=6" 0,75
19 Madera rolliza g=2" 0,75
20 Madera rolliza g=4" 0,75
21 Madera tornillo 0,75
22 Petroleo 0,625
23 Piedra chancada 3/4" 0,5
24 Piedra mediana de 6" 0,5
25 Regla de madera 0,5
26 Sefializacion de advertencia 0,625
27 Servicio de monitoreo de restos arqueoldgicos 0,375
28 Tecnopor 0,5
29 Triplay de 1.20 x 2.40 m x 18 mm 0,5
30 Apisonador tipo canguro de 4hp 0,5
31 Cortadora eléctrica 0,625
32 Grupo electrdgeno 0,625
33 Magquina cortadora de concreto 0,625
Total 14,875
Tabla 9: Tiempo técnico de aprovisionar — material - marzo.
N° List. de activ. para aprovis. material Dia
1 Alambre negro N° 16 0,5
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2 Alambre negro N° 8 0,375
3 Botiquin de primeros auxilios 0,5
4 Flete terrestre 0,75
5 Gasolina 90 octanos 0,75
6 Impermeabilizante 0,6875
7 Material elastomero para juntas (SIKA 2cns) 0,5625
8 Pegamento para PVC 0,625
9 Pintura esmalte sintético 4,75
10 Servicio de voladura de roca 1
11 Thinner acrilico 0,5
12 Tuberia PVC g=250 mm PN=10 ISO 4427 0,5625
13 Unidn bridada de PVC DN=250 mm 0,8125
14 Valvula tipo mariposa DN=250 mm
i/accesorios 0,5625
15 Apisonador tipo canguro de 4hp 0,6875
16 Cortadora eléctrica 0,8125
17 Grupo electrégeno 0,8125
18 Maquina cortadora de concreto 0,9375
Total 6,6875
Tabla 10: Tiempo técnico de aprovisionar — material - abril.
N° List. de activ. para aprovis. material Dias
1 Acero corrugado fy = 4200 kg/cm2 grado 60 0,5625
2 Agua 0,6875
3 Alquiler de brigueta 0,75
4 Arena fina 0,75
5 Arena gruesa 0,75
6 Cemento portland tipo i (42.5 kg) 0,6875
7 Chinches 0,6875
8 | Codo 90° PVC SAP g=250 mm 0,5625
9 Disefio de mezcla 5,4375
10 Dispos. de residuo sélidos durante la construccion 0,75
11 Estacas de madera eucalipto 0,5625
12 Flete terrestre 0,75
13 Juntas water stop 6" 0,75
14 Laca desmoldaste 0,6875
15 Liston de madera tornillo 2"x3" 0,8125
16 Paqguete de (tiles para la capacitacion 0,8125
17 Petroleo 0,8125
18 Piedra chancada 3/4" 0,6875
19 Piedra mediana de 6" 6,625

Total

24,125




4.1.1.3. Costosy presupuestos

Los costos y presupuestos que consideramos son aquellos datos rescatado del

proyecto de inversion que se aprob0, para proceder a ejecutar el proyecto.

COSTO Y PRESUPUESTO

Tabla 8: presupuest. mes de enero - proyecto

Partidas Parcial
01 Obra provisional 35 316,9
01.01 obras provisionales 6 349,16
01.02 trabajos preliminares 5 740,81
01.03 seguridad y salud 23 226,9
03 construccidn de sistema de 89689,27
almacenamiento nocturno
03.01 reservorio de concreto armado 89689,27
(v=1,728.00 m3)
08 monitoreo de restos arqueologicos 9 300,00
09 mitigacion de impacto ambiental 480,00
10 flete 40190,96
costo directo 182408,03
gastos generales 17582,674
(9.6392% cd)
sub total (st) 199990,70
supervision (3.067%cd) 5594,45
presupuesto total 205585,15
Tabla 9: presupuesto mes de febrero - proyecto
partidas parcial
02 desarenador y partidor 686,38
03 reservorio de concreto armado 67948.18
03.02 aliviadero de demacias 86878,2
03.03 sistema de descarga y caseta de valvulas 523,15
04 cerco perimétrico (196.00 m) 75230.45
06 control de calidad 450,00
07 capacitacion 1 500,00
08 monitoreo de restos arqueoldgicos 3 000,00
09 mitigacién de impacto ambiental 9592,00
10 flete 10 047,74

Total

177665,72
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Tabla 10: presupuesto mes de marzo - proyecto

03 construccidn de sistema de almacenamiento 122518,55
nocturno
03.01 reservorio de concreto armado 96773,9
(v=1,728.00 m3)
03.02 aliviadero de demasias 10 965,48
03.03 sistema de descarga y caseta de 9 187,06
valvulas
03.04 disipador por impacto 2 957,82
03.05 camara de reunion 2 634,29
04 cerco perimétrico (196.00 m) 76 562,82
05 canal de empalme revestido (75.00 m) 13 629,98
06 control de calidad 2 600,00
07 capacitacion 1 500,00
09 Impacto ambiental 10682,00
C. Directo 227493,35
G.G (9.6392% cd) 21928,53
sub total (st) 249421,88
supervision (3.067%cd) 6977,22
presupuesto total 256399,1

Tabla 11: presupuesto mes de abril - proyecto

partidas und parcial
02 desarenador y partidor 6238,19
03 reservorio de concreto armado 197859,29
v=1728.00 m3
03.02 aliviadero de demasias 2277,65
03.03 sistema de descarga y caseta de 8663,91
valvulas
03.04 disipador por impacto 2957,82
03.05 camara de reunion 2634,29
04 cerco perimétrico (196.00 m) 432,73
06 control de calidad 450,00
10 flete 10 047,74
Total 231561,63

4.1.2. Sistema de riego (Eficiencia de riego)

En la determinacion de la variable eficiencias de riego, esta se calcula las
eficiencias de conduccion, distribucion y aplicacion que multiplicados entre si resulta

la eficiencia de riego total.
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Er=Ec*Ed*Ea

4.1.2.1. Sistem. riego (Eficienc. riego por conduccion)

Calculamos el caudal de entrada y salida principal del agua desde el

reservorio, En el desarrollo de este indicador eficiencia por conduccion

Fc= 8;: A Ec(%) = 3; <100
Tabla 12: Sistem. riego (Eficiencia por conduccion)
Meses Eficiencia por conduccién
Enero 0,83
Febrero 0,81
Marzo 0,88
Abril 0,92

4.1.2.2. Eficiencia de riego por distribucién

Esta basado en canales laterales donde se calculan los caudales del agua en
los canales de regadio de acceso a las parcelas antes y después del mejoramiento del
reservorio.

Qn G
Qe

Ed= Ed(%) = g” %100
a

Tabla 13: Sistema de riego (Eficiencia por distribucion calculada)

Meses Eficiencia por distribucion
Enero 0,37
Febrero 0,45

Marzo 0,43

Abril 0,53
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4.1.2.3. Eficiencia de riego por aplicacién

Esta basada por célculo de riego a nivel parcela, para ello se toma en cuenta

el area de las parcelas los cuales son beneficiada.

> (Quc)
> (Qd)

Ea= x100

Tabla 14: Sistema de riego (Eficiencia por aplicacion calculada)

Meses Eficiencia por aplicacion
Enero 0,92
Febrero 0,89
Marzo 0,95
Abril 0,97

Realizamos los célculos de eficiencia de riego antes y después del amejoramiento
del reservorio.

RESUMEN DE SISTEMA DE RIEGO
Tabla 15: Sistem. riego (Eficiencia de riego)

Meses Eficiencia por Eficienciapor  Eficiencia por Eficiencia
Conduccion distribucién aplicacion De riego
Enero 0,83 0,37 0,92 28,926
Febrero 0,81 0,45 0,89 32,44
Marzo 0,88 0,43 0,95 35,94

Abril 0,92 0,53 0,97 47,29




36

4.2.  Resultados metodolodgico cuantitativos

4.2.1. Modelo general de la investigacion

Es la que da respuesta al problema de invetigacion
Para el modelamiento se ingresé los datos cuantitativos (indicadores) al
Minitab 2017 usando un modelo matematico.

Tabla 16: Informacion - Modelado

Variable
Variable independient. (X) dependient. (Y)
D1 D2
Meses PI:Q;:\I,?ggade Costo y presupuesto S(jstema de riego
(horas) (soles) (%)
205585.15 28.926
Enero 100
177665.72 32.44
Febrero 16,26
256399.1 35.94
Marzo 19
231561.63 47.29
Abril 15

A) Modelamiento de construccién de reservorio y sistema de riego

Se desea la evaluacion de la relacion de X'y Y con la finalidad de responder

el problema general de investigacion y su objetivo general.

Tabla 17: correl. (Rango-Indicador )
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Rango Indicadores
0,00 —-0.19 Cormelacion nula
020-039 Cormrelacion baja
040069 Cormrelacion moderada
0,70 -0.289 Comelacion alta
080 -0209 Cormelacion muy alta
1.00 Comrelacion grande v perfecta

Fuente: (Herrera,1998).
Dado que su modelo tiene un r = 40.0% significa que tiene una correlacién

moderada segun la escala.

Tabla 18: Coeficient- construccidon reservorio — sistema de riego

L orrelaciones
CONETRUCCI
ON DEL SISTEMA DE
EESEEVORIO RIEGD
CONSTEUCCIOWNDEL.  Correlacion de Pearson 1 A00
RESEREVORIO Sig. (bilateral) 0463
M 22 22
SISTEMA DERIEGO Correlacion de Pearzon A0D 1
Sig. (bilateral) 063
M 22 22

La ecuacion se describe asi:
Sistema de riego (Y) = 1,48+ 0,46 (construccion del reservorio)
B) Modelamientos parciales
1.- Modelamiento de planificacion de actividades — sistema de riego
Se pretende evaluacion entre la dimension D1 (planificac. de actividad ) y

sistema. de riego con la finalidad de responder el problema 1y objetivo de 1

Tabla 19: modelo planificac. de actividad- sistema de riego
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I (coeficiente de comrelacion)

p-valor

0,623
0377

Dado que tiene un r = 62,3% significa que tiene una correlacion moderada.

Tabla 20: Coefic. modelo planificac. actividad — sistem. de riego

Coefficients

Term Coef 5E Coef T-Value
Constant 40.62 5.51 7.38
Flanificacion de actividades -0.11% 0.10g -1.13

La ecuacién del modelo es:
Sistema de riego = 40.62 - 0.119 (planificacion de actividades)

2.- Modelamiento de costos y presupuestos — sistema de riego

P-Value VIF
0.01s
0.377 1.00

En el caso desea evaluar la dimensidén D2 (costos y presupuestos) y sistema

de riego para responder el problema de investigacién 2 y objetivo 2.

Tabla 21: Resumen del modelo costos y presupuestos — sistema de riego

r (coeficiente de correlacion)
p- valor

0,473
0,527

Dado que tiene un r =47,3% significa que tiene una correlacion moderada.
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Tabla 22: Coefic. modelo costos y presupuesto — sistema de riego
Coefficients

Term Coef SE Coef T-Valus P-Value VIE
Constant 11.4 32.2 0.37 0.74¢
costos vy presupusstos  0.000111  0.00014€ 0.78 0.527 1.040

La ecuacion del modelo es:

Sistema de riego =11.9 + 0.000111 (costos y presupuestos)

4.3.1. Contratacion de la hipdtesis cuantitativa

v Contrastacion de hipotesis general

Ho: La construccidon de reservorio no se relaciona con el sistema de riego en el distrito
de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.

Hi: La construccion de reservorio se relaciona con el sistema de riego de
Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.

a) Estadistico de prueba: r critico (gl; o)

b) Nivel de significancia:  0=0,05

c) Establecer el criterio de decision

Se acepta la Ho si: r critico (+)<r calculado; r critico (-)=r calculado.
Se rechaza la Hp si: r critico (+)=r caleulado; reritico (-)=r calculado.

Célculos

r critica (gl; «) = rcritico (gl = 4; a = 0,05) =+0,576

0,025
rechazo

0,025
rechazo

+0,576
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Tabla 23: r de Pearson (construccion de reservorio — sistema de riego)

Estadisticas de la regresiom

Coeficiente de correlacion multiple 0,400
Coeficiente de determinacion R*2 0.015
Observaciones 4

Toma de decisién

Como r calculade = 0,400 estd comprendido entre + critico== 0,576 v
cae en la region de aceptacion, entonces aceptamos 1a Hy v rechazamos la Hy, a un
nivel de significancia del 3%; es decir, La construccidn de reservorio no se
relaciona con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi —

Ancash, 2019,

51 L]

SISTEMA DE RIEGO
*

y=1,48+0, 46"

~ Ll I L] I

3 4 4 5 5

_ ~ CONSTRUCCION DEL RESERVORIO _
Figura 2: Relacién construccion del reservorio y sistema de riego en SPSS
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v' Contrastacién de hipotesis especificos

Planificacion de actividades (D1) — sistema de riego (Y)

1) Formulacion de hipotesis

Ho: La planificacion de actividades de la construccion de reservorio no se relaciona
con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.
Hi: La planificacion de actividades de la construccion de reservorio se relaciona
con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.
j.Valor critico para estadistico de prueba

r critica (gl; «) = rcritico (gl = 4; a = 0,05) =+0,576

k. Valor calculado para el estadistico de prueba

Tabla 24: r de Pearson (planificacion de actividades — sistema de riego)

r (coeficiente de correlacion) 0,623

p- valor 0,377

Toma de decisién

Como r calculade 0,623 no estd comprendido entre r critico== 0,576y cae en
la region de rechazo, entonces rechazamos la Hp v aceptamos la Hy, a un nivel de
significancia del 5%; es decir, La planificacién de actividades de la construccidn de
reservorio se relaciona con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -

Bolognesi — Ancash, 2019,
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<, Scatterplot of sistema de riego vs planificacion de actividades EI@

Scatterplot of sistema de riego vs planificacion de actividades
50

45

40

sistema de riego

35

Regression fit; sistema de riego = 40.62 - 0.1190 planificacion de actividades
R-5q = 38.8%

30

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
planificacion de actividades

Figura 3: Relacidon planificacion actividades -sistema de riego en Minitab
2017

Costos y presupuestos (D2) — sistema de riego ()

1) Formulacién de hipotesis

Ho: Los costos — presupuestos de la construccion de reservorio no se relaciona
con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.
Hi: Los costos — presupuestos de la construccidn de reservorio se relaciona con

el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.
2) Valor critico para estadistico de prueba

r critica (gl; a) = rcritico (gl = 4; a = 0,05) =+0,576

3) Valor calculado para estadistico de prueba

Tabla 25: r de Pearson (costos y presupuestos — sistema de riego)

r (coeficiente de correlacion) 0,473

p- valor 0,527
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Toma de decision

Como 1 calculado = 0,473 estd comprendido entre r critico== 0,576 v cae en la
region de aceptacion, entonces aceptamos la Ho y rechazamos la Hiy, a un nivel de
significancia del 5%; es decir, Los costos — presupuestos de la construccion de
reservorio no se relaciona con el sistema de riego en el distrito de Cajamarqguilla -

Bolognes: — Ancash, 2019.

%‘ Scatterplot of sistema de riego vs costos y presupuestos EI\EI
Scatterplot of sistema de riego vs costos y presupuestos
50 |
L ]
45
(o]
o
2
1™
o 40
T
©
£
i
o
Y 35
Regression fit; sistema de riego = 11.84 + 0.000111 costos y presupuestos
R-Sq = 22.4%
30
»
170000 180000 190000 200000 210000 220000 230000 240000 250000 260000
costos y presupuestos

Figura 4: Relacién planificacion actividades -sistema de riego en Minitab 2017
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.  Discusion

v’ Laconstruccién del reservorio nos permite almacenar mayor cantidad de agua (1700
m3), de manera que con dicha cantidad era de baja eficiencia el sistema de riego , asi
apoya a cumplir a meta establecida para el distrito y asi satisfacer a los beneficiarios.
Concordando con (Vargas E. 2015) “En un sismo la aceleracion generada sobre el
terreno, se transmite al Reservorio, de manera que la pared del tanque produce
impactos sobre lamasa de agua contra la pared del tanque creando presién impulsiva
y creando tambien movimientos de su borde libre traduciendo a movimientos
oscilatorios.”
v Las actividades se planificaron cronometrando, los momentos de preparacion
para todas las actividad realizada previa ejecucion por mes los cuales son: mes de
Enero 100 horas, Febrero 16,26 horas, Marzo 19 horas, Abril 15 horas. Resultados
similares obtenidos por (Nolasco D. & Ramirez A. 2011), quien concluye diciendo:
“Ademas de obtener los beneficios mencionados anteriormente, también llega a
reducir la cantidad de personas trabajando debido a que se requiere para controlar
el riego y este se dé correctamente”
v' En larealizacion del trabajos se calcul6 los costos y presupuestos incurridos en
la ejecucion del trabajo resultando: En el mes de Enero 205585 soles, Febrero
177666, Marzo 256399 soles, Abril 231562. Concordando con Takaezu D. (2017),
quien indica que: “El riego tecnificado de las areas intervenidas ascendi6 a S/

51,000.00, para las tuberias, equipos y herramientas.”
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5.2. Conclusién

La investigacién explica la relacion entre la construccién del reservorio y sistema de riego
del distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019. Es:
Sistema de riego (Y) = 1,48+ 0,46 (construccion del reservorio)
De igual manera al determinar la relacion existente entre la construccion del
reservorio y sistema de riego se obtiene una correlacion lineal maltiple de 40% lo cual
significa que existe una correlacion moderada.

Al aplicar la prueba de hipdtesis r de Pearson a los resultados cuantitativos

r calculado = 0,400 estd comprendido entre r critico== 0,576y cae en la region de
aceptacion, entonces aceptamos la Ho y rechazamos la Hz, a un nivel de significancia del
5%; es decir, La construccion de reservorio no se relaciona con el sistema de riego en el
distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.
Conclusiones especificas
1) Conclusion para la dimensién D1 (planificacion de actividades)
La investigacion explica la relacion planificacion de actividades y sistema de riego del
distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019. es:

Sistema de riego = 40.62 - 0.119 (planificacion de actividades)

Asi mismo al determinar la relacion existente entre la planificacion de actividades y
sistema de riego se obtiene una correlacion lineal multiple de 62,3% lo cual significa que
existe una correlacion moderada.

Al aplicar la prueba de hipotesis r de Pearson a los resultados cuantitativos

r calculado 0,623 no esta comprendido entre r critico=+ 0,576 y cae en la region de
rechazo, entonces rechazamos la Ho y aceptamos la Hi, a un nivel de significancia del 5%;
es decir, La planificacion de actividades de la construccion de reservorio se relaciona con el

sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019.
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2) Conclusion para la dimension D2 (costos y presupuestos)
La investigacion explica la relacion planificacion de actividades y sistema de riego del
distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash, 2019. es:

sistema de riego = 11.9 + 0.000111 (costos y presupuestos)

Asi mismo al determinar la relacion existente entre el costos y presupuestos y sistema
de riego se obtiene una correlacion lineal multiple de 47,3% lo cual significa que existe una
correlacion moderada.

Al aplicar la prueba de hipotesis r de Pearson a los resultados

cuantitativos r calculado = 0,473 esta comprendido entre r critico=+ 0,576 y cae en la
region de aceptacion, entonces aceptamos la Ho y rechazamos la Hi, a un nivel de
significancia del 5%; es decir, Los costos — presupuestos de la construccion de reservorio
no se relaciona con el sistema de riego en el distrito de Cajamarquilla -Bolognesi — Ancash,

2019.



5.3.
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Recomendacién

v" Recomendamos, la construccion de un reservorio de concreto armado de 1700
m? de para cultivar el terreno agricola y asi incrementar el sistema de riego, es
recomendable que los posteriores proyectos se coordinen y cumplan con el
cronograma establecido, de manera que se quede sin saldos que en el costo y
presupuesto.

v' Recomendamos, que la planificacion de actividades se demore el menos posible
para aprovisionar los materiales para la ejecucion.

v El costo y presupuesto de la ejecucion de obra se realice en el tiempo establecido

y con el presupuesto calculado en el proyecto.
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Anexo 1: valores de r de Pearson
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Gl/ a 0,1 0,05 0,02 0,01
1 40,988 #0,811 £1,000 41,000
2 40,900 %0,754 £0,980 £0,990
40,805 0,602 £0,934 40,959
4 40,729 %0,576 40,882 40,917
5 +0,669 +0,576 +0,833 +0,874
6 40,662 +0,553 0,789 +0,834
7 40,592 +0,532 0,750 +0,798
8 40,549 +0,514 #0,716 0,765
9 #0,521 +0,497 0,685 £0,735
10 £0,497 +0,482 £0,658 #0,708
11 40,476 40,468 40,634 40,684
12 40,458 #0,456 40,612 40,661
13 10,441 10,444 40,592 40,641
14 40,426 %0,433 £0,574 40,623
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Anexo 2: Matriz de consistencia
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Problemas Objetivos Hipatesis Variables indicadores Meétodos
Problema general Objetivo general Hipotesis general CONSTRUCCION | D1.1.  Tiempo | Diseno: ne  expermentsl;
DE RESERVORIO técnico de | correlacional
;De qué manerala construccion | Determmar 51 existe relacion | La construccion de reservorio preparacion  del -®  donde:
de reservorio se relaciona con | en la  comstruccion  de | se relaciona con el sistema de trabajo. v | M:muestra
el sistema de riego en el distrito | reservorio v el sistema de | mege em el distrito de Planificacton  de | D12 Tiempo .| 1-coef correlacion
de Cajamarquilla -Bolognesi — | nege e el dismite de | Cyamarqmlla  -Bolognesi - | actividades tecnico de Ox: observacion de
Ancash, 20197 Caamarquilla -Bolognesi — | Ancash, 2019 aprovisionamiento | la VI
Ancash 2019 de materiales Ov: observacion dela V.D.
TIPO, s2gim su:
Problemas especificos Objetivos especificos ipatesis especifica *  Fmalidad,  aplicada
D21, Caculo de | = Aleance temporal,
;De qué manerala planificacion | Encontrar i existe relacion en | La planificacion de actividades | D2. Costos - Presupuestos | costo de laobra longitudmal _
de  actrvidades de lz | la comstruccion plamificacion | de la comstrucciom de ¢ FProfundidad, correlacional
comstruccién de reservorio se | de  actividades de  la | reservorio se relaciona con el D22 Tempo de [ @ Caractr de medida
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Anexo 3: Panel fotografico de la obra
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Anexo 4: Procesamiento en Minitab 2017

Minitab - Untitled X
i Fle Edit Dgta Calc Stat Groph Editor Tools Window Help Assistant
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g + x |
g o |[&] =
Model Sumary "
R-sq R-sq(adj) R-sq{pred)
7.62830 38.78% 8.17% 0.00%
Coefficients
Term Coef Coef T-Value P-Value VIF
Constant 40.62 5.51 7.38 0.018
planificacion de actividades -0.112  0.106  -1.13  0.377 1.00
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" Worksheet 17+
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Minitab - Untitled

File Edit Data Calc Stat Graph FEditor Tools
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Coefficients
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