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EVALUATION OF THE ENVIRONMENTAL IMPACT AND ITS PROPOSAL OF
THE UN ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN OF THE COMPANY
RESOURCES OF THE TINKA S.A.C.- PASCO, 2018

Julissa Illescas Espinoza’, Pedro Martin Rios Salazar', Teodosio Celso Quispe Ojeda’,
Gladys Vega Ventocilla', Cayo Eduardo Guerra Lazo?

RESUMEN

Objetivo: Evaluar el impacto ambiental y proponer un plan de manejo ambiental para
el proyecto de exploracién minera Ayawilca en la empresa Tinka Resources S.A.C.
Meétodos: El estudio se realizé en la comunidad campesina San Juan de Yanacocha
perteneciente al distrito de Yanahuanca, corresponde a una investigacion cualitativo —
cuantificativo y aplicada, ya que tiene como objetivo resolver un planteamiento
especifico. Se llevo en tres etapas, primero se aplico una encuesta (193 personas), la
evaluacion del impacto ambiental del proyecto de exploracion y finalmente la
propuesta del plan de manejo ambiental; cada etapa siguié una metodologia diferente.
La evaluacién del impacto ambiental se realizé mediante la matriz de Leopold y para
la propuesta del plan de manejo ambiental se siguié la metodologia del Ministerio de
Energias y Minas. Resultados: En la investigacion de los 884 impactos a analizar se
identificaron un total de 366 impactos ambientales, 108 son de carécter positivo y 258
negativos. De los 258 impactos negativos, 6 se clasifican como impacto critico, se
identificO que el mayor impacto negativo es en el aspecto estético (-455,60) ;
representando el 2.3 %, 20 son de impacto muy alto, para un 7,7 %, 54 son de impacto
alto, para un 20,9 %, 169 son de impacto moderado, para un 655 % y 9 son
compatibles que son impactos bajos, para un 3,4 %, en efecto indica compatibilidad
con las condiciones medioambientales del proyecto, teniendo en cuenta lo anterior, se
identific6 el mayor impacto positivo en el aspecto geomorfoldgico (632,00).
Conclusiones: La evaluacion cualitativa de la investigacion, nos indica que es posible
Ilevar adelante el proyecto considerando siempre medidas correctivas y de mitigacion
para los impactos negativos y medidas de optimizacion para los impactos positivos.

Palabras clave: Impacto ambiental, plan de manejo ambiental, actividades y
componentes ambientales.
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ABSTRACT

Objective: Evaluate the environmental impact and propose an environmental
management plan for the Ayawilca mining exploration project in the company Tinka
Resources S.A.C. Methods: The study was carried out in the rural community of San
Juan de Yanacocha belonging to the district of Yanahuanca, corresponds to a
qualitative - quantitative and applied research, since it aims to solve a specific
approach. It was carried out in three stages, first a survey (193 people) was applied,
the environmental impact evaluation of the exploration project and finally the
proposal of the environmental management plan; each stage followed a different
methodology. The environmental impact assessment was carried out through the
Leopold matrix and the methodology of the Ministry of Energy and Mines was
followed for the proposal of the environmental management plan. Results: In the
investigation of the 884 impacts to be analyzed, a total of 366 environmental impacts
were identified, 108 are positive and 258 negative. Of the 258 negative impacts, 6 are
classified as critical impact, it was identified that the greatest negative impact is on the
aesthetic aspect (-455.60); representing 2.3%, 20 are of very high impact, for 7.7%, 54
are of high impact, for 20.9%, 169 are of moderate impact, for 65.5% and 9 are
compatible that are low impacts, for 3.4%, which indicates the degree of impact of the
project in the environmental conditions of the area, taking into account that the
greatest positive impact on the geomorphological aspect was identified (632.00).
Conclusions: The qualitative evaluation of the research indicates that it is possible to
carry out the project always considering corrective and mitigation measures for the
negative impacts and optimization measures for the positive impacts.

Key words: Environmental impact, environmental management plan, activities and
environmental components.
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l. INTRODUCCION

La Mineria es el sector productivo la cual genera mayor dinamismo a la economia a
nivel mundial, sin embargo, el éxito de esta actividad depende directamente de los
resultados que se logran previamente en la etapa de exploracion minera. En el sector
minero, las actividades se dan generalmente cuatro pasos: exploracién, explotacion,
procesamiento de minerales, y proceso metallrgico; y ademas una aspecto posterior,
importante por el tema ambiental, el cierre. Sin embargo, hay que precisar que en los
diferentes fases de las actividades mineras hay residuales ya sean solidos, liquidos y
emisiones o liberaciones con potencial de generar impactos al entorno y a la salud de las
personas. Tal vez el impacto qque generan un mayor antenciéon de un proyecto minero es

el efecto en la calidad y disponibilidad del recursos hidrico en el area del proyecto.

Hay que considerar que la actividad minera no solo genera un impacto sobre el
medio, también produce lo que se define Impacto Socioeconémico, es decir,
una cambio sobre las formas de vida y la economia de la localidad en la que se
establece, que pueden ser en unos casos faborable y en otros, negativos.

(Higueras y Oyarzun, 2006, p.28)

En la actualidad, es importante precisar que las exploraciones mineras, como cualquier
otra actividad productiva, ocasiona impactos al medio y estas necesariamente deben ser
minimizadas. Sin embargo, las exploraciones mineras también traen utilidades a las
poblciones aledafias. A nivel regional establecen una fuente de desarrollo y progreso,
infraestructura, generando servicios y facilitando vinculos de comunicacién entre
poblaciones aisladas y el resto del pais. De modo que, en rigor, el impacto ambiental de las
actividades de exploracion minera debe considerarse de una manera mas amplia,

atendiendo no solo al control y mitigacion de los impactos negativos, sino también



potenciando los beneficios que trae consigo su desarrollo en las regiones y la economia del

pais.

Tinka Resources S.A.C. es una empresa de exploracion minera dedicada a la evaluacion
y cuantificacion de recursos minerales, ejecutando diferentes proyectos de exploracion en
el Per(; entre ellas viene desarrollando actividades de exploracion en el Proyecto

denominado Ayawilca,

Muchos paises exigen una Evaluacion de Impacto Ambiental especifica para la fase
exploratoria de un proyecto minero porque los impactos de esta etapa pueden ser
significativos, y porque las fases posteriores del proyecto minero podrian no continuar si
en esta etapa no se logra encontrar suficientes cantidades de depésitos de mineral metélico

de alto grado.

La falta de una Evaluacién de Impacto Ambiental en muchos proyectos mineros
durante todas las fases del proceso de exploracion minera dentro del territorio peruano, no
permiten evaluar los efectos que la ejecucion de un determinado proyecto causa sobre el
ambiente. Razén por la cual, se desarroll6 la investigacion con el objetivo de identificar y
evaluar los impactos ambientales y sociales que podrian generarse debido a los cambios y
modificaciones del Proyecto Ayawilca en la empresa Tinka Resources S.A.C, asi mismo
como proponer un Plan de Manejo Ambiental que cuenten con medidas que permitan
prevenir y mitigar los potenciales ambientales y sociales identificados con la finalidad de

proteger la calidad del ambiente.



I1. REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes de la investigacion.

Gallardo, Cabrera, Bruguera, Madrazo (enero -marzo, 2013) los autores en su
investigacion, sobre Evaluacion de impactos ambientales provocados por la actividad
minera en la localidad de Santa Lucia, Pinar del Rio — Cuba. Revista Avances Vol. 15
(1).

Delimita y caracteriza los principales problemas ambientales que existen en la
region provocadas por la actividad minero - metallirgica y se plantea acciones
y medidas de monitoreo a desarrollar para mitigar los impactos ambientales
negativos ocasionados por esta actividad en el area de estudio y en la
comunidad. Planteando como objetivo principal identificar los impactos geo
ambientales generados durante todas las fases del proceso minero —
metaldrgico. (Gallardo, et.al.2013, p.99)

Para lo cual utilizaron como metodologia, cuantitativa y descriptiva. “Empleandose
la matriz causa-efecto (Matriz de Leopold) y herramientas de andlisis cuantitativo para la
determinacion de los niveles de contaminacion de las variables ambientales analizadas”
(Gallardo, et.al.2013, p.99).

De la investigacion se tuvo como resultado:

A través de la matriz de identificacion lo cual se describen los impactos
ambientales evaluados, donde se relacionan las acciones acometidas en las
diferentes etapas del proyecto y como estos acttan en cada uno de los
indicadores ambientales. De los 37 impactos ambientales identificados en la
investigacion, tres son de caracter positivo y 34 negativos. (Gallardo,

et.al.2013, pp. 106-107)



De los 34 impactos negativos, 16 se clasifican como severos; representando el
47,1 %, 13 son moderados, para un 38,2 % y cinco son compatibles, para un
14,7 %, lo cual indica el grado de incidencia del proyecto en las condiciones
medioambientales del &rea. Para la etapa de ejecucion se describen un total de
17 impactos, 16 son de caracter negativo para el medio ambiente y uno de
caracter positivo. De los 16 negativos, resalta que cuatro son de intensidad
muy alta, nueve ocupan areas extensas del area explotada, cinco son muy
sinérgicos. Al mismo tiempo, 12 de los 17 impactos reportados en esta etapa,
tendrén una permanencia del impacto por mas de 10 afios en el entorno. Vale
destacar que, tres son irrecuperables, seis de caracter severo y ocho clasifican
como moderados (Gallardo, et.al.2013, p.107).

Para la etapa de explotacion se identificaron un total de 16 impactos, de ellos
14 son de carécter negativo y solo dos son positivos. De los negativos, nueve
tienen un grado de afectacion muy intenso y cinco con caracter de la
intensidad alto, dos son de extension total y seis medianamente extensos. Al
mismo tiempo, diez son de caracter permanente y siete son temporales. Sin
embargo, tres son de caracter irrecuperable, y siete son irreversibles es decir
que perduraran por mas de diez afios. Para la etapa de abandono se
identificaron un total de cuatro impactos ambientales todos negativos, dos con
intensidad muy alta, es decir con un severo grado de afectacion ocupando
extensas areas del yacimiento. De estos uno posee una persistencia permanente
y otro temporal, uno es irrecuperable y dos son mitigables. Al mismo tiempo,
dos son irreversibles por mas de 10 afios, de ellos dos son severos (Gallardo,

et.al.2013, p.108).



Concluyendo que:

Se determino en orden ascendente las variables ambientales méas afectadas
vegetacion, fauna, paisaje, medio socio-econémico, suelo, hidrogeologia,
geologia y geomorfologia. Ademas del Plan de Accidn definido, se
determinaron las 70 acciones de mayor impacto, por cada etapa los proyectos
en los yacimientos Santa Lucia y Castellanos, con el periodo de recuperacion
de cada accion en funcion de los impactos ambientales determinados.
Asociado al Plan de Accidn para la mitigacion de los impactos ambientales
generados por la actividad minero _ metallUrgica en Santa Lucia, se disefio un
Plan de Monitoreo capaz de mantener una adecuada actualizacién sobre las
diferentes variables ambientales analizadas (Gallardo, et.al.2013, p.115).

Ramiro (2015), plantea la tesis, Plan de manejo ambiental del sistema de
explotacion a cielo abierto en el area minera Carolina Parroquia Bella Maria Canton
Santa Rosa, Provincia de el oro (tesis de pregrado). Universidad Nacional de Loja, Loja,
Ecuador, cuyo objetivo principal es: “Elaborar el Plan de Manejo Ambiental y definir un
programa de monitoreo que permita el seguimiento y control de los impactos ambientales
significativos durante la operacion y durante la vida util del proyecto” (Ramiro, 2015,
p.3). Para lo cual se ha utilizado como metodologia mediante recorridos de observacion
entrevistas no estructuradas es decir preguntas abiertas de mdltiples criterios; para la
identificacion de impactos se utilizé la matriz de Leopold.

Consignando los resultados de los impactos ambientales utilizando la matriz de
Leopold, se obtuvieron lo siguiente:

Un total de 175 impactos, el resultado obtenido de la matriz de valoracion es
de -1370 y de acuerdo al dictamen ambiental este valor representa a un 13.7 %

de afectacion total teniendo en cuenta los factores ambientales y actividades



del proyecto involucradas en la ejecucion del mismo. Este porcentaje segun la
escala internacional para determinar la valoracion estimada de los impactos
ambientales corresponde a un impacto compatible en donde la recuperacion es
inmediata, y precisa de medidas preventivas, correctivas de mitigacion no tan
significativas, la fase de explotacion es la que genera mayor afectacion
negativa con un total del 9.6%, estd afectacion se disminuye en el total del
proyecto porque la fase de cierre o0 abandono presenta una afectacion positiva
de 0.74 %. Tomando en cuenta los factores ambientales, el medio fisico es el
mayor afectado representando un 7,26 % de afectacion negativa, siendo el
componente agua el que presenta mayor agregaciéon de impactos. EI medio
socioecondémico cultural tiene un impacto positivo del 1,54 %, teniendo la
mayor agregacion positiva el factor empleo. (Ramiro, 2015, pp.98-100)

Concluyendo que:

Se describi6 los componentes ambientales y las acciones que se generan en el
proyecto es decir como van influenciando las operaciones mineras al entorno,
y definir las &reas de influencia directa e indirecta. Para luego proceder a
realizar un andlisis ambiental, identificar y evaluar los impactos ambientales, y
reconocer cuales son los que mas afectan y evaluar en que porcentaje lo hacen
y jerarquizarlos elaborando el Plan de Manejo Ambiental acorde y vigente,
estableciendo medidas para su prevencion, correccion, mitigacion y
compensacion buscando disminuir el nivel de impactos generados por la
ejecucion del proyecto, y potenciar los impactos positivos. (Ramiro, 1025,
p.141)

Melgarejo (2009), el autor en su investigacion sobre la Evaluacion ambiental del

proyecto de exploracion minera Islay (tesis pregrado). Universidad Nacional de



Ingenieria, Lima, Per(. Plantea como objetivo principal. “Identificar y evaluar las
actividades del proyecto en su conjunto y determinar los impactos potenciales al
ambiente” (Ramiro, 1025, p.5). Y como objetivos especificos: “Identificar los
potenciales impactos ambientales que podrian ocurrir por la implementacion del proyecto
en sus diferentes etapas y disefiar el Plan de Manejo Ambiental y Social, donde se
estableceran las medidas a implementarse durante el desarrollo del proyecto” (Ramiro,
1025, p.5).
La metodologia utilizada en la investigacion es de:
Tipo descriptivo con enfoque cualitativo y cuantitativo, la investigacion de la
identificacion de los principales impactos ambientales esta basada en el
analisis directo de observacién del tipo de actividad efectuada antes y
después de la ejecucion del proyecto y las caracteristicas ambientales presentes
en la zona en la cual se desarrollara las actividades, interrelacionandolas en
una Matriz Causa Efecto modificada de Leopold, en la cual se interacttan los
componentes ambientales con los factores operacionales. (Ramiro, 1025, p.71)
Consignando los resultados de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto, los
principales aspectos ambientales afectados por las actividades de exploracion de Islay:
Segun la Matriz de Leopold, es la alteracién del paisaje original con un valor
de -17, debido a la habilitacion/construccion de las instalaciones principales y
auxiliares, asi como el riesgo de la alteracion de la calidad y flujo del agua
subterranea. La calidad de aire gases sera afectada por las actividades de
exploracion con un valor de -16, al a vez el aspecto de mayor impacto positivo
sera el empleo con un valor de 15 al igual que la dinamica de la economia con

un valor de 15 producto de la demanda temporal de la mano de obra 'y



favoreciendo la presencia de actividades econdmicas en el centro poblado de
San Agustin de Huaychao. (Ramiro, 1025, pp.85-96)

Concluyendo, que:

Las actividades de exploracion en las areas de estudio, generan alteracion al
medio ambiente, tanto la fisiografia, hidrologia, fauna, flora, la calidad de aire
y a la calidad de agua, lo que lleva a una modificacion de las condiciones
naturales originales. Por ende el Programa de monitoreo ambiental, incluye el
control de la calidad del agua y tiene como finalidad, mantener, controlar y
mitigar la presencia de contaminantes, producto de las actividades de
exploracion, permitiendo con ello, detectar posibles fuentes de contaminacion
y tomar las acciones que neutralicen y minimicen dichas emisiones, para no
dafiar el ecosistema, tanto en el ambiente bioldgico (flora y fauna), en el
ambiente fisico (agua, aire, geologia y topografia), en el ambiente socio
econdmico empleo y capacitacion. (Ramiro, 1025, p.153)

Paredes (2012), en su investigacion sobre, Elaboracion de una declaracion de
impacto ambiental para la mineria artesanal en la etapa de exploracion, en Arequipa —
Per(, plantea como objetivo principal, “evaluar los aspectos ambientales fisico, bioldgico
y social, que podria generar el proyecto en la etapa de Exploracién para conocer los
posibles impactos ambientales significativos” (Pares,2012, p.2).

Los objetivos especificos son:

Identificar, describir y valorar los impactos ambientales utilizando la matriz
ambiental generada en cada una de las fases que contempla el proyecto de
exploracién minera y proponer el Plan de Manejo Ambiental, que permita la
prevencion, control, reduccion y mitigaciéon de impactos ambientales

generados por la etapa de exploracion, finalmente proponer el Plan de Cierre



Conceptual, que permita definir las actividades generales para el cierre y
abandono del proyecto de exploracion minera. (Pares,2012, p.2)

Utilizando el método de investigacion:

Que esté basado en la definicion estandar de los criterios de importancia de
evaluacion a la vez que presenta valores semi cuantitativos para cada uno de
estos criterios de manera que se obtenga un resultado preciso e independiente
para cada condicion. (Pares,2012, p.2)

Asi mismo; la investigacion es del nivel descriptiva — explicativa, por cuanto
describe los resultados de los impactos significativos del proyecto de exploracion. En
esta investigacion se utilizo:

El método RIAM (Rapid Imp Assessment Matrix) es una herramienta
desarrollada por DHI Water & Environment. Esta técnica permite tener una
visién integral de la problemética ambiental, ya que se incluyen todas las
acciones propias para la ejecucion del proyecto y los factores ambientales que
estuvieron involucrados; solo se consideran interacciones relevantes.

El método de RIAM también permite completa transparencia en las decisiones
que se hacen en una EIA. EI método de investigacién y evaluacion es
“holistico”. Este método es altamente flexible y de mucha utilidad,
permitiendo que los resultados de las evaluaciones de actividades especificas
puedan ser reevaluadas tiempo después. El sistema esta basado en asignar una
puntuacion a los elementos que componen el proyecto contra criterios ya
preestablecidos y evaluar la puntuacion final obtenida comparandola con
rangos descriptivos de impactos positivos 0 negativos. (Pares,2012, p.9)

De la investigacion se tuvo como resultado en sus 3 etapas, en la etapa de

preparacion del area del proyecto:



Se identificaron 2 impactos leve negativos (Cambio del paisaje y Alteracion de
la calidad del suelo por las siguientes actividades: desbroce, movimiento de
tierras, acopio de materiales y combustible; y construccion de instalaciones
auxiliares y vias de acceso), 2 impactos negativos (en esta etapa se producira
una alteracion de la calidad del aire por la presencia de material particulado y
gases; y el incremento de los niveles de presion sonora en el area (ruidos).
Estos elementos se podrian generar por las siguientes actividades: desbroce,
movimiento de tierras, movimiento de maquinaria y equipo pesado, acopio de
materiales y combustible), 1 impacto negativo moderado (perturbacion y
desplazamiento de la fauna) y 1 impacto positivo (generacion de empleo, el
inicio de los trabajo de preparacion del area del proyecto generara una
demanda de mano de obra técnica y no calificada que le permitira al personal
involucrado un ingreso econémico para mejorar su poder adquisitivo).
(Pares,2012, pp.42-45)

Asi mismo en la etapa de operacion:
Se identificaron 2 impactos leve negativo (Cambio del paisaje natural y la
alteracion de la calidad del suelo debido a la inadecuada disposicion de los
residuos solidos domésticos y/o un eventual derrame de combustible, podrian
contaminar la calidad del suelo.), 1 impacto negativo (Alteracién de la calidad
de aire e incremento de los niveles de la presion sonora), 1 impacto negativo
moderado (perturbacién y desplazamiento de la fauna), 1 impacto positivo
(generacion de empleo). (Pares,2012, pp.45-47)

En el caso de la etapa de cierre se muestra es siguiente resultado:
Se identificd 1 impacto leve positivo (Restauracion del paisaje, la

revegetacion es la actividad que contribuird a recuperar en lo posible el paisaje
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natural de las areas afectadas, solo donde se haya hecho remocion de la
cobertura vegetal), 1 impacto negativo (Mejoramiento de la calidad de aire y
cese de los niveles de presidn sonora), 1 impacto negativo moderado
(Restauracidn del habitad natural) y 1 impacto positivo (Restauracion de areas
con especies naturales). (Pares,2012, p.45-47)

Concluyendo que:

El proyecto considera tnicamente la etapa de exploracion proceso que
comprende demostrar las dimensiones, posicion, caracteristicas mineras de los
yacimientos minerales, segun lo desarrollado en las tablas matriciales no va
ocasionar impacto ambiental significativo, por el contrario, el impacto
ambiental tiene incidencia positiva. Por lo cual se concluye que es un proyecto
viable; ademas resulta ser beneficioso porque constituye una actividad de
sustento familiar al personal que se incorporara al proyecto, ya que es una
zona donde la principal actividad es la mineria. (Pares,2012, p.77)

Torres (2017), en su investigacion, Determinacion de aspectos y riesgos
ambientales generados por una empresa extractora de mineral U.E.A. exploraciones
andinas S.A.C. Puquio, Lucanas, Ayacucho (tesis pregrado). Universidad Nacional de
San Agustin de Arequipa, Arequipa, Peru, plantea como objetivo general es: “Determinar
los aspectos y Riesgos Ambientales Generados por la empresa extractora de mineral
“U.E.A. Exploraciones Andinas S. A. C.” y valorar los aspectos ambientales
identificados, para determinar su nivel de significancia” (Torres, 2017, p. 16).

El nivel de la investigacion se lleva a cabo mediante:

“Dos fases generales, las cuales corresponden a la identificacion de los
aspectos ambientales y la valoracion de los aspectos ambientales. Se utilizé la

metodologia del Centro Nacional de Produccion Més Limpia (CNPML),
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(2007). Para ellos se usaron los Diagramas de Analisis del Proceso de aspectos
ambientales mediante esta metodologia se logra la identificacion de los
insumos, productos y residuos relacionados a cada proceso” (Torres, 2017,
pp.72-73).

Obteniendo como resultado, donde se muestra lo siguiente:
Se identificar 39 aspectos ambientales y se determiné que quince (15) son
aspectos ambientales significativos, los procesos que registran aspectos
ambientales significativos son siete (07); el proceso de perforacidn tiene un
(01) aspecto ambiental significativo relacionado a la generacion de agua
residual, el proceso de transporte de descarga de mineral, disposicion de
desmonte, carguio y envié de mineral sumados tienen tres (03) aspectos
ambientales significativos, cada uno con un aspecto relacionado con la
generacion de material particulado, el proceso de operacion del Area de
Mantenimiento tiene tres (03) aspectos ambientales significativos relacionados
con la generacién de agua residual, generacion de residuos sélidos peligrosos y
RAEE, el proceso de operacion de campamento tiene tres (03) aspectos
ambientales significativos relacionados con generacién de agua residual,
generacion de residuos solidos peligrosos y RAEE y el proceso de operacion
de oficinas principales tiene dos (02) aspectos ambientales significativos
relacionados con la generacion de residuos solidos peligrosos y RAEE.
(Torres, 2017, pp 92-111)

Concluyendo que:
Se identifico un total de 39 aspectos ambientales, considerando nueve (09)
procesos, seis (06) de operaciones de las labores subterraneas y tres (03) de

instalaciones auxiliares. y se evalud el nivel de riesgo ambiental asociado a los
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aspectos ambientales significativos, es decir, la generacion de material
particulado, generaciones de residuos solidos peligrosos, y la generacion de
agua residual; determinando que la contaminacion del suelo como
consecuencia de la generacion de residuos peligrosos, tanto para el entorno
natural como para el entorno humano representan un riesgo alto. (Torres,
2017, pp. 117-118)

Coronado (2011), plantea la tesis Plan de manejo ambiental del proyecto de
exploracion minera Cafiariaco (tesis de pregrado) Universidad Nacional de Ingenieria,
Lima, Perd, el autor plantea como objetivo “realizar un Plan de Manejo Ambiental del
proyecto de exploracion Cafariaco para lograr la viabilidad ambiental del proyecto”
(Coronado, 2011,p.13) y como objetivos especificos; “describir las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, y sociales del lugar, mediante visitas de campo, toma de muestras y analisis
de laboratorio, ademéas formular la estrategia ambiental para minimizar y/o eliminar los
impactos ambientales potenciales identificado” (Coronado, 2011,p.14).

La investigacion estd basada en la siguiente metodologia:

Tipo aplicativo, que requiere de una descripcion, explicacién y aplicacion de
las variables independientes y dependiente. Por cuanto al nivel de
investigacion es descriptivo, explicativo y correlacional. Cada uno de estos
niveles de investigacion fue aplicado de manera sistemética de acuerdo a los
grados de informacion que se obtuvieron en el proceso de la Investigacion;
donde se establecen los niveles: ALTO, MEDIO y BAJO. (Coronado, 2011,
p.16)

Asimismo, en el desarrollo de la siguiente investigacion ha considerado los
siguientes

Pasos:
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a) Etapa Preliminar. - Constituye la primera etapa de la investigacion y

comprendié las actividades de recopilacion y andlisis preliminar de
informacion temética y cartografica sobre el tema y area de estudio, asi como
la preparacion de los instrumentos técnicos (fichas técnicas) para el
levantamiento de informacion complementaria en la siguiente etapa. También
se preparé el mapa base preliminar del Area de Influencia del proyecto.
(Coronado, 2011, p.17)

b) Etapa de Campo.- Se evalud las caracteristicas ambientales teles como:
Fisiografia, litologia, suelos, se calificd su Capacidad de Uso Mayor, Pasivos
Ambientales, cobertura vegetal, poblados y caserios, rios y quebradas; se
efectud esta evaluacion con el objeto de que sirva como soporte para la
identificacion y andlisis de los probables conflictos y alteraciones que se
puedan producir como resultado de las actividades del proyecto, su
repercusion y/o incidencia en los componentes ambientales y en la
implementacion del Plan de Manejo Ambiental.

c) Etapa de Gabinete. - Comprendio el procesamiento de la informacion
obtenida en campo, la evaluacion y andlisis de los temas relacionados a la

investigacion. (Coronado, 2011, p.18)

En cuanto a la metodologia para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental del
Proyecto de Exploracion Minera Cafiariaco, son las seguidas de acuerdo a:
Manual de Manejo Ambiental para Exploraciones Mineras de Chile y
Guia Ambiental para Actividades de Exploracion de Yacimientos Minerales
del Per, que nos dan los lineamientos generales para el manejo ambiental

responsable de cada uno de los componentes de la exploracién minera; estos
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lineamientos han sido adecuados al entorno del Proyecto e implementados
para una adecuada gestion ambiental del Proyecto.
De modo analitico, se ha identificado las condiciones y/o aspectos ambientales
previas al desarrollo del proyecto, que pueden producir los componentes de
exploracién minera, elaborando un Plan de Manejo Ambiental, que nos
permitira prevenir y mitigar los posibles impactos producidos por dicha
actividad. (Coronado, 2011, p.18-19)

Finalmente arrojando como resultados:

Donde se tomaron 14 muestras de aguas superficiales, aguas arriba y abajo de
las quebradas Oso, donde los pardmetros analizados fueron: pardmetros
fisicoquimicos, pardametros inorganicos, metales, parametros organicos, 10s
resultados obtenidos nos demuestran que se encuentran dentro de los
estandares de calidad ambiental. Los impactos ambientales significativos en el
proyecto de exploracion Cafiariaco basicamente esta enmarcado en la
distribucion de areas, modificando el paisaje de la zona, también se ha
calificado como un problema el inadecuado manejo de los componentes de
exploracién como son: Habilitacion de accesos, campamento, plataformas de
perforacion, pozas de lodos y otros. (Coronado, 2011, p. 94)

Concluyendo, que:

El proposito de la tesis fue demostrar la necesidad de implementar medidas
adecuadas en el desarrollo de una actividad de exploracion, a través de un plan
de manejo ambiental que identifique y caracterice los impactos ambientales
potenciales que puedan originarse en la etapa de exploracién y formular la

estrategia ambiental para minimizar y/o eliminarlos. (Coronado, 2011, p. 97)
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Se ha descrito las actividades exploratorias a desarrollar en el proyecto y su
influencia en el medio, lo cual nos permite prever posibles impactos
ambientales (positivos y negativos) que puedan originarse en la etapa de
exploracion. Desde que Exploraciones Milenio S.A. inicio sus actividades ha
contribuido en el desarrollo de la comunidad de Cafaris. Asimismo, el
correcto manejo ambiental de los componentes de exploracion ha permitido
actualmente que Exploraciones Milenio S.A. sea una de las pocas empresas
con un alto compromiso social en la parte norte del Per(. (Coronado, 2011,

p.98)

2.2. Bases tedricas.

2.2.1. Medio Ambiente

Segun las autoras Estrella del Mar, T. y Herndndez, A.J. (2014) Nuestro medio
ambiente: capsulas facilitadoras para su aprendizaje en la realidad dominicana,

Santo Domingo, Republica Dominicana, definen lo siguiente:

Entendemos por “medio ambiente” toda la red de interacciones geoldgicas y
bioldgicas que determinan la relacion entre la vida y el planeta Tierra. Pero
es ademas el conjunto de relaciones fundamentales que existen entre el
mundo material o biofisico (atmésfera, litosfera, hidrosfera, biosfera) y el
mundo sociopolitico. Se trata de un concepto antropologico, porque es el
ambito donde tienen lugar las relaciones de la especie humana. Por eso es la
unidad de estudio méas compleja que el ser humano se ha planteado ya que

integra lo inerte, lo bidtico y lo comportamental. (p.9-10)

De acuerdo con el informe Brutland el Medio Ambiente es: “Un conjunto de
componentes fisicos, quimicos, bioldgicos y sociales capaces de causar efectos
directos o indirectos, en un plazo corto o largo, sobre los seres vivos y las
actividades humanas” (Estocolmo,1972). Esta es la definicion dada por la primera
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano,

desarrollada en Estocolmo, Suecia, en 1972, se puede interpretar que desarrollan el
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concepto en funcion del ser humano, es decir que el ser humano esta en el centro o

es el mas importante sobre el resto de seres vivos; y lo que prima es su bienestar.

Por su parte el tedrico Carlos Reboratti, define al Ambiente como: “Escenario
concreto formado por muchos elementos en el cual el hombre, tanto en forma
individual como organizado en un grupo social de cualquier escala y nivel de
complejidad, desarrolla sus multiples actividades” (Reboratti, 2000, p.184). Este
concepto da a entender al Ambiente como el espacio donde interaccionan los seres
vivos y cumplen sus actividades de vida, al igual que al concepto anterior, el ser

humano es gue tiene mayor protagonismo sobre el resto.
Por otra parte, otro tedrico, Marino Damidn da a entender “Medioambiente”

de la siguiente manera:

En términos macroscépicos se suele considerar al medioambiente como un
sector, una regién o un todo (escala global). En cada uno de esos niveles o
alcances de estudio hay una interaccion entre los factores anteriormente
mencionados, especialmente del aire, del agua o del suelo como agentes
abioticos y de toda una gran variedad de organismos animales y vegetales,
con distinto nivel de organizacion celular, como integrantes del mundo

biotico. (Marino,2009, p.3)

Entonces el Ambiente 0 Medioambiente en base a los conceptos presentados
seria todo lugar microscopico o macroscopico donde hay interacciones de seres

con viday sin vida, especialmente donde existe actividad del ser humano.

En tal sentido de acuerdo a las definiciones tomadas de las diferentes
referencias en cuanto al concepto de “medio ambiente” segin el Manual de

evaluacién de impacto ambiental (EIA) lo clasifica de la siguiente manera:

a) Medios y sistemas: Se parte de la concepcion de que el ambiente esta

compuesto por el medio natural (el cual puede dividirse en los sistemas
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biotico y abiotico) y el medio social (o también Ilamado sistema antropico).

En otras metodologias, los medios se conocen con el nombre de indicadores

de tercer grado o nivel. (Arboleda, 2008, p.34)

- Medio Biotico: Conjunto de organismos vivos (animales y plantas).

- Medio Fisico o abiotico: Medio inanimado que brinda soporte al

medio biotico (aire, agua, suelo, clima, etc.)

- Medio social o antropico: Sistema conformado por el hombre, el

cual es capaz de organizar actividades de transformacion y

aprovechamiento de los dos sistemas anteriores.

Tabla 1.

Clasificacion de ambiente

MEDIO

SISTEMA

COMPONENTE
O DIMENSION

FACTOR

NATURAL

Fisico o
abidtico

Clima
Geologia
Geomorfologia
Suelos

Agua

Aire

Paisaje

Se presentan en

tablas aparte

Bidtico

Vegetacion
Fauna terrestre
Biota acuatica

SOCIAL

Antropico

Demogréfico
Econdmico
Cultural
Politico

Nota: Tomado del Manual de evaluacién de impacto ambiental, Arboleda

(2008).

2.2.2. Componentes Ambientales

Para efectos de la evaluacion ambiental y para un mejor manejo de la

informacion, los componentes- receptores de los impactos, se desagregan de

acuerdo al medio en el que se ponen de manifiesto los impactos: medio fisico,

18



medio bioldgico y medio social. Para un componente ambiental pueden existir uno
0 mas factores o elementos. El caso mas peculiar son los factores relativos al
medio social, pues solo se identifican 3 componentes ambientales: el econémico, el
social y el socioambiental; este ultimo vinculado al cambio en el bien e3star de las
personas a causa d ellos medios fisicos y biolégicos (por ejemplo, cambios en

cantidad en el aire o en el agua que afectan el bienestar de la poblacion)

b) Componentes: A su vez, cada uno de estos medios se puede dividir
en componentes, los cuales identifican el conjunto de organismos o aspectos
que se estructuran o funcionan de tal manera que pueden ser agrupados o
definidos en forma logica y permiten describir su comportamiento promedio
bajo condiciones naturales. Algunos autores también le Ilaman dimensiones
o indicadores de segundo grado o nivel. (Arboleda, 2008, p.34)

c) Factores ambientales: Los componentes a su vez, se dividen en
factores (también llamados elementos, variables, caracteristicas, parametros
o indicadores de primer nivel), los cuales corresponden a cualquier parte
fisica, subsistema o atributo de los componentes ambientales y que
representa una determinada condicion ambiental, por lo que se utiliza para la
caracterizacion del ambiente que se propone en este manual. Estos factores
son las partes del ambiente que pueden ser afectables o susceptibles de
modificacidn, deterioro o transformacion y permiten identificar y en lo
posible estimar, ya sea cualitativa o cuantitativamente, los efectos inducidos
por una actividad, cuyas caracteristicas puedan ser igualmente definidas.
(Arboleda, 2008, p.34)

A manera de guia, en las Tablas 2, 3, 4,5, 6 y 7 se presentan listados de

factores ambientales para cada uno de los componentes del ambiente (es
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necesario aclarar que existe mucha discusion entre los autores en la

clasificacion de los factores y en la terminologia que utilizan. Por ejemplo,

para algunos autores, un factor ambiental del agua es la calidad, pero para

otros el factor corresponde a alguno de los aspectos que determinan esta

calidad, como la DBO, la turbidez, etc.). Lo importante es que cualquiera sea

el factor seleccionado, este debe ser representativo de los cambios que esta

ocasionando el proyecto sobre un determinado componente ambiental. Es

por eso tan importante que el grupo que realiza la Evaluacion de Impacto

Ambiental, de acuerdo con cada disciplina involucrada, defina los factores

ambientales que van a ser representativos de los efectos del proyecto y sobre

los cuales se debe enfocar la caracterizaciéon del ambiente. (Arboleda, 2008,

pp.34-35)
Tabla 2.
Factores ambientales del componente fisico
COMPONENTE FACTOR

Precipitacion - Piso Térmico

Clima Temperatura - Evaporacion
Humedad relativa - Brillo solar
Vientos
Probabilidad - Estratificacion
Estabilidad - Esquistosidad

Geologia Capacidqd_ portante - Diaclasas

Permeabilidad - Fallas
Facilidad de excavacion - Sismicidad

Tipo de roca

Perfiles estratigraficos

Formas Topogréficas:
- Fisiografia, complejidad -
- topogréfica, desniveles -
- Pendiente o relieve

FOCOS y procesos erosivos

Geomorfologia < . .
9 Areas de inundacion

Propiedades fisicas: Propiedades quimicas:

Profundidad

Fertilidad, Relacién C/N,

Suelos Drenaje - Copductividad _

Estructura - Unidades edafolégicas
Humedad - Perfiles (estratos)
Textura - Usos actuales y potenciales

Aj Particulas - Gases

Ire Ruido - Olores
A Factores hidrologicos:
gua : - -
- Caudales y niveles maximos, minimos - Temperatura



(superficial y - Turbidez - Color

subterraneas) - Red de drenaje - Transparencia
- Niveles fredticos - Oxigeno disuelto
- Escorrentia superficial - DBO
- Factores de calidad - DQO
- Olor

Factores bésicos
PH Coliformes
- Acidez Carbono y nitrégeno orgénico total
- Alcalinidad Carbono, fosforo y nitrégeno
- Dureza Conductividad
- Solidos Sustancias toxicas y metales pesados
- Pesticidas y plaguicidas
- Calidad visual
Paisaje -~ Color

- Unidades de paisaje

Nota: Tomado del Manual de evaluacion de impacto ambiental, (Arboleda,2008, p.35).

Tabla 3.
Factores ambientales del componente bidtico
COMPONENTE FACTOR
- Diversidad - Superficie ocupada
Vegetacion - Abundancia - Especies endémicas,
terrestre o flora - Estructura dominantes 0 amenazadas

- Productividad primaria

Agro ecosistemas

- Distribucién - Formaciones vegetales
- Diversidad - Distribucion
- Abundancia - Migraciones
Fauna terrestre - Estructura - Vectores de enfermedades
- Estado - Especies endémicas 0
amenazadas
- Diversidad - Estado
Biota acuatica - Abundancia - Distribucion
- Estructura Migraciones

Nota: Tomado del Manual de evaluacion de impacto amblental (Arboleda,2008, pp.35-36).

Tabla 4.
Factores ambientales del componente socio econémico
COMPONENTE FACTOR
- Factores relacionados - Anédlisis de movimientos
con la salud, naturales y migratorio
Demografico presencia de - Niveles de instruccion
enfermedades, - Anélisis de poblacion

vectores de activo
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transmision, - Estructura

mortalidad y - Evolucion
morbilidad, esperanza - Densidad de poblacion
de vida, dieta - Numero de habitantes
alimenticia, etc. - Ocupacion

- Tasa de natalidad.

- Relaciones de poder - Formas de organizacion

Politico - Expectativas de la existentes

comunidad - Conflictos

- Volumenes, flujos o - Formas de tenencia de la
infraestructura de tierra
produccion - Vulnerabilidad

- Niveles de - Coberturay calidad en los

Econémico pr_oductividad servicios publicos _

- Niveles de consumo (acueducto, alcantarillado,

- Estructura de la recoleccion de basuras,
propiedad electrificacion,

comunicacion, vivienda,
educacion, etc.)
Cultural - Patrimoniales - Estructura familiar

(arqueologicos, - Niveles de arraigo
histdricos, culturales) - Vulnerabilidad

- Identidad - Religiosidad

Nota: Tomado del Manual de evaluacion de impacto ambiental, (Arboleda,2008, p.36).

Tabla 5.

Evaluacién de los Factores ambientes- medio fisico

EVALUACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES

MEDIO
FISICO

GEOESFERICO

Geologia: comprende la posible alteracion o intromision en el
ambiente geoldgico — formaciones.

Geomorfologia: comprende los posibles cambios en la fisiografia del
area.

Topografia: incluye la posible alteracion de las formas superficiales

Estabilidad: examina la estabilidad estructural edafologica (suelos).

Calidad: se considera el posible riesgo de alteracion de la calidad del
suelo.

Usos: posible cambio de uso del suelo.

HIDRICO

Agua superficial: comprende el posible efecto sobre el cuerpo de agua
Superficial, ya sea l6tico o léntico.

Agua subterranea: comprende el posible efecto sobre ella.

Humedales: incluye el posible efecto sobre éstos, entendiéndose como
humedal el area en la que la superficie se inunda permanente o
intermitentemente.

Modificacion de cauce: se refiere a la posibilidad de modificacion del
curso de agua superficial.




Calidad de agua: indica la posible afecciéon de los cuerpos de agua,
tanto en ecosistemas loticos como lenticos.

ATMOSFERA

Calidad de aire: incluye la posibilidad de efectos sobre el aire en
relacion a la emision de particulas y gases de combustion.

Olor: se refiere a la posibilidad de generacion de olores que pueden
causar perturbaciones en el ambiente.

Ruido: se refiere a la posible alteracion del medio por la generacion de
ruido por el desarrollo de actividades.

Vibracion: se refiere a la posibilidad de vibraciones generadas por la
maquinaria y equipos.

PROCESOS

Erosion: incluye la posibilidad de incremento de los procesos erosivos
en el Proyecto.

Compactacion: incluye la posibilidad de alterar la compactacion del
suelo en el area del Proyecto.

Nota: Tomado del Manual de evaluacion de impacto ambiental, (Arboleda,2008, p.37).

Tabla 6.

Evaluacién de los Factores ambientes- medio bhidtico

MEDIO
BIOTICO

ECOSISTEMAS Y VEGETACION

Bosques de tierra firme: se refiere a la posible afeccién directa e
indirecta sobre el ecosistema de bosques. Se incluye: bosques de
planicies y bosques de colina sin posibilidad de inundacion.

Humedales o vegetacion inundable: se refiere a la posible afeccion de
las éareas cubiertas por vegetacion sometida a inundaciones,
especialmente las comunidades pantanosas de palmas o aguajales.

Areas en regeneracion: comprende el posible efecto sobre las &reas en
regeneracion, incluyendo areas de deforestacion antrépica como
chacras y purnas, asi como claros naturales generados por la caida de
grandes arboles.

Ambientes acuaticos: comprende la posible alteracion asociada a los
cuerpos de agua y playas existentes en el area.

Vegetacion arborea: comprende el posible impacto sobre las plantas
que superan los 8 m de altura y conforman el dosel del bosque.

Vegetacion arbustiva y herbacea: se refiere a la alteracion de aquella
Vegetacion del sotobosque y subdosel.

Especies singulares: se refiere a la posible afectacion sobre las
especies endémicas, importantes o especiales.

Diversidad: se refiere a la posible alteracion de la riqueza, distribucion
o frecuencia de las especies de plantas.

Plantas acuaticas: comprende la posible alteracidn sobre la vegetacion
acuatica encontrada en los cuerpos de agua del area.

Ecosistemas especiales: se refiere a los posibles impactos sobre
ecosistemas considerados como especiales; como por ejemplo
humedales, colpas, bosques de arenas blancas, irapayales.

FAUNA

Mamiferos: comprende la posible alteracion sobre el masto fauna del
area, incluyendo mamiferos terrestres, arboreos, aéreos y fasoriales.
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Aves: comprende la posible alteracion sobre la avifauna del érea,
incluyendo especies del sotobosque, del dosel, rapaces y de areas
abiertas.

Anfibios: se refiere a la posible alteracion sobre estas especies, en
especial a los sapos y ranas.

Reptiles: se refiere a la posible alteracion sobre los reptiles en su
conjunto, es decir, ofidios, saurios, tortugas y caimanes.

Invertebrados terrestres: se refiere a la posible alteracion sobre los
invertebrados, incluyendo a aquellos que habitan en el suelo o en la
vegetacion.

Peces: se refiere a la posible alteracion sobre las poblaciones de peces
en los cuerpos de agua.

Invertebrados acuéticos: se refiere a la posible alteracion sobre los
invertebrados acuéticos, especialmente sobre los macroinvertebrados.

Humedales y colpas: se refiere a la posible alteracion sobre la fauna y
su relacion con estas areas.

Especies importantes: se refiere a la posible alteracidn sobre especies
importantes como: otorongos, primates, paujiles.

Diversidad: se refiere a la posible alteracion o perturbacion sobre el
namero de especies.

Nota: Tomado del Manual de evaluacion de impacto ambiental, (Arboleda,2008, p.38).

Tabla 7

. Evaluacién de los Factores ambientes- medio socioeconémico y anticulturales

EVALUCION DE LOS FACTORES AMBIENTALES

MEDIO L ,
suelo de las areas humedas.
SOCIO- Bosques: se refiere a la posible alteracion del cambio de uso de
ECONOMICOS ques- P
los bosques.
Y Cultivos astos: se refiere a la posible alteracion de las areas
ETNOCULTURALES Y pastos: P

PAISAJE

Calidad: se refiere a la posible alteracion del equilibrio

paisajista.

Visibilidad de cuencas: se refiere a la posible alteracion de los

cuerpos de agua del area.

Singularidad: definida como la peculiaridad del paisaje. Se
refiere a la posible alteracion del ecosistema amazonico

considerado como una unidad paisajistica de alta singularidad.

USOS DEL TERRITORIO

Zonas humedas: se refiere a la posible alteracion de uso del

de cultivo y pastos del area.

SOCIOECONOMIA

Demografia: se refiere a la posible alteracion sobre la

composicién de las poblaciones humanas.

Empleo y actividades economicas: se refiere al impacto
positivo por la generacion de empleo durante el desarrollo del

proyecto.

Salud de la poblacion: se refiere al impacto positivo sobre
aspectos en la salud de la poblacion por la implementacion del

Plan de Relaciones Comunitarias.
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Educacion y capacitacion de la poblacion: se refiere al
impacto positivo en temas de educacion y capacitacion de las
comunidades locales.

Capacitacion al personal: se evalla el desarrollo profesional
del personal que participa en el Proyecto.

SEGURIDAD PERSONAL

Salud ocupacional del personal: evalua la salud de los
trabajadores durante el desarrollo del Proyecto.

Condiciones de trabajo: evalta las condiciones ambientales y
de seguridad en las que el trabajador se desenvuelve.

SOCIO ECONOMIA A NIVEL DEL PAIS

Balance energético positivo.

Generacién de recursos econdmicos a través del canon, sobre
canon, regalias, impuestos, y ampliacion de la PEA.

Transferencia de tecnologia y capacitacion al personal que
participa en el Proyecto.

Nota: Tomado del Manual de evaluacion de impacto ambiental, (Arboleda,2008, pp. 38-39).

2.2.3. Exploracion Minera

Existen dos actividades fundamentales previas a la etapa de exploracion, que
tienen como objetivo poner en evidencia los indicios de mineralizacion a través
de la recopilacion de datos y labores mineras elementales. Estas actividades son
denominadas de la siguiente manera:

Cateo: Actividad que tiene como fin realizar busquedas visuales de

anomalias geoldgicas en la superficie del territorio a estudiar.

Prospeccidon: Consiste en la recoleccidn de informacion del terreno a

estudiar a través de fotos aéreas, datos satelitales, mapeos geofisicos y/o

geoquimicos.

Estas actividades no requieren la concesién minera del terreno debido a que

son actividades cuyo impacto ambiental es minimo. Una vez que se han

confirmado los indicios de mineralizacion se procede con la exploracion,
actividad que si precisa una concesion mineray cuyo objetivo es determinar
la magnitud (recursos y/o reservas) y concentracion (ley) de mineral que se

encuentra en el yacimiento. (Lopez, 2003, p.26)
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La exploracion, a diferencia del cateo y la prospeccién, es mas detallada y
causa un mayor impacto ambiental debido a que los estudios a realizar
incluyen perforaciones, sondajes, muestreos, analisis del contenido y tipo de
mineral, etc. Ademas, esta actividad necesita de ciertos permisos que los

pasos anteriores no requieren. (L6pez, 2003, p.26)

2.2.4. Fases del proyecto de exploracion

a) Fase de Pre- Operacion

Comprende las actividades previas al inicio de las perforaciones, estos
trabajos comprenden la remocion de cobertura vegetal y almacenamiento de
suelos; la construccién de pilas de almacenaje de suelos superficiales, la
adecuacion 'y mejora de accesos Yy caminos principiantes existentes,
construccion de ambientes para la zona industrial (almacenaje de vetas, del
almacén general, instalacion de campamentos mineros, de oficinas
administrativas), construccion de pozas para tratamiento de suelos
contaminados, de canchas para almacenamiento de residuos sélidos, de pozos
de lodos y pozas sépticas para tratamiento a aguas servidas y otros
componentes complementarios que contribuiran a la implementacion de
practicas de manejo responsable de suelos, aire y agua. (Melgarejo, 20009,
p.71-72)
b) Fases de Operacién

Las actividades de esta fase comprenden las siguientes labores: remocién
y almacenamiento de los suelos, construccién de plataformas para perforacion,
acondicionamiento de accesos de la red principal hacia las plataformas de

perforacion, construccion de pozas para la sedimentacion de lodos,
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construccion de la caseta para el personal y la instalacion provisional de bafios
quimicos. (Melgarejo, 2009, p.57)
c) Fase de Cierrey post — Cierre

En esta fase se implementa los planes de cierre que permitan recuperar los
componentes de los ecosistemas que fueron afectados o modificados durante
las dos etapas previas de la exploracion minera. Las labores de cierre se
efectlan en dos partes; en la primera estdn comprendidas las plataformas y
taladros perforados, los accesos y caminos a las plataformas, asi como las
pozas de sedimentacion de lodos. Los trabajos de cierre se implementaran
inmediatamente se concluya con la utilidad de cada componente antes
mencionado. (Melgarejo, 2009, p.56)

En la segunda parte se considera los demas componentes y estd en
funcion a los resultados de la evaluacion geoldgica. Si se ha obtenido reservas
suficientes para iniciar la operacion minera después de la evaluacién
geoldgica, varios de los componentes quedaran como parte de instalaciones
para la explotacién y de no ser asi se implementara el cierre definitivo.

(Melgarejo, 2009, p.72)

2.2.5. Actividades Exploratorias

a) Habilitacién de Accesos
En la zona donde se realizaron las labores de exploracion cuentan con
trochas carrozables que acceden a la zona del proyecto y accesos que los
pobladores hacen uso para el transito y transporte de viveres empleando acémilas
y/o caminando. (Melgarejo, 2009, p.58)

b) Habilitacion de Plataformas de Perforacion
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Las plataformas de perforacion disefiadas en la campafa de perforacion
fueron construidas utilizando personal de la zona donde se ubica el proyecto.
(Melgarejo, 2009, p.58)

c) Perforacion Diamantina

Consiste en obtener barras compactadas de roca de forma cilindrica, con
una perforadora diamantina. La perforadora accionada por un motor diésel,
genera la energia de rotacion y la presion de empuje vertical (hacia abajo) a la
barra de perforacion. Esta barra, tubo de acero diamantado altamente resistente a
abrasion, corta la roca y las estructuras mineralizadas, obteniéndose material de

3

forma cilindrica compactada, similar a las barras “vetas”. Con este tipo de
perforacion se generan dos tipos de productos, el material de informacién
geoldgica, que se traslada al almacén, y otros productos constituidos para las
lamas que contengan agua, material fino y residuos de aditivos (lubricantes y

estabilizadores). (Melgarejo, 2009, p.53)

2.2.6. La Evaluacion de Impacto Ambiental

Segun Merino (1993) afirma:

En nuestro pais, para la ejecucion de un proyecto de inversion econémica
(minera, petrolera, industrial, vial, etc.), debe conseguirse previamente una
certificacion ambiental, a través de un proceso denominado “Evaluacion de
Impacto Ambiental” (EIA). Ningtn proyecto puede iniciarse sin antes seguir
un tramite de evaluacién de impacto ambiental. La evaluacion de impacto
ambiental tiene su origen en la Ley Nacional del Medio Ambiente (National
Environmental Protection Act — NEPA) dictada en los Estados Unidos, a

fines de 1969. (p.3)
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En el Pery, la evaluacion de impacto ambiental como instrumento de gestion
ambiental se hace obligatoria en 1990, con la promulgacion del Codigo de Medio
Ambiente y los Recursos Naturales, Decreto Legislativo N.° 613, que fue derogado
por la actual norma vigente, Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente (publicada
en el afio 2005).

Asi mismo Pardo (2002), indica que:

La evaluacion de impacto ambiental ha tenido y tiene un amplio rango de
definiciones que varian segun las diferentes interpretaciones que pueden
surgir en torno a temas tales como la planificacion y la prevision, los
procesos administrativos que conllevan o en los procesos sociales de
participacion publica y de gestion medioambiental democratica (p.28)

De acuerdo con Conesa (2003), el estudio de impacto ambiental es “el estudio
técnico, de carécter interdisciplinar, destinado a predecir, identificar, valorar y
corregir, las consecuencias 0 efectos ambientales que determinadas acciones
pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno”. (p.27)

Por otro lado, Espinoza (2001), indica que el estudio de impacto ambiental
“Es un conjunto de andlisis técnico-cientificos, sisteméticos, interrelacionados
entre si, cuyo objetivo es la identificacion, prediccion y evaluacion de los impactos
significativos positivos y/o negativos, que pueden producir un conjunto de
acciones de origen antropico sobre el medio ambiente fisico, bioldégico y humano”
(p.81). Por otro lado, se dice que los estudios de impacto ambiental tienen
deficiencias y no constituyen instrumentos trascendentes en la sostenibilidad de un
proyecto.

Con una opinidn similar, Espinoza y Alzina (2001), indican que: “ Entre las

dificultades de la evaluacion de impacto ambiental se encuentran la definicion de
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la cobertura y alcances de los estudios. Anotan que los estudios ambientales deben
focalizarse hacia los impactos significativos, para optimizar la cantidad y calidad
de la informacion relevante” (p.13). Una explicacion de tales deficiencias podria
ser la falta de precisién conceptual en la terminologia ambiental que se emplea en

la elaboracion de los Estudios de Impacto Social y Ambiental (EISA).

2.2.7. Impacto Ambiental

El término impacto ambiental es aplicado y definido en diversos ambitos
interdisciplinarios (técnico, econémico o legal). Se define impacto ambiental como
“Cualquier cambio, modificacion o alteracion de los elementos del medio ambiente
o de las relaciones entre ellos, causada por una 0 méas acciones (proyecto, actividad
0 decision)” Ministerio del Medio Ambiente (MINAM, 2010, parr. 3). El sentido
del término no involucra ninguna valoracion subjetiva del cambio, la que depende
de juicios de valor.

Una definicion mas técnica sugiere que el impacto ambiental negativo es una
“Alteracion de la calidad ambiental resultante de la modificacion de procesos
naturales o sociales provocada por la accion humana” (Gonzélez, 2009, p.26). Esta
definicion, al trabajar desde la dptica de los procesos ambientales, procura reflejar
el caracter dinamico del ambiente en relacién a las actividades humanas.

Conforme a lo expuesto para Rosile (1999), “El impacto ambiental siempre
sera un cambio o alteracion del ambiente generado por las actividades humanas, el
cual puede ser positivo o negativo. El impacto ambiental positivo es aquel que
involucra cualquier disminucion de costes y aumento beneficios genéricos al
ambiente” (p.45). Mientras que el impacto ambiental negativo es identificado

como la degradacién, ambiental, concepto que esta asociado a la idea de la pérdida
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o0 deterioro de la, calidad ambiental, entendida por algunos como contaminacion

ambiental

Figura 1
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. (Castafén, 2006, p.36).

. Concepto de impacto ambiental. Tomado de Wathem (1998)
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p Nota: Elementos que componen el Impacto Ambiental Negativo. Tomado de
Veray Caicedo (2015)

0

rtante sefialar que los impactos ambientales negativos, abarcan muchos mas

elementos que los que comprende la contaminacion ambiental, tal como se sefiala a

continuacion (Veray Caicedo, 2015)

a)

b)

El impacto ambiental negativo incorpora a todos los elementos del
ambiente, mientras que la contaminacion involucra solo a los elementos
bidticos y abidticos, y no a los elementos sociales.

Solo existe contaminacion cuando se excede un estdndar de calidad
ambiental del suelo, atmdsfera o agua; en cambio, puede existir impacto
negativo sin exceso de un estandar de calidad ambiental, por el simple
hecho de alterar la calidad ambiental y no generar ningun beneficio al

ecosistema.
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Figura 2. Elementos que componen el Impacto Ambiental Negativo. Tomado de
Veray Caicedo (2015)

Ambiente
Impacto Ambiental
|

W

Nota: Elementos que componen el Impacto Ambiental Negativo. Tomado de
Veray Caicedo (2015)

La identificacién de los referidos impactos antes del desarrollo de las
actividades humanas o productivas, permite la prevencion de los mismos y facilita
la supervision, fiscalizacion y correccion o remediacion de los mismos (Vera y
Caicedo, 2015).

2.2.8. Tipos de Impacto Ambiental

A fin de comprender qué certificacién ambiental serd emitida se explicara los
tipos de impacto ambiental negativo que puede generar la actividad humana.
Dichos impactos pueden ser divididos en diversas categorias (no exhaustivas ni
excluyentes), siendo algunas de ellas las siguientes:

a) Por su extension: Puede ser un impacto puntual, cuando es localizado y

especifico; impacto extenso, cuando se manifiestan en gran parte del medio

ambiente; y un impacto total, cuando es critico y se manifiestan en todo el

entorno considerado.
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b) Por el momento en que se manifiesta: Puede ser un impacto potencial,
cuando el impacto aun no se manifiesta en el ambiente, pero existe alto riesgo
que se produzca; e, impacto real, cuando se produce el efecto negativo en el
ambiente.

c) Por su capacidad de recuperacion: Pueden ser un impacto irrecuperable,
cuando suponen la imposibilidad o gran dificultad de retornar a la situacion
anterior a traves de medios naturales o artificiales; o impactos recuperables,
cuya alteracion si puede ser asimilada por el entorno ambiental o atenuada por
la accion del hombre.

En este tipo de impacto, la recuperaciéon del ambiente depende del grado de
intensidad del mismo, el cual se clasifica en (Conesa y Vitora, 1997)

- Alto, cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del medio
ambiente, de los recursos naturales o de los procesos fundamentales de
su funcionamiento, que produce o puede producir en el futuro
repercusiones apreciables en los mismos.

- Medio, cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del medio
ambiente o de alguno de sus factores, pero que puede ser revertido
mediante la introduccion de acciones de recuperacién ambiental.

- Bajo, cuyo efecto produce una alteracion escasa o destruccion minima

del medio ambiente, de facil recuperacion.

2.2.9. Metodologia de la Evaluacion de Impacto Ambiental

La evaluacion de impacto ambiental comprende un conjunto de actividades,
investigaciones y tareas técnicas destinadas a poner en evidencia las principales
consecuencias ambientales de un proyecto, de este modo, se pueden prever los
impactos causados al momento de la toma de decisiones. Para llevar a cabo estas

tareas se emplean diversas técnicas y métodos, algunos de uso cotidiano en las
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disciplinas involucradas en los estudios del ambiente, y otros creados para
propiciar el enfoque multidisciplinario e integrado requerido por la propia
finalidad de la EIA. En un estudio de impacto ambiental se emplean numerosas y
diversas técnicas para la coleccion y tratamiento de datos e informacién sobre el
medio ambiente y el proyecto en estudio. Entre estas destacan las técnicas de
prevision de impactos, las que se emplean para estimar la magnitud de los
impactos provocados por las acciones del proyecto, sobre las condiciones futuras
de los factores ambientales especificos. Son ejemplos de técnicas de prevision de
impactos, entre muchas otras, los modelos matematicos, las proyecciones
estadisticas, las experiencias de campo y laboratorio, las técnicas de evaluacion de
paisaje, las proyecciones de factores econémicos. (Cevallos y Ospina, 1999).

Una vez identificados los indicadores o factores ambientales que podrian ser
impactados, se realiza la calificacion de los posibles impactos, para lo cual se toma
como referencia las listas sugeridas en guias ambientales y en la metodologia de
Leopold. (Conesa y Vitora, 1997).

La matriz empleada para la identificacion y evaluacion de los posibles
impactos ambientales proporciona la relacion entre la causa, que son las
actividades del Proyecto, y el factor ambiental sobre el que ésta actlia, produciendo
un efecto. Los elementos que se emplearan para la evaluacion son: la magnitud de
la alteracion del factor ambiental correspondiente y el grado del impacto, asi como

la importancia del mismo (Conesa y Vitora, 1997).

2.2.10. Método Leopold

Segun Arboleda (2008) sefiala que este método fue desarrollado en 1971 por
el Dr. Luna Leopold y otras personas en el Geological Survey de los Estados

Unidos, especialmente para proyectos en construccion.
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Corresponde a un método de evaluacion de impactos, sin embargo, es un
método indirecto porque lo que realmente se califica son las interacciones entre el
proyecto y el ambiente, sin darle ningin nombre al impacto que se presenta en esa
interaccion. Por lo tanto, no parte de una lista previa de impactos, sino de una
matriz construida de manera similar a la explicada en los métodos matriciales para
la identificacién de impactos, 0 sea con base en las acciones susceptibles de
producir impactos y los factores ambientales de impacto.

En su version original, la matriz de Leopold contiene 100 acciones
susceptibles de causar impacto y 88 caracteristicas o condiciones ambientales, lo
cual arroja 8800 posibles interacciones. Sin embargo, este método se ha adaptado
para ser utilizado con acciones y factores diferentes, como se explica a
continuacion.

a) Construccion de la matriz: Se debe construir una matriz de doble
entrada colocando las acciones susceptibles de producir impactos en las filas
y los factores ambientales de impacto en las columnas.

b) Identificacion de interacciones existentes: Luego se procede a
identificar las interacciones entre las acciones susceptibles de producir
impactos y los factores ambientales de impacto; para ello se toma la primera
accion y se va examinando si tiene relacién con cada uno de los factores
ambientales de impacto; donde se determine que existe interaccion se traza
una linea diagonal en la celda, para indicar que alli hay un impacto
ambiental. Se continua este procedimiento hasta barrer toda la matriz.

c¢) Evaluacion individual de las interacciones: Para la evaluacion de las

interacciones marcadas se utilizan tres parametros:

35



- Clase: Indica el tipo o sentido de las consecuencias del impacto
(positivas o benéficas (+) o negativas o perjudiciales (-).

- Magnitud (M): Corresponde al grado o nivel de alteracion que sufre
el factor ambiental a causa de una accién del proyecto (se califica con
1 la alteracion minima y con 10 la alteracion maxima, pudiendo
asignarse calificaciones intermedias). Este criterio evalGa los cambios
en las variables o condiciones propias o intrinsecas del factor, es decir
cuanto se desmejord, cuanto se destruyo, etc.

- Importancia (I): Evalta el peso relativo que el factor ambiental
considerado tiene dentro del ambiente que puede ser afectado por el
proyecto (se califica con 1 cuando es insignificante y con 10 cuando se
presenta la maxima significacion). Este criterio evalla otras
consideraciones extrinsecas al factor analizado, como el valor del
mismo dentro del entorno afectado, la importancia para la comunidad,
etc. También se considera como el valor ponderal que da el peso
relativo del impacto y hace referencia a la relevancia del impacto sobre
la calidad del medio y a la extension o zona territorial afectada. Estos
criterios se evaluan para cada interaccion marcada y los resultados se
colocan de la siguiente manera dentro de la celda que se esta

analizando.

Para la identificacion de los posibles impactos ambientales que podrian

generar las actividades, asi como los que han sido identificados en los estudios

anteriores, se emplearon las siguientes herramientas:

Matriz de caracterizacion de impactos.
Matriz de importancia de impactos.
Matriz de magnitud de impactos.

Matriz de jerarquia de impactos.
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- Matriz de descripcion de impactos.

Los criterios utilizados para la calificacion de los factores analizados son:

Tabla 8.
Criterios de calificacion

CRITERIO

VALOR

CLASIFICACION

IMPACTO

A. Intensidad del impacto

Grado de afectacion. La @ Baja Afectacion minima.
implantacion del 2 Media Afectacion media.
0 proyecto y cada una de 4) Alta Afectacion alta.
sus acciones, puede tener (8) Muy alta Afectacion muy alta.
un efecto particular  (12) Critica / Severa Alteracion total del
sobre cada componente factor.
ambiental.
B. Extension del impacto
@ Puntual Efecto muy localizado.
. Incidencia apreciable en
2 Parcial ! . 'a aprect
el medio.
Se refiere a la zona de Afecta una gran parte del
EX) . . 4 Extenso ;
EX) influencia de los efectos @) medio.
de la actividad. Efecto que se manifiesta
®) Total a .
de manera generalizada.
. Impacto muy severo a un
(12) Critico P y
factor.
C. Momento del impacto
El efecto se evidencia
posterior a la
1 Largo plazo. . L
1) gop implementacion del
Proyecto.
Se manifiesta a mediados
i 2 Mediano plazo. .
ﬁg:csjsur?el er:;reten]zoacc?;r? @ erlano pleze de la actividad.
(MO) . Se manifiesta casi
y el comienzo del efecto . .
(@) Mediano plazo. Inmediatamente luego de
sobre el factor . .
. ejecutada la actividad.
ambiental.
Es aquel que sucede en el
momento del impacto de
(8) Critico. manera critica,
independiente del plazo
de manifestacion.
D. Persistencia
Refleja el tiempo en que Q) Fugaz. (<1 afo).
(PE)  supuestamente 2 Temporal. (De 1 a 10 afos).
ermaneceria el efecto > fi
P (@)) Permanente. (> 10 afios).

desde su aparicion.
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E. Reversibilidad

Posibilidad de regresar a

Reversible a corto

Retorno a las condiciones

las condiciones iniciales (1) plazo iniciales antes de concluir
por medios naturales. ' la actividad.
Hace referencia al efecto . Retorno a las condiciones
., Poco reversible, .
en el que la alteracion (2 . iniciales entre 1y 10
. mediano plazo. -

(RV) puede ser asimilada por afos.
el entorno: de forma Imposibilidad o dificultad
medible a corto, extrema de retornar por
mediano o largo plazo, . medios naturales a las

. gop (@) Irreversible. .
debido al condiciones naturales o
funcionamiento de los hacerlo en un periodo
procesos naturales. mayor de 10 afios.
F. Efecto
Su efecto tiene una

Q) Directo o primario.  incidencia inmediata en
Evalua la naturaleza del algun factor ambiental.

(EF) efecto con respecto al Cuando el impacto sea

grado de alteracién del . producto de
Indirecto o . .
componente. 4) ; interdependencias entre
secundario. X
las acciones sobre el
ambiente
G. Acumulacion
Es el impacto que se
manifiesta sobre un sélo
componente ambiental o
cuyo modo de accién es
. individualizado, sin
o . (1) Simple. .
Este criterio o atributo se consecuencia en la
refiere al incremento induccion de  nuevos

(AC) progresivo de la efectos, ni en la de su
manifestacion del efecto, acumulacion, ni en la de
cuando persiste de forma sinergia.
continuada. Es el efecto que al

prolongarse en el tiempo,
. la accién del agente
(@) Acumulativo. . . g
inductor incrementa
progresivamente su
gravedad.
H. Periodicidad
El efecto se manifiesta de
@ Irregular. . .
forma impredecible.

(PR) Se refiere a la El efecto se manifiesta de
regularidad en que el 2 Periddica. manera ciclica 0
efecto se manifiesta. recurrente.

. El efecto se manifiesta
(@) Continua.

constante en el tiempo.
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El efecto es permanente,

(8 Permanente no puede ser revertido en
el tiempo
l. Riesgo
El riesgo de
manifestacion de los
(1) Bajo efectos ambientales es
bajo, casi no se
manifiestan efectos.
Posibilidad de El efecto aparece durante
RI manifestacion del efecto la ejecucion de la
sobrg los componentes @) Medio actividgd de  manera
ambientales. perceptible, en un corto o
mediano  periodo  de
tiempo.
El riesgo de
(@)) Alto manifestacion del efecto
es inmediato.

Nota: Tomado del Manual de evaluacion de impacto ambiental, Arboleda (2008).

En resumen, para la definicion de la importancia y magnitud de los impactos

se consideran los siguientes criterios de valoracion:

Tabla 9
. Valoracion de los diferentes criterios de calificacion

CRITERIO ABREVIATURA RANGO DECRITERIO  VALOR

Baja 1

Media 2

Intensidad | Alta 4
Muy alta 8

Critica / Severa 12

Puntual 1

Parcial / local 2

Extension EX Extenso / General 4
Total / Regional 8

Critico / Global
Largo plazo
Mediano plazo
Corto Plazo
Critico
Fugaz
Persistencia PE Temporal
Permanente
Reversible Corto Plazo
Reversibilidad RV Reversible mediano y/o
Largo Plazo

=
N

Momento MO

NP~ NP IN|IEF
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Irreversible

Indirecto o secundario
Directo o0 primario

Efecto EF

Simple
Acumulativo

Acumulacion AC

Irregular.

Periddica.

Continua.
Permanente

Periodicidad PR

Bajo
Riesgo RI Medio
Alto 4

NP0~ NFRIRERRPRPIAREPS

Nota: Tomado del Manual de evaluacion de impacto ambiental, Arboleda (2008).

Segun Arboleda (2008). Sefiala que la matriz de evaluacién nos da como
resultado los valores de la importancia y magnitud de los probables impactos sobre
el ambiente, con la aplicacion de las siguientes férmulas:

Importancia = Naturaleza (3xIntensidad + 2xExtension + Momento +
Persistencia + Reversibilidad + Tipo de Accion +
Acumulacion + Periodicidad + Riesgo)

La aplicacion de la férmula, suponiendo que todos los criterios sean
calificados con el méaximo puntaje da una sumatoria de 84 que representa un
impacto critico.

Segin Arboleda (2008), la matriz empleada para la identificacion y
evaluacién de los probables impactos ambientales proporcionara la relacion
entre la causa, que son las actividades del Proyecto, y el factor ambiental
sobre el que ésta actla, produciendo un efecto. Para la identificacion de
impactos se proponen las acciones y los factores ambientales que se

considera tienen lugar dentro del Proyecto. (p.45)

La importancia del impacto potencial se definira segin los siguientes criterios:

Bajo < 16.
Moderado entre 17 — 33.
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Alto entre 34 — 50.
Muy alto entre 51 — 67.
Critico entre 68 — 84.

La magnitud méxima da como resultado una sumatoria de 6,8 que significara
un impacto de maxima magnitud.

La magnitud se define bajo los siguientes criterios:

Baja <1,35.
Moderada entre 1,36 — 2,72.
Altaentre 2,73 -4,1.

Muy alta entre 4.1 — 5,46.
Impacto Critico 5,47 — 6,8.

Mientras que la magnitud se define por la conjuncién de los factores:

intensidad extension y persistencia, aplicando la formula:
Magnitud = 0,3 x Intensidad + 0,4 x Extension + 0,3 x Persistencia
Una vez definidas la magnitud e importancia, se multiplican los dos factores
con el fin de determinar la jerarquia de los posibles impactos. Esta calificacion
permitird definir cudl seria el componente ambiental mas afectado y el agente o la
actividad que causaria el mayor impacto.
La jerarquizacion estara dada por los siguientes criterios:

Impacto = Importancia x Magnitud.

Bajo impacto < 21,60.

Impacto moderado = 21,61 — 89,76.
Alto impacto = 89,77 — 205,0.

Muy alto impacto = 206,0 — 365, 8.
Impacto critico = 365,9 -671,2.
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d) Analisis de los resultados. Por ultimo, se debe hacer un andlisis de
calificaciones obtenidas con base en un analisis numérico de las filas y las

columnas, de donde se pueden concluir cosas como las siguientes:

- Las acciones ambientales que causaron un mayor impacto y de qué tipo.

- Los factores ambientales que reciben mayor impacto y de qué forma.

- El nimero de impactos positivos y negativos.

- La calificacion global de los impactos negativos y positivos del
proyecto.

- El ordenamiento de los impactos.

2.2.11. Plan de Manejo Ambiental

Segun la Corporacion Autonoma Regional de Magdalena de Colombia
(2007) sefiala que “es el documento que producto de una evaluaciéon ambiental
establece, de manera detallada, las acciones que se implementaran para prevenir,
mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales negativos que se
causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de
seguimiento, monitoreo, contingencia y abandono segin la naturaleza del
proyecto, obra o actividad”. (p.29)

La propuesta de un plan de manejo ambiental de un proyecto, obra o
actividad generalmente contiene:

a) Las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de los

impactos ambientales negativos que pueda ocasionar el proyecto, obra o

actividad en el medio ambiente 0 a las comunidades durante las fases de

construccion, operacion, mantenimiento, desmantelamiento, abandono y/o

terminacion del proyecto, obra o actividad.
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b) El programa de monitoreo del proyecto, obra o actividad con el fin de
verificar el cumplimiento de los compromisos y obligaciones ambientales
durante la implementacion del plan de manejo ambiental, y verificar el
cumplimiento de los estandares de calidad ambiental establecidos en las
normas vigentes. Asi mismo, evaluar mediante indicadores el desempefio
ambiental previsto del proyecto, obra o actividad, la eficiencia y eficacia de
las medidas de manejo ambiental adoptadas y la pertinencia de las medidas
correctivas necesarias y aplicables a cada caso en particular.

c) El plan de contingencia el cual contendrd las medidas de prevencion y

atencion de las emergencias que se puedan ocasionar durante la vida del

proyecto, obra o actividad.

d) Los costos proyectados del plan de manejo en relacion con el costo total

del proyecto, obra o actividad y cronograma de ejecucién del plan de

manejo.

Las medidas de manejo ambiental son las herramientas de gestion para
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales generados por un
proyecto obra o actividad. Estas medidas hacen parte del Plan de Manejo
Ambiental, el cual incluye, ademas, plan de seguimiento y monitoreo y plan de
contingencia; conformando asi, un instrumento de control ambiental en el cual se
formulan acciones especificas para cada uno de los impactos identificados y

cuantificados en un estudio ambiental. (UNAD, 2014).

2.3. Definiciones conceptuales.

Area de influencia
Es la Zona geografica en la que se registran los impactos ambientales directos

e indirectos.
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Agua subterranea

Agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de saturacion,

donde los espacios vacios del suelo estan llenos de agua.

Baden
Cauce encementado o empedrado, hecho en una carretera para dar paso a un
caudal corto de agua.
- Concesion
Contratos administrativos celebrado entre el Estado (Ministerio de Minas y
Energia) y un particular (persona natural o juridica) para efectuar, por cuenta y
riesgo de éste, los estudios, trabajos y obras de exploracion de minerales de
propiedad estatal que puedan encontrarse dentro de una zona determinada y
para explotarlos en los términos y condiciones establecidos en la legislacion
vigente al momento de su celebracion. Capacidad para aplicar conocimiento y
habilidades con el fin de lograr los resultados previos.
- Erosion
Desagregacion, desprendimiento y arrastre de solidos desde la superficie
terrestre por la accion del agua, viento, gravedad, hielo u otro.
- Escorrentia
Parte de la precipitacion que se presenta en forma de flujo en un curso de agua.
- Impacto Ambiental
Cualquier cambio en el ambiente, sea adverso o beneficioso, resultante de las
actividades, productos o servicios de una organizacion.
- Letrina
Lugar destinado para expeler en él los excrementos.

- Geomembrana:
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Geo sintéticos impermeable o, de una manera estricta, de muy baja
permeabilidad en relacion con los materiales naturales que pueden ser usados
para la contencion de desechos liquidos o sélidos.

- Gestion Ambiental

Conjunto de acciones encaminadas a lograr la m&xima racionalidad en el
proceso de decision relativo a la conservacion, defensa, proteccion y mejora
del medio ambiente, basadndose en una coordinada informacion
multidisciplinar y en la participacion ciudadana.

- GPS

El Sistema de Posicionamiento Global es un sistema de navegacion satelital.

- Napa Freética

Limite superior, no estatico, de la zona saturada de agua en el subsuelo.

- Plataformas de perforacion

Superficie horizontal a sub horizontal destinada a la instalacion de la sonda e
infraestructura de apoyo para la ejecucion de la perforacion.

- Plan de Manejo Ambiental

Es aquel que de manera detallada, establece las acciones que se requieren para
prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o
impactos ambientales negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o
actividad; incluye también los planes de seguimiento, evaluacién y monitoreo
y los de contingencia.

- Pozo Séptico

Instalacion para la eliminacion de excretas, las cuales son arrastradas a un
tanque especial denominado sumidero por medio de agua a presion llegada por

tuberia.

45



- Rehabilitacion

Restituir un ecosistema de una poblacion degradada a una condicion no
degradada, que puede ser diferente de su condicion original. Es también, la
recuperacion de servicios especificos de ecosistemas en un ecosistema o
habitat degradado.

- Restauracion

Es el restablecimiento de las propiedades originales de un ecosistema o habitat
en cuanto a estructura comunitaria, complemento natural de las especies y
cumplimiento de sus funciones naturales.

- Relleno industrial

Instalacion para disposicion final en el terreno de residuos no procesables, no
reciclables, no combustibles o residuales de otros procesos de su tratamiento,
los cuales mantienen caracteristicas de peligrosidad.

- Residuos Domeésticos

Son aquellos que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen son
generados por actividades realizadas en viviendas o en establecimientos
asimilables a éstas.

- Revegetacion

Restablecimiento de la cobertura vegetal utilizando herbaceas, arboles y/o
arbustos.

- Sondaje

Perforacion mecanica de didametro y profundidad variable que permite el
reconocimiento de la litologia, mineralizacion, estructura y alteracion en
profundidad; mediante la obtencion fragmentada o continda de roca y/o suelos.

* “top soil”
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Materia organica, capa arable.

- Zona de amortiguamiento

Regidn préxima al borde de un &rea protegida; zona de transicion entre zonas
administradas para alcanzar diferentes objetivos.

Yacimiento Mineral

Es una acumulacion natural de una sustancia mineral o fosil, cuya
concentracion excede el contenido normal de una sustancia en la corteza
terrestre (que se encuentra en el subsuelo o en la superficie terrestre) y cuyo
volumen es tal que resulta interesante desde el punto de vista econdémico,

utilizable como materia prima o como fuente de energia.
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I1l. MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales

3.1.1. Materiales

Entre los materiales utilizados en el desarrollo de la presente investigacion
tenemos:

- Papel bond

- Félder manilo

- CD

- Cuaderno de apuntes

~ Utiles de escritorio (lapiceros, 1apiz, resaltador, engrampadora,

perforadora)
3.1.2. Equipos

Los equipos utilizados en la investigacion fueron cdmara fotografica, celular,

impresora, GPS y calculadora.

3.1.3. Servicios

- Movilidad
- Tipeos, impresiones
- Internet

3.2. Métodos

3.2.1. Lugar de ejecucion

El proyecto de exploracion minera Ayawilca se ubica en los distritos de San
Pedro de Pillao y Yanahuanca, provincia de Daniel Alcides Carridn, departamento
de Pasco. En la cordillera occidental de los Andes, en una configuracion topogréfica
semimontafiosa, en el paraje denominado Ayawilca en entre la quebrada

Huarautambo y tributarios del rio Chaupihuaranga.
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3.2.2. Ubicacion UTM (Datum WGS84):

Punto de referencia, el centro del proyecto posee como punto de referencia las
siguientes coordenadas UTM (Datum WGS84):
- Este: 333 400
- Norte: 8 845 717

- Altitud: 4 150 msnm.

Tinka Camp San I;"edm‘de
? Pillao District
3
»

L

Huarautambe

San Juande
Yanacocha

Figura 3. Mapa del Proyecto Ayawilca- Tinka Resources. Tomado de Google
Maps (2018)

3.2.3. Area, sector y programa

Segun el documento “Coddigos Plan Nacional CIT” de la direccion de
investigacion la ANR, la presente investigacion Evaluacion del impacto ambiental y
su propuesta de un plan de manejo ambiental de la empresa Tinka Resources

S.A.C.- Pasco, 2018 corresponde a:

3.2.3.1. Area

~ 03 Ambiental

49



3.23.2. Sector

- 0301 biodiversidad y calidad ambiental
3.2.3.2. Programa

- 0301 0012 Estudio de la relacion
contaminacion ambiental y la salud humana.

3.2.4. Delimitacion del estudio

3.2.4.1. Del lugar

- Regidn . Pasco

- Provincia : Daniel Alcides Carrion
- Distrito @ Yanahuanca

- Lugar : Proyecto Ayawilca

3.2.5. Poblacién y muestra

causa

efecto

de

Para este trabajo de investigacion se utiliz6 como zona piloto a la poblacion rural

de la comunidad San Juan de Yanacocha perteneciente al distrito de Yanahuanca,

provincia de Daniel Alcides Carrion, departamento de Pasco; por lo tanto, se utilizd

como muestra la cantidad total de la poblacion en esta zona, la cual es de Aprox. 1700

Habitantes. Distribuido en 15 anexos. En cuanto a distribucion por sexo el 56%

corresponde a hombres y el 44% a mujeres. Se estima que un 33% de la poblacion total

es joven, segun su registro de Padron comunal (2018).

Para el calculo de la muestra poblacional se aplico la siguiente formula:

Formula:
B Z%0*N
"~ e2(N—1) + Z2¢2

n

Donde:
n: Tamano de la muestra

N: Tamafio de poblacién (2018)

50



Z: Nivel de confianza al 95% = 1.96
E: Error muestral = 0.07
o Desviacion estandar (0.5)

Remplazando los datos en las variables de la formula, se obtiene el tamafio
de la muestra

_ 1.962 + 0.52 x 1700
~0.07%2 % (1700 — 1) + 1.962 x 0.52

n =193

n

Se obtuvo una muestra poblacional de 193 encuestados, de los cuales se

logré encuestar a todos.

3.2.6. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicativa, ya que tiene como objetivo resolver un
planteamiento especifico, ademéas busca una aplicacion inmediata segun la realidad y
la identificacion de los impactos ambientales, a través de la matriz de evaluacion de
impactos (Matriz de Leopold), analisis de datos recopilados (encuesta) para

perfeccionar el contenido y proponer un plan de manejo ambiental.

3.2.7. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es “no experimental”, pues se realiza sin manipular
ninguna variable de investigacion, observandose los fendmenos en su ambiente
natural y tomando la informacidon tal como se dan en un momento determinado, que
permita la Evaluacion del impacto ambiental del proyecto minero.

Entonces, se dispone de los disefios longitudinales, los cuales recolectan datos a
través del tiempo en puntos o periodos especificados, para hacer inferencias respecto
al cambio, sus determinantes y consecuencias. Porque se toman datos del pasado

empleando para ello informacién consignada en registros (fuentes secundarias) pero
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a su vez inicia el estudio, indagando sus datos en una fuente primaria, es decir de las
personas que hacen parte de la investigacion. (Vélez & Hoyos, 2012).

Segun su ausencia temporal se trata de una investigacion de tipo longitudinal
ambispectivo, la cual trata de analizar cambios a través del tiempo en determinadas
variables o en las relaciones entre estas, en este caso se realiz el procesamiento de
datos recolectados del afio 2018. Debido a que los impactos ambientales cambian

segln las actividades a realizarse, conforme van pasando los afios.

3.2.8. Nivel de investigacion

El presente proyecto es de nivel descriptivo-relacional, el cual busca determinar
el grado de intensidad existente en la union de dos o mas variables de interés en una
misma muestra o el grado de relacion existente entre dos fendbmenos o eventos
observados. Establecen medicion de los patrones de distribucion y las caracteristicas
de las variables y su influencia en la poblacion. En este caso se determind el grado
de relacion existente entre las variables de estudio. que permita la Evaluacion del
impacto ambiental y Proponer el Plan de Manejo Ambiental a la empresa Tinka

Resources S.A.C.- Pasco, 2018.

3.2.9. Método de investigacion

El método o enfoque de esta investigacion es mixto, ya que utiliza el enfoque
cuantitativo y cualitativo en el desarrollo de las técnicas e instrumentos. Se utilizo
datos de fuentes primarias y secundarias, lo cual incluye la recopilacion de
informacion de una muestra poblacional, asi como los monitoreos de la calidad
ambiental y finalmente se realiz6 el analisis de toda la informacion

3.2.9.1. Cuantitativo

A. Recopilacién de datos documentales
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En esta recopilacién, se cont6 con el apoyo de la empresa Tinka
Resoruces S.A.C. especificamente de la oficina de HSEQ son las siglas en
inglés de Quality, Health, Safety & Environment; en espafiol, calidad,
salud, seguridad y ambiente, obteniendo datos sobre el monitoreo de la
calidad ambiental en la linea base del proyecto de exploracion Ayawilca
registrados en el afio 2015, datos muy necesarios que sirvio para la
evolucidn de los impactos ambientales.

B. Matriz de evaluacion

Este instrumento permitié realizar la evaluacion de los impactos
ambientales que interactian los componentes y las actividades desarrolladas
en proyecto de exploracion Ayawilca; ElI formato de identificacion de
aspectos e impactos ambientales nos ayudara a encontrar los aspectos
significativos que generan impactos ambientales permitiendo tomar reducir
0 controlar impactos.

- Matriz de caracterizacion de impactos ambientales.
- Matriz de importancia de impactos ambientales.
- Matriz de magnitud de impactos ambientales.

- Matriz de Jerarquizacién de impactos.

3.2.9.2. Cualitativo
A. Encuesta

El cuestionario es un instrumento de investigacion que consiste en una
serie de interrogantes, que se utiliza para obtener informacion de la
poblacion, respecto a la percepcion de las preguntas. Permitiendo consignar
los datos de toda una poblacion para el posterior procesamiento de sus
resultados. Este cuestionario sera aplicado en la comunidad San Juan de
Yanacocha, lugar que esta expuesta por las actividades del proyecto de
exploracién minera.

- Formato de encuestas de impactos ambientales generados
por el proyecto sobre la calidad de vida de los pobladores de

la comunidad San Juan de Yanacocha.
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3.3. Determinacion de variables e indicadores

TITULO:
“Evaluacion del impacto ambiental y su propuesta de un plan de manejo ambiental de la empresa Tinka Resources S.A.C.- Pasco, 2018”
Tabla 10.
Operacionalizacion de variables
Variables Definicién conceptual Dimensioén Indicadores Item
Componente fisico 1,2,3,4,5
Componentes Componente Bidtico 6,,7,8
Ambientales - —
Se entiende por Evaluacion de Impacto Con?p.one_r]te Socio Econmico 9,10, 11, 12
Ambiental el conjunto de estudios y Habilitacion de accesos 13,14
VARIABLE sistemas técnicos que permiten estimar Habilitacion de plataforma 15, 16
INDEPENDIENTE: los efectos que la ejecucion de un Actividades de Traslado de equipos y maquinarias 17,18
determinado proyecto, obra o actividad, exploracién minera Perforacion diamantina 19, 20
Evaluaaén_ del impacto causa sobre el_ medio am_blente. Por ende, Rehabilitacion del area explorada 21,22
ambiental. evglua y corrige las acciones humanas y Restauracion de suelos 23,24
evita, mitiga o compensa sus eventuales Matriz d e : biental
impactos ambientales negativos e alnz de aspectos g}mpac_ 0s amblentates
Identificacion de Matriz de Valorizacion de impactos ambientales
impactos Matriz de evaluacion de impactos
Descripcion de impactos
Manejo de suelo organico
Protecci6n de cuerpos de agua superficial y subterranea
Manejo de lodos de perforacion
Medidas para mitigar generacion de ruido
Medidas de prevencion, Manejo y tratamiento de drenajes con potencial acido
control y mitigacion. Manejo de aguas residuales domesticas e industriales
Manejo de residuos solidos
Manejo de derrames de hidrocarburos u otros insumos
VARIABLE Proteccién de flora y fauna en estado de amenaza

DEPENDIENTE: El plan de manejo ambiental identifica

Equipos de proteccién personal

todas las medidas consideradas para
acompafiar el abordaje de los impactos
ambientales significativos generados por
el proyecto

Proponer el Plan de Manejo

Ambiental . .
Plan de Contingencia

Plan de lucha contra incendios

Plan ante accidentes de trabajo

Plan ante sismos

Plan ante derrame de insumos, aceite y combustible

Plan ante casos de deslizamiento de terrenos y derrumbes

Plan de accidentes de trabajo

Programa de Monitoreo
Ambiental

Monitoreo de Calidad de Agua Superficial

Monitoreo de Calidad de Aire

Monitoreo de Ruido Ambiental

Monitoreo Biolégico

Restauracion de suelos

Nota: Elaboracion propio del tesista, (2018
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3.4. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas a emplear

En la investigacion se aplico las siguientes técnicas: La encuesta, andlisis
documental, y analisis de datos., lo cual permiti6 recolectar la informacion necesaria

para poder evaluar los impactos ambientales del proyecto.

El diagnostico sirve para identificar las técnicas a emplear, para poder obtener
mejores resultados con respecto a las variables y/o dimensiones del problema de

investigacion.
3.4.2.  Descripcioén de los instrumentos
Los instrumentos que se utilizaron para la elaboracion del estudio de
investigacion fueron:

- Encuesta

- Matriz de evaluacién de impactos
- Cuaderno de notas

- Calculadora

- GPS

- Cémara fotografica

3.5. Tecnicas para el procesamiento y analisis estadistico de los datos
3.5.1. Programas estadisticos
Para el procesamiento y andlisis de los datos obtenidos en el trabajo de
investigacion, se utilizd los siguientes recursos de los programas de Microsoft
Office, representados en el Microsoft Word para documentos, el programa IBM
SPSS Statistics 22 y el Excel para los célculos y Software ARGIS (Para disefio de

mapa — puntos de exploracion).
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3.5.2. Procesamiento y analisis de datos
Se utiliz6 porcentajes como herramienta para el procesamiento y analisis de

datos obtenidos de las encuestas y matrices de impactos ambientales.

3.5.3. Presentacion de resultados
Para el procesamiento de los resultados se utilizaron matrices, graficos de barras

y diagramas circulares para la presentacion de los daros obtenidos de la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados de la investigacion

4.1.1. Componentes ambientales.
Encuesta correspondiente a los componentes ambientales

A. Componentes Fisicos
1. Magnitud de impactos en la calidad de agua provocada por el proyecto

En la tabla 11 y figura 4, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 14,8% sefiala que el impacto es de un a magnitud baja, el 67,35%
sefiala que el proyecto causa un impacto en la calidad de agua con una magnitud de
67,35% y el 17,86% sefialan que es de una magnitud de impacto alto.

Tabla 11.
Frecuencia de la magnitud de impactos en la calidad de agua provocada por el
proyecto.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
(%) (%)
Bajo 29 14,80 14,80
Moderado 132 67,35 82,14
Alto 35 17,86 100,00
Total 196 100,00
Nota: Elaboracion propia
¢El proyecto provoca impactos en la calidad de agua?
67,35%
70,00 -
60,00 -
9 20,00 7 M Bajo
% 40,00 - B Moderado
£ 30,00 - H Alto
g 17,86 %
20'00 4 14,80%
10,00 -
0,00

Bajo Moderado Alto

Figura 4.Nivel de la magnitud de impactos en la calidad de agua provocada por el
proyecto.
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2. Magnitud e impactos en la degradacion o pérdida del suelo agricola provocada por el
proyecto
En la tabla 12 y figura 5, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 32,14% sefalan que es de una magnitud de impacto bajo, el 51,02%
sefialan que el proyecto provoca un impacto de magnitud moderado, el 13,27%
sefialan que es de una magnitud de impacto alto debido a que se realizan actividades
con mayor movimiento de tierras la mayor parte pertenecen a tierras agricolas y el

3,57% sefialaron que la magnitud de impacto es muy alta.

Tabla 12.
Frecuencia de la Magnitud e impactos en la degradacion o pérdida del suelo agricola
provocada por el proyecto.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
(%09 (%9
Bajo 63 32,14 32,14
Moderado 100 51,02 86,22
Alto 26 13,27 99,49
Muy alto 7 3,57 100,00

Total 196 100,00
Nota: Elaboracion propia

¢El proyecto causa una degradacion o pérdida del suelo agricola?

60,00 -
51,02%
50,00 -
E Bajo
40,00 -
9 32,14 % O Moderado
©
ey
§ 30,00 - O Alto
& W Muy alto
20,00 -
10,00
0,00
Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 5. Nivel de la magnitud e impactos en la degradacion o pérdida del suelo
agricola provocada por el proyecto.

3. M
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agnitud de impacto en emisiones atmosféricas procedentes del uso de combustible que
ocasiona el proyecto.
En la tabla 13 y figura 6, se puede observar que del 100% (196) de personas

encuestadas, el 50% sefiala que la magnitud de impacto es baja, el 45,92% sefiala que
la magnitud de impacto es moderada debido a que el transito vehicular es constante y
el 4,08% sefiala que es de impacto alto por parte de las maquinarias de exploracion

minera en este caso la perforacion diamantina.

Tabla 13.
Frecuencia de la magnitud de impacto en emisiones atmosféricas procedentes del uso
de combustible que ocasiona el proyecto.

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia %) acumulado
(%)
Bajo 98 50,00 50,00
Moderado 90 45,92 95,92
Alto 8 4,08 100,00
Total 196 100,0

Nota: Elaboracion propia.

¢El proyecto ocasiona emisiones atmosféricas procedentes del uso de
combustible?

50,00 %

50,00 ~ 45,92%

45,00 -

40,00 ~

35,00

H Bajo
30,00 -

B Moderado
25,00 -

H Alto

Porcentaje

20,00 -

15,00 ~

10,00 ~

4,08%
5,00 -

0,00

Bajo Moderado Alto

Figura 6. Nivel de la Magnitud de impacto en emisiones atmosféricas procedentes
del uso de combustible que ocasiona el proyecto.

4. Magnitud de impacto en las emisiones atmosféricas que deteriora la calidad del aire

provocada por el proyecto.
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En la tabla 14 y figura 7, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 47,96% sefialaron que es de magnitud de impacto bajo. El 48,47%
indicaron que es de una magnitud de impacto moderado debido a que la maquina de
perforacion diamantina esta en funcionamiento las 24 horas del dia las cuales emiten
emisiones durante el dia y el 3,57% sefialaron que es de una magnitud de impacto
alto.

Tabla 14.

Frecuencia de la magnitud de impacto en las emisiones atmosféricas que deteriora la
calidad del aire provocada por el proyecto.

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia %) acumulado
(%)
Bajo 94 47,96 47,96
Moderado 95 48,47 96,43
Alto 7 3,57 100,00
Total 196 100,0

Nota: Elaboracion propia.

¢El proyecto ocasiona emisiones atmosféricas que deteriora la calidad del
aire?

47,96% 48,47%
50,00 -+

45,00 -

40,00 -

35,00 - N Bajo

@ 30,00 - Moderado

25,00 - H Alto

Porcentaj

20,00 -

15,00 A

10,00 ~

3,57%
5,00 -

0,00

Bajo Moderado Alto

Figura 7. Nivel de la magnitud de impacto en las emisiones atmosféricas que
deteriora la calidad del aire provocada por el proyecto.

5. Magnitud de impacto en el incremento de los niveles de ruido existentes provocado por

el proyecto.
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En la tabla 15 y figura 8, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 17,35% sefialaron que la magnitud de impacto es baja, el 63,27%
sefiala que la magnitud de impacto moderado; manifestaron que en lagunas
actividades usan el roto matillo y estdn muy cerca al ruido, el 17,35% sefiala que la
magnitud de impacto alto y el 2,04% sefialaron que es de magnitud de impacto muy
bajo.

Tabla 15.

Nivel de la magnitud de impacto en el incremento de los niveles de ruido existentes
provocado por el proyecto.

. Porcentaje
, Porcentaje
Frecuencia 0 acumulado
) (%)
Bajo 34 17,35 17,35
Moderado 124 63,27 80,61
Alto 34 17,35 97,96
Muy alto 4 2,04 100,00
Total 196 100,0

Nota: Elaboracion propia.

¢El proyecto ocasiona incremento de los niveles de ruido existentes?

70,00 -

60,00 -

>0,00 - @ Bajo
% 40,00 - O Moderado
g B Alto
S 30,00 - W Muy alto

20,00 - 17,35% 17,35%

10,00 -

0,00

Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 8. Nivel de la magnitud de impacto en el incremento de los niveles de ruido
existentes provocado por el proyecto.

B. Componentes Bi6ticos
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6. Magnitud de impactos en la presencia de plantas provocado por el proyecto.
En la tabla 16 y figura 9, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 69,39% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo; alrededor del
proyecto solo hay plantas silvestres no existen plantas medicinales que pueda
beneficiar a la poblacion, el 25% sefialaron que es de una magnitud de impacto
moderado, debido a que si hay plantas las cuales son consumidas por los ganados

vacunos y el 5,61% sefiala que la magnitud de impacto es alto.

Tabla 16.
Frecuencia de la magnitud de impactos en la presencia de plantas provocado por el
proyecto.
. Porcentaje
: Porcentaje
Frecuencia (%) acumulado
(%)
Bajo 136 69,39 74,49
Moderado 49 25,00 99,49
Alto 11 5,61 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢El proyecto provoca impactos en la presencia de plantas?

69,39%
70,00 -

60,00 -

50,00

OBajo

A .
0,00 O Moderado

30[00 i M Alto

10,00 _

Bajo Moderado Alto

Porcentaje

Figura 9.Nivel de la magnitud de impactos en la presencia de plantas provocado

por el proyecto. de

impacto

s en la presencia de animales provocado por el proyecto Ayawilca.
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En la tabla 17 y figura 10, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 18,88% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 71,42%
sefialaron que el proyecto provoca una magnitud de impacto moderado, debido a que
por esta zona existe pastoreo y los ganados vacunos y ovinos estan expuestos a ruidos
y trasporte vehicular las cuales puede causar estrés; ademas indicaron que ya en varias
oportunidades hubo ovinos que en un descuido se ahogaron en las pozas de lodo de
perforacion, el 7,65% sefialan que la magnitud de impacto es alto y el 2,04% sefialan
que la magnitud de impacto es muy alto.

Tabla 17.

Frecuencia de la magnitud de impactos en la presencia de animales provocado por
el proyecto Ayawilca.

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia (%) acumulado
(%)
Bajo 37 18,88 18,88
Moderado 140 71,42 96,94
Alto 15 7,65 99,49
Muy alto 4 2,04 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢El proyecto provoca impactos en la presencia de animales?

80,00 -

70,00 -
60,00 -
E Bajo
50,00 -
-:',—j'- @ Moderado
-
g 40,00 - mAlto
g 30,00 - IMuy alto
18,88%
20,00 -
10,00 - ULl
| [
0,00
Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 10. Nivel de la magnitud de impactos en la presencia de animales
provocado por el proyecto Ayawilca.

8. Magnitud de impacto en el rendimiento del cultivo agricola provocado por el proyecto

Ayawilca.
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En la tabla 18 y figura 11, se puede observar que del 100% (196) de personas

encuestadas, el 18,88% sefialaron que la magnitud de impacto es baja, el 37,76%

sefialaron que la magnitud de impacto es moderada. El 31,12% sefiala que la

magnitud de impacto es moderada y el 12,24% sefialaron que el proyecto provoca una

magnitud de impacto muy alto..

Tabla 18.

Frecuencia de la magnitud de impacto en el rendimiento del cultivo agricola
provocado por el proyecto Ayawilca

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia %) acumulado
(%)
Bajo 37 18,88 18,88
Moderado 74 37,76 56,63
Alto 61 31,12 87,76
Muy alto 24 12,24 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracién propia.

40,00

35,00

30,00

25,00

je

N
o
o
o

’

Porcenta

15,00

10,00

5,00

0,00

¢El proyecto ocasiona problema de rendimiento del cultivo agricola?

- 37,76%
31,12%
18,88%
7 12,24%
Bajo Moderado Alto Muy alto

@ Bajo

O Moderado
OAlto

@ Muy alto

Figura 11. Nivel de la magnitud de impacto en el rendimiento del cultivo
agricola provocado por el proyecto Ayawilca.

C. C

omponente Socioecondmico
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9. Magnitud de impacto en la calidad de vida en forma laboral, que provoca el proyecto
Ayawilca.
En la tabla 19 y figura 12, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas sefialaron que la magnitud de impacto es positiva; debido a que existe un
convenio entre la empresa Tinka Resources y la comunidad campesina San Juan de
Yanacocha, en donde la oportunidad laboral es para todos aquellos mayores a 18 afios

en ambos sexos.

Tabla 19.
Frecuencia de la Magnitud de impacto en la calidad de vida en forma laboral, que
provoca el proyecto Ayawilca

. Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
0,
o (%)
Positivo 196 100,00 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢El proyecto le favorece su calidad de vida en forma laboral?

100,0
90,0 -
80,0 -
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 ~

0,0

Porcentaje

Positivo

Figura 12. Magnitud de impacto en la calidad de vida en forma laboral,
que provoca el proyecto Ayawilca.

10. Magnitud de impactos a la poblacién en riesgos potenciales de su salud, provocado por

el proyecto Ayawilca.
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En la tabla 20 y figura 13, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 64,80% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo debido a que el
proyecto se encuentra alejado al centro poblado, el 27,55% sefiala que la magnitud de
impacto es moderada, el 2,55% sefiala que la magnitud de impacto es alta 'y el 1,53%
sefiala que la magnitud de impacto es critica.

Tabla 20.

Frecuencia de la Magnitud de impactos a la poblacién en riesgos potenciales de su
salud, provocado por el proyecto Ayawilca.

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia %) acumulado
(%)

Bajo 127 64,80 68,37
Moderado 54 27,55 97,96
Alto 5 2,55 98,47
Muy alto 7 3,57 99,49
Critico 3 1,53 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢El proyecto ocasiona la exposicion de la poblacion a riesgos potenciales de

Porcentaje

salud?
70,00 + 64,80%
A
60,00 +
5000 A e OBajo
O Moderado
40,00 + OAlto
@ Muy alto
27,55%
30,00 1~ 755
O Critico
20,00 ¥+
10,00 +~ -
2,55% 3,57% 1,53%
s
Bajo Moderado Alto Muy alto Critico

Figura 13.Nivel de la magnitud de impactos a la poblacion en riesgos potenciales de su
salud, provocado por el proyecto Ayawilca
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11. Magnitud de impacto en el aporte con programas sociales para la mejora de calidad de
vida.
En la tabla 2 1y figura 14, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, sefialaron que la magnitud de impacto es positivo; debido a que existe un
convenio entre la empresa Tinka Resources y la comunidad campesina San Juan de
Yanacocha, donde la empresa deberia aportar con programas sociales que sean
beneficiosos para la comunidad asi como talleres para las amas de casa y talleres

educativos para los nifios y adolescentes.

Tabla 21.
Frecuencia de la magnitud de impacto en el aporte con programas sociales para la
mejora de calidad de vida.

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia 0 acumulado
o (%)
Positivo 196 100,00 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢El proyecto aporta con programas sociales para la mejora de
calidad de vida?

100,00 -
90,00 -
80,00 -
70,00 -
60,00 -
50,00 ~
40,00 -
30,00
20,00 -
10,00 -

0,00

Porcentaje

Positivo

Figura 14.Nivel de la magnitud de impacto en el aporte con
programas sociales para la mejora de calidad de vida.
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12. Magnitud de impactos en el aporte del desarrollo econémico a la comunidad para
realizar proyectos agricolas y ganaderos.
En la tabla 22 y figura 15, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 21,42% sefalaron que la magnitud de impacto es moderado ya que la
empresa aporta en algunas medicinas para los ganados de la comunidad y el 78.57%
sefialaron que la magnitud de impacto es positivo; debido a que existe un convenio
entre la empresa Tinka Resources y la comunidad campesina San Juan de Yanacocha,
donde la empresa deberia aportar con programas sociales que sea beneficioso para la

agricultura y la ganaderia.

Tabla 22. Frecuencia de la magnitud de impactos en el aporte del desarrollo
economico a la comunidad para realizar proyectos agricolas y ganaderos.

. Porcentaje
, Porcentaje
Frecuencia 0 acumulado
o) (%)
Moderado 42 21,42 21,42
Positivo 154 78,57 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢El proyecto aporta para el desarrollo econémico en su comunidad para
realizar proyectos agricolas y ganaderos?

78,57 %

80,00 -

70,00

60,00 -

@ Moderado

(O]

o

o

o
L

’

O Positivo

o
o
L

’

Porcentaje
o
o

w

o

o

o
L

’

21,42%

20,00 -

10,00 +

0,00

Moderado Positivo

Figura 15. Nivel de la magnitud de impactos en el aporte del desarrollo
econdémico a la comunidad para realizar proyectos agricolas y ganaderos.

D. Habilitacién de accesos

13. Magnitud de impactos en la habilitacion de accesos del proyecto de exploracion.
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En la tabla 23 y figura 16, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 11,73% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 37,25%
sefialaron que la magnitud de impacto es moderado debido que el proyecto ocasiona
roturas, desplazamientos, compactacion y descubrimientos de suelos constantemente,
el 25,51% sefialaron que la magnitud de impacto, donde hay zonas de pendientes y el
desplazamiento de suelos es mayor, el 19,39% sefialaron que la magnitud de impacto

y el 6,12% sefialaron que la magnitud de impacto es critico.

Tabla 23.
Frecuencia de la magnitud de impactos en la habilitacion de accesos.
. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia %) acumulado
(%)
Bajo 23 11,73 11,73
Moderado 73 37,25 54,08
Alto 50 25,51 79,59
Muy alto 38 19,39 98,98
Critico 12 6,12 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢En la habilitacidn de accesos ocasiona roturas, desplazamientos,
compactacion y descubrimientos de suelos?

40,00 - 37,25%
35,00 A
O Bajo
30,00 A
25,51% O Moderado

o 25,00 -
Q2 49 OAlto
‘E 19,39%
g 20,00 - O Muy alto
) "
o 15'00 M Critico

10,00 A

5,00 A

0,00

Bajo Moderado Alto Muy alto Critico

Figura 16. Nivel de la magnitud de impactos en la habilitacion de accesos.
14. M
agnitud de impactos en la habilitacion de accesos que ocasion cambios topograficos del

suelo en le proyecto de exploracion.
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En la tabla 24 y figura 17, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 21,93% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 44,89%
sefialaron que la magnitud de impacto es moderado, debido a que en la habilitacion de
accesos se ocasiona cambios en la topografia de suelos en donde existen pendientes y
la existencia de rocas las cuales son removidas , el 19,90% sefialaron que la magnitud
de impacto es alto, el 8,67% sefialaron que la magnitud de impacto es muy alto y el

4,59% sefialaron que la magnitud de impacto es critico.

Tabla 24.
Frecuencia de la magnitud de impactos en la habilitacion de accesos
. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia (%) acumulado
(%)
Bajo 43 21,93 27,04
Moderado 88 44,89 78,06
Alto 39 19,90 97,96
Muy alto 17 8,67 98,98
Critico 9 4,59 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢En la habilitacion de accesos ocasiona cambios en la topografia de suelos?

45,00
40,00
OBajo
35,00
O Moderado
o 30,00
g 25,00 @ Alto
[J]
e | Critico

15,00
10,00
5,00
0,00

8,67%
I 4,59%

Bajo Moderado Alto Muy alto  Critico

Figura 17.Nivel de la magnitud de impactos en la habilitacion de accesos

E. H

abilitacion de plataforma
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15. Magnitud de impactos en la habilitacion de plataformas para exploracion provocadas

por el proyecto que se sita en una zona de topografia escarpada que pueda ser

propensa a deslizamientos del terreno

En la tabla 25 y figura 18, se puede observar que del 100% (196) de personas

encuestadas, el 38,27% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 58,16%

sefialaron que la magnitud de impacto es moderado debido a que existe zonas donde

hay pendientes y los suelos tienden a deslizarse por efecto de las constantes lluvias y

el 3,57% sefialaron que la magnitud de impacto es alto.

Tabla 25.

Frecuencia de la magnitud de impactos en la habilitacion de plataformas para
exploracion provocadas por el proyecto que se sitla en una zona de topografia

escarpada que pueda ser propensa a deslizamientos del terreno.

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia (%) acumulado
(%)
Bajo 75 38,27 38,27
Moderado 114 58,16 96,43
Alto 7 3,57 100,00
Total 196 100,00
Nota: Elaboracion propia.
¢En la habilitacion de plataformas el proyecto se sitiia en una
zona de topografia escarpada que pueda ser propensa a
deslizamientos del terreno?
|
58,16%
60,00 A
50,00
38,27% H Bajo
@ 40,00 -
o O Moderado
[}
'g 30,00 W Alto
2
= 20,00 -
10'00 _
0,00
Bajo Moderado Alto

Figura 18. Nivel de la magnitud de impactos en la habilitacion de
plataformas para exploracion provocadas por el proyecto que se
sitla en una zona de topografia escarpada que pueda ser propensa a

deslizamientos del terreno
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16. Magnitud de impactos en la habilitacion de plataformas en las instalaciones superficiales
de los usos de suelos vecinos
En la tabla 26 y figura 19, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 46,9427% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 41,3327%
sefialaron que la magnitud de impacto es moderado; debido a que algunas de las
zonas indicadas para la perforacion estan con pendientes las cuales es necesario el uso
de otras tierras para la construccion de plataformas, el 7,1427% sefialaron que la
magnitud de impacto es alto y el 4,5927% sefialaron que la magnitud de impacto es
muy alto.

Tabla 26.

Frecuencia de la magnitud de impactos en la habilitacion de plataformas en las instalaciones
superficiales de los usos de suelos vecinos

. Porcentaje Porcentaje
Frecuencia %) acumulado
(%)
Bajo 92 46,94 46,43
Moderado 81 41,33 91,84
Alto 14 7,14 98,98
Muy alto 9 4,59 100,00
Total 196 100,00
Nota: Elaboracion propia.
¢En la habilitacion de plataformas existe riesgo de impacto en las
instalaciones superficiales de los usos de suelos vecinos?
50,00 - 46,94%
45,00 |
40,00
3500 - 77 OBajo
77 @ Moderado
230,00
2 2500 + BAlto
o 7’
é 20,00 | 7 W Muy alto
15,00 +
10,00 7,14%
! = 4,59%
5,00 -
0,00
Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 19.Nivel de la magnitud de impactos en la habilitacion de plataformas en las
instalaciones superficiales de los usos de suelos vecinos
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F. Traslado de equipos y maquinarias

17. Magnitud de impactos en el traslado de equipos y maquinarias que ocasiona la

generacion de polvo

En la tabla 27 y figura 20, se puede observar que del 100% (196) de personas

encuestadas, el 18,88% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 47,95%

seflalaron que la magnitud de impacto es moderado, el 26,53% sefialaron que la

magnitud de impacto es alto, el 6,63% sefialaron que la magnitud de impacto es muy

alto.

Tabla 27.

Frecuencia de la magnitud de impactos en el traslado de equipos y maquinarias que

ocasiona la generacion de polvo

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia %) acumulado
(%)
Bajo 37 18,88 18,88
Moderado 94 47,95 71,94
Alto 52 26,53 98,47
Muy alto 13 6,63 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

éEl traslado de equipos y maquinarias ocasiona la generacion de polvo?

50,00 - 47,95%

45,00 ~

40,00 -

35,00 -

E Bajo

.2, 30,00 -

J

O Moderado

25,00 -

@ Alto

Porcenta

18,88%
20,00 ~

@ Muy alto

15,00 ~

10,00 A

5,00 A

0,00
Bajo Moderado

Alto

Muy alto

Figura 20. Nivel de la magnitud de impactos en el traslado de equipos y

maquinarias que ocasiona la generacion de polvo.
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18. Magnitud de impacto en el traslado de equipos y maquinarias ocasiona la generacion de
movimientos de vehicular.
En la tabla 28 y figura 21, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 45,40% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 41,33%
sefialaron que la magnitud de impacto es moderado debido a que en el traslado de
equipos y maquinarias para la exploracion son trasportados por una maquina llamada
la Moroca lo cual siempre va acompafiado de una camioneta en ida y vuelta, el 9,18%
sefialaron que la magnitud de impacto es alto y el 4,08% sefialaron que la magnitud de
impacto es muy alto.
Tabla 28.

Frecuencia de la magnitud de impacto en el traslado de equipos y maquinarias
ocasiona la generacion de movimientos de vehicular.

. Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
(%9 (%)
Bajo 89 45,40 50,51
Moderado 81 41,33 96,43
Alto 18 9,18 99,49
Muy alto 8 4,08 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

éEl traslado de equipos y maquinarias ocasiona el incremento en el
movimiento de vehicular?

50,00 45,40%
45,00 A

40,00 -
35,00 -
30,00 -
25,00 -
20,00 -
15,00 A
10,00 ~
5,00 -
0,00

OBajo

B Moderado

W Alto

Porcentaje

DIMMANMMMNM

B Muy alto

|

9,18%

4,08%

Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 21. Nivel de la magnitud de impacto en el traslado de equipos y
magquinarias ocasiona la generacion de movimientos de vehicular.

G. Perforacién diamantina
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19. Magnitud de impactos en la perforacion diamantina en la exposicion de las personas a

20.

ruidos excesivos

En la tabla 29 y figura 22, se puede observar que del 100% (196) de personas

encuestadas, el 9,18% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 59,69%

sefialaron que la magnitud de impacto es moderado debido a que la maquinaria de

exploracion diamantina se encuentra a una distancia maxima de 50 metros cerca al

punto de trabajo de las personas, el 28,06% sefialaron que la magnitud de impacto es

alto y el 3,06% sefialaron que la magnitud de impacto es muy alto.

Tabla 29.

Frecuencia de la magnitud de impactos en la perforacion diamantina en la exposicion

de las personas a ruidos excesivos

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia %) acumulado
(%)
Bajo 18 9,18 9,18
Moderado 117 59,69 71,43
Alto 55 28,06 99,49
Muy alto 6 3,06 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

éLa perforacion diamantina ocasiona exposicion de la personas a ruidos

excesivos?
59,69%
60,00 -
50,00 -
O Bajo
40,00 - O Moderado
(]
3 28,06% OAlto
& 30,00 -
o @ Muy alto
<)
[-%
20,00 -
9,18%
10,00 -
0,00
Bajo Moderado Alto Muy alto

Ifigura 22. Nivel de la magnitud de impactos en la perforacion diamantina en la

exposicion de las personas a ruidos excesivo.

impactos en la perforacion diamantina dentro de su proceso ocasiona vertidos de

combustibles sobre aguas subterraneas
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En la tabla 30y figura 23, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 44,99% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 47,95%
sefialaron que la magnitud de impacto es moderado, el 4,08% sefialaron que la
magnitud de impacto es alto y el 3,06% sefialaron que la magnitud de impacto es muy
alto.

Tabla 30.

Frecuencia de la magnitud de impactos en la perforacion diamantina dentro de su
proceso ocasiona vertidos de combustibles sobre aguas subterraneas.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje (%) acumulado (%)
Bajo 88 44,90 44,90
Moderado 94 47,95 95,41
Alto 8 4,08 99,49
Muy alto 6 3,06 100,00

Total 196 100,0
Nota: Elaboracion propia.

éLa perforacion diamantina dentro de su proceso, ocasiona vertidos de
combustibles sobre aguas subterraneas?

| 47,95%

50,00 -
44,90% |
45,00
40,00
35,00 - OBajo
O Moderado
30,00
W Alto
B Muy alto

)

o

o

<)
L

[any

S

o

o
I

[any

o

o

o
I

S

w
o
o

I

2 naor |
4,08% 3,06%

Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 23. Nivel de la magnitud de impactos en la perforacion diamantina dentro de su
proceso ocasiona vertidos de combustibles sobre aguas subterraneas

H. Rehabilitacion del area explorada
21. Magnitud de impactos en el area explorada afectado por los olores de los efluentes de

las pozas de lodos.
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En la tabla 31 y figura 24, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 25% sefalaron que la magnitud de impacto es bajo, el 27,55%
sefialaron que la magnitud de impacto es moderado; indicaron que los efluentes una la
vez floculado generan unos olores y al ser llevados a la poza de secado de los lodos el
olor es permanente, el 11,73% sefialaron que la magnitud de impacto es alto, el
19,90% sefialaron que la magnitud de impacto es muy alto, el 15,82% sefialaron que
la magnitud de impacto critico.

Tabla 31.

Frecuencia de la magnitud de impactos en el area explorada afectada por los olores
de los efluentes de las pozas de lodos.

. Porcentaje Porcentaje
Frecuencia (%) acumulado
(%)
Bajo 49 25,00 25,00
Moderado 54 27,55 52,55
Alto 23 11,73 64,29
Muy alto 39 19,90 84,18
Critico 31 15,82 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢El drea explorada deja olores de los efluentes en las pozas de lodos?

30,00 - 27,55%
25,00% |
25,00 -
19,90% BBajo
o 20,00 - O Moderado
g — mAlt
= | o
: 1500
S @ Muy alto
10,00 - M Critico
5,00
0,00

Bajo Moderado Alto Muy alto Critico

Figura 24. Nivel de la magnitud de impactos en el area explorada afectada por
los olores de los efluentes de las pozas de lodos.

22. Magnitud de impactos en la rehabilitacién del area explorada con el tratamiento de los

efluentes de perforacion diamantina
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En la tabla 32 y figura 25, se puede observar que del 100% (196) de personas
encuestadas, el 23,47% sefialaron que la magnitud de impacto es critico; indicaron
que una vez la explorada el area se realiza un tratamiento a los efluentes con sulfato
de aluminio, y al ser secados al aire libre generan malos olores, el 76,53% sefialaron
que la magnitud de impacto es positivo,

Tabla 32.

Frecuencia de la magnitud de impactos en la rehabilitacion del area explorada con el
tratamiento de los efluentes de perforacion diamantina.

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia %) acumulado
(%)
Critico 46 23,47 23,47
Positivo 150 76,53 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

¢En la rehabilitacion del area explorada realizan tratamiento de los
efluentes de perforacién diamantina?

76,53%
80,00 -

70,00

60,00 - O Critico

w1

o

o

o
L

O Positivo

’

o
o
I

’

Porcentaje
S
o

w

o

o

o
1

23,47%

’

20,00 -

10,00

0,00

Critico Positivo

Figura 25. Nivel de la magnitud de impactos en la rehabilitacion del area
explorada con el tratamiento de los efluentes de perforacion diamantina.

I.  Restauracion de suelos
23. Magnitud de impactos que ocasiona cambios paisajisticos una vez realizada la

exploracién.
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En la tabla 33 y figura 26, se puede observar que del 100% (196) de personas

encuestadas, el 60,20% sefialaron que la magnitud de impacto es bajo, el 31,12%

sefialaron que la magnitud de impacto es moderado; indicaron que en las zonas

exploradas y de accesos hubo cambios paisajisticos en el relieve topografico, el 4,59%

sefialaron que la magnitud de impacto es alto, el 2,55% sefialaron que la magnitud de

impacto es muy alto, el 1,53% sefialaron que la magnitud de impacto es critico.

Tabla 33.
Frecuencia de la magnitud de impactos que ocasiona cambios paisajisticos una vez
realizada la exploracion.

24,

. Porcentaje
. Porcentaje
Frecuencia (%) acumulado
%)

Bajo 118 60,20 61,73
Moderado 61 31,12 96,94
Alto 9 459 98,98
Muy alto 5 2,55 99,49
Critico 3 1,53 100,00
Total 196 100,00

Nota: Elaboracion propia.

70,00 -+
60,20%

60,00

50,00
2
T 40,00
:
(5]
S 30,00
o

20,00

10,00

0,00

¢El proyecto ogagipna cambdesfrisajistisppuna vegigalizada la Critico
exploracion?

OBajo

E Moderado
OAlto

O Muy alto

M Critico

Figura 26. Nivelacion de la magnitud de impactos que ocasiona cambios paisajisticos una

vez realizada la exploracion.

agnitud de impacto en el aporta de la recuperacion del 4rea degradada.

En la tabla 34 y figura 27, se puede observar que del 100% (196) de personas

encuestadas, sefialaron que la magnitud de impacto es positiva; mencionan que la

empresa es responsable de remediar las zonas exploradas y usas como accesos.
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Tabla 34.
Frecuencia de la magnitud de impacto en el aporta de la recuperacion del area
degradada.

. Porcentaje Porcentaje
Frecuencia 0 acumulado
) (%)
Positivo 196 100,00 100,00

Nota: Elaboracién propia.

¢El proyecto aporta en la recuperacion del area degradada?

100 %

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Porcentaje

40,0

30,0

20,0

il

10,0

0,0
Positivo

Figura 27. Nivel de la magnitud de impacto en el aporta de la
recuperacion del area degradada.
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4.1.2. Actividades del proyecto de exploracion minera Ayawilca

Para la evaluacién de los impactos ambientales que puedan existir en el
proyecto Ayawilca debido a interaccion existente entre las actividades del proyecto
que podrian causar algin impacto ambiental, y los componentes ambientales
susceptibles de recibir impactos, se utilizé una matriz de causa y efecto, en este caso
fue la matriz de Leopold; sobre estos impactos se establecerdn medidas y acciones
de manejo y monitoreo.

La identificacion y evaluacion de impactos es la parte mas importante de esta
investigacion, por lo cual es necesario el conocimiento integral de la estructura y
funcionamiento del ecosistema del &mbito del proyecto y la descripcion detallada de
las actividades del proyecto Ayawilca, lo cual nos permitira identificar y evaluar las
principales acciones del proyecto, que puedan considerarse como potenciales
generadoras de impactos en el &rea de influencia del proyecto, en base a esta
informacion se propone las correspondientes medidas de prevencion y mitigacion de
los probables impactos.

A. Descripcion de las actividades realizadas.

El proyecto se desarrolld sobre un area de actividad minera de 204.24 ha a 418.67 ha
Plataformas de perforacion: Contempla la ejecucion de 48 barrenos en 48
plataformas, cada plataforma tendra un area de maximo de 100 m2 es decir un area de
10 metros de ancho por 10 metros de largo.

Pozas de lodos: Cada una de las plataformas contara con dos pozas de lodos las
cuales se ubicaran adyacentes a las plataformas. Las dimensiones de las pozas seran

de 4 metros de ancho por 4 metros de largo por 1 metro de profundidad.
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Construccion de vias de acceso: Las vias de acceso son construidas con un ancho de
4 metros y un adicional de 0.40 centimetros para cuneta que sera habilitado en
temporada de lluvias. La longitud total de los accesos proyectados es de 15.5 km.
Consumo de aditivos y combustibles: EI combustible que mayormente utilizado en
el proyecto de exploracion sera petrleo (D-2). Las maquinas de perforacion
diamantina, bombas, camionetas, etc., funcionan con petroleo tipo diesel B5, y se
estima que se llega a consumir un aproximado de 122 258 galones (considerando
contingencias) durante la operacion del proyecto, de los cuales, 36 960 son utilizadas
para las maquinas de perforacion diamantina. Por otro lado, se prevé un consumo de
aceite de aproximadamente 5544 galones de gasolina.

Equipos y maquinaria a utilizar: Principalmente una perforadora tipo 710, y otros
como camionetas, moto niveladora, retroexcavadora y herramientas manuales, etc.
Volumen estimado de consumo de agua: El requerimiento de agua para uso
corresponde a 0.45 m3 de agua por metro perforado, y se estima que para los 23,180
metros a perforar, se requeriria 10 431 m3 de agua; respecto al uso doméstico, se
considera un consumo promedio de 2.2 gal/dia/persona o 0.0082 ma3/dia/persona y
para un maximo de 36 trabajadores durante el tiempo de duracion del proyecto
totalizan 201.6 m3.

Volumen estimado de efluentes a generarse: El volumen estimado de efluentes
domésticos es producido en el campamento (area de lavado de cocina) los cuales van
directamente al pozo séptico. Son del orden de 2.2litro/persona/dia. Para el
campamento con maximo 36 personas al mes, la cantidad sera de 8.86m3 por mes.
Por otro lado, los efluentes producidos por la perforacion de taladros (industriales),

compuestos por lodos (liquido y solido), se canalizaran hacia las pozas donde son
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tratadas para la separacion, de tal manera que los sélidos en suspension sedimenten y
reutilizado en la perforacion. No existira descarga hacia un cuerpo de agua superficial.
Volumenes estimados de generacion de residuos sélidos: Se estima un total de 15
076.80 Kg de residuos no peligrosos a generarse. Asimismo, para el caso de los
peligrosos, que seran los derivados de las actividades de tipo industrial (perforacion),
se estima que seran en total 1155.6 Kg.

Numero estimado de trabajadores: Habrd hasta un méximo de 56 personas entre
trabajadores del titular, empresa contratista y comunidad. Se contratard mano de obra
local para trabajos no calificados como la construccion de accesos y otras tareas de
apoyo antes, durante y después de la perforacion, asi como para el cierre del proyecto.
Fuente de Energia: El proyecto cuenta con 2 generadores de energia, con una
potencia de 4.84 Kw y 20.58 KVA, estos generadores cubren la demanda de energia
eléctrica, de los modulos del &rea de campamento. Por otro lado, las méaquinas
perforadoras durante el turno nocturno se dotan de la energia suministrada por el

mismo equipo.

4.1.3. Identificacién de impactos ambientales del proyecto de exploracion

Ayawilca

La metodologia de la identificacién de los potenciales impactos ambientales esta
basada en el anélisis directo de observacion de tipo de actividad efectuadas antes y
después de la ejecucién del proyecto, y las caracteristicas ambientales presentes en
la zona en la cual se desarrolla las actividades, interrelacionandolas en una Matriz
Causa - Efecto Leopold, en la cual se interactian los componentes ambientales
(filas) y los factores operacionales (columnas), las que seran evaluadas en base a

criterios establecidos.
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Para el desarrollo de la evaluacion se ha considerado las siguientes componentes

ambientales y actividades durante el proyecto:

Componentes Ambientales considerados

Para la presente evaluacion se han considerado los siguientes componentes

ambientales que podrian ser afectados por las diferentes acciones del proyecto

Ayawilca.

Componente fisico

a. Geologia

Meteorizacion

b. Geomorfologia

Erosién
Modificacion paisajistica
Procesos de remocidn en masa

Socavacion

Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo
Capacidad del uso mayor

Cambio de uso del suelo

d. Hidrogeologia

Contaminacion de aguas subterraneas

Modificacion del nivel freatico

Deterioro de la calidad del aire

Aumento de decibeles de ruido

Alteracion de la calidad del agua
Disminucion del recurso hidrico
Disminucién en la capacidad de transporte hidrico

Alteracion del cauce
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g. Estetico
- Paisaje visual
Componente biologico
a. Flora

— Disminucién de la cobertura vegetal
— Pérdida de biodiversidad

— Cambio en la estructura y composicion floristica

b. Fauna
— Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las comunidades de
fauna silvestre.

— Fragmentacion del habitat.
— Afectacion de especies focales (migratorias, endémicas, restringidas a
un hébitat)

Componente socioecondmica y cultural
a. Demografia / Poblacion
— Cambio sobre el componente demografico
b. Procesos Econdmicos

— Cambio en la dindmica de empleo
— Cambio en los ingresos de la poblacion
— Cambio en las actividades economicas

c. Procesos Sociopoliticos

— Generacion de expectativas sociales
— Cambio en la capacidad de gestion y participacion de la comunidad
— Cambios en la seguridad publica

d. Dimensién Espacial

— Cambio en la prestacion de servicios publicos y/o sociales
— Cambio en el acceso y movilidad

— Afectacion a la salud publica
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e. Dimension Cultural

Pérdida, dafio y/o afectacion al patrimonio arqueoldgico

Actividades del proyecto Ayawilca

Las actividades y operaciones del proyecto podrian causar ciertos impactos

positivos o negativos dentro del area de influencia, segun cada etapa del proyecto

y se ha considerado lo siguiente:

A. Etapa de construccién

Contratacion de mano de obra local
Construccion de vias de accesos

Excavacion y movimientos de tierras
Construccion de plataformas

Construccion de pozas de lodos

Nivelacion y compactacion de terreno
Transporte de maquinaria y equipos e insumos

Habilitacion de los componentes de perforacion

B. Etapa de exploracion

Ejecucién de sondajes

Consumo de aditivos y combustible

Funcionamiento de componentes para perforacion habilitados
Consumo de agua

Generacion de material particulado

Generacion de efluentes

Generacion de residuos solidos

Generacidn de residuos peligrosos (Hidrocarburo residual, aceite

quemado, etc.)

C. Etapa de cierre progresivo

Retiro de maquinarias

Limpieza del area

Reconformacién del terreno
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— Revegetacion

D. Etapa de cierre final

Cierre de accesos internos

Desmontaje de instalaciones auxiliares y retiro de componentes

Limpieza del lugar

Restauracion de areas intervenidas

Sefializacion de las obras de cierre

E. Etapa de post cierre

— Monitoreo y mantenimiento de las areas

Los resultados de la matriz se detallan en las siguientes matrice
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VALORACION DEL
IMPACTO

POST
CIERRE FINAL CIERRE

CIERRE
PROGRESIVO

EXPLORACION

CONSTRUCCION

ETAPAS

Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto de exploracion minera Ayawilca - caracterizacion de impactos ambientales.

Tabla 35.

O1OVdWI 3a TV10L o|loBSI~JFSd|o|N| 8 |R2|e|w|o|B]3
-
<
[
Z
% SOAILISOd S3HOTVA mld|lolgd|Nn|o|d|lo]|dA|m|d|lo|a|o|o|m~N|
=
<
— n — — n — — —
SOAILYDIN STHOTVA eloldle|w qISS| S| S|S|S|e|w|e|S] S
OLOVdNI S T I R R K= W R ROV R et S R TR OV B
nll
SeaJe Se| 9p ojudIWIUdURW A 03I0HUOI
911310 9p SeIqo Sk| ap UgIoeZI[eusas
SepludAIBIUI Seale ap ugloeInelsay
rebn| jap ezaidwi

sajuauodwod ap
o1nal A salejixne sauoloeeisul ap afeluowsaqg

SOuUldluUI SO0S8IJk Bp al_ID

uogloelebanay
0UB1I3) [9P UQIDRWIOJL0IDY

eale |ap ezaidwi

selreuinbew ap ooy

(010 ‘opewsanb ayade ‘[enpisal 0INgIeI0IPIH)
sosoubiad sonpisal ap ugioeIauaD

SOPI|0S SONPISaI 8P UYIORIBUID
S8jUBN|d Bp UQIoRIBUSD

ope[napued [eusjew ap ugideIaUSD

enbe ap ownsuo)

sopey|iqey uoioelopad
eJed sajuauodwod ap OjuaIWEUoIdUNS

2|gNSNQWIod A SOANIpe Bp OWNSUOD

salepuos ap ugiandalg

uoioeiopad ap sajuauodwod so| ap ugleN|igeH|

sownsul
a sodinba A eleuinbew ap apodsue. |

oua.a} ap uoloeIoRdWod A UDIDRIBAIN

sopoj ap sezod ap UQIIINSUOD

sewJojere|d ap UQIOONISUOD

SeLI1) 9P SOJUBIWIAOW A UQIDBARIXT

S0S300® 8p SBJA 3p UQIDONIISUOD
[e20] BIGO 8P OUBW 8P UQIOBIRUOD
n k] 1]
= 54
w c 3 = < [5] ° 5
&) | @ colS| o4 S 8 | |o |B £
Sls So|l & 2|3 g |a |8 o
=1 I © _ o 7] © = Q. Q
(5} =}
o) 215 ..mw E|l o Aan., 0 s m o 3 Sgl o 3
Q Tl e [ g 2 = = 2 Ll ©
" S Ble sdlg| 8|8 |5 |8 I3 |S |= |2 3 =
—_ — [} [} c o Q
0o i~ c o 28 3| 8|lE4° |€ (B |5 |© |5 2| w|C
0 clo S Slo| 3|6 awlc © ] gl
@) hel R = S c ®f c |o S SEl o 2§
5 g [5l% |E[sEls|e|28s 1215 |5 |f |5 s||8
N ‘S 5 £ & o |o S| >
g £ls|8lg | g|e38| 2|EE8gls [E |8 |20/28 C8|2|2w
s|c|2|8al 3|2 S (88lE8s |0, |8 4ES8EE s|w|EE
o 2|2 |5|c8 5|8 8| E|EESE|CoESISSESESE 5| 8|ED
s 2| 2|o|8s| 8|cdG|lc| s|c3cD|olS5ELos|2e & c|2T
= S| W|SaZ 0|00l 0|0n|Z&|0@ <2< s|OE|OT| < | a|B>
8 ©
= 8
X 3 S 8
= o o° ° [0} © Ll s
o = [} 5} = > =| =
JININOJNOD = = @| o
[ o > o < =2 | =
o] € n o < _._QLV [T
0] IS} =]
2 =]
(0] T

88




Pérdida de biodiversidad

Cambio en la estructura y
composicién floristica

Fauna

Cambio en lariqueza y
abundancia (diversidad) en
las comunidades de fauna
silvestre

Fragmentacion del habitat

Afectacion de especies
focales (migratorias,
endémicas, restringidas a
un habitat)

Demografia /
Poblacion

Cambio sobre el
componente demografico

-8

-10

16

-17 6

23

-10 3

13

22

Procesos
Econémicos

Cambio en la dindmica de
empleo

Cambio en los ingresos de
la poblacién

Cambio en las actividades
econémicas

Procesos
Sociopolitic
0s

Generacion de expectativas
sociales

NG

S S SN

Cambio en la capacidad de
gestion y participacion de la
comunidad

Cambios en la seguridad
publica

Dimension
Espacial

SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

Cambio en la prestacion de
servicios publicos y/o
sociales

Cambio en el acceso y
movilidad

Afectacion a la salud publica

Dimension
Cultural

Pérdida, dafio y/o afectacion
al patrimonio arqueolégico

RESULTADOS
DE ACCIONES

IMPACTOS 10 -20 -24 -19 -23

-19 -15 -13 -14 -7 -13 -12 -9 -19 -9 -16 -1114 13

-11 9

20

-13 8

21

-11 6

17

VALORES

NEGATIVOS 0 20 -24 19 -23

-9 -15 -13 -14 -7 -13 -12 9 -19 -9 -16 -12 0 -1

VALORES
POSITIVOS

0 0 0 0O 0 O 0 0 0 O 0 1 14 14

TOTAL DE
IMPACTOS

19 15 13 14 7 13 12 9 19 9 16 13 14 15

-258

108

366

PORCENTAJE DE IMPACTOS NEGATIVOS Y POSITIVOS

70.50
%

29.50
%

100
%

. NEGATIVO

. POSITIVO

Nota: Elaboracién propia.
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Tabla 36.
Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto de exploracion minera Ayawilca - Importancia de impactos

. - CIERRE POST VALORACION DEL IMPACTO
ETAPAS CONSTRUCCION EXPLORACION PROGRESIVO CIERRE FINAL CIERRE AMBIENTAL
S
@ e 2 g © o 2
» © c (%) @ L g o 0 g o % ] [
_ 8 £ 9w © g © 8 o 2 o 29 < S & @
§ 2 & 9 8 § 5 3 B 9 = S o8 °) o = g 2 0 (%) n
g & = © 5 & = 2 S 9 3 o =2 5E c 3 X s © e o] @)
-5 8 E o 8 § g 258 £ & 329¢9 g E28_ 2 & o > Q [
w g 8 0 8 8§ % » ¢ g E285 s 3 £ 23338 s § S yE 5 & g © o = )
E 2 8 o 8 ¢ § « 8 S 89583 =& & 8 o8 & = o T 00 o £ o [ <
z S 2 £ E €8 5,655 »22® 8 2 2835 8% 8 x552 25 £t O & @ o
o uw g 8 ¢ a5 3 8 88683 2580 5 © 85382 g © 5 8885 @ © o [ s
a pd IMPACTOS o S E o 28 3 5208, 688 £ 8 g8 E S 5 & 288 & o E o 4 Q 2
S T o 8 g5 o= Tv 32 o S 8= 8 8 & 8 TOo g ® W = D w
1] o T 8 3 c 8 2 83288 . EZFEE E g 0% N & & 2 H5O9 N w 3] (%)
u = 2 Qo - S O o © 9O g @ (0] 9 o (%] [a)
s aB E - E S c E ES 955 8 g5 3 o 2 o3 8 2 g 2 2o © 3T 2 s it i
= S g o § T Qo 28 2 T g £ T3 2 £ 3 o T 'a ¢ ¢ 3 = x |
0 ACTIVIDADES © 8 £ 5 8 > 8 5 3 895855 5 ¢ 8588 £ &£ = 380E 8 & ¢ & © =
O © § 9 % 3 £ g € O 9EFEC T3 5 8§08 ~ & tos - & § > 3 = 5
s 5 g 2 38 5 § WEGSa s § @85k 2 s T 5 N o P P73 o
2 2 285 8 & = 25 o & 22 2 05 g s £ S > =
s 2 8 @ ° c 5 S O 5w 7] S
g O X ©C : 5 £ 8 s o o8 5 g 8 =
= w zZ E T = @ 2
5 2 a =
o <
Geologia Meteorizacion 0 -41 -19 -19 -23 -23 -17 0O 0 0 o O 0O O O OO 200 0O 180 0 190 0 -82 -139 57 196

Erosion o -42 -33 -25 -26 -23-17 -170 O O O O O O O -170 O O 18 0O O O O 0 -182 -200 18 218

Geomorfologi Modificacién Paisajistica (N -77 42 21 400 O O O O O -28 -24 -25 34 50 36 -31 0 0 -120 -435 315 750

a Procesos de Remocion en Masa 0 -29 -45 -25 -41 -19 O 0O 0 0 0O O 0O 0O 0O OO O 3 433 330 310 0 55 -192 137 329

Socavacién 0 -29 -25 -19 41 -14 O o 0 0 o 0 0 o O O O O 240 17 0 O o0 o 0 -87 -128 41 169

Cambio en las condiciones fisico quimicas del o 35 39 .50 -39 -34 20 23 -32 37 23 0 -30 -39 0 37 —28. 36 31 35 -34 47 38 0 0 -260 -500 240 740

Suelo Capacidad del uso mayor 0 -35 -37 -48 -36 -30 -18 -18-32 0 240 0 O O O -290 0O 33 30 0 46 47 O 0 -151 -307 156 463

8 Cambio de uso del suelo 0O -3 -32 49 44 -25 -18 -20 -31 0 -26 0 O O -34 0 -28 43 . 34 31 0 . 47 0 0 =77  -342 265 607
g Hidrogeolog Contaminacion de Aguas Subterraneas 0 0 -330 270 O 0 300 0 0 0 O 0 -306 -336 30 366
1a Modificacién del nivel freatico 0 0 0 0 230 O 0 26 0 20 17 0 0O O O 0 -89 -152 63 215

) Deterioro de la calidad del aire 0 0 0 0O 230 -25 O 28 0 0 0 220 0 O 0 -254 -282 28 310

Alre Aumento en decibeles de ruido 0 -50 -43 -29 —35. 28 0 280 -22-220 0 O 0 -490 -490 0 490

Alteracion de la calidad del agua 0 41300 30 O 0 27 0 2860 0 O O O 0 -359 -414 55 414

Disminucion del recurso hidrico 0 0 240 0 0 O 0 0O 0 0 0O O o0 O 0 -223  -223 0 223

Agua Eiidsrrrcigucién en la capacidad de transporte 0 0 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 170 -170 0 170
Alteracion del cauce 0O 0 200 0O O O 0O 220 0 490 -30 -350 40 32 28 0 0O O O O 0 -59  -159 100 259

Estético Paisaje visual 0 m -28 470 O O O O -41 47 -29 40 O 36 0 -137 -541 404 945
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Disminucién de la cobertura vegetal 0 -33 -42 45 -20 0 0O 0 270 -40-25-290 -340 0 42 0 44 420 0 O 0 -305 -391 86 477
o Flora Pérdida de biodiversidad 0 -32 -25 -31 -32 -25 0 0O 0 0 O -33-20220 0 0 O O O 450 0 0 O 0 -175 -220 45 265
O Carfitlo en la estructura y composicidn 0 30 3228-27310 0 0 0 O 480 -21-32-290 36 29 . 28 -30 34 37 0 0 -93 -308 215 523
Q Cambio en la riqueza y abundancia
O
(diversidad) en las comunidades de fauna 0 -20 -21 -20 -23 -22 -21  -26 -24 -25 -24 -33 -24 -21 -31 -22 -20 39 26 30 26 -25 27 28 O 0 -226 -402 176 528
6’ silvestre
foa) Fauna Fragmentacion del habitat 0 -23-21-19 -25-31 25 -26-220 0O O O 230 0O -260 0O 25 31 0 0 29 O 0 -155 -240 85 325
’;;‘;‘j‘g;?j;’;dree;srﬁ;ﬁjf;sfgcj'fségg;a“’”aS* 0 -22 27 -19 -26 28 -17 -26 -21 -20 -20 -22 -17 22 0 -20 -20 28 28 23 28 -20 28 29 0 0 -183 -347 164 511
N Dgront;-)lg(r:?(];lr?/ Cambio sobre el componente demogréfico . 0 0 0O O O 0 o 0o o o o O O O OO OO O O 0 0 00O 0 57 0 57 57
<
o Cambio en la dindmica de empleo 33 0 0 0 0 O 0 o o o o o o O O OO O O O0OO0OO0OO0 O00O0 0 33 0 33 33
)
F Esg?]g;si%is Cambio en los ingresos de la poblacién 00000 O 0O OGO OU OT OGO DU OTGOT 0T OGO OTUO0TOT OO0 00 o 52 0 52 52
3 Cambio en las actividades econémicas 0O 0 0 0O O 0 o 0o 0 0O 0O O OO OO 0 0O 0 0O O 0 O00O 0 55 0 55 55
(@]
> Procesos Generacion de expectativas sociales 31. 0 0 0 O O 0 o 0o 0o 0o o o 0O 0O OO 0O O 0O O 0 0 o00O 0 31 0 31 31
< . - —
H i Cambio en la capacidad de gestion y
(5) SOCI((J)[;OlItIC participacion de la comunidad 33 0 0 0 0 O 0 0o 0 0 0O OO OO OO O O O0O O0O O O 0 33 35 101 0 101 101
J Cambios en la seguridad puablica 23 0 0 0 0 O 0 o 0 o 0o o 0o 0O 0O OO OO O O O0 0 0 27 33 83 0 83 83
S
) yclzngg'cci’a‘fgs'apresm°'°”dese”‘°‘°5"“b"°°s 2% 0 0 0 0 0O 0 0 O O OO0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 00 0 25 0 25 25
O . .,
iy Dimensién  cambio en el acceso y movilidad 38 -38 -29 -31 41 -19 -22 26 0 0O 220 0 -200 O -2532 24 31 25 -29 23 -49 34 -92 -348 256 546
o Espacial B
O Afectacion a la salud pablica 21 -30 -17 -24 -23 23 -19 20 0 0 O -36 -20 29 -29 29 0 30 25 29 26 -28 30 . 0 38 ., 370 194 564
(@]
%)) : P2 s - W . _
D'C”:ﬁtrlljsr';l’n e anolo alectacionalpatimonio o .31 -7 42 -26 -30 <17 17 0 0 220 0 -170 232228 25 21 26 0 31 46 0 O 177 308 131 439
IMPACTOS 368 -761 -742 -62C 77 -546 -310  -33C -47% -27 -287 -511 -25€ -61E -205 -447 -24€ 464 466 576 541 -363 450 463 145 135 42-46
RESULTADOS VALORES NEGATIVOS 0  -761 -74% -62C -77¢ -546 -310  -33C -472 -27C -287 -511 -25€ -61F -295 -447 -286 0 -28 0 -22 -3630 0 0 O -7944
DE ACCIONES VALORES POSITIVOS 380 0 0 0 0 O 0 0 0 0O O 0 0O O O 40 464 494 576 563 O 450 463 145 135 3698
TOTAL DE IMPACTOS 368 761 743 620 779 546 310 330 473 270 287 511 256 615 295 447 328 464 522 576 585 363 450 463 145 135 11642
BAJO MODERADO ALTO - MUY ALTO - CRITICO

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 37.
Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto de exploracion minera Ayawilca - Magnitud de impactos

ETAPAS CONSTRUCCION EXPLORACION CIERRE CIERRE FINAL gl%g-:;
PROGRESIVO E
© %] 0 %) P
S 3 @ s 3 > 2 & S 1 o [ ) 3
2 o kA T O s he] kel IS ] £l _
e 8 g E 25 € 2 g > 8 T 8 g 8%¢ g g g 5, 2 o 8 <
k-] ps 2 S L 3 8 g g £ 8 g5 s 5 c o 38 £ 3 © 5 ¢ OO 5 O 5 ) =
w e S o 5] o & Sg Egg © 2 5 s B g 8 58 ° = c E 8oy o o) g |
= ] > £ © © O = o € =w28, § Eo = S ¢ 9§f £ © o] 0 = S =g S %] = =
Z o wn £ 2 N @ ® @2 96 o© Tocd S % g 2o§ S © 3 i<l w FELE 2 o9 9 Z n o
2 2 s5 Sge8 o 8 FE2EEL g8 O cEfec & 88 o ge5:§ %3 o 8 §ETEZ EEoe 2§ 2
= = ) = [] = T 3 = - = c =
o o) SgE8EF ° g g2 g0 22 8 83§82 9 3 T S :SIiE s § 5 S8t s 92Sg & s
s a v= 5o >3T § o Oy 98 & oEcS gl ©E & 88 Su:t o B 54 9] S oCE N 85 £9 Enqg S
S c o ® ¢ 2 c > @8 T2 92 £s598c 7 T©Ta& G col o a IS 3 S8 E L =S8 9 > 8 [t
o) S 2 o g 9 < £S5 g9 © 50gec 2 82 § § 82% o g 5 g Y 8=g 2 ZE T ° =
O (3} 5 (3] =1 g 2 83 8% 3 @ S ] o > S 0 =_ = £ F= o 5 X E = S ) z
g ¢ 8 5 5 8 a0 g o 5§ 15 O § c § £2% @ 4 5 g eE = 8 = 5 Q
© 8 T 2 s c = ir O a o o] 5 3= @ o T 5 x 3 = <
=] o 5 o 9 < = £ 0] 2 045 b L2 9 S c s
s 5 © § 2 F 3 S g ¢ © 0 a2
o o I © o =
Geologia Meteorizacion 0,00 3,10 130 130 190 190 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 1,30 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 13,80
Erosion 0,00 310 230 190 190 190 1,30 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 1,30 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00
Geomorfologi Modificacion Paisajistica 0,00 260 380 350 1,40 3,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250 1,70 2,30 2,60 4,60 EHON 2,60 2,60 ERUME:NeW 0,00 0,00 64,00
a —
z;o&zssgs de Remocion 505 2,30 230 350 1,70 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 340 230 230 000 310 000 000 30,20
Socavacion 0,00 190 190 1,30 3,10 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 1,70 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,90
Cambio en las
condiciones fisico 0,00 2,80 3,40 3,40 3,10 1,00 200 19 3,10 1,70 0,00 2,30 340 0,00 2,60 2,30 3,20 2,80 3,40 3,40 4,00 0,00 0,00 63,30
quimicas del suelo
Suelo i
gz[))/ifldad del uso 0,00 3,40 3,40 3,10 2,30 140 130 230 0,00 1,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,30 0,00 0,00 3,40 3,10 0,00 0,00 0,00 41,20
Cambio de uso del suelo 0,00 | 4,00 3,10 230 1,40 200 230 0,00 230 0,00 000 0,00 310 0,00 2,30 3,80 Wem:eM 3,40 3,40 0,00 0,00 0,00 59,80

o) ——
Q Contaminacion de 0,00 000 220 000 220 000 000 170 350 2,60 1,70 340 0,00 340 3,0 250 0,00 0,00 000 230 000 000 000 000 000 000 2860
2} . . _Aguas Subterrdneas
I Hidrogeologia =y i ocién del nivel
frgéﬁcgaw el nive 000 000 000 000 1,90 0,00 000 000 1,30 0,00 0,00 3,40 0,00.0,00 170 000 1,90 000 1,30 1,00 000 000 000 000 000 17,10
Sst::gmde'aca"dad 0,00 0,00 000 000 1,90 000 230 000 1,90 2,30 1,00 0,00 3,80 1,30 1,30 1,30 1,30 1,90 0,00 0,00 0,00 1,30 0,0 0,000 000 000 21,60
Aire -
Qg’:ﬁgf}"e”dec'be'es 0,00.3,10 1,90 3,10. 2,30 0,00 3,10 0,00 1,00 0,00 000 1,30 1,30 000 1,90 000 170 130 000 000 000 000 37,40
'ggf;g;'g“ delacalidad o5y ‘349 200 000 220 000 000 000 1,90 260 1,00 6,60 310 260 000 230 000 260 000 000 000 000 000 000 3820
Ei'j:‘inc'guc'o” delrecurso 540 0,00 200 000 000 000 000 000 230 000 140 620 0,00 310 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 20,00
Agua Disminucién en la
capacidad de transporte 0,00 0,00 1,30 000 000 000 000 000 1,90 0,00 1,30 4,60 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 13,70
hidrico
Alteracién del cauce 000 000 1,30 0,00 000 0,00 000 000 1,70 0,00 o,oo-o,oo 410 000 3,10 0,00 350 3,10 1,90 000 000 000 000 000 000 2330
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Estético Paisaje visual 4,00 0,00 88,90

2,50 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,10-2,50 3,50 0,00

0,00 0,00 0,00 1,70 0,00 3,40 1,70 2,30 0,00 2,30 0,00 0,00

Disminucion de la
cobertura vegetal

Flora Pérdida de biodiversidad 0,00 3,10 1,70 2,30 3,10 2,30 0,00 0,00 0,00 0,00 000 3310 1,30 1,70 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 41,60

0,00 0,00 22,90

Cambio en la estructura o, 560 560 170 1,90 2,30 000 000 000 000 0,00 000 1,30 2,30 1,90 0,00 | 3,10
y composicién floristica

Cambio en la riqueza y
abundancia (diversidad)
en las comunidades de
fauna silvestre
Fragmentacion del
Fauna habitat
Afectacion de especies
focales (migratorias,
endémicas, restringidas
a un habitat)
Cambio sobre el

0,00 0,00 43,70

0,00 1,70 1370 1,70 1,70 1,70 1,40 190 130 1,70 1,70 3,10 1,70 1,30 2,30 1,30 1,30 3,10 2,30 2,30 2,30 2,30 2,60 2,60 0,00 0,00 45,00

BIOLOGICO

0,00 1,70 13,70 1,70 1,70 2,30 1,70 1,90 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30 0,00 0,00 190 0,00 0,00 230 230 0,00 000 260 0,00 0,00 24,40

0,00 1,70 230 1,70 1,9 230 100 1% 130 130 130 1,70 100 1,70 0,00 1,30 130 19 19 19 1,90 130 220 260 0,00 0,00 37,40

Demografia /

oposn | componente XSOl 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 5890
demografico
g:?g'glsg ladinamica "3 45 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 340
Procesos Cambio en los ingresos

P P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 4,60
Econdmicos  de la poblacién

Cambio en las
actividades econémicas
Generacion de
expectativas sociales
Cambio en la capacidad
de gestion y participacion 2,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 4,00 4,00 10,60
de la comunidad

Cambios en la seguridad
publica

Cambio en la prestacion
de servicios publicosy/o 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60
sociales

Cambio en el acceso y
movilidad

Afectacion a la salud
publica

Pérdida, dafio y/o
afectacion al patrimonio 0,00 2,30 2,20 350 190 230 1,30 1,30 0,00 000 1,30 0,00 000 1,30 0,00 1,90 1,70 190 230 1,30 1,90 0,00 260 3,40 0,00 0,00 33,60
arqueoldgico

MAGNITUD DE ACCIONES 32,8 63,7 59, 496 635 460 231 273 323 19,8 19,1 475 188 509 24,7 330 251 361 490 523 481 31,3 44,0 457 158 1420 972,90

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 5,00

2,60 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 0,00 2,60

Procesos
Sociopoliticos

2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 260 340 8,00

Dimension
Espacial

SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

340 310 230 230 350 1,70 140 230 0,00 000 1,70 000 0,00 1,30 000 0,00 230 19 1,70 3,10 1,70 1,70

1,70 2,80 130 1,70 1,9 190 1,70 130 0,00 0,00 0,00 310 1,00 1,70 230 1,9 0,00 2,30 230 230 1,9 2,30

Dimension
Cultural

BAJO MODERADO ALTO ! MUY ALTO ! CRITICO

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 38.

Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto de exploracion minera Ayawilca - Jerarquizacion de impactos

ETAPAS CONSTRUCCION EXPLORACION CIERRE PROGRESIVO CIERRE FINAL bost RESULTADOS AMBIENTALES
© a 8 I @ o o @ o
s 8 T o 8 g = 2 £ 8 E 2 B " s 5 8
s ¢ = & B ¢ g ¢ 2 58 3 4 = £% 2 g & E 3 g
5 g @ £ 2 5 o < @ 3 2gT S 4] 5 29 @ o g & > o ° 3 a o
© & ° 5 o 9 > o @ £ o8 « g £ o g & k] © = 5 8 o S o 8 4 o 2
w @ ® g 5 o 8 g s 5} § 25 3 2 3 g -~ § 8 E] g 328 ¢ £ a 5 g = o
u 3 g g = 4 g £ g € 8 €3 3 2 3 8 2535 8 ¢ =2 E £58 5 E 8 £ g Q
5 S ° £ ] I g b5 £5 S > 0% @ = H 2 322 £ < (3} ] w HfoT 2 7 k=] € o < @ o
o ] 2 2 8 o 5 80 £ 8 52 8 2 °< o S 2 339 3 o ° S 8 o S @ <] £ 4 ] ]
a z g S E g S E5 3, E S8 o S 85 ° g 08 g 28s 8 s s £ 2 =25 3 e g £8 3] o Q =
£ 8 b S ] 14 4] S : 8 £
w g s $ 3 £ 8 85E°38s T =2 g§ B £ g g 258 E 8 % o5 g 22 g 3 o E& & o 2 8
= z S g £ % s %4 cs8% g % 55 3 8 § ts35 & E 5 § gSs £ T ¢ ¢ 2 u i 2
o =] > S k o =t o E 2 o 5 % k c =
3 § 3§ £ =z 8 % % & § ST 5T s s sz ©§szzE E £ % T 558 E g5 8 3 S S £
S s =2 @ S 2 5 5 e 8
g £ g ¢ 5 ¢ 8 g w E §¢ § 8§ & 88 < ] s 5 S f 5 g < °
g ¢ £ 8 5 2 ¢ 2 28 2 5 2% 4 [SH g T
£ 38 & 3 % & § g & g% g § 2
8 © I £ o v [} [} 4 I
Geologia Meteorizacion 000 | -127,1C -24,70 -2470 -43,70 -43,70 -1400 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 2600 000 000 1800 000 000 1900 000 000 -21490 -277,90 6300 340,90
Erosion 000 | -1302( 7590 -47,50 -49,40 -43,70 -2210 -2210 000 000 000 000 000 000 000 000 -2210 000 000 000 1800 000 000 000 000 000  -39500 -413,00 1800 431,00
Modificacién Paisajistica 0,00 -98,80 -1938 -147,0 -2940 -152,0( 0,00 0,00 000 000 000 000  -70,00 -4080 -57,50 88,40 24510 -1521,70 176680 328850
Geomorfologia
Procesos de Remocion en Masa 000 -66,70 -1935 -57,50 -1435 -3230 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 7820  -569,40 491,20  1060,60
Socavacion 000 5510 -47,50 -24,70 -127,0 -1400 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 408 000 1700 000 000 000 000 000  -21060 -26840 57,80 32620
Cambio en las condiciones fisico 0,00 | -98,00 -132,6! 1326 -1054 -20,00 -46,00 -60,80 -114,7 -39,1C 0,00 -69,00 -132,60 0,00 & -96,20 -64,40 1152 86,80 119,00 -115,60 152,00 0,00 0,00 - -1442,00 933,00 2375,00
quimicas del suelo 509,00
Suelo Capacidad del uso mayor 000 | -119,0C -1258 1116 -69,00 2520 -23,40 -7360 000 -40,8C 0,00 0,00 000 000 000 -6670 000 000 112,20 93,00 0,00 000 000 o850 -B6LS0 63300 149450
Cambio de uso del suelo 0,00 | -140,0C -99,20) 1892 57,50 -2520 -40,00 -71,30 0,00 -59,8C 0,00 0,00 000 | -1054 0,00  -64,40 163,40 11560 10540 0,00 000 000 258,10 -1062,70 1320,80 238350
o]
3 —— N
& Contaminacién de Aguas 000 000 -7260 000 -59,40 0,00 000  -4080 -161,0( -832( -39,1C -1462 0,00  -14620 -1085 -7500 000 000 000 6900 000 000 000 000 000 000 932,00 69,00  1001,00
24 . . Subterraneas 863,00
w Hidrogeologia
Modificacién del nivel fredtico 000 000 000 000 -4370 000 000 000 -2860 000 000 -112,2 0,00 000 39,10 000 4940 000 2600 1700 000 000 000 000 000 L. 45820 9240 550,60
Deterioro de la calidad del aire 000 000 000 000 -4370 0,00 -5750 000 -5510 -736( -19.0C 000 | -17L0( -2860 -2730 -2860 -2860 5320 000 000 000 2860 000 000 000 000 oo, 56160 5320 61480
Aire .
Aumento en decibeles de ruido 0,00- -1333 -55,10 -103.5- 64,40 000 -127,1( 0,00 000 2600 -3380 0,00 532 000 -3740 27.30 000 000 000 000 ..o -145770 000  1457,70
Alteracion de la calidad del agua 000 -1394C -60,00 0,00 -72,60 000 000 0,00 -6460 -858( -1178 9100 000 6210 000 7280 000 000 000 000 000 000 oo o0 -149770 13490  1592,60
Disminucion del recurso hidrico 000 000 -4800 000 000 000 000 000 -69,00 0,00 000 | -1085 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000  -881,10 -881,10 000 881,10
Agua isminucié i B
9 Disminucién en la capacidad de 000 000 -27,30 000 000 000 000 000 -5510 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 568,40 0,00 568,40
transporte hidrico 568,40
Alteracion del cauce 000 000 -2600 000 000 000 000 000 -3740 0,00 -13530 0,00 -1085 000 | 14000 9920 5320 000 000 000 000 000 000 ..o 53260 29240 82500
Estético Paisaje visual 0,00 70,00 - 000 000 000 000 0,00 -127,10- 72,50 140,0C 0,00 [EKEECIR: 14400 000 oo .0 -2571,00 246370 5034,70
3 Disminucion de la cobertura vegetal 0,00 85,80 -1596 -1710 -3400 000 000 000 -459( 0,00 |-1360( -4250 -6670 000 7820 0,00 000 | 1974 000 18920 -19740 000 000 000 000 oo -1187,30 386,60 157390
6 Flora
S Pérdida de biodiversidad 000 -9920 -4250 -7130 -9920 5750 000 000 000 000 000 -1023( -2600 -3740 000 000 000 000 000 000 19350 000 000 000 000 000 L. o0 -53540 19350 728,90
° .
@ Sj‘;‘;&‘;;’g:}a‘ﬁi;;‘ﬁ:’ay 000 -7800 -8320 -47,60 -51,30 71,30 0,00 0,00 000 000 0,0 - 000 -27,30 -7360 -5510 0,00 & 111,60 56,70- 6440  -9300 11560 14800 000 000  -4590 -786,80 740,90  1527,70
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Cambio en la riqueza y abundancia

(diversidad) en las comunidades de 0,00 -34,00 -3570 -34,00 -39,10 -37,40 -29,40 -49,40 -31,20 -42,5( -40,8C -102,3( -40,80 -27,30 -71,30 -28,60 -26,00 120,90 59,80 69,00 59,80 -57,50 70,20 72,80 000 0,00 J7a80 72730 45250 117980
fauna silvestre !
Fauna Fragmentacion del habitat 000 -39,10 -3570 -32,30 -4250 -71,30 -4250 -4940 -27,30 000 000 000 000 -29,90 000 000 -4940 000 000 5750 7130 000 000 7540 000 0,00 J520 41940 20420 62360
Afectacion de especies focales _
(migratorias, endémicas, 000 -37,40 -62,10 -32,30 -49,40 -6440 -17,00 -4940 -27,30 -260( -26,0C -37,40 -17,00 -37,40 000 -2600 -2600 5320 5320 4370 5320 -2600 6160 7540 000 0,00 22080 56110 340,30 90140
restringidas a un habitat) '
DSL";‘;L?Q:/ ;::m[l)a;ésf;!;reelcomponente 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 336,30 0,00 336,30 336,30
Cambio en la dinamica de empleo | 11220 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 112,20 0,00 11220 112,20
Procesos Cambio en los ingresos de la 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 239,20 0,00 239,20 239,20
; Econémicos poblacion
o . .
2 ggggﬁizs‘““"‘"dades 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 275,00 0,00 27500 275,00
-
2
3 -
- S;’?:E‘:'D”de expectativas 80,60 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 80,60 0,00 80,60 80,60
) Procesos Cambio en la capacidad de gestién
S Sociopoliticos articioacion do Ia comunidad 8580 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 13200 14000 357,80 0,00 357,80 357,80
3 y particip:
4 Cambios en la seguridad publica 4600 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 7020 11220 22840 0,00 228,40 228,40
O
w
e Cambio en la prestacién de 4000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 40,00 0,00 4000 40,00
3 servicios publicos y/o sociales
@ Dimension
Espacial Cambio en el acceso y movilidad 1292 -117,8( -66,70 -71,30 -1435 -32,30 -30,80 -59,80 000 000 -374C 0,00 000 -2600 000 000 -57,50 60,80 40,80 96,10 4250 -49,30 46,00 11560 18,00 -767,80 78580  1553,60
Afectacion a la salud pablica 3570 -8400 -2210 -4080 -4370 -4370 -3230 -2600 000 000 000  -111,6( -2000 -4930 -66,70 -5510 0,00 69,00 57,50 66,70 4940 -6440 78,00 000 | 11220 ..o 72440 46850 119290
Dimension Pérdida, dafio y/o afectacién al 000 71,30 -59,40 -147,0 -4940 -69,00 -2210 -2210 000 000 -286( 000 000 -2210 000 -43,70 -37,40 5320 57,50 27,30 4940 000 80,60 15640 0,00 0,00 : 616,30 268,00 884,30
Cultural patrimonio arqueolégico 348,30
IMPACTOS 1380, -27405 -2065, -1886, -2408, -1520, 50190 -796,6( -9749( -570,f -430,; -2202,; -649,0( -2019,8 -8615 -972,9 -393,8 12950 1896, 2050,3 1527,3 -1055,6 20750 2363,3 601,0( 480,00  -83819(
RESULTADOS DE VALORES NEGATIVOS 000 -2740,% -2065, -1886, -2408, -1520, -501,90 -796,6( -974,9( 570 -430, -2202,% -649,0( -2019,8 -8615 -9729 -5338 0,00 -63,2( 0,00 -3740 -10556 0,00 000 000 0,00 -22202,7¢
ACCIONES
VALORES POSITIVOS 1380 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1400C 12950 1949, 2050,3 156471 0,00 207501 2363,3 6010( 480,00 13818,0C
TOTAL DE IMPACTOS 1380, 274031 20656 1886 24081 1520, 501,90 796,60 974,90 5705 43021 22022 649,00 2019,8C 86150 972,9C 673,8C 12950 2002 2050,3 1602,11 10556 207501 23633 6OL0( 480,00 36179,9(

BAJO MODERADO ALTO - MUY ALTO - CRITICO

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 39.

Descripcion de la identificacion de impactos — Etapa de Construccion del Proyecto

ACTIVIDADES

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIO FISICO

MEDIO BIOLOGICO

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Contratacion de mano de obra
local

Incremento de oportunidades de empleo.
Incremento de la actividad comercial local.

Sobre incremento de expectativas de beneficio del Proyecto.

Construccion de vias de
accesos

Alteracion de superficie natural del terreno.
Incremento de material particulado en el aire.

Alteracion de los habitats naturales.

Reduccion de la cobertura natural.

Excavacion y movimiento de
tierras (Plataformas, trinchera
de residuos industriales y
pozas de sedimentacion)

Alteracion del relieve de la zona del proyecto.
Incremento de los niveles sonoros.
Incremento de material particulado en el aire.

Alteracion de los habitats naturales.

Reduccion de la cobertura vegetal.

Construccion de plataformas

Incremento de los niveles sonoros.
Incremento de material particulado en el aire.

Incremento de oportunidades de empleo.
Incremento de la actividad comercial local.

Sobre incremento de expectativas de beneficio del Proyecto.

Construccion de pozas de lodos

Alteracion del relieve de la zona del proyecto.
Incremento de los niveles sonoros.
Incremento de material particulado en el aire.

Alteracion de
los habitats naturales.
Reduccion de la cobertura vegetal.

Nivelacién y compactacion de
terreno

Alteracion de superficie natural del terreno.

Con la compactacion se disminuyen los espacios
intersticiales del suelo, provocando un
empobrecimiento del terreno y su uso

Incremento de los niveles sonoros. Incremento
de material particulado en el aire.

Alteracion de los habitats naturales.

Reduccion de la cobertura natural.

Transporte de personal,
maquinaria y equipos e
insumos

Incremento de gases y polvos.
Riesgo de contaminacién de suelos
Compactacion y desestabilizacion del suelo.

Desplazamiento de fauna terrestre.

Riesgo de afectacion de salud y seguridad de la poblacion y los

trabajadores.

Riesgo de alteracidn a costumbres y actividades de la poblacion.

Habilitacion de los
componentes de perforacion

Alteracion de superficie natural del terreno.

Desplazamiento de fauna terrestre.

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 40.

Descripcion de matriz de identificacion de impactos — Etapa de Operacion del Proyecto

ACTIVIDADES

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO

MEDIO SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL

Perforacion de sondajes

Incremento de los niveles sonoros.

Riesgo de afectacion del suelo por residuos sélidos y
posibles derrames de combustibles, aceites y grasas.
Riesgo de afectacion de agua por derrame de sustancias.
Incremento de polvos y gases en el aire.

Consumo de volimenes de agua.

Desplazamiento de fauna
terrestre.

Riesgo de afectacion de salud y seguridad de la
poblacién y los trabajadores.

Consumo de aditivos y combustible

Riesgo de afectacion del suelo por residuos sélidos y
posibles derrames de combustibles, aceites y grasas.
Riesgo de afectacion de agua por derrame de sustancias.

Riesgo de afectacion de salud y seguridad de la
poblacién y los trabajadores.

Funcionamiento de los componentes auxiliares

Trinchera de residuos industriales
Areas de almacenamiento de agua

Riesgo de afectacion del suelo por residuos sélidos.
Incremento de los niveles sonoros.
Riesgo de afectacion de agua por residuos liquidos.

Consumo de agua

Riesgo de disminucion de recurso hidrico.
Alteracion de la calidad de agua. Consumo de volimenes de
agua

Riesgo de afectacion de salud y seguridad de la
poblacion y los trabajadores.

Generacion de material particulado

Incremento de gases y polvos.

Incremento de niveles de ruido

Riesgo de afectacion del suelo por residuos sélidos y
derrame de sustancias.

Compactacion y desestabilizacion del suelo.

Generacion de efluentes

Alteraciones en la calidad de agua.
Riesgo de afectacion de agua por residuos liquidos.

Desplazamiento de fauna
terrestre.

Riesgo de afectacion de salud y seguridad de la
poblacién y los trabajadores.

Generacién de residuos solidos

Riesgo de afectacion del suelo por residuos sélidos.

Generacién de residuos peligrosos
(Hidrocarburo residual, aceite quemado, etc.)

Riesgo de afectacion del suelo por residuos sélidos y
posibles derrames de combustibles, aceites y grasas.
Riesgo de afectacion de agua por derrame de sustancias.

Riesgo de afectacion de salud y seguridad de la
poblacion y los trabajadores.

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 41.

Descripcion de la matriz de identificacion de impactos — Etapa de Cierre progresivo del Proyecto

ACTIVIDADES

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIO SOCIOECONOMICO Y

MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO CULTURAL

Retiro de maquinaria

Riesgo de afectacién de suelo por posibles

derrames de hidrocarburos, aceites y grasas

Incremento de los niveles sonoros. Disminuira la fuente de generacién de
Devolucion de estructura y estabilidad a ruidos

terrenos.

Incremento de gases y polvos.

limpieza del area

Favorecimiento de la calidad del suelo

Reconformacion del
terreno

Reposicion de las caracteristicas naturales de
la zona

Revegetacion

Reposicion  de  cobertura  vegetal
Favorecimiento de la repoblacion de
especies en las zonas rehabilitadas

Favorece la estabilidad fisica del terreno
contra la erosion por intemperismo

Nota: Elaboracion propia.



Tabla 42.

Descripcion de la matriz de identificacion de impactos — Etapa de Cierre Final del Proyecto

ACTIVIDADES

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIO FISICO

MEDIO BIOLOGICO

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Cierre de accesos internos

Riesgo de afectacién de suelo por posibles
derrames de hidrocarburos, aceites y grasas
Incremento de los niveles sonoros. Devolucién
de estructura y estabilidad a terrenos.
Incremento de gases y polvos.

Incremento de oportunidades de empleo.
Incremento de la actividad comercial local.

Desmontaje de instalaciones
auxiliares y retiro de componentes

Riesgo de afectacion del suelo por residuos
solidos.
Incremento de los niveles de ruido

Incremento de oportunidades de empleo.
Incremento de la actividad comercial local.

Limpieza del lugar

Favorecimiento de la calidad del suelo

Restauracion de areas intervenidas

Riesgo de afectacion del suelo por residuos
solidos.

Reposicion de cobertura vegetal.
Favorecimiento de la repoblacion
de especies en las zonas
rehabilitadas

Sefalizacion de las obras de cierre

Disminucion del riesgo de accidentes

Monitoreo y mantenimiento de las
areas restauradas (post cierre)

Riesgo de afectacion del suelo por residuos
s6lidos. Incremento de los niveles sonoros.
Incremento de gases y polvos.

Cierre progresivo o final de
plataformas, trinchera de residuos
industriales, areas de almacenes,
pozas y accesos

Riesgo de afectacion del suelo por residuos
solidos o posibles derrames de hidrocarburos,
aceites o grasas.

Reposicion de la cobertura vegetal
Favorecera la repoblacion de
especies de fauna en las zonas
recuperadas.

Incremento de oportunidades de empleo durante las actividades
del proyecto; sin embargo, cuando éste sea cerrado, la poblacién
que fuera contratada en su oportunidad, carecera de su fuente de
ingreso. Riesgo de afectacion a elementos de economia local.
Riesgo de afectacion de salud y seguridad de la poblacién y los
trabajadores.

Desmontaje de instalaciones
auxiliares y retiro de componentes

Riesgo de afectacion del suelo por residuos
so6lidos. Incremento de los niveles de ruido

Incremento de oportunidades de
Incremento de la actividad comercial local.

empleo.

Restauracion de areas intervenidas

Riesgo de afectacion del suelo por residuos
solidos. Favorece la estabilidad fisica del
terreno contra la erosion por intemperismo

Reposicion de cobertura vegetal.

Incremento de oportunidades de empleo.

Monitoreo y mantenimiento post
cierre

Incremento de oportunidades de empleo.

Nota: Elaboracion propia
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4.1.4. Andlisis de la Matriz de calificacion y valorizacion de impactos previsibles

El presente andlisis de impactos esta relacionado con los resultados de la matriz
de calificacion y valorizacion de impactos ambientales previsibles, se ha obtenido
los impactos mas significativos generados en cada fase del proyecto de exploracion
Ayawilca, los que seran descritos a continuacion:

A. Impactos en el componente fisico
- Alteracién del Uso actual y Uso Mayo

El area en donde se ha planificado la ubicacion de las plataformas de
perforacion y los componentes auxiliares se encuentran distribuidos en suelos
empleados para pastura, asi como Suelos de Proteccion. Actualmente con el
proyecto aprobado el suelo ha cambiado su uso temporalmente a minero, por lo que,
se ha estimado que los componentes de la presente proyecto tendran un impacto de
caracter negativo y de importancia baja, debido la extension serd puntual ya que los
cambios solo se podran apreciar en lugares especificos y la afectacion es
basicamente en el area del componente el mismo que se producird en la etapa de
construccion de plataformas, pozas de lodos, vias de acceso, habilitacion de
instalaciones auxiliares y, de exploracion con la ejecucidn de sondajes y generacion
de lodos de perforacion.

Durante la etapa de cierre se ha previsto realizar los trabajos de limpieza del
area ocupada por los componentes, asi como la reconformacion y restauracion del
terreno intervenido, por lo que se estima que el impacto serd moderado y de caracter
positivo.

- Calidad del suelo
Las actividades planificadas del proyecto contemplan la ejecucién de nuevas

plataformas de perforacion, asi como la construccion de una trinchera de residuos
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industriales y areas de almacenamiento de agua cruda y de agua tratada. Siendo las
actividades que podrian afectar la calidad del suelo, la operacion de la plataforma de
perforacion, pozas de lodo y trinchera de residuos.

En el caso de la plataforma de perforacion, habrd manipulacion de combustibles
(para cargar el equipo) y aceites y grasas (para el mantenimiento del mismo), lo que
podria ocasionar potenciales derrames dentro de la zona de trabajo; en tal sentido, se
considerara dentro de las medidas de manejo que el lugar en donde se realice la
carga de combustible y mantenimiento cuente con el piso impermeabilizado, con la
finalidad que los lodos de perforacion no arrastren dichos compuestos hacia las
pozas de sedimentacion.

La trinchera de residuos industriales albergard aquellos residuos de papel,
carton, plastico, metal, vidrio que no contengan materiales peligrosos; sin embargo,
los vehiculos empleados para poder disponer los residuos hacia la trinchera podrian
presentar pequefios derrames de hidrocarburos; para evitar alguna incidencia, se
realizara un mantenimiento periédico de maquinaria, equipos y vehiculos en un
taller autorizado y fuera de las instalaciones del proyecto.

Debido a que la afectacion del suelo seria sélo en las zonas de manipulacion de
combustibles, aceites y grasas, asi como en el transporte de vehiculos, se estima que
la afectacion seria puntual, ademas, con la aplicacién de las medidas de manejo
preventivo se estima que en caso se produjera un derramo seria irregular. Por lo que,
el impacto seria de naturaleza negativa y de importancia baja. Asimismo, una vez se
apliquen las medidas de cierre progresivo como el retiro de maquinaria, equipos,
limpieza del é&rea, reconformacion del terreno y restauracién empleado la
revegetacion, se estima que el impacto negativo seria revertido a un impacto positivo

de importancia media.
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- Alteracion del Paisaje

Las actividades proyectadas tales como el desarrollo de accesos y plataformas,
la habilitacion de componentes auxiliares que implican el movimiento de tierras que
derivan en la modificacién de las caracteristicas de relieve y por ende en la
afectacion de la calidad estética del paisaje. Cabe indicar, que el area donde se
emplazaria el proyecto, es un &rea que ya se encuentra con intervenciones
antrdpicas.

La afectacion se evidenciara durante la etapa de construccion y exploracion, por
la presencia de maquinarias, equipos e instalaciones de la presente modificacion, asi
como las que ya se encuentra en curso (del proyecto aprobado inicialmente), asi
como de las alteraciones previas por la actividad antropica, debido a ello, el impacto
en estas etapas sera de importancia baja y de caracter negativo.

Durante la etapa de cierre, se estd estimando que se cerraran todos los
componentes del proyecto (existentes y nuevos), aplicando la reconformacién y
restauracion del terreno hasta sus caracteristicas original, debido a ello, el impacto
sera de caracter positivo y de importancia moderada.

- Emisidén de gases y material particulado

Los impactos a la calidad del aire, estan determinados principalmente por la
construccion de accesos, nivelacion del terreno, excavacion y movimiento de tierra,
trafico de vehiculos (transporte de personal, materiales, equipos, maquinaria,
insumos), reconformacion del terreno limpieza del lugar y desmontaje de
instalaciones que implican la generacion de polvo y la emision de gases de
combustion.

El impacto en la calidad de aire durante la etapa de construccion estara

relacionado a las actividades de nivelacion del terreno, excavacion y movimiento de
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tierra, trafico de vehiculos y habilitacion de componentes. Asimismo, durante la
etapa de Exploracion el funcionamiento de la méaquina de perforacién y el tréfico de
vehiculos (transporte de personal y maquinaria) produciran polvo material
particulado y gases por la combustion de los motores de los equipos. Durante la
etapa de Cierre se esperan también impactos sobre la calidad del aire debido a los
trabajos de retiro de equipo y desmantelamiento de instalaciones. Sin embargo, se
prevé que estos contaminantes no excederan los Estdndares Nacional de Calidad de
Aire (D.S N2 003-2017- PCM) vigente y los limites regulados por la R.M. N2 315-96
—EM.

El impacto en la calidad del aire serd de Caracter Negativo y de importancia
moderada, debido a que su extension sera puntual, tomando en cuenta que el traslado
de maquinarias y personal es diario.

- Incremento en los Niveles de Ruido

Durante las etapas de construccion y operacion de los componentes del presente
proyecto se producirdn incrementos de los niveles de presion sonora, que no seran
compatibles con las caracteristicas iniciales del &rea. Se estima que el
funcionamiento de las camionetas y la maquina perforadora entre otros equipos
podria generar niveles de ruido que variarian de 100 dB (con medidas de mitigacién)
hasta los 120 dB (sin medidas de mitigacion) pudiendo aumentar los niveles de ruido
ambiental en 5-10 dB6. En ese sentido, adicionando el maximo supuesto (10 dB) a
los valores de fondo, no superaria los estandares para la zonificacion industrial de
referencia (80 y 70 dB, diurno y nocturno respectivamente); sin embargo, esta
adicion si superaria la zonificacion residencial de referencia (60 y 50 dB diurno y
nocturno respectivamente). Sin embargo, este aumento se produciria principalmente

en la zona de trabajo (plataforma de perforacion) en donde aplican estandares de
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seguridad y salud ocupacional cuyo marco regulatorio esta definido en el D.S. 024-
2016-EM y que sus efectos disminuyen considerablemente conforme se aleja del
area de generacion ya que son influenciados por los efectos meteoroldgicos, de
divergencia geométrica, suelo, entre otros que atenuarian ain mas los niveles de
ruido generados desde la plataforma.

La manifestacion de los impactos durante la etapa de construccién, el
incremento del ruido se dard durante la habilitacién de accesos, el transporte de
equipos, construccion de instalaciones auxiliares y principalmente por el
funcionamiento de equipos; durante la Exploracion la perforacion diamantina es la
que afectara los valores de ruido en el area de la perforacion (zona de trabajo), al
igual que el ruido de las camionetas en el transporte de personal y el funcionamiento
del campamento en si mismo; para el Cierre serd el retiro de equipo y
desmantelamiento de instalaciones las actividades que ocasionen impacto sobre este
aspecto.

En conclusion, se ha previsto los impactos al factor ruido serd de caracter
negativo y de importancia moderada, debido a que la extension serd puntual, de
efecto directo y de manifestacién inmediata.

- Alteracién de Cuerpos de Agua Superficial y subterranea

Se ha estimado una alteracion en su calidad; por el transporte de particulas
sedimentables (generadas por los trabajos de construccién), que por accién del
viento puedan depositarse en el lecho de la quebrada Ayawilca o el puquio del
mismo nombre. Debido a ello, se considera que el impacto seria de caracter negativo
y de importancia baja, tomando en cuenta que las plataformas de perforacion y
componentes auxiliares de la presente modificatoria se encuentran alejadas de los

cuerpos de agua sefialados.
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Se estima una probable alteracion de la calidad del agua subterranea, durante las
actividades de exploracion (perforaciones, accesos, construccion de pozas de
lixiviacion, etc.), ante la posibilidad de derrames accidentales de hidrocarburos que
se utilizan en los equipos, los movimientos de tierra podrian generar turbidez
temporal, asi como la interceptacién de los flujos subterraneos, se considera que el
impacto seria de caracter negativo y de importancia moderada.

B. Impactos en el componente bioldgico
- Reduccidn de la cobertura vegetal

Las formaciones vegetales del area a intervenir, se verian afectadas por la
construccion de accesos, instalaciones principales y auxiliares, ocasionando una
alteracion de las caracteristicas iniciales de la cobertura vegetal.

Este impacto se dara principalmente durante la etapa de construccién con las
actividades de nivelacion del terreno, excavacion y movimiento de tierra,
construccion de plataformas y de vias de acceso. Por lo que se ha estimado un
impacto de caracter negativo y de importancia baja.

- Perturbacion de Habitats

Los impactos que podrian ser generados sobre la fauna en el area del proyecto,
estarian relacionados con la perturbacion de la misma, por la presencia de
maquinaria, equipos y personas, lo que podria generar una migracién temporal de su
hébitat. No se prevé impactos relacionados a la diversidad y abundancia de especies
de fauna, ya que no se realizaran procesos extractivos o de caza de la misma.

La afectacion de la fauna se evidenciara mayormente durante la etapa de
construccion y cierre del proyecto, en donde sera mayor la intervencion del area y la
presencia de trabajadores; por tanto, el impacto serd de caracter negativo y de

importancia baja.

105



Durante la etapa de cierre de las instalaciones y post cierre, luego de realizarse
el retiro de maquinaria, equipos, asi como la reconformacion del terreno y
revegetacion de las areas, proporcionaran un habitat adecuado para la repoblacién de
la fauna nativa. Considerando lo descrito, se estima que durante el cierre y post
cierre del proyecto, el impacto serd de carécter positivo y de importancia de baja a
moderada.

C. Impactos en el componente sociocultural y econdémico
- Poblacion

Debido a que el proyecto esta en curso, la empresa tiene un trato continuo con
los pobladores del area del proyecto, por lo que, se estima que presenta un impacto
positivo y de caracter en cuanto a las expectativas de crecimiento econémico local.

Asimismo, las actividades de nivelacion del terreno y excavacion y movimiento
de tierra podrian afectar a la poblacién que se situara cerca de las actividades por la
dispersion de material particulado por accidn del ciento. Debido a ello, se estima un
impacto de caracter negativo y de importancia baja.

Durante la etapa de cierre, ya no se presentarian ruidos por el trafico de vehiculo
ni generacion de polvo en la zona del proyecto que pudieran afectar a los pobladores
cercanos; por lo que, se estima el impacto de caracter positivo y de magnitud
moderada a baja.

- Generacion de empleo

Durante la vida atil del Proyecto, incluso en la etapa de cierre se requerira de
mano de obra local, principalmente de los pobladores del area de influencia social
directa, beneficiando asi la economia familiar de los pobladores. Para la etapa de
construccién, se considera como un impacto de Caracter Positivo con una

importancia moderada.
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Durante el cierre de las actividades, si bien se requerira mano de obra local para
el retiro de maquinaria, equipos, desmantelamiento de la infraestructura, cierre de
accesos, a posteriori de dichos trabajos, el personal que fuera empleado ya no

contaria con una fuente de ingresos.

- Generacion de bienes y servicios

El proyecto generard una demanda adicional de bienes y servicios, asi como la
creacion de nuevas actividades y necesidades asociadas, como es la venta de
productos agropecuarios o la prestacion de servicios tales como alimentacion,
limpieza, entre otros; lo que contribuird a dinamizar el flujo comercial de los
pobladores de la zona.

Durante la etapa de construccién se prevé contar con servicios brindado por la
comunidad por lo que, el impacto serd de caracter positivo y de importancia
moderada. Sin embargo, al cierre de las actividades, por la disminucién de personal
en la zona, las actividades econdémicas conexas disminuirdn progresivamente,
afectando negativamente la economia local decreceria por la falta de demanda de
servicios, debido a ello, se ha estimado un impacto de caracter negativo y de

importancia moderada.
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4.2. Propuesta de un plan de manejo ambiental

En el presente se describen las medidas dirigidas a mitigar los impactos que fueron
identificados previamente como potenciales a partir de los componentes del Proyecto de
exploracion minera “Ayawilca” de la empresa Tinka Resources S.A.C.

Las medidas estaran, en primer lugar, dirigidas a prevenir los impactos. En caso
éstos no puedan ser prevenidos, se propone implementar medidas que permitan controlar
0 mitigar dichos impactos. Asimismo, se describen los procedimientos descritos en el
Plan de Manejo Ambiental que deben ser considerados por el personal en el desarrollo de
las actividades del Proyecto. Finalmente, se hace una descripcion de las acciones
dirigidas a mantener buenas relaciones con las poblaciones que se encuentran en el area

de influencia del Proyecto.

4.2.1. Medidas de prevencién, control y mitigacion

A. Manejo de suelo organico

Se aplicaran las medidas establecidas en las areas a disturbar, donde exista una
capa de suelo organico serd removido manualmente en todo su espesor antes de
iniciar las actividades de apertura de plataformas de perforacion y en las areas
estrictamente limitadas. El suelo removido serd almacenado en filas al lado de las
plataformas y accesos a habilitar, para su uso posterior en las labores de
rehabilitacion de la zona.

El talud de las filas de almacenamiento temporal de suelo vegetal acumulado,
no serd mayor de 3H:1V con el fin de mantener condiciones de estabilidad y
reducir el potencial de erosion y pérdida de suelos. Del mismo modo, se colocara
una cobertura plastica para evitar la erosion o pérdida del suelo por exposicion a la
intemperie.

Remocion del Top Soil: Método manual
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El método manual

Tiene los siguientes objetivos:

Evitar el deterioro de la capa orgéanica por compactacion.
Preservar la vida de los microorganismos presentes en el suelo organico.
Disminuir el riesgo de contaminacién del suelo.

Evitar la pérdida de suelo por erosion edlica e hidrica.

Herramientas

Se utilizaran las herramientas tales como:

Hoz, calabozo y moto desbrozadora para la roza, azada, retamero y

zapapico para los arranques.

Método Operativo

Delimitacion de las areas de intervencion, el paso importante en el manejo
y control de los impactos sobre el suelo.

Determinacion de la profundidad del horizonte fértil o capa superior del
suelo, que se puede realizar por un método tan sencillo como el barrenado,
a traves del cual se puede conformar una columna en la que se aprecien
los diferentes estratos y su espesor. Ver Figura 28.

Se evitara profundizar en los cortes, més alla del espesor del horizonte
fértil, para que no se mezcle con el subsuelo o estratos infra yacentes de
menor calidad agrologica.

Se colocara el material organico removido en monticulos, no mayores de
1.5 m de altura y sin compactarse. Los monticulos seran cubiertos
totalmente con material impermeable (lonas, plasticos u otro) para evitar
su pérdida por erosion.

El sitio de almacenamiento se ubicara donde no exista probabilidad de

deslizamientos y adecuadas condiciones de drenaje.

Condiciones de aplicacion

Es la forma mas eficaz de hacer una remocion selectiva y puntual.

No tiene limitaciones de pendiente.
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— Laroza es preferible hacerla con moto-desbrozadora por ser mas rapido y
requerir menos esfuerzo.
— El arranque deberia limitarse a la remocion puntual.

Area de Almacenamiento

Para las areas de almacenamiento (al lado de accesos y plataformas), se considerara

lo siguiente:

Limpiar toda el area de todos los materiales y residuos que ahi se

encuentren.

— Reducir la inclinacién de las pendientes, si es necesario, de manera que
éstas se encuentren dentro de un rango de 2-5%.

— Apilar temporalmente el suelo orgénico fuera de las areas de proteccion de
las lagunas, rios y quebradas.

— Colocar en sitios alejados por lo menos 50 m de cualquier otro cuerpo de
agua.

— Utilizar el suelo organico removido en labores de revegetacion,

estabilizacion y revegetacion de taludes, mejorar el paisaje o para

mantener el crecimiento de la vegetacidn y controlar la erosion.

DE PERFILDELSUELOD ¥ PERFILDE CORTE Y REMOOON DETERMINACON DE LA PROFUNDIDAD DEL HORZONTE FERTIL O CAPA SUPERIOR DEL SUELD
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PERFIL DEL SUELD Y LOS HORIONTES AFECTADOS ACUMULAOON DE HORIZONTES DEL SUELO PAR SU CONSERVACON

PRIMER HORIZONTE

{ToP sou) SEGUNDO HORIZONTE
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Figura 28. Esquema de remocion de horizontes del perfil de suelo. Tomado de
Cavato, 2015
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Los factores bésicos que influyen en la erosion del suelo orgénico y
compactacion del mismo es la Topografia, el clima, el suelo y las caracteristicas
edafolégicas del suelo organico. Para controlar dichos problemas se tomara en
cuenta el uso de abonos organicos y de abonos verdes y cubierta vegetal.

B. Proteccion de cuerpos de agua superficial y subterraneos

Control de la calidad de agua superficial

Dentro de la proyeccion se ha considerado:

— No ubicar componentes cercanos a cursos de aguas permanentes proximos
a las plataformas, respetando la distancia minima de 50 metros de
cualquier curso de agua.

— Por otro lado, el agua utilizada para las actividades de exploracion se
recirculara para minimizar su consumo Yy evitar la generacion efluentes
residuales.

— Se realizara la limpieza y mantenimiento de las cunetas de drenaje de las
vias de acceso principales, para controlar y encauzar las aguas de
escorrentia generadas por las lluvias y contrarrestar el efecto de la erosion
hidrica.

— Se construiran canales de coronacién y cunetas de drenaje alrededor de las
plataformas de perforacion, a fin de evitar el contacto con los
componentes de la plataforma de perforacion.

— Se prohibira el arrojo de residuos sélidos y liquidos en quebradas o
cuerpos de agua, estos seran depositados en cilindros y dispuestos en el
almacén de residuos para luego ser depositados en la trinchera de residuos
solidos, ubicada en zonas aledafias al area de trabajo.

— Se prohibira el lavado de unidades (camionetas) en quebradas, canales de
riego u otro cuerpo de agua natural. La limpieza de las unidades se
realizara fuera del area del proyecto.

Control de la calidad de agua subterranea
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En casos de intercepcion de acuiferos durante las actividades de exploracion se
procederd a la obturacion del sondaje. Todos los sondajes se obturaran de acuerdo
al tipo de acuifero interceptado, de forma que se garantice la seguridad de las
personas, la fauna silvestre y la maquinaria del éarea, de acuerdo a los
procedimientos establecidos en la Guia Ambiental para Actividades de Exploracion
de yacimiento de minerales en el Perd, evitando de esa forma la pérdida de agua
subterrdnea y por tal las variaciones en el nivel fredtico. Adicionalmente, se
contemplan las siguientes acciones como medidas de proteccion en cada caso:

Si no se encuentra Agua

No se requiere obturacién y sellado. Sin embargo, el sondaje debera cubrirse
de manera segura para prevenir el dafio de personas, animales o equipos. Se
procederd de la siguiente forma:

— Se rellenara el pozo con cores o bentonita hasta 1 m por debajo del nivel
del terreno.

— Se rellenara o apisonara el metro superior o se utilizara una obturacién de
cemento.

— Se colocara una cobertura de suelo.

— Se procera a realizar la revegetacion de la zona afectada con especies

endémicas.
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- CORTES

Figura 29. Recubrimiento cuando no se encuentra agua. Tomado de Cavato, 2015

Si se encuentra Agua Artesiana

Si el sondaje intercepta un acuifero confinado artesiano, se obturara el pozo
antes de retirar el equipo de perforacion. Para la obturacion se usara un cemento
apropiado o alternativamente bentonita. Se procedera de la siguiente forma:

— Se vaciara el material de la obturacion (cemento o bentonita) lentamente
desde el fondo del sondaje hasta 1 m por debajo de la superficie de la
tierra.

— Se permitira la estabilizacion del pozo durante 24 horas. Si se contiene el
flujo, se retirard la tuberia de perforacién y se podrd colocar una
obturacion no metélica a 1 m. Luego, se rellenara y apisonara el metro
final del pozo. Se extendera el corte sobrante aproximadamente a 2.5 cm

sobre el nivel de tierra original.
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Si el flujo no puede contenerse se volvera a perforar el pozo de descarga y
obturar desde el fondo con cemento hasta 1 m de la superficie. Rellenar y
apisonar el metro final con cortes del pozo y extender los excesos de

cortes a 2.5 cm aproximadamente por debajo del nivel de la tierra natural.

SUPERFICIE DE CEMENTO

&

b R
- RELLEMNC SEMICOMPACTO COMN DETRITOS
- OBTURACICON MO METALICA

_— - RELLEMC COMN MATERIAL DE OBTURACION

e — BENTOMNITA O CEMENTC
" _-""
| I _\-
e —— - AGUA ESTATICA

Figura 30. Obturacion cuando se encuentra agua artesiana

C. Manejo de lodos de perforacion

Los lodos son producto de la perforacion se canalizard a las pozas de

sedimentacion, donde seran almacenados temporalmente, para que los sélidos en

suspension sedimenten y el agua quede clara
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El agua en las actividades de exploracion es usada en la perforacion para
refrigerar la broca y estabilizar las paredes del taladro. De acuerdo al retorno de la
perforacion se define la necesidad de contar con pozas de lodos en cada plataforma
de perforacion.

Las pozas de lodos se ubicaran en el area de la plataforma de perforacién, pero
lejos de los cursos de agua u otros sitios donde pueda generar afectaciones en el
ambiente. Las pozas seran recubiertas con geomembrana para evitar filtracion
hacia el subsuelo. Las pozas de lodos evitan la erosion hidrica que podria generarse
al descargar los lodos al ambiente y el arrastre de finos hacia los cuerpos de agua
superficial.

El recubrimiento con geomembrana, a fin de evitar filtraciones que pudieran
afectar los suelos y las aguas subterraneas, se realizara de la siguiente manera:

— Excavada la poza se realizara el alisado de la superficie mediante el uso de
una pala manual

— Posteriormente se cubrird con una capa de bentonita o arcilla natural la
superficie como primera capa.

— Finalmente se cubrira la superficie de la poza con una geomembrana de
espesor variable de 0.75 mm.

— De ser necesario, para fijar la geomembrana a la superficie de la poza, el
trazo sobresaliente serd enterrado por debajo del area adyacente a la poza.

— Se dejaran reposar lo lodos de perforacion hasta que los solidos en
suspension sedimenten, para luego descargar el agua limpia a la
superficie.

— Cuando se intercepte rocas con sulfuros, los sedimentos de la poza de

lodos de perforacion se encapsularan con el plastico colocado en la poza 'y
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seran cubiertos con el suelo hasta el nivel original del terreno, para evitar
la potencial generacion de efluentes acidos.

— Para el cierre de las pozas de fluidos de perforacion, se deberd asegurar
que la poza no presente derrames de hidrocarburos antes de abandonar la
plataforma, asi como que no presente trapos absorbentes u otros residuos,
asi como suelos impregnados con hidrocarburos, aceites y/o grasas. Los
lodos seran transportados hacia una poza matriz de secado en donde se
esperara la disminucién de la humedad por evaporacién, para luego ser
dispuestos por una EPS-RS.

— Terminada la perforacion y evacuados los dltimos lodos, se procedera a su
recubrimiento con los mismos materiales que se extrajeron durante su
construccion, para su posterior remediacion y revegetacién del area
disturbada de ser el caso, el detalle del cierre final de las pozas se detalla

en el capitulo de Cierre.

D. Medidas para mitigar la generacion de ruido

La generacion de ruidos temporales (trafico de vehiculos, construccion y
operacion de perforacion), traera consigo impactos en los niveles de ruido, en tal
sentido las medidas a implementarse seran las siguientes:

— Utilizacién de equipo de proteccion personal (EPP), especialmente el uso
de protectores auditivos, por parte de los trabajadores.

— Se realizara el mantenimiento preventivo, continuo y adecuado de los
equipos y maquinaria utilizada, de manera periddica, para evitar ruidos
molestos producidos por deterioro del equipo.

— Todo equipo antes de su ingreso al Proyecto debera cumplir

especificaciones de baja generacion de ruido.

116



E. Manejo de aguas residuales domesticas e industriales

Efluentes domésticos:

Las aguas servidas producto de los campamentos serdn tratadas en pozos

sépticos a una razén de 700 galones/dia.

Efluentes industriales:

Con respecto a las aguas industriales generadas en el proceso de perforacion

diamantina seran depositadas en las pozas de lodos para separar por gravedad los

solidos, y luego el efluente liquido serd reutilizado en las actividades de

perforacion.

Los residuos generados en las pozas de lodos seran trasladados hacia una poza

mas grande (poza matriz) para su secado y posterior recojo por la EPS-RS

F. Manejo de residuos sélidos

En las areas de perforacion y de campamento se colocaran tres contenedores

de residuos solidos, identificados con diferentes colores, donde el almacenamiento

sera como sigue:

Clasificacion

Para este proyecto se consideraran que los residuos solidos generados en el

proceso de exploracion se clasificaran en:

Tabla 43.
Clasificacion de Residuos Solidos

Tipo de residuo Origen Descripcion del Residuo
Residuos domésticos (papel, carton,
Doméstico botellas, vidrio)
Residuos Organicos
No Peligrosos Residuos industriales no peligrosos
Industrial (papel, carton, botellas, vidrio,
metal etc.)
_ Trapos, envases u otros
Peligrosos Industrial impregnados por combustible e

hidrocarburos)

Nota: Elaboracién propia
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Lineamientos de almacenamiento temporal

En

las diferentes instalaciones del proyecto se contardn con recipientes

codificados por colores para el acopio de los residuos generados. Los recipientes

seran de

con rétul

material metalico de 200 L de capacidad, con tapa integrada y contaran

0s que identifiquen el tipo de residuo a almacenar.

En el caso de empresas contratistas:

Al iniciar su actividad debera contar con sus puntos de acopio en el area
asignada para su labor. Estos cilindros de acuerdo al cddigo de colores
implementado en el sistema de gestion ambiental deben ser adquiridos
directamente por la empresa usuaria a su costo.

El servicio de evacuacion de los residuos a los puntos de acopio
temporales designados por Tinka, estara a cargo del generador de residuos
ya sea este doméstico o peligroso.

La evacuacion de los residuos peligrosos de los puntos de acopio
designados por Tinka hacia un relleno de seguridad se realizard mediante
la EPS-RS autorizada para tal fin.

La frecuencia de evacuacion de los residuos generados, estara definida por
el volumen de generacion, previa coordinacion entre la empresa

especializada, Tinka, y subsidiarias.

Transporte vy disposicion final:

En el siguiente cuadro, se especifica la frecuencia de transporte y disposicion

final de |

Tabla 44.

0s residuos:

Transporte y Disposicion Final de los Residuos

Disposicion Final

Caracteristica Transborte Frecuenci — bl
del Residuo P a (,Recugera ¢ Accion
Metal Por una Comercializacion,
Vidri emprega ] Si reaprovechamient
1ario restadora de c lai
prestac Mensual o, reciclaje
servicios de
Papel i o
e Y residuos No Relleno Sanitario

Carton  sélidos (EPS
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o - RRSS)
Plastico

Personal de la .
Para alimento de Cerdos -

Organico ?rrir:\[i(raesa Diaria Comunidad Campesina San Juan
de Yanacocha
Resources
Generale
S
Peligroso Por una .
EPS-RS Mensual ~ Relleno de Seguridad

S

Nota: Elaboracion propia

Manejo de trinchera de residuos industriales

En el proyecto se ha contemplado la construccion de una trinchera para
disponer los residuos industriales no peligrosos, la misma que consistira en aquello
que no tienen valor econdmico para comercializacion, estaran constituidos por
geomembranas, piezas metalicas, latas, chatarra, alambres, tuberias, cables
metalicos, baldes de aditivos y similares.

La trinchera estard cubierta por una capa de material impermeable
(geomembrana) colocada sobre una cama de arcilla para nivelar el terreno y otra
encima, con el fin de evitar que la geomembrana pueda sufrir rasgaduras.

G. Manejo de instalaciones sanitarias

Manejo y Mantenimiento de Letrinas

Para el caso del manejo de las letrinas instaladas en las areas del proyecto, se
realizaran las siguientes medidas:

— Se verterd una delgada capa de cal cada vez que sea utilizada, para
estabilizar los residuos y evitar malos olores.

— En la letrina s6lo deberan disponerse excretas de las personas, asi como el
papel higiénico.

— El espacio libre del pozo no debera ser menor a 0,50 m, el mismo que
servird para el sellado del hoyo una vez lleno. Cuando falte medio metro

para que la letrina alcance su nivel maximo de capacidad se debera
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agregar cal viva y seguidamente material inerte para finalmente ser
clausurarla.

— La frecuencia de inspeccion es diaria, y es realizada por el operador
encargado de la limpieza del soporte de la letrina, dicha medicion es
visual. En caso este operador reporte que la profundidad se estima se
aproxima a los 50 cm, se procedera a efectuar una medicion detallada,
mediante el uso de una cinta métrica metalica, para proceder a desactivar
dicha letrina y efectuar el cierre anticipado de dicho componente de ser el
caso. Sin embargo, se estima que el tiempo de vida de las letrinas
proyectadas cubrira las necesidades de la modificatoria.

H. Manejo de areas de almacenamiento

Almacenamiento de Combustible

Siendo que, los combustibles y lubricantes como grasas y aceites estaran
ubicados en el almacén de combustible, con la plataforma de concreto simple,
cercada y techada y provista de extintores y pafios absorbentes; en el caso de
combustibles cuenta con una poza de contencion impermeabilizada.

Actualmente, se realiza inspecciones permanentes del area del almacén y del
sistema de contencién. Los aceites usados provenientes del mantenimiento de los
equipos son manejados por la EPS-RS.

I. Manejo de derrames de hidrocarburos u otros insumos
Se aplicara las siguientes medidas:

— Manejo ambiental en caso de derrames de HC Menores a 1 litro:

— Una vez identificado el derrame, se debe demarcar y aislar la zona
afectada y proceder inmediatamente a controlar dicho derrame, con el fin
de evitar su expansion y posible afectacion a las zonas sensibles.

— Utilizar el personal, materiales y equipos y/o herramientas apropiadas para
las tareas de control y limpieza de derrames.

— Utilizar los contenedores y/o envases adecuados para la disposicion de los

materiales residuales (cilindro negro).
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Depositar el suelo/tierra impregnada con hidrocarburos al centro de acopio
temporal de residuos con hidrocarburos.

Llenar el reporte de incidentes. Mayores a 1 litro:

Una vez identificado el derrame, se debe demarcar la zona afectada y
proceder inmediatamente a controlar dicho derrame, con el fin de evitar su
expansion y posible afectacion a las zonas sensibles.

Se utilizaran los materiales, equipos y/o herramientas adecuadas, para tal
efecto informar de inmediato al &rea de Medio Ambiente acerca de la
ocurrencia del derrame.

Demarcar la zona de influencia del derrame por razones de seguridad.
Proceder a la zona de limpieza y tareas de remediacion utilizando el
personal, materiales, equipos y/o herramientas necesarias para ejecutar el
trabajo eficientemente y en menor tiempo posible.

Colocar letreros en los lugares donde se ubican las maquinas, indicando la
prohibicion de verter aceites, grasas y lubricantes al piso y/o en los suelos.
Los cilindros de combustible almacenados serdn revisados diariamente
para verificar su conformidad y seran dispuestos en un éarea techada
colocado sobre una plataforma incorporando una poza de contencidn
impermeabilizada.

Todos los cilindros empleados en el almacenamiento de combustible y
lubricantes usados seran dispuestos en el area de almacenamiento de
combustible, para ser retornados al proveedor.

Ejecutar la evaluacion del evento, de areas impactadas y tareas de
monitoreo necesarias.

Utilizar los contenedores y/o envases para la disposicion de los materiales
residuales.

Evaluar y verificar la culminacién de las tareas de limpieza y remediacion
de las areas afectadas.

Dentro de las instalaciones del proyecto, se contara con un kit de
emergencias para derrames de hidrocarburos, que consta de pafios
absorbentes de 50 m, trapos industriales, arena y aserrin, salchichas,
guantes de neopreno, bolsas de color rojo, pala, pico, 01 costal, 01 balde,

cintas de seguridad amarilla y extintor.
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Las medidas para el transporte de combustibles hacia el Proyecto son:

Dentro del procedimiento para un adecuado manejo ambiental para el
transporte de combustibles, se considerara:

En lineas generales el combustible sera trasladado en cilindros debidamente
cerrados y sujetados a fin de evitar riesgos de volcadura de los mismos, aplicando
ademas, los procedimientos internos aprobados para su manejo y considerando la
velocidad maxima de conduccion de 40 Km./h desde la estacion de servicio de
abastecimiento, hacia la zona de exploraciones.

Asimismo, si durante el transporte se produjera el eventual derrame de alguin
hidrocarburo, éste de inmediato serd recogido; incluso el material del suelo
conteniendo el hidrocarburo, se removera el suelo y los residuos generados seran
de trapos y waipes impregnados con hidrocarburos, los que finalmente seran
manejados por una EPS-RS.

J. Proteccion de floray fauna en estado de amenaza

Se aplicaran medidas, a fin de evitar afectar a cualquier especie de flora o

fauna dentro del ambito del proyecto. Se resaltan las siguientes:

— Evitar el retiro de la cobertura vegetal innecesariamente fuera de las zonas
donde se realizaran los trabajos proyectados.

— Emplear técnicas apropiadas para el movimiento de tierra, retirando el
suelo organico y almacenandolo en depdsitos para su posterior
reutilizacion.

— Reutilizar el suelo organico (topsoil) removido, en la recuperacion de las
zonas afectadas para facilitar el crecimiento natural de la flora local.

— Recuperar las zonas afectadas de ser posible inmediatamente después de

culminar los trabajos.
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— Desarrollar un programa de sensibilizacion con los trabajadores, orientado
a inculcar en ellos précticas de respeto y proteccion de las especies de
floray fauna de la zona.

— Colocar sefiales informativas y reglamentarias orientadas a la proteccion
de la biodiversidad de la zona.

— Controlar el trénsito vehicular, estableciendo normas de conducta para los
choferes, orientados a respetar las rutas de acceso y reducir el impacto a la
flora y fauna.

— Establecer un programa de mantenimiento preventivo de vehiculos y
demas equipos que permita minimizar los niveles de emision de ruido. ¢
Los trabajadores tendrdn terminantemente prohibido la captura de
especies de animales y plantas silvestres.

— En la zona no se ha registrado herpetofauna (anfibios y reptiles). Razon
por la cual, no se ha previsto la implementacion de programas de rescate,
captura y/o traslado de fauna y flora.

— De ser el caso se realizard una inspeccion previa para el rescate de
individuos o la coleccién de semillas de las plantas en situacién de
amenaza que puedan verse afectadas, reubicandolos o sembrandolos en

plantas trasplantadas.

I. Medidas de proteccidn de restos arqueoldgicos

Se han identificado en las cercanias del Proyecto caminos prehispanicos que
conforman un “paisaje arqueoldgico”; sin embargo, éstos no se superponen con las
areas de emplazamiento de los nuevos componentes o reubicaciones de éstos, por
lo que no afectaria a dichos elementos. De igual forma, en caso se registre
evidencia arqueologica durante las actividades de exploracion se considerara:

— Los obreros, operarios e ingenieros procederan a paralizar los trabajos y
comunicar inmediatamente al supervisor del proyecto.
— Los restos arqueoldgicos y/o paleontolégicos no seran removidos o

recolectados por ningin motivo.
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— Supervisar que no se hagan depoésito de materiales de las perforaciones en
un radio de amortiguamiento de 20 metros al area donde se ubican los
restos arqueolégicos.

— Tener cuidado con la apertura de accesos para el acondicionamiento de la
maquinaria de perforacion, no se afecte ningun sitio arqueoldgico y si
durante el proceso de apertura de cada una de las plataformas y accesos se
detectaran evidencias arqueoldgicas bajo la superficie o algunas otras
nuevas evidencias, que no fueron identificadas por el estudio de
arqueologia, se paralizara de inmediato el trabajo en ese sector

(plataforma o acceso)

— EI supervisor recabara toda la informacion concerniente al hallazgo y
procedera a elaborar el informe correspondiente.

— El supervisor coordinara con el Jefe del proyecto, a fin de que se realice la
comunicacion al Ministerio de Cultura (MINCULTURA).

— EI MINCULTURA determinara el grado de proteccion que se le dara a los
hallazgos que se encuentren en la zona.

M. Equipos de proteccion personal

Se seguira aplicando las medidas de proteccion en salud y seguridad en el
trabajo al de acuerdo a los estandares de Tinka y la normatividad aplicable en la
actividad de exploracion. De acuerdo a ello todo persona cuenta con equipo de
proteccion personal y en especial en la actividad de perforacion donde es
obligatorio la proteccion auditiva y la exposicion de no mas de doce horas diarias
continuas de ruido.

La indumentaria y los equipos de proteccién personal seran de uso obligatorio
y cumplirén con las especificaciones técnicas de seguridad nacionales y aprobadas
internacionalmente. En el siguiente Cuadro adjunto se presenta la descripcion de la
indumentaria y el equipo de proteccion personal minimo que se viene usando en el

Proyecto.
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Tabla 45.
Descripcion de la indumentaria y equipo de proteccion personal

Implemento Proteccion
Botin de seguridad Pies
Casco de seguridad Cabeza

Guantes de cuero

Guantes de latex Manos

Guantes modelo hycron

Anteojos de seguridad Ojos

Chaleco Cuerpo

Camisa maga larga y pantalon Cuerpo

Protector auditivo

Oidos
Tapon de oido

Nota: Elaboracion propia
4.2.2. Plan de contingencia

Generalidades

El Plan de Contingencias detalla las medidas de prevencion y actuacion
necesarias a tomar en cuenta en caso de una emergencia (sismos, incendio, derrame
y/o accidentes), a fin de dar una respuesta inmediata y evitar reducir las lesiones al
personal, medio ambiente e instalaciones del proyecto.

El objetivo del Plan de contingencia es establecer planes de accidén inmediata
involucrando al personal interno y externo del proyecto de exploracion, con la
finalidad de evitar y/o minimizar riesgos al medio ambiente y a la salud de las
personas, involucrando a todo.

La propuesta de una implementacién del plan de contingencia involucrara a

todo el personal del proyecto para lo cual se debera contar con equipamiento para
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hacer frente a situaciones no previsibles que estan en directa correlacion con el
potencial de riesgo y vulnerabilidad del area del proyecto y actividades a realizar.

Objetivos

El Plan de Contingencias tiene como objetivo planificar y describir la
capacidad y las estrategias de respuesta inmediata para controlar las emergencias
de manera oportuna y eficaz para responder ante situaciones imprevistas que
podrian ocurrir en un proyecto de exploracién, teniendo en cuenta las
caracteristicas especificas de la zona. Asimismo, proteger la vida humana, los
recursos naturales y bienes del Proyecto, asi como evitar conflictos, retrasos y
costos extras durante las operaciones en general y establecer acciones operativas
para minimizar los riesgos sobre trabajadores, terceros, instalaciones e
infraestructura asociada al Proyecto.

Riesgos y peligros comunes

Se prevé la ocurrencia de acciones contingentes que se generarian por los
agentes siguientes:

- Factores sismicos.

- Incendios.

- Accidentes de trabajo.

~ Derrames de Insumos Quimicos, Aceites y Combustibles.
- Deslizamientos de Terrenos y Derrumbes.

. Plan de lucha contra Incendios
Se establece acciones a fin de prever el riesgo de incendios:

Antes
— Se realizara una inspeccion periddica de las instalaciones y ubicacion
adecuada de extintores a fin de verificar su estado activo y fecha de
vencimiento.

— Se desarrollaran las acciones necesarias para evitar incendio.
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— Se dispondran de carteles de sefializacion con los respectivos colores y
contenidos alusivos prohibiéndose encender fuego en el area de trabajo.

— Se realizara la capacitacion en el empleo de equipos de primeros auxilios.

Durante

— Dar la alarma sobre la presencia de incendio.

Desarrollar las acciones pendientes a la mitigacion del siniestro.

Dirigir y coordinar las acciones de intervencion de la cuadrilla de
salvataje, a fin de prevenir proteger la seguridad del personal y del medio

ambiente.

Evacuacién a los afectados, si hubieran y atencion inmediata de las
personas accidentadas.
Después
— Colaborar con la investigacion sobre el origen y las causas del incendio.
— Ejecutar acciones de vigilancia de las areas afectadas hasta que se haga
presente el personal responsable.
— Restablecimiento de las areas afectadas por el siniestro.
— Reuvisar los resultados de las medidas de actuacion previstas en el plan,
para mejorarlas.
— Coordinar la recoleccion de los informes de dafios y pérdidas ocasionadas
por el siniestro.

— Colaborar con el mantenimiento de los equipos de proteccion utilizados.

B. Plan ante Accidente de Trabajo

Para reducir los riesgos de accidentes de trabajo se debera contar con personal
de experiencia en seguridad, para lograr una capacitacion adecuada, promover y
proteger la integridad, salud y bienestar de los trabajadores. Las acciones a realizar
se detallan a continuacion:

— Se capacitara al personal para que se familiarice y esté en condiciones de
actuar en forma eficiente en caso se produzca una contingencia o

emergencia.
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Realizacion de simulacros para los distintos tipos de contingencias y/o
emergencias.

Reconocimiento de las Sefales y Letreros de Prevencidn de Riesgos
Capacitacion en el empleo de los equipos de primeros auxilios, y
procedimientos para el manejo de equipos de Seguridad.

Evacuar al personal accidentado a la posta médica y/o centro hospitalario

mAas cercano, para su rapida intervencion.

C. Plan ante Sismos

Las acciones a realizar se detallan a continuacion:

Antes

— Sefializacion de las areas seguras.

— Se realizard simulacros de sismos, evacuacion y rescate.

Durante

Llamar a la calma a través de un medio parlantes y permanecer en la zona
de seguridad mientras dure el sismo.

Se interrumpira sus labores y se evacuara el area de inmediato en el caso
de haber accidentados, la cuadrilla de salvataje auxiliard al personal en
forma de inmediata.

De ser posible, se debera disponer la evacuacion del todo personal hacia

zonas de seguridad y fuera de la zona de trabajo.

Evacuacion ordenada hacia areas abiertas de manera inmediata.
Atencion inmediata de las personas afectadas.
Revisar los resultados de las medidas de actuacién previstas en el plan,

para mejorarlas.

D. Plan ante derrames de Insumos, Aceites y Combustibles

Con el fin de disminuir la probabilidad de un derrame, se debera tener en

cuenta las siguientes consideraciones:
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— Todo trabajador deberd poseer una adecuada instruccion, capacitacion y
entrenamiento, para enfrentar derrames.

— El Plan se aplicara en su totalidad, siempre que ocurra un derrame que se
encuentre fuera de control, que signifique poner en peligro el medio
ambiente, caminos de uso publico y personal del Proyecto, empresas
contratadas, proveedores y poblacion civil del entorno.

— Cualquier persona que detecte un derrame al interior o exterior de las
instalaciones del proyecto deberd tratar de controlarlo de inmediato
aislando el area del derrame en cuestion.

Se debera actuar considerando el siguiente procedimiento:

— Coordinar los recursos para detener y controlar el derrame desde su
fuente, ya sea cortando valvulas, tapando puntos de derrame, corrigiendo
posicion del deposito de derrame u otra accion idénea que corresponda
particularmente.

— Si el derrame compromete o bien existe el riesgo con alto potencial de
compromiso del ambiente, se deberan utilizar todos los recursos humanos
y equipos disponibles para controlar que los elementos contaminantes no
Ileguen a afectar la flora, fauna o calidad de suelo del lugar de derrame.

— Las aguas contaminadas, en el caso que se produzcan, deben ser desviadas
hacia puntos de control (piletas de contencion) preparadas con antelacion
0 adaptadas a las circunstancias o derivadas a puntos de menos exposicion
de contaminacion o de mejor espacio de accion. En este punto se
recuperard el maximo del producto derramado y/o agua contaminada

mediante el uso de mangas de absorcion quimica.
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— Aislar el area comprometida por el derrame con cierres perimétricos o
bien por letreros de Area Restringida, asegurandose de comunicar al
personal que se encuentre en el area comprometida, la prohibicién de
fumar e impedir el uso de cualquier llama abierta, para el control del
riesgo de incendio.

— Durante el retiro del liquido derramado, se hara uso de bombas
succionadoras, priorizando el uso de bombas neumaticas.

— Todo el liquido contaminado sera depositado en tambores de doscientos
litros, los cuales seran retirados del area hacia un lugar autorizado por la
autoridad de control.

— En caso que el derrame se produzca en un terreno permeable, sin perjuicio
de las acciones enunciadas precedentemente, se deberd minimizar el
escurrimiento usando arena u otro material absorbente.

En el caso de un derrame de hidrocarburos, se procedera de la siguiente forma:

— Contener el derrame de hidrocarburo represandolo con barreras de tierra
lo mas cercano posible a la fuente, para limitar el esparcimiento de la
mancha y concentrarlo en un lugar que permita su posterior recoleccion.

— Recolectar el contaminante tan pronto como sea posible luego de contener
el derrame.

— Amontonar y depositar el suelo contaminado en un recipiente adecuado al
volumen del suelo contaminado y someterlo a un proceso de
volatilizacion.

— Cada vez que se necesite depositar suelo contaminado, la persona
responsable de Medio Ambiente de la Empresa y el supervisor
responsable de la limpieza del derrame coordinaran para reportar, limpiar
el derrame, y almacenar el suelo contaminado en un recipiente con

revestimiento impermeable o en cilindros.
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— Si la cantidad de suelo contaminado es pequefia, puede ser tratada en el
sitio mediante la mezcla del suelo con aserrin y trapos absorbentes. Puede
utilizarse una poza de volatilizacion.

— Finalmente, se debe proceder a la limpieza del &rea contaminada y a la

restauracion de las areas afectadas.

E. Plan ante caso de deslizamientos de Terrenos y Derrumbes

Con la finalidad de manejar estas situaciones, se tendra como medidas de
contingencia establecer conforme se avance en los trabajos de exploracion,
realizando paralelamente monitoreos en base a mapeos geoldgicos y establecera
areas criticas con mayor vulnerabilidad y/o probabilidad de la ocurrencia de estos
fendmenos; esto con efecto de minimizar y/o prevenir los efectos por deslizamiento
de tierras en el proyecto.

Las acciones del control de emergencia por derrumbes, considera la aplicacion
ordenada de los pasos a seguir para minimizar los riesgos que afecten a las
personas, la propiedad y/o ambiente durante la ocurrencia de emergencia en caso
de derrumbe.

Se deberé actuar considerando los siguientes procedimientos:

— Evaluar y reevaluar las zonas mas vulnerables, con la finalidad de
prevenir cualquier evento similar.

— ldentificar los terrenos afectados por el derrumbe.

— Coordinar los recursos para controlar la posibilidad de otro derrumbe,
paralizando las tareas en las areas aledafas afectadas.

— Se bloquearan las éareas afectadas por derrumbes y/o deslizamientos, para
ello se contara con letreros prohibiendo el ingreso a las areas restringidas,

con la finalidad de comunicar al personal que el area se encuentra cercada
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y que se restringe el ingreso de personal solamente autorizado hasta nuevo
aviso.

— Se coordinaran las tareas de rescate de heridos y/o muertos en caso los
hubiera.

— Luego de controlar el derrumbe, se procedera a realizar los trabajos de
limpieza. Que consistira en el retiro del material deleznado, previa
verificacion de las condiciones de estabilidad fisica del talud y el terreno
afectado.

— Los trabajos de limpieza después de haber ocurrido un derrumbe, debera
establecerse sean iniciados desde la cabecera misma del derrumbe. Para lo
cual se efectuard el analisis de seguridad en el trabajo, el mismo que sera

difundido al personal involucrado en las diferentes tareas asignadas.

F. Plan ante accidentes de transito

Durante el trayecto hacia la zona del Proyecto pueden ocurrir incidentes
relacionados a accidentes de transito. En caso sucede un accidente de transito se
procederé de la siguiente manera:

— Colocar alguna sefial para advertir a otros conductores.

— Comunicarse con la Central de Comunicacion — Base Centro de Tinka y
reportar a la central del SARCC.

— Pedir ayuda a otros vehiculos cercanos.

— Dar primeros auxilios a los lesionados de acuerdo a las prioridades.

— Atender y dejar a los posibles heridos en un lugar seguro, alejado del
accidente, en caso hubiera peligro de explosiones.

— En caso no haya riesgo de explosion u otros riegos, estabilizar al herido en
espera de ayuda especializada.

— Reportar a la base los nombres, direcciones y teléfonos de los

accidentados, asi como namero de placa del vehiculo.
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— Obtener una descripcion precisa del lugar del accidente incluyendo datos
del nombre de la carretera, marcas, lugares y distancias para facilitar la

llegada de ayuda al lugar del incidente.

A continuacion, un esquema que muestra el procedimiento de Comunicacion ante

Contingencia:

NO ‘
CONTROLABLE
I A 1 1

Brigada Brigada de Brigada
de Primeros contra
Rescate Auxilios incendios

Brigada
control

Proceder a tomar las

. Solucién al
acciones

incidente con

segun la contingencia

recursos propios

Informe de las
acciones tomadas a
Gerencia

Figura 31. Procedimiento de Comunicacion ante Contingencia. Tomado por elaboracién
propia.

4.2.3. Programa de onitoreo
El programa de monitoreo ambiental se propone, con el fin de evaluar el
impacto ambiental de los agentes contaminantes durante las labores de la
exploracion con la finalidad de tomar las medidas de mitigacion pertinentes.
Teniendo en cuenta que los puntos de muestreos seran los mismos considerados en

la linea base que se realiz6 en el proyecto. En las siguientes tablas adjuntadas se
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indicaran las coordenadas de los puntos de muestreos que fueron tomados en la
linea base del proyecto

Se propone la ejecucion de un monitoreo semestrales de reporte anual, a partir
del inicio de la perforacién, cuyas caracteristicas, descripcién y ubicacion
cartogréfica en coordenadas UTM se presentan en el Mapa EA-01, Mapa de
Monitoreo Ambiental.
A. Monitoreo de Calidad de Agua Superficial
Estaciones de monitoreo

Para el monitoreo de calidad del agua se ha considerado la estacion tomadas en
la Linea base de acuerdo a las fuentes de agua superficiales donde se ubican
alrededor e interior del proyecto Ayawilca.
Las caracteristicas de los puntos de monitoreo en mencion en la siguiente tabla:

Tabla 46.
Estaciones de Monitoreo de Calidad de Agua

Coordenadas UTM
Codigo Descripcion WGS 84 - 18S
Este (m) Norte (m)

W-AYW-01 Puquial Ayawilca 333 669 8 845 629 4183

W-AYW-02 | Quebrada Ayawilca 333996 8845 715 3987

Quebrada afluente
de Ayawilca

W-AYW-04 Puquial PQ1 332 385 8 844 918 4070
Nota: Estacion Linea base, Proyecto Ayawilca, 2015

Altitud
(msnm)

W-AYW-03 334 872 8 844 690 3 666

Parametros

Los pardmetros a monitorear seran seleccionados de acuerdo a lo sefialado en
las normas vigentes, éstos son: Caudal, Temperatura (°C), pH, Oxigeno disuelto,
Conductividad Eléctrica, Aceites y Grasas, Cianuro Wad, metales (Fe, Mn, Hg, Zn,
Pb, Cd, Ni, Al, As, Be, Ba, Co, Cr, Li, Mg, Ag, Se), nitratos, nitritos, coliformes

totales y fecales.

134



Frecuencia

El monitoreo de la calidad de las aguas superficiales se llevara a cabo con una
frecuencia semestral y de reporte anual.
Metodologia

Se propone una metodologia empleada para el monitoreo respectivo que se
basard en las técnicas establecidas segun el Protocolo de Monitoreo Calidad del
Agua del Sub-sector Mineria, publicada por la Direccion General de Asuntos
Ambientales del Ministerio de Energia y Minas y el Protocolo de Monitoreo de
Calidad de Aguas (MINAG, 2016).
B. Monitoreo de Calidad de Aire
Estaciones de monitoreo

Para el presente monitoreo de calidad de aire se propone ubicar
estratégicamente la estacion de monitoreo tomadas en la linea base a fin de
determinar el comportamiento de los contaminantes en el entorno, considerando en
cuanto a barlovento y sotavento.
Las caracteristicas de los puntos de monitoreo en mencién en la siguiente tabla:

Tabla 47.
Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire

Coordenadas UTM _
WGS 84 - 18S Altitud

Cadigo Descripcion
Este (m) | Norte (m) | (msnm)

A-Ayw-1 | EnelParaje Ayawilca | 535071 | ggase57 | 4183
(Barlovento)
Acceso hacia paraje

A-AYW-2 | Colquipucro 333 637 8 846 491 4216
(Sotavento)

A-Ayw-3 | baraje Canchayhuanca | s05 515 | gga5015 | 4329
(zona de ampliacion)

Nota: Estacion de Linea base, Proyecto Ayawilca, 2015
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Parametros

Se propone seleccionar los pardmetros a monitorear de acuerdo a lo sefialado
en los “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire” D.S. N° 003-2017-
PCM y D.S. N° 006-2013-MINAM, estableciéndose particulas respirables como
PM-10 y PM-2.5, gases como didxido de azufre (SO2), didxido de nitrégeno
(NO2) y Mondxido de carbono (CO).
Frecuencia

El monitoreo de la calidad de aire se llevard a cabo con una frecuencia
semestral de reporte anual. Esta frecuencia es sustentada, debido a que los
impactos en este caso provienen de fuentes moviles (camionetas) y estacionarias
(maquinarias) cuyas concentraciones afectan principalmente a areas en un nivel
puntual y en algunos casos locales.
Metodologia

La metodologia empleada para el monitoreo serd mediante las técnicas
establecidas en el Protocolo de Monitoreo Calidad del Aire y Emisiones del Sub-
sector Mineria, publicada por la Direccién General de Asuntos Ambientales del

Ministerio de Energia y Minas.

C. Monitoreo de Ruido Ambiental
Estaciones de monitoreo

Para el monitoreo de ruido ambiental se propone considerar estaciones de
monitoreo de ruido diurno y nocturno en puntos fijos donde se realizan las
actividades exploratorias.

Las caracteristicas de los puntos de monitoreo en mencion en la siguiente tabla:
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Tabla 48

Estaciones de Monitoreo de Ruido ambiental

Coordenadas UTM Altitud
Cadigo Descripcion WGS 84 - 18S (msnm)
Este (m) | Norte (m)
En el Paraje
PMR-1 Ayawilca (Enel &rea | 333071 8 845 657 4183
del campamento)
Paraje
PMR-2 Canchayhuanca, 333215 8 845 015 4239
zona de ampliacion
Cercano a
PMR-3 Yanapuquio, 332430 8 845 203 4194
zona de ampliacion

Nota: Estacion de Linea base, Proyecto Ayawilca, 2015

Parametros

Los parametros a monitorear sera el Nivel de Ruido Equivalente en Filtro de
Ponderacion "A" en los horarios diurno y nocturno, para zona Industrial de acuerdo
a las normas técnicas vigentes.
Frecuencia

El monitoreo de ruido ambiental se realizara con una frecuencia semestral y de
reporte anual al igual que los otros pardmetros. Esta frecuencia sera sustentada,
debido a que la generacion proviene de fuentes moviles (camionetas) y
estacionarias (maquinarias) cuyos valores afectan principalmente a areas en donde
se genera el ruido (puntual).
Metodologia

La metodologia empleada para este monitoreo tendra en consideracion lo
estipulado en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (ECA-Ruido), por el que cita como referencia la
Norma 1SO serie 1996 (ISO/NTP 1996-1:2007 Acustica - Descripcion, medicion y

valoracién del ruido ambiental.
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D. Monitoreo de Biologico
Ubicacion de los puntos de monitoreo

Para el monitoreo bioldgico se considera las estaciones segun evaluacion
tomadas en la linea de base cuyas caracteristicas, descripcién y ubicacion
cartogréafica en coordenadas UTM se presentan en el Mapa MB-01, Mapa de
Monitoreo Biolégico.
Taxas y parametros

— El monitoreo bioldgico incluye la siguientes taxas: vegetacion y flora,
aves, mamiferos, anfibios y reptiles.

— Los parametros a monitorear seran los indices de diversidad usuales como
Shannon - Wiener (H), Simpson (1-D), ademas de los indices especificos
para cada grupo taxondmico, asi como los valores de Riqueza (S) y
Abundancia (N), determinados por Unidad de Vegetacion.

— Adicionalmente se realizaran analisis de similaridad (Bray - Curtis).
También para el caso de especies nuevas se determinara la proteccion,
conservacién y/o amenaza de las especies de flora o fauna usando como
referencia las listas y categorizacion de especies amenazadas de fauna
silvestre existentes en el ambito nacional e internacional reportado en la
linea de base.

Frecuencia

El monitoreo bioldgico se realizara con una frecuencia semestral (época seca y
época humeda) y de reporte anual al igual que los otros parametros.
Metodologia

Se seguirad la misma metodologia de muestreo y tratamiento de datos seguido

para la evaluacion de linea de base.
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V. DISCUSION

De la presente investigacion se tuvo como resultado, la identificacion de los
impactos ambientales evaluados a traves de la matriz de Leopold; lo cual se
identificaron un total de 366 impactos ambientales, 108 son de caracter positivo y
258 negativos. De los 258 impactos negativos, 6 se clasifican como impacto critico;
representando el 2.3 %, 20 son de impacto muy alto, para un 7,7 %, 54 son de
impacto alto, para un 20,9 %, 169 son de impacto moderado, para un 65,5 % y 9 son
compatibles que son impactos bajos, para un 3,4 %, lo cual indica el grado de
incidencia del proyecto en las condiciones medioambientales del area. Por lo tanto,
se plantea un Plan de Manejo Ambiental, donde se proponen acciones y medidas de
monitoreo a desarrollar para mitigar los impactos ambientales negativos ocasionados
por el proyecto de exploracion minera Ayawilca. (Gallardo y Cabrera, 2013, p.24)
los autores en su investigacion identificaron los impactos geo ambientales generados
durante todas las etapas del proceso minero - metalUrgico, empleandose la matriz
causa-efecto (Matriz de Leopold) y herramientas de andlisis cuantitativo para la
determinacion de los niveles de contaminacion de las variables ambientales
analizadas. De la investigacion se tuvo como resultado; que, de los 37 impactos
ambientales identificados en la investigacion, tres son de caracter positivo y 34
negativos. Y se comprobaron las areas donde los impactos negativos son mas
significativos, para lo cual se propone el Plan de Accién y Monitoreo de los
principales impactos existentes en funcion de las posibilidades de recuperabilidad.

En la encuesta se pregunto a la poblacion acerca los impactos ambientales que
ellos perciben por parte del proyecto ya sea directa o indirectamente, en cuanto al
impacto del componente fisico el 81 % indicaron que ocasionan un impacto
moderado, en el componente biologico el 65% creen que es impacto bajo y en

cuanto al componente socio cultural, el 100% sefialaron que la empresa afecta de
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manera positiva en cuanto a la calidad de vida de la poblacién, mas aporte de
programas sociales. (Ramiro, 2015, p.34), en su investigacion utilizd6 como
metodologia mediante recorridos de observacion entrevistas no estructuradas es
decir preguntas abiertas de multiples criterios; para la identificacion de impactos se
utilizé la matriz de Leopold.

La propuesta de un plan de manejo ambiental en proyecto de exploracién minera
Ayawilca permite prevenir, mitigar, controlar y corregir los impactos ambientales
negativos causados en el desarrollo del proyecto; donde a la vez también, se propone
un plan de contingencia y un programa de monitoreo ambiental. (Coronado, 2011,
p.18), en su investigacion demostro la necesidad de implementar medidas adecuadas
en el desarrollo de una actividad de exploracién, a través de un plan de manejo
ambiental que identifique y caracterice los impactos ambientales potenciales que
puedan originarse en la etapa de exploracién y formular la estrategia ambiental para
minimizar y/o eliminarlos. (Melgarejo, 2009, p.45), en su investigacién concluye,
que las actividades de exploracion en las areas de estudio, generan alteracion al
medio ambiente, tanto la fisiografia, hidrologia, fauna, flora, la calidad de aire y a la
calidad de agua, lo que lleva a una modificacién de las condiciones naturales
originales. Por ende el Programa de monitoreo ambiental, incluye el control de la
calidad del agua y tiene como finalidad, mantener, controlar y mitigar la presencia
de contaminantes, producto de las actividades de exploracion, permitiendo con ello,
detectar posibles fuentes de contaminacion y tomar las acciones que neutralicen y
minimicen dichas emisiones, para no dafar el ecosistema, tanto en el ambiente
bioldgico (flora y fauna), en el ambiente fisico (agua, aire, geologia y topografia), en

el ambiente socio econémico empleo y capacitacion.
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Consecuentemente si bien es cierto, el proyecto ocasionara ciertos impactos
negativos durante la etapa de construccién y exploracion en su mayoria, Ademas se
comprobaron las &reas donde los impactos negativos son mas significativos; para lo
cual se propone el Plan de Manejo Ambiental de los principales impactos existentes
en funcion de las posibilidades de prevenir y mitigar los impactos para contrarrestar
las acciones de mayor deterioro ambiental, es por esto que los beneficios
ambientales de su ejecucidn resultan muy provechosos en especial por generar

posibilidades de desarrollo social y econémico de la localidad.
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VI. CONCLUSIONES

La evaluacion del impacto ambiental viene a ser una prediccion sobre la forma en
que las actividades del proyecto impactaran sobre el medio ambiente, por lo tanto, la
incertidumbre estara presente en algunos de los parametros involucrados. La
evaluacién cualitativa de la investigacion, indica que es posible llevar adelante el
proyecto considerando siempre medidas correctivas y de mitigacion para los
impactos negativos y medidas de optimizacion para los impactos positivos.

En esta investigacion se identificaron los componentes afectados por el proyecto
de exploracion minera Ayawilca, el medio fisico es el mas afectado en el
componente estético, en cuanto al paisaje visual obteniendo una valoracién critica de
— 455.60, por lo siguiente en el suelo se identificaron impactos muy altos; en cuanto
a los cambios en las condiciones quimicas del suelo (-215), capacidad el uso mayor
del suelo (-206.4) y cambio del uso del suelo (-201.7), en el componente del aire se
identificé impacto muy alto siendo en el aumento de los decibeles de ruido (-308),
en el componente del agua se identificaron impactos criticos en la alteracion de la
calidad de agua con una valoracién de (- 415.8) siendo el segundo mas critico, en la
disminucion del recurso hidrico con una valoracion de impacto critica(-372), en
cuanto al medio biolégico se identifico impacto muy alto en la disminucién de la
cobertura vegetal (-248.4); el medio socio econdmico y cultural los impactos fueron
identificados como positivos, en el aspecto geomorfoldgico en cuanto la ala
modificacion paisajistica se tiene como resultado una valoracion de impacto positivo
mas alto (+ 632).

En esta tesis también se identifico las actividades con mayor impacto ambiental,
en la etapa de construccion se identificaron las siguientes actividades con mayor

impacto ambiental de los 258 impactos negativos , 134 pertenecen a la etapa de
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construccion teniendo como resultado a 3 impactos criticos, 11 muy altos, 30
impactos de magnitud alta, 86 de magnitud moderada y 4 impactos bajos;
correspondientes a las siguientes actividades  (construccion de vias de accesos,
excavacion y movimientos de tierras, construccion de plataformas, nivelaciéon y
compactacién de terrenos y habilitacion d ellos componentes de perforacion). En la
etapa de exploracion se identificaron 98 impactos negativos en las actividades como
el consumo de agua, generacion de efluentes, generacion de residuos sélidos y
peligrosos (hidrocarburos y aceites). Por ultimo, en las etapas de cierre progresivo,
cierre final y post cierre se identificaron impactos positivos que seran muy
favorables a futuro.

Los resultados obtenidos en la presente evaluacién cualitativa deberan ser
complementados con estudios técnicos mas detallados; estos estudios deben permitir
realizar una prediccion numérica de cada uno de los impactos individuales (a
diferencia de la prediccién linguistica realizada en la evaluacién cualitativa), que
luego debera agruparse para obtener una prediccion numérica del impacto total. Por
ejemplo, deberan evaluarse el componente ambiental de la calidad de agua
superficial, con la caracterizacion de pardmetros como el pH, turbidez, oxigeno
disuelto, DBO, doliformes totales, concentracion de metales pesados, concentracion
de fésforo y nitrégeno, etc. Los cuales deben se cuantificados con distintos
procedimientos quimicos y fisicos.

Se logré identificar los impactos ambientales para el desarrollo de una propuesta
de un Plan de Manejo Ambiental de los principales impactos existentes en funcién
de las posibilidades de prevenir y mitigar los impactos que podran ocasionar el

Proyecto de Exploracion Ayawilca, los que han sido elaborados por las existencias
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de impactos negativos (contaminacion del suelo, agua subterranea y superficial,

alteracion paisajistica y contaminacion del aire)
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VIl. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones aqui planteadas estdn dadas en base a las dificultades
encontradas al momento de realizar esta investigacion. Ante las deficiencias halladas en
el transcurso del desarrollo de las actividades de exploracion. Por lo siguiente tomando
en cuenta lo antes dicho, se recomienda que:

- El cumplimento de la propuesta del Plan de Manejo Ambiental ara el proyecto
Ayawilca sustentard la viabilidad ambiental del proyecto. En este sentido, la
empresa Tinka Resources S.A.C, debera encargarse de velar por el cumplimiento
de las medidas recomendadas, orientadas a la proteccion del entorno del
proyecto.

- El trabajo de la supervision y seguimiento de las medidas de prevencion,
mitigacion, contingencia y compensacion para disminuir al minimo los impactos
ambientales que provocara la ejecucion del proyecto debe ser efectivo para
asegurar el cumplimiento de las medidas propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental.

- Por tal razon se recomienda realizar monitoreos de calidad de agua, aire y ruido
semestralmente en toda el area de influencia del proyecto con el objetivo de tener
un control de los aspectos ambientales; por ultimo, continuar con la
concientizacion ambiental a lo largo de toda la cuenca.

- Al mismo tiempo se recomienda realizar un monitoreo participativo con el
objetivo de mostrar a la comunidad la calidad del agua de las y mejorar las
relaciones comunitarias teniendo una relacion transparente y haciendo que la
comunidad se sienta parte del proyecto. Es importante brindar apoyo profesional
a las comunidades aledafias en el aspecto sobre alternativas de desarrollo,

eliminando la dependencia de actividades mineras.
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Anexo 1.

Matriz de consistencia
Titulo:” Evaluacion del impacto ambiental y su propuesta de un plan de manejo ambiental de la empresa Tinka Resources S.A.C.- Pasco, 2018”

VARIABLES PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
PROBLEMA GENERO OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL DISENO METODOLOGICO
¢Como evaluar el impacto ambiental y La evaluacion del impacto ambiental TIPO:
proponer un plan de manejo ambiental Evaluar el impacto ambiental y | permitird proponer un plan de manejo El presente estudio corresponde a una investigacion aplicada, ya que tiene como objetivo resolver un planteamiento
para el proyecto de exploracién minera | Proponer un plan de manejo ambiental | ambiental para el proyecto de exploracién | especifico.
Ayawilca en la empresa Tinka Resources para el proyecto de exploracion minera | minera Ayawilca en la empresa Tinka El disefio de investigacion es “no experimental”, pues se realiza sin manipular ninguna variable de investigacion,
S.A.C.?AL Ayawilca en la empresa Tinka Resources S.A.C. observandose los fendmenos en su ambiente natural y tomando la informacién tal como se dan en un momento determinado
Resources S.A.C. que permita la Evaluacién del impacto ambiental del proyecto minero.
VARIABLE PROBLEMAS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS ENFOQUE:

INDEPENDIENTE

Evaluacion del impacto
ambiental.

VARIABLE
DEPENDIENTE

Proponer el Plan de Manejo
Ambiental

- ¢Cuéles son los componentes
ambientales afectados que permitan
proponer el plan de manejo
ambiental para el proyecto de
exploracion minera Ayawilca en la
empresa Tinka Resources S.A.C?

¢Cudles son las actividades con
mayor potencial de impacto
ambiental que permita proponer el
plan de manejo ambiental para el
proyecto de exploracion minera
Ayawilca en la empresa Tinka
Resources S.A.C?

- ¢Cudles son los impactos
ambientales que permitan proponer
el plan de manejo ambiental para
prevenir, mitigar y compensar los
impactos ambientales que requiere
el proyecto de exploracién minera
Ayawilca en la empresa Tinka
Resources S.A.C.?

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar los componentes
ambientales  afectados  que
permitan proponer el plan de
manejo ambiental para el
proyecto de exploracion minera
Ayawilca en la empresa Tinka
Resources S.A.C.

- Identificar las actividades con
mayor potencial de impacto
ambiental que permita proponer
el plan de manejo ambiental para
el  proyecto de exploracion
minera Ayawilca en la empresa
Tinka Resources S.A.C.

- Identificar los impactos
ambientales  que  permitan
proponer el plan de manejo

ambiental para prevenir, mitigar
y compensar los impactos
ambientales que requiere el
proyecto de exploracion minera
Ayawilca en la empresa Tinka
Resources S.A.C.

- La identificacion de los componentes
ambientales  afectados  permitira
proponer el plan de manejo ambiental
para el proyecto de exploracion
minera Ayawilca en la empresa Tinka
Resources S.A.C.

- La identificacion de las actividades
con mayor potencial de impacto
ambiental permitira proponer el plan
de manejo ambiental para el proyecto
de exploracién minera Ayawilca en la
empresa Tinka Resources S.A.C.

—  La identificacion de los impactos
ambientales permitira proponer el plan
de manejo ambiental para prevenir,
mitigar y compensar los impactos
ambientales que requiere el proyecto
de exploracion minera Ayawilca en la
empresa Tinka Resources S.A.C.

La investigacion obedece a un enfoque Cualitativo — cuantitativo. Ya que el estudio, incluye la recopilacién de informaciéon
de una muestra poblacional, asi como informacion de las actividades realizadas dentro del proyecto y finalmente se realiza el
andlisis de toda la informacién. El alcance o nivel de la investigacion es Correlacional; pues busca determinar el grado de
relacion existente entre las variables de estudio. que permita la Evaluacién del impacto ambiental y Proponer el Plan de
Manejo Ambiental a la empresa Tinka Resources S.A.C.- Pasco, 2018.

POBLACION Y MUESTRA
Poblacién rural de la comunidad San Juan de Yanacocha: Aprox. 1700 Habitantes. Distribuido en 15 anexos. Para el caso de
estudio, la muestra es 193.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TECNICAS A EMPLEAR

A la investigacion se aplicara las siguientes técnicas: La encuesta, analisis documental, y andlisis de datos. La misma que
va a permitir recolectar la informacién necesaria para poder evaluar los impactos ambientales del proyecto.

El diagnostico sirve para identificar las técnicas a emplear, para poder obtener mejores resultados con respecto a las
variables y/o dimensiones del problema de investigacion.

DESCRIPCION DE LOS INSTRUMENTOS
Los instrumentos técnicos-cientificos que se utilizaran en el desarrollo de la tesis, seran los siguientes:
Técnicas de Registro y Andlisis:

Formato de identificacion de aspectos e impactos ambientales nos ayudara a encontrar los aspectos significativos que
generan impactos ambientales permitiendo tomar reducir o controlar impactos.

Formato de encuestas de impactos ambientales generados por el proyecto sobre la calidad de vida de los pobladores de la
comunidad San Juan de Yanacocha.

Matriz de aspectos e impactos ambientales

Matriz de Valorizacion de impactos ambientales

Matriz de evaluacion de impactos

TECNICAS E INSTRUMENTOS

Para el procesamiento y andlisis de los datos obtenidos en el trabajo de investigacion, se usara los recursos de los programas
de Microsoft Office, representados en el Microsoft Word para documentos, el programa IBM SPSS Statistics 22 y el Excel
para los célculos y Software ARGIS (Para disefio de mapa — puntos de exploracion).

Nota: Elaboracién propia.

150




Anexo 2.
Formato de identificacion de aspectos e impactos ambientales.

ESTADO INICIAL

VALORACION DEL IMPACTO

CRITERIO AMBIENTAL
<
ol
EX MO| PE| RV |MC| SI |AC|EF| PR <Z[ E CUANTITATIVA
. ol =
VALORACION DEL ASPECTOS IMPACTOS a
IMPACTO ACTIVIDAD | A\\MBIENTALES | AMBIENTALES ol o < 2 S Z a % g
< olal|l e |35 = o
Gla| 2 lelg|3|2|5]|%|eld|5]2 CUALITATIVA
nl| O Z w f an] < o J]lol o | — IMPACTO
z w S 7 %) o w 2| w o AMBIENTAL
w = o = o [} z S | & x
£ X s | & u 5|3 |5|Y|w
= 4 o 8 2 (o
i -
|12 1,2, 1,2, BAJO, MODERADO,
Pl N IS vl IS R R Y DY Rl WS P s IMPXMAG | ALTO MUY ALTO ¥
12 12 ' 12 Bl CRITICO
MEDIO | COMPONENTE

Nota: Elaboracién prop
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Anexo 3.
Formato de encuesta a la poblacion.

l. COMPONENTES AMBIENTALES

Componente fisico

1. ¢El proyecto provoca impactos en la calidad de
agua?

a). Bajo [ ] b). Moderado [] c¢). Alto []
d) Muy alto [ ] e). Critico[] f). Positivo
]

2. (El proyecto causa una degradacién o pérdida
del suelo agricola?

a). Bajo[] b). Moderado [ ] c). Alto []
d) Muy alto [ ] e). Critico[_] f). Positivo
[]

3. ¢El proyecto ocasiona emisiones atmosféricas
procedentes del uso de combustible?

a). Bajo[] b). Moderado [ ] c). Alto []
d) Muy alto [ ] e). Critico[_] f). Positivo
]

4. (El proyecto ocasiona emisiones atmosféricas
que deteriora la calidad del aire?

a). Bajo[] b). Moderado [ ] c). Alto []
d) Muy alto [] ). Critico [] f). Positivo
[]

5. ¢El proyecto ocasiona incremento de los
niveles de ruido existentes?

a). Bajo [ ] b). Moderado [] c¢). Alto []
d) Muy alto [ ] e). Critico[_] f). Positivo
]

Componentes Bioticos

6. ¢ El proyecto provoca impactos en la presencia
de plantas?

a). Bajo[] b). Moderado [ ] c). Alto []
d) Muy alto [ ] e). Critico[_] f). Positivo
]

7. ¢El  proyecto provoca
presencia de animales?

a). Bajo[] b). Moderado [ ] c). Alto []
d) Muy alto [ ] e). Critico[] f). Positivo
[]

impactos en la

8. ¢El  proyecto ocasiona problema de
rendimiento del cultivo agricola?

a). Bajo ] b). Moderado [ ] c). Alto
[] d)Muyalto[] e).Critico[ ] f).
Positivo [_]

Componente socioeconémico

9. ¢El proyecto le favorece su calidad de
vida en forma laboral?

a). Bajo ] b). Moderado [ ] c). Alto
[] d)Muyalto[] e).Critico[ ] f).
Positivo [_]

10. ¢El proyecto ocasiona la exposicion de
la poblacién a riesgos potenciales de
salud?

a). Bajo ] b). Moderado [ ] c). Alto
[] d)Muyalto[] e).Critico[ ] f).
Positivo [_]

11. ¢El proyecto aporta con programas
sociales para la mejora de calidad de
vida?

a). Bajo[] b). Moderado [ ] c). Alto
[] d)Muyalto[] e).Critico[ ] *).
Positivo [_]

12. ¢El proyecto aporta para el desarrollo
econdmico en su comunidad para
realizar proyectos  agricolas y
ganaderos?

a). Bajo[] b). Moderado [ ] c). Alto
[] d)Muyalto[] e).Critico[] *).
Positivo [_]

I1. ACTIVIDADES EXPLORATORIAS
Habilitacion de accesos

13.(En la habilitacibn de accesos
ocasiona roturas, desplazamientos,
compactacion y descubrimientos de

suelos?

a). Bajo [] b). Moderado [ ] ).
Alto [] d) Muy alto [ ] e). Critico
] f).Positivo []

14. ;En la habilitacibn de accesos
ocasiona cambios en la topografia de
suelos?

a). Bajo [ ] b). Moderado [ ] ).
Alto [ ] d) Muyalto [ ] e). Critico

] f).Positivo []
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15.

16.

Habilitacion de plataforma

¢En la habilitacion de plataformas el
proyecto se sitla en una zona de
topografia escarpada que pueda ser
propensa a deslizamientos del terreno?

a). Bajo [] b). Moderado [] c). Alto
[] d) Muyalto [] ). Critico [] f).
Positivo []

¢En la habilitacion de plataformas existe

riesgo de impacto en las instalaciones

superficiales de los usos de suelos vecinos?

a). Bajo []  b). Moderado [] «¢). Alto
[1 d) Muyalto [ ] e). Critico ] f).
Positivo [_]

Traslado de equipos y maquinarias

17.

18.

19.

(El traslado de equipos y maquinarias
ocasiona la generacion de polvo?

a). Bajo ] b). Moderado [ ] c). Alto
[] d)Muyalto[] e).Critico[ ] f).
Positivo [_]

(El traslado de equipos y maquinarias
ocasiona la generacion de un sustancial
incremento en el movimiento de
vehiculos?

a). Bajo [ ] b). Moderado [ ] c). Alto
[] d)Muyalto[] e).Critico[ ] f).
Positivo [_]

Perforacién diamantina

¢La perforacion diamantina ocasiona
exposicion de la personas a ruidos

excesivos?

20.

21.

22.

a). Bajo [ ] b). Moderado [ ] «¢).
Alto [] d) Muy alto []
] f). Positivo []

¢La perforacion diamantina dentro de su
proceso, ocasiona vertidos de
combustibles sobre aguas subterraneas?

a). Bajo [ ] b). Moderado [ ] ).

Alto [] d) Muy alto []
] f). Positivo []

e). Critico

e). Critico

Rehabilitacion del area explorada

¢El area explorada deja olores de los
efluentes en las pozas de lodos?

a). Bajo ] b). Moderado [ ] c). Alto
[] d)Muyalto[] e).Critico[ ] f).
Positivo [_]

¢En la rehabilitacion del area explorada
realizan tratamiento de los efluentes de
perforacion diamantina?

a). Bajo ] b). Moderado [ ] c). Alto
[ ] d)Muyalto[] e).Critico[ ] *).
Positivo [_]

Restauracién de suelos

23.

24,

¢El  proyecto  ocasiona  cambios
paisajisticos una vez realizada la
exploracion?
a). Bajo [] b). Moderado [[] c). Alto
[] d) Muyalto[] e). Critico ] ).
Positivo []

¢El proyecto aporta en la recuperacion

del area degradada?

a). Bajo [] b). Moderado [] «¢). Alto
[] d)Muyalto [] e). Critico (] f).
Positivo []
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Anexo 4.
Validacién de la encuesta por los expertos.
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Anexo 5. Mapa de las estaciones de monitoreo de la calidad ambiental. Tomado de Cavato, 2015
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Anexo 6. Mapa de las estaciones de monitoreo del monitoreo biol6gico . Tomado de Cavato, 2015
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Anexo 7. Fotos de la encuesta a la
poblacion de Yanacocha. Tomado de
elaboracion propia
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