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RESUMEN

Este punto esta constituido basicamente por la isla de despacho donde esta ubicado
el dispensador de doble despacho fijado en su base y disefiado especialmente para el
abastecimiento de GNV para uso automotor, marca Galileo, caudal maximo regulado 300
Sm®/Hr de dos mangueras, habilitado por un sistema de seguridad (breack-away, presostato
de 210 barM, vélvula solenoide etc). En el proyecto se instalaron dos islas de GNV con dos
dispensadores de GNV cada uno haciendo un total de 4 mangueras de despacho.

La isla est4 protegida con defensas de seguridad tipo “U” invertida ubicadas en la
partes frontales.

El dispensador de GNV esté dotado de los siguientes elementos de control:

Componentes funcionales mecanicos.

e Dos lineas de expendio simultaneo (1 linea de alimentacion)

e Valvula de seguridad de desacople: Break Awey fué disefiada para alto caudal
e Display electrénico compacto de cuarzo liquido de alta visibilidad.

e Manguera de carga didmetro 3/8” tipo 5 CNG-6

e Valvula de exceso de flujo de 3/8” S.6000

e Valvula de carga NGV-1

e Vilvula esférica de 3/8”

e Medidor masico disefiado para alto caudal

¢ Indicacion sonora de fin de carga

e Gabinete de acero inoxidable



Los dispensadores son alimentado de GNV a través de una tuberia de acero SCH
160 ASTM A53 de 25mm (1) de didmetro; de acuerdo a la disposicion de la isla, las
tuberias ingresaron a través de un codo de 90° , material ASTM A105, didmetro 1”7 SW,
clase ANSI 6000, luego pas6 por una cupla de reduccion de 1x3/4” de diametro ASTM
A105 clase ANSI 6000, la cupla debiendo acoplarse con una entre rosca NPT de 3/4” de
acero ASTM A105 clase ANSI6000 para que admita una valvula esférica roscada ANSI
316/CF8M clase S.6000 de %.” y se acople con un conector recto tubo-NPT 3/4"x1/2"
finalmente continuo a través de tubo sin costura ASTM A269 de 1/2” para ingresar al

dispensador a través de un adaptador recto ASTM A269, clase ANSI 5000 de 1/2”Tx3/8”'T.

PALABRAS CLAVES: GNC, RESISTENCIA, HERMETICIDAS, PURGA,

VALVULA REGULAR, VALVULA DE SEGURIDAD.



SUMMARY

This point is basically constituted by the dispatch island where the double dispatch
dispenser located in its base is located and specially designed for the supply of NGV for
automotive use, Galileo brand, regulated maximum flow 300 Sm3/ Hr of two hoses, enabled
by a safety system (breack-away, 210 barM pressure switch, solenoid valve etc). In the
project two islands of NGV were installed with two NGV dispensers each making a total of
4 dispatch hoses.

The island is protected with inverted “U” type security defenses located in the front.

The CNG dispenser is equipped with the following control elements:

Mechanical functional components

«  Two simultaneous sales lines (1 power line)

» Decoupling safety valve: Break Awey was designed for high flow

«  Compact electronic display of high visibility liquid quartz.

* Load hose diameter 3/8 "type 5 CNG-6

* 3/875.6000 excess flow valve

*  NGV-1 loading valve

e 3/8” ball valve

»  Mass meter designed for high flow

» End of charge audible indication

+  Stainless steel cabinet

The dispensers are fed with NGV through a 25mm (1 ) diameter SCH 160 ASTM
A53 steel pipe; According to the layout of the island, the pipes entered through a 90° elbow,

material ASTM A105, diameter 1 ”SW, class ANSI 6000, then passed through a reduction
3



cup 1x3 / 4” diameter ASTM A105 class ANSI 6000, the cupla must be coupled with a 3/4
”NPT thread of ASTM A105 ANSI6000 steel to admit a AN” ANSI 316 / CF8M class
S.6000 threaded ball valve and be coupled with a straight pipe connector NPT 3/4 "x1 /2"
finally continued through seamless tube ASTM A269 1/2 "to enter the dispenser through a

straight adapter ASTM A269, class ANSI 5000 1/2" Tx3/8"T .

KEY WORDS: CNG, RESISTANCE, HERMETICIDES, PURGE, REGULAR

VALVE, SAFETY VALVE



INTRODUCCION

La utilizacion del gas natural en la industria peruana, tiene su inicio a mediados del
afio 2004 con la conexion del primer cliente industrial en Lima, desde este hito trascendental
para la industria nacional, el gas natural a crecido bastante en el mercado en estos dos
Gltimos afios, trayendo consigo desarrollo y nuevas tecnologias a las industrias que han
optado por la conversion de sus procesos a esta nueva fuente de energia, pero ademas ha
creado la necesidad de fomentar una nueva cultura energética en la sociedad peruana, basada
el conocimiento técnico, la experiencia extranjera y la idiosincrasia de la industria peruana,
en todos los niveles, desde los altos directivos hasta los operadores, envolviendo en esto a
las universidades y centros de formacion técnica.

El propdsito de este trabajo es mostrar de forma clara y ordenada los conceptos
fundamentales para el crecimiento seguro y eficiente de la industria del Gas Natural, en
base al marcos legales existente, apoyado en las normas y estandares internacionales que
reglamentan la utilizacion del Gas Natural en el mundo, aplicando los conceptos
fundamentales de ingenieria necesarios, mostrando el estado del arte en una industria que
dia a dia se desarrolla en busca que eficiencia incremente en el proceso de combustién y los

gue tenemos acceso gracias al mundo globalizado en que nos encontramos.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En América Latina, la ciudad con uno de los peores indicadores de calidad de aire
es Lima, segun la organizacion Mundial de la Salud (OMS). Las particulas contaminadas
son estudiadas de acuerdo asu nivel, estas particulas son conocidas como PM2-5, por su
tamafio 2.5 micras, mas pequefias que el grosor de un cabello, las cuales son consideradas
las mas peligrosas y las de mayor riesgo para la salud.

El denso trafico, las emanaciones de polvos, humos metalicos, gases corrosivos y un
deteriorado parque automotor, perjudica el medio ambiente y también repercute en la salud
humana. Esto puede provocar reacciones alérgicas a través de tos o estornudos, irritacion de
los ojos debido al ozono y particulas suspendidas, asi como sintomas relacionados a
enfermedades especificas, principalmente respiratorias, digestivas, vasculares y cardiacas.

Con el objetivo de mejorar la calidad del aire y reducir la contaminacion atmosférica,
el Estado ha impulsado el uso del gas natural. La composicion quimica del gas natural es la
razon de su amplia aceptacion como el més limpio de los combustibles fosiles.

La combustion del gas natural (CHa), la emision de agentes contaminantes es menor
y reemplaza el consumo de otros combustibles que por su combustidn, generan particulas
toxicas y dafiinas para el entorno ambiental y la salud de la poblacién.

De esta manera, el gas natural tiene un impacto medioambiental minimo comparado
con el resto de los combustibles fosiles y cuya utilizacion contribuye a reducir la emisién

de gases de efecto invernadero.



Aire limpio, mejor salud. EI uso del gas natural tiene beneficios para el
medioambiente y la salud.

En comparacion con otros recursos, el gas natural ayuda a tener un aire mas limpio
y saludable, y reduce entre un 40 y un 60% las emisiones de compuestos quimicos y casi
completamente las particulas en suspensién y el didxido de azufre, principales causantes de
los problemas respiratorios.

Por ello, el gas natural es una energia renovable que tiene un gran beneficio para el

medio ambiente y la salud de los seres vivos.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

La energia adquiere una gran importancia en la humanidad. Un bien deseable para
la ciudadania de una nacién. (Bannock et al., 1987). Hoy en dia, la energia mas utilizada es
la no renovable, principalmente derivados de hidrocarburos. Las naciones estan en blsqueda
de energia que les permita incrementar su competitividad. (Barnes, 2010b; CAF, 2013). Se
entiende que la energia es muy indispensable para de la necesidades basicas del ser humano.
(Dilnot y Helm, 1989). Por ende cada gobierno el compromiso de guiar al sector privado a
cooperar, para el cumplimiento de los objetivos y satisfacer la necesidades del ciudadano.
(Laughlin, 2001).

El incremento de precios muchas veces son arreglos politicos que perjudica a
algunas naciones, que estan obligados en realizar nuevas reformas para la satisfaccion de
sus ciudadanos, pero de estas reformas es dificil lograrlo ya que la economia se ve afectada.
(Barnes, 2003).

En lo expuesto sucede en paises emergentes o en vias de desarrollo ya que la pobreza

es latente en los sectores del pais.



La distribucion comercial de gas natural en el Per( es escasa, y esto debido a que sus
redes de distribucion aun no han dado el alcance que deben en la actualidad. En pleno afio
2019 el gas natural ain se encuentra solo en beneficio de quienes moran cerca de las redes

de distribucion.

1.2.1 Problema General
Posibilidad de brindar combustibles menos contaminantes y econdémicos en

lugares alejados a las redes de distribucion de gas natural en el Peru.

1.2.2 Problemas Especificos
= ;Qué factores influyen en la decision de un hogar para usar un sistema de gas
natural?
= ;De qué manera interactlan los factores que influyen en la decision de usar el

sistema de gas natural?

1.3  OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general
Promover al uso y mayor consumo del gas natural a nivel nacional para

contribuir a la reduccion de la contaminacién.

1.3.2 Obijetivos especificos
= Evaluacion del mercado y efectos que puede causar con el uso del gas natural.

» Mejorar la calidad de vida de la poblacién
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14.1

1.4.2

1.4.3

= Describir el desarrollo tecnolégico
= Analizar la participacion del gas natural dentro de la estructura energética en la

ciudad.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Justificacion técnica.

El presente estudio esta justificado, ya que el problema es la reduccién de la
contaminacion por los efectos negativos del uso de combustibles como la gasolina con
presencia de plomo y el petréleo, por el cambio de matriz por el uso del gas natural, es
importante porque se lograria ayudar a mejorar la calidad de vida de los ciudadanos en

las ciudades donde se aplique este cambio de matriz en uso de combustibles.

Justificacion economica.
El uso de gas natural con la finalidad de reducir la contaminacion, implica
utilizar una tecnologia méas limpia que permitir4 mejorar la salud humana y poder evitar

mayores costos por el mayor precio de los combustibles como la gasolina y el petréleo.

Justificacion social.
El conocimiento en el tiempo de la utilizacion de gas natural para reducir el

impacto ambiental y la salud de los ciudadanos.



1.5

151

1.5.2

153

1.6

16.1

1.6.2

DELIMITACION DEL ESTUDIO.

Delimitacion temporal.
El estudio esta enmarcado dentro del periodo del 2019 al 2024, siendo su

proyeccion al 2028.

Delimitacion espacial.

El estudio se realiz6 en base a la base de datos del INEI. 2018.

Delimitacion académica.
El estudio elaborado cumple con las exigencias establecidas en la normatividad
de la Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién, complementandose con las

lineas de formacion en la carrera de Ingenieria Metalurgica.

VIABILIDAD DEL ESTUDIO

Viabilidad de recurso teorico.
El tema desarrollado en la presente investigacion dispone de diferentes técnicas

y repositorios de la informacion en estudio.

Viabilidad de recurso humano.
El presente estudio es viable porque cuenta con especialistas en el tema de Gas
Natural y sus efectos para reducir la contaminacion, determinaran un mejoramiento en

la salud de los pobladores de una ciudad donde se realice este cambio.
10



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES
Las Tesis Nacionales sobre estudios del Gas Natural y sus diferentes formas de
atencidon en su consumo por los pobladores de zonas focalizadas en la zona de influencia
de su distribucion se dan a detallar a través de las diferentes tesis que sefialo en la

presente: (WordPress, 2019)
La presente investigacion, evalla la situacion energética actual de la empresa
Nestlé Pera S.A. Planta Cajamarca con la finalidad de proponer una fuente de energia
alterna (Gas Natural) para su matriz energética, la cual contribuira a la disminucién de
los costos de generacion de energia térmica y reduccion de emisiones de CO; (huella
ambiental) que la actual fuente de energia genera. Para ello se ha recopilado
informacion del proceso de generacion de energia térmica, principalmente del
combustible de petroleo industrial n° 6, informacion que fue analizada y plasmada en
graficos y mediciones. Una vez analizadas y evaluadas las variables para entender la
situacion actual de la matriz energética de la empresa Nestlé Peri S.A. — Planta
Cajamarca, se presenta el analisis comparativo de la alternativa energética que es la
fuente de energia proveniente del Gas Natural frente a la actual que es el petréleo
industrial n° 6 para asi proponer oportunidades que puedan contribuir a la disminucién
de los costos de generacion de energia térmica. Para realizar el analisis econémico entre
ambas fuentes de energia se presentaron tres escenarios; optimo, pesimista y optimista,

donde la variable precio del petréleo industrial n°® 6 fue accionada, de estos tres

11



escenarios el Ultimo es el que otorga beneficio financiero ya que posee un VAN de S/.
54,879.16, un TIR de 10.91% y un payback de 6.8 afios lo cual evidencia que existe
una oportunidad de disminuir el costo de generacidn de energia térmica en un 3.43%
que en términos monetarios llevaria el S/. 0.1074 por kg de vapor generado a S/. 0.1039,
esto siempre que el precio del petréleo industrial n° 6 esté en un promedio anual de S/.
6.50 por galdon. Alineado a ello el indicador ambiental actual de 3584587 kg de CO 2,
se reduce en un 30.66% (841131 kg CO 2) lo cual indica que la emisién de CO 2 (gases
de efecto invernadero) utilizando la fuente de energia proveniente del gas natural
disminuira de forma significativa. Es claro que la metodologia esta especificada para la
Planta de Nestlé Per( S.A. ubicada en Cajamarca, pero ello no implica que el mismo
analisis detallado en el presente trabajo pueda utilizarse como referencia para disminuir
los costos asociados a la generacion de energia térmica en otro tipo de industria.
(S&nchez Gonzales, Jamis Alfredo; Lopez Otero, Javier — Tesis Universidad Privada
del Norte Peru, 2017).

La presente Tesis, tiene como objetivo identificar la situacion actual del area de
emergencia respecto a los problemas que se viene presentando en su totalidad de
emergencias atendidas, llegando a identificar que existen la posibilidad de realizar un
plan para disminuir la cantidad de emergencia en uno de los 6 ambitos principales:
emergencia por dafio de terceros, emergencia por dafio de contratista interna |,
emergencia por duefio del predio, emergencia por vandalismo, emergencia por
mordedura de roedor, siendo este ultimo el cual nos centraremos. En los afios anteriores
desde 2012 que se experimentd la primera emergencia por este motivo hasta el 2016 se
ha notado mucha incidencia en el mismo problema bajo la misma modalidad, la cual a

la fecha se le conoce como dafio por, mordedura de roedor, en el afio 2016 , a la fecha
12



ya se tiene un incremento respecto al afio anterior el cual cada vez las incidencias
aumentan debido a la gran cantidad de redes nuevas tendidas en todo Lima y Callao,
para evitar tales incidencias se esta elaborando un plan de mejora , el cual disminuira
de manera eficaz en las préximas conexiones nuevas en adelante. (Capillo Hilario,
Wilber Marino — Tesis Universidad Privada del Norte Pera, 2017).

En argentina, al no poderse distribuir gas natural por gaseoductos en zonas
lejanas se hace uso de botellas que almacenan el gas y son llevados hacia el consumidor.
Este sistema alcanza una rentabilidad que se extiende hasta 300 km del punto de
elaboracion. La distribucion no se extiende ain mas debido al elevado costo de
transporte y ademas a potenciales riesgos que se lleva transportar por donde transitan.

Para el Peru, la obtencion de gas natural significa un gran paso para aprovechar
los factores potenciales y una oportunidad para mejorar su desarrollo, puesto que posee

una gran fuente de elaboracion que puede aprovechar al maximo.

Figura N°01: Transporte de Gas Natural Figura N° 02: Centro de distribucién

13
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Propiedades del Gas Natural.

Las propiedades del gas naturales varian de acuerdo al yacimiento. Sin embargo,

para el presente proyecto se tomara en cuenta los componentes que tiene el gas natural

Camisea.

Tabla N° 01

Componentes del Gas Natural

Componente Formula % Molar (ni) % Volumen (vi) |% Masa (gi)

Nitrigeno N2 0.723 0.725 1.141
Dioxido de Carbono |CO2 0.263 0.262 0.647
Metano CH4 88.091 88.166 79.425
Etano C2H6 10.355 10.284 17.364
Propano C3H8 0.545 0.535 1.324
Iso-butano C4H101 0.012 0.012 0.038
Normal-butano C4H10N 0.013 0.013 0.042
Iso-pentano C5H12 | 0.001 0.001 0.004
Normal-pentano C5H12 N 0.001 0.001 0.003
Otros hidrocarburos [C5+ 0.002 0.002 0.011
Oxigeno 02 0 0 0
Helio He 0 0 0

Fuente: Red de distribucidn de Lima y Callao

Tabla N° 02:

Datos de poder cal6rico y propiedades fisicas del gas natural

Poder calorifico superior GHV 38044 Btu/Sm3

Poder calorifico inferior NHV 34387 Btu/Sm3

Densidad 0.7462 Kg/Sm3

Densidad relativa 0,6175
Peso molecular 17,8082 Kg/Kmol
Volumen molecular 22,3409 Nm3/Kmol
Indice de wobbe 48,4100 Mbtu/Nm3
Volumen molecular 22,3409 Nm3/Kmol
Viscocidad 0,01058 cp
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El uso del gas natural tiene muchos beneficios frente al uso de combustibles
liquidos
Asi, podemos enumerar.
e Economia, debido a que se encuentra en estado natural, el procedimiento de
obtencion no es compleja.
e Distribucion del lugar de produccion a los consumidores mediante conductos.
e No es toxico.
e Facilidad de medicion.
¢ No requiere almacenamiento por consumidor.
e Lacombustion no genera contaminacion medio ambiente.
e La generacion de fuego es inmediata.
e Féacil mantenimiento de los equipos
e Lallama es controlable.
Las desventajas que pueda presentar son las siguientes:
e El peligro de generacion de incendio.
e Problemas respiratorias por produccion de CO; de
2.2.2 Gas Natural en el Peru
2.2.2.1 Reservas.
Es posible que incremente al gas natural en el Per(, a 35,3 * 10%2 ft3 en

donde el 12,8 * 102 ft3 corresponde al Lote 88 de Camisea.
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Tabla N° 03

Reservas Probadas de Gas Natural

RESERVAS PROBADAS
Estructuras Reservas Probadas
Gas, Tcf Liquidos, MMBIs
Cashiriari 5.4 330
San Martin 3.3 215
TOTAL 8.7 545

Campos Gasiferos principales de Camisea:
e LOTE 88A: Mipaya.
e LOTE 88B: San Martin y Cashiriari.

Hoy en dia estos 2 lotes forman parte del lote 88 y lo opera el Consorcio

Camisea.
Figura N°06

Ubicacion de los lotes de explotacién de gas
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2.2.2.2 Transporte

Los yacimientos estan ubicados en la zona de Quillabamba en el

Departamento del Cuzco, la disponibilidad de esta fuente de energia en lo

concierne a su transporte, se realiza mediante el gaseoducto hasta la Planta de

Tratamiento La Melchorita en la ciudad de Cafiete, de ahi en transporte

terrestre hasta la ciudad de Lima.

El traslado del gas natural entre el lugar de produccion y los

consumidores se realiza mediante kilométricos gasoductos.

Un gasoducto es una red de tuberia que se utiliza para el transporte a

grandes distancias.

e Para el transporte internacional la presion es de 72 bares (7,2

MPa.

e Parael transporte local la presion es de 16 bares (1,6 MPa).

Figura N° 07

Sistema de Transporte del Gas Natural en Per
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2.2.3. Sistema de distribucion

Varian de acuerdo a las presiones que operan y el material de las tuberias, por
lo cual las presiones de distribucion pueden clasificarse en:
e Redes de Alta Presion (1.96 barM)
e Redes de Media Presion (entre 0.454 barM y 1.96 barM)

e Redes de Baja Presion (19 mbarM)

Figura N° 08

Sistema de Distribucion del Gas Natural
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2.3 DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS

HIDROCARBUROQOS: compuesto organico que se encuentra presente en fase
liquido y gas.

PETROLEO CRUDO: compuesto liquido en condiciones ambientales, se
obtiene de forma natural o0 mediante la separacion del gas natural.

GAS NATURAL.: compuesto gaseoso en condiciones ambientales, se obtiene
de forma natural o mediante la separacion del petrdleo crudo.

EXPLORACION PETROLERA: busqueda de hidrocarburos.

RESERVORIO: pozos hidrocarburos que se encuentran en el subsuelo.

YACIMIENTO: pozos agrupados que tiene la misma caracteristica geoldgica,
estructural y/o estratigréfica.

RESERVAS: acumulaciones de hidrocarburos en el subsuelo.

ENTRE LAS UNIDADES QUE SE UTILIZA SON:
Volumen
1000 L =1m? = 6,29 barriles
159 litros = 1 barril
Longitud
30,48 cm =1 pie

2,54 cm = 1 pulgada
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

CAPITULO 11l

METODOLOGIA

Disefio Metodologico

Tipo de Investigacion

La presente investigacion es descriptiva.

Se haré uso de esta metodologia para deducir un bien o circunstancia que se esté
presentando; el modo de aplicacion consta en describir toda la dimensiones del objeto
a estudiar.

Segun Sampieri (1998, p. 60), las situaciones y eventos son detallados mediante
el estudio descriptivo, esto quiere decir que se tiene que especificar las propiedades

importantes del fendmeno que se esté estudiando.

Nivel de Investigacion
Es una investigacion correlacional porque establece las pautas de una relacion

entre dos variables de estudio.

Disefio de la investigacion
Los disefios transeccionales descriptivos presentan como objetivo investigar el
evento y los valores en que se manifiesta una 0 mas variables. La aplicacion consta de

la medicion de las variables del fendmeno en estudio y proporcionar su descripcion.
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3.14.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Enfoque de la investigacion.

El enfoque del presente estudio es cuantitativo, ya que son diversos estudios
cuantificables. “Se recolecta los datos cuantitativos para probar hipotesis y realizar el
andlisis estadistico, con la finalidad de evaluar el comportamiento y probar la teoria”

(Fernandez, 2014).

Poblacion y Muestra

Poblacion.
La poblacién estara constituida por los pobladores de las ciudades en la zona de

influencia del proyecto para consumo de gas natural por Calidda.

Muestra.

En el caso de la temética de esta investigacion, la muestra estad conformada por el gas
natural y sus efectos de reducir la contaminacién y contribuir al mejoramiento de la
calidad de vida de los ciudadanos.

La muestra serd determinada en base al método probabilistico estratificado y

aplicando la férmula estadistica para poblaciones menores a 100 000.

EE*N«p*q
e2x(N+ 1)+ Z2xp=q

My

Por lo que:

p: Probabilidad de éxito (50%)

23



q: Probabilidad de fracaso (50%)

Z: Estadistico Z, a un 95% de confianza (1.96)
N: Tamafio de la poblacion (100 000 pobladores)
e: Precision o error maximo admisible (5%)

n: Tamafo de la muestra

El tamafio de la muestra es la siguiente:

(1.96% x 100 000 x 0.5 x 0.5)

- = 383 poblad
fo [0052 X (100 000 + 1) + 1.962x 0.5 x 05] pobiaaores
Muestra ajustada:
Ny
n=
Ny
(1+3)
_ 383 _ 381 i
n= (1 N 383 )— encuestados
100000

3.2.3. Tamaiio de Muestra.
El tamafio de muestra para el presente estudio es de aproximadamente de 381
pobladores para aplicar la encuesta elaborada acerca del conocimiento y detalles sobre

el uso del gas natural.
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3.3. Operacionalizacién de Variables e indicadores

Tabla 1 Operaciones de las variables de estudio.

Wariakla

Concapto

Dirnenziones

ndicader

Efecto del
consmmo  de

Gas Matural

Wejora en la
calidad da vida

de las perzonas

Independiente

- En Ameérica Latina la ciodad com uno de los peorss
mdicadores da calidad de zire 22 Lima segim la
crgamizaciom Muondial de 13 Saled (OWIS, 2003 El
estudio mode ezpecialments 2] nrvel de laz particnlas
contaminantes conocidas comeo PRI2-3, por su tamano 2.5
micras, mas pagquetzs gue el zrosor de wn cabello, lasz
cuales son consideradas las mas pelistosas v las de mayvor
Tieszo para la zalod.

El densc trafice, las emanaciones de polvos, humos

meatalicos, gasas comosivo: v oun deferiorade pargue
aufomotor, no solo detenioran el medic ambisnts. zino
tambisn repercute en lz salud bumana Esto puade
provocar reacciomes alérpicas a2 fravés de tos o
estommdos, mrizcicn de loz ojoz debedo al ozomo v
particulas suspendidas, asl come sintomas relacionados a
enfermadadas aspecificaz, principalmente rezpiratorias,
digestivas, vasculares v cardiacas. Informe Estadiztico del
Zegure Integral de Salud — Diagnodsticos mas frecuentas
Dependiente

Con 2l objetivo de mejorar 1a calidad del aire ¥ reducir 12
contaminacion shmosfarica, el Extado ha mmpulsado e] uso
dal ga= natural. La composicion quinsnea del gas natural

g5 la razon de su ampha aceptacion come el mas hmpio
da los combustibles fosiles.

hladida

- Diog=ificacion.

- Eangzo.

- Calidad
vida

de

Nota: Dizeriado por el mutor de acorde laz variabler de estudio.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas aemplear
a. Encuestas.
Uso de esta técnica para darle seguimiento a la investigacion en el momento
de su desarrollo.
3.4.2. Descripcion de los instrumentos
a. Ficha de encuestas.
b. Libreta de notas.

c. Filmadora, cdmara fotogréfica y grabadora.

3.5.  Técnicas para el procesamiento de la informacion.

Se usaréd el andlisis estadistico y matematico, usando programas de calculo como
Excel, SPSS, XLSTAT, Minitat 18, Statgraphics, para demostrar informacion mediante

tablas, registros y otros.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

41 METODOLOGIA DE EJECUCION'Y DESARROLLO DEL PROYECTO DE

ESTACION DE SERVICIO GASOCENTRO DE GNC

4.1.1. Unidad de trasvase de GNC:

Las operaciones de la Unidad de TRASVASE de GNC es una de las etapas que

conforman el ciclo de distribucion de gas natural, para este tipo de sistema.

Actualmente la red de gas de Calidda no pasa por la zona donde se realizara el
proyecto, por lo que es necesario proporcionar GAS a la estacion por otros medios; por
ello se hace uso de unidades (MAT) que almacenan los cilindros de gas que abastecen

ala EE.SS..

4.1.2. Desarrollo de Arquitectura

Comprende lo siguiente:

Ingresos y salidas vehicular: contara con un ingreso de 6.00m y salida de 6.00
m. Los ingresos y salidas estaran girados 45° grados sobre el eje principal de las vias.
Todos los ingresos y las salidas estaran claramente definidos por una vereda de 0.15 m.

de altura sobre el nivel del patio de maniobras terminado.
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Muros perimétricos:

El muro perimetral que rodeara y delimitara parte del area de almacenamiento
de las unidades MAT. El muro 4TRF sera de albafiileria confinada, de unidades solidas
de arcillla del tipo V industrial, la altura de 4.50ml respecto al patio de maniobras de la
Estacion de Servicio Gasocentro de GNC y su caracteristica principal sera que podra
resistir el fuego al menos durante 4 horas sin que el concreto pierda propiedades fisicas
(condicion 4 TRF). Los elementos de confinamiento seran de concreto armado de
resistencia a la compresion de f"c=210kg/cm2 y acero de refuerzo de esfuerzo a la
fluencia fy=4,200kg/cm?2. El muro serd de 0.25m de espesor y tendra una altura de
4.60m sobre el nivel del piso terminado del recinto de descarga de GNC. El

recubrimiento del acero de refuerzo sera de 3.0cm como minimo.

Figura N° 09

Plano del Gasocentro
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Sistema de GNC:

Se implantara un sistema de Mats (Mddulos portétiles de almacenamiento de
GNC en plataformas de descarga) los cuales serviran de suministro de GNC a una
pequefa planta de regulacion compacto (PRC), este ultimo regulara la presién del GNC
desde los 250 bares hasta 8 bares pudiendo suministrar un caudal de 1467 Sm3/H a la
presion regulada, desde este punto se llevard el GN al compresor Microbox quien
comprimira el GN para enviarlo al sistema de GNV .

Para el presente proyecto se denominara al tramo desde los Mats hasta el PRC,

alta presion y el tramo desde la PRC hasta el compresor Microbox como baja presion.

Sistema de almacenamiento transportable (MAT).-

El médulo MAT es la parte principal del sistema modular de transporte, donde

se transporta y almacena el gas natural comprimido para ser usado en la plataforma de

descarga para suministro de GNC. Consta de un bastidor que almacena una cantidad de
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414

4.1.5

cilindros con sus respectivas valvulas de cierre rapido, un colector principal, acople

rapido, mandmetro, valvula de alivio por sobrepresién y valvula de exceso de flujo.

Las caracteristicas de los tanques del almacenamiento

Son las siguientes:
Material : Acero
Presion de trabajo  : 250 Bar
Presion de prueba Min: 375 Bar
Presion de prueba Méax: 400 Bar
Fabricacion :1SO 9809-1,2,3

Espesor de plancha :10.61 mm

Plataforma de descarga (PA-D).-

PA-D es la plataforma en donde estan alojados los modulos MAT para ser
descargados con gas a una presion maxima de 250 bares. Consta de las siguientes partes
principales:

e Una base en donde la altura se adapta a cada terreno en particular.
e Una base que esta provista de mecanismos seguros que permiten la carga y
descarga de los modulos.

e Una tuberia especificamente dimensionada para cada capacidad de consumo.
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e En la estacion de descarga de GNC, se colocaron 4 plataformas, una para cada
modulo MAT
e Se instalaron de dicha forma para poder cargar tres médulos MAT en forma
conjunta guardando una plataforma para poder realizar el intercambio con los
MAT vacios que posee el trailer.
e La plataforma que queda libre no es siempre la misma, sino que ésta se va

rotando, evitando asi el desgaste en exceso de una plataforma en especial.

Figura N° 10

Camiones de transporte del gas

4.1.6. Sistema de Seguridad en el transporte del Gas Natural
El sistema esta constituida por una sofisticada red de ductos subterraneos, como

se presenta en los paises que tiene esta actividad como primordial.
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Figura N° 11: Dispositivo de seguridad en el transporte de gas natural

Figura N° 12: Componentes del sistema de seguridad en el transporte de gas natural
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417 Conmutacién de mddulos

e Una vez finalizado el GNC contenido en los modulos se produce la conmutacion a
otra plataforma. Es objetivo de disefio es producir la conmutacion de médulos a la
presion mas baja posible de manera de retirar la mayor cantidad posible de gas
contenido en este.

e Paraello el sistema de control toma la decision de conmutacion en funcion de los
siguientes pardmetros.

e  Presion de conmutacion normal (PN).

e  Presion minima del sistema que asegure la cobertura de la demanda del modulo de
regulacion compacta (PRC)

e  Presion ultima elegida para la conmutacion de modulos (PU).

e Presion regulada a la salida de del PRC (PR).

Ambos parametros son programables en la instalacion e incluso via SCADA y
su funcion es la de asegurar el servicio de la instalacion en las mejores condiciones
posibles.

Dado que la planta de regulacién como todas las instalaciones de regulacion
tiene su caudal variable en funcion de la presion de entrada y salida , y que por otra
parte la demanda de caudal de la instalacion es variable durante el dia y durante el afio
por los efectos estacionales y de picos de demanda el sistema verifica en todo momento

una vez que la presion del moédulo MAT paso por debajo de la presién PN , que para la
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4.1.8

condicion de demanda el sistema pueda mantener dentro de parametros prefijados la
presion regulada a la salida del PRC.

La presion PN es la presion gque se utiliza para el dimensionamiento del sistema
en la condicion de maxima demanda, pero dado que esta condicion de demanda existira
solo algunas veces al afio el sistema utiliza el monitoreo de la presién PR como variable
de decision, determinando en este caso cual es la presion PM necesaria para la
conmutacién y procediendo a la conmutacion del médulo si la PRC no puede ser
mantenida.

En caso de que el consumo sea minimo el modulo continuara reduciendo la
presion hasta llegar a la presién PU, siendo esta una presion minima de conmutacion

elegida para la conmutacion de los médulos.

Modulo de regulacion compacto (PRC).-

Denominado también planta de regulacion compacto, es el equipo que hace
posible recibir el flujo de gas proveniente de los MATS a alta presion (250 Bares) y
regularlo hasta 8 bares a través de un sistema de regulacion controlado integramente
desde un PLC incorporado en el Equipo. La regulacion se realiza en forma escalonada
evitando el enfriamiento brusco del GN por caida de presion mediante serpentines de
calentamiento en cada etapa de regulacion, finalmente el equipo suministra un caudal
maximo de 1467 Sm3/H acorde con el funcionamiento del equipo compresor aguas

abajo.
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El sistema PLC estd interconectado con el mando inteligente del equipo
motocompresor para que simultdneamente realicen la labor de descarga segura del GN

para su posterior aprovechamiento en despacho.

4.1.9 Especificaciones técnicas de instalaciones

Tuberias baja presion
La presente especificacion técnica es la necesaria que debe cumplir las tuberias
de acero al carbono que sean instaladas en la red de baja presion de GNV, incluye la

EFM vy la acometida al compresor:

Tabla N° 4

Especificacion técnica de tuberias de acero al carbono en la red de baja presion

1 |DIAMETRO 2"y 3” (acometida de suministro para fut. Sist.)
2 |SERVICIO Gas Natural
GENERAL 3 |LINEA Baja presion
4 |FUNCION Conduccién de gas natural
5 |DISENO Segln API5LPSL162
6 CERTIFICADO DE Segun EN 10204 3.1:2004 e ISO 10474 3.1
INSPECCION B:1991
7 | MATERIAL API 5L. grado B o superior / ASTM A53 GB ¢
superior
3 | ESPESOR ES;’ZH 80 para la acometida en 2” y SCH 40” para
9 | EXTREMOS Biselados
10 | TIPO sin costura ERW
SISTEMA DE
FABRICANTE 11 CALIDAD ISO 9001 o0 ISO 9002
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4.2.

Tuberias alta presion

La presente especificacion técnica es la necesaria que debe cumplir las tuberias

de acero al carbono que sean instaladas en la red de alta presion de GNV

Especificacion técnica de tuberias de acero al carbono en la red de alta presion

Tabla N° 5

1 |DIAMETRO 1"

GENERAL 2 |SERVICIO Gas Natural
3 |LINEA Alta presidn
4 | FUNCION Conduccidén de gas natural
5 |DISENO Segln API 5L
6 CERTIFICAIDO DE |Segun EN 10204 3.1:2004 e I1SO 10474 3.1

INSPECCION B:1991
7 | MATERIAL API {SL grad.o X56 PSL o superior / ASTM A 53
GB 6 superior

8 | ESPESOR SCH 160
9 | EXTREMOS Biselados
10 [ TIPO sin costura ERW

FABRICANTE 11 (s:f‘l—limg DE ISO 9001 o I1SO 9002

SOLDADURA

Para aspirar a ser soldador se debera proceder a elaborar una probeta la cual sera

calificada y sujeta a inspeccion visual.

Si una vez realizadas las inspecciones correspondientes y las pruebas mecanicas

sobre la probeta son satisfactorias entonces el especialista en soldadura autorizara al

aspirante a que inicie su trabajo durante el tiempo de inactividad del soldador (menos

de 6 meses).

4.2.1 Calificacion del

soldador(es) PQR

soldador:

procedimiento de registro de calificacion de
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El aspirante sera calificado necesariamente en dos procedimientos de soldadura,

estas son:

I. SMAW: Proceso de soldadura de arco manual o soldadura de electrodo cubierto

No aplicable a tuberias de alta presion o tramo 2. Se tomara en cuenta para la

clasificacion AWS la especificacion A.5.1 respecto al metal de aporte segun:

Electrodo cubierto de Acero "Dulce”

E-XXXX
(1) (2 (3) @) (5)

(1) Lo identifica como electrodo (4) Indica la posicidn que se debe
usar para optimizar la operacidn de

(2) v (3) Dos primeros digitos este electrodo

indican su fuerza tensil x 1000

PSI. (5) Indica la usabilidad del electrodo,

Ej. : tipo de corriente y tipo de
fundente, en algunos casos, tercer y
cuarto digito son muy significativos

Electrodo cubierto de baja aleacion de acero

E-XXXX-XX
M @ 3) (4 (5 (6)(7)

(1) Lo identifica como electrodo (4) Indica la usabilidad del electrodo,
Ej: tipo de corriente v tipo de

{2) v (3) Dos primeros digitos fundente. en algunos casos, tercer y

indican su fuerza tensil x 1000 cuarto digito son muy significantivos

PSI.

(9) Indica la posicion que se debe
usar para optimizar la operacion de
este electrodo

(6) v (7) Composicion quimica del
material despues de depositado

Il. GTAW (TIG): proceso de soldadura de arco en gas tungsteno y gas protector,

aplicable a cualquiera de los tramos indicados. Se tomara como referencia los

siguientes cuadros como guia para la seleccion de parametros para la calificacion:
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Figura N° 13

Guia para determinar el tipo de corriente

AC* CSP DCEP
Ditmetro Usando
del Usando ngatem Tungsteno
electrodo en|] Tungsteno Thoriado o Puro. Thoriado, o "Rare
Pumdas | Puo | oiodos Earth”
"Rare Earth"
E
0207 5-13 ago-20 20
0.04 0 — 60 5-80 80
1/167 0-100 70-150 150 - 20
3/327 0-160 | 140 -235 250 - 30
1/87 0-210 | 225-325 400 — 40
5/327 0-275 | 300 -425 500 - 53
316" 0-350 | 400 -525 800 — 80
Ya© 5—475 | 300-700 1000 - 125
* Los valores maxinos mostrados han sido determmados usando
un fransformador de onda desbalanceada. 3 un ransfbrmador
de onda balanceada es usado, reduzea estos valores 30% o use
el proximo diametro de electrodo mas grueso_ Esto es necesano
dado el alto calor que aplica al electrodo una onda balanceada.
**Los ekctrodos con b punta redondeada son los que mejor
sosfienen estos mveles de cornente.

4.2.2 Procedimiento de ensayos no destructivos

Evaluar y calificar la soldadura de montaje de tuberias para descartar o localizar
defectos internos no aceptables por la norma en uso, ver su naturaleza, dimensiones y
posicion para que se tomen las medidas correctivas necesarias antes de ser puesta en

servicio. Aplicable a los siguientes tramos de la estacion:
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Inspeccion Radiografica y Reparacion de Uniones Soldadas.-
Se realizaran pruebas no destructivas mediante las técnicas de:
— Radiografia industrial - Gammagrafia (para evaluar la continuidad interna de la
soldadura de uniones), solo a soldaduras a tope (no aplicable a soldaduras de filete).
— Tintes penetrantes (para evaluar la continuidad superficial de la soldadura de las

conexiones.

Se realizaran las mismas a las soldaduras de unién de tubos, codos, conectores
y bridas. El control radiografico y pruebas de penetracion de tintas es al cien por cien

(100%), de las pegas soldadas en cualquier longitud.

Norma de aplicacion.-
ASME B31.3 Process Piping

ASME V: Nondestructive Examination

Tintes Penetrantes

Material a Utilizar.-

Liquidos penetrantes no clorinados de las siguientes caracteristicas:
Penetrante: SKL-WP

Revelador: SKD-S2

Limpiador: Agua
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Procedimiento.-

Limpieza: Por medios manuales a fin de eliminar toda clase de suciedad en los
cordones de soldadura

Aplicacién penetrante: Aplicacién del liquido penetrante en aerosol SKL-WP,
tiempo de penetracion 15 minutos

Limpieza penetrante: Eliminacién del exceso de penetrante con trapo
industrial humedecido en agua y secado a la brevedad

Aplicacién Revelador: Aplicacion de una capa fina y continua del revelador en
aerosol SKD-S2

Visto de resultados: Después de 5 minutos de aplicado el revelador se ubica,

interpretan y registran las discontinuidades presentes para su aceptacion o rechazo

Radiografia Industrial
Equipo y materiales a utilizar.
Equipo de Gammagrafia: Fuente de iridio -192

Actividad: 20 curies

Peliculas y geometria de exposicion:
»  Pelicula tipo Kodak AA400 de grano fino y alta sensibilidad
= Técnica: Pared doble, vista simple
= Distancia fuente pelicula: 6

= Calidad de imagen: Penetrametro de hilo 1 ASTM B
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Pruebas de resistencia y hermeticidad

El instalador daré a conocer el protocolo de prueba en la cual informara acerca
de la caracteristica de los mandémetros, fluidos, el tiempo de prueba y la presion. Sus
condiciones de prueba seran:

Resistencia: Hidraulica o neumatica con duracién de una horay presion igual a
1.5 veces la presion de operacion. Para la prueba hidraulica debe tomarse en cuenta las
condiciones de temperatura ambiental, el inspector debera discernir cuando la
temperatura ambiente es una causal de variacidn de presion en el sistema sin indicar
una falla de fabricacion del sistema. La prueba neumatica Se realizara si y solo si la

prueba hidrostatica no es posible de realizarlo.

Considerar que el incremento de presion debe ser gradual hasta la presion de
prueba, se recomienda incrementar en 4 intervalos de presion hasta llegar a la presion
de prueba e inspeccionar en cada intervalo. Durante el proceso de inspeccion el personal
no se debe de acercar a puntos probables de falla (tapones roscados o soldados, puntos
de acople, etc), lainspeccion de la prueba estaréa supervisada por un inspector autorizado
y por la entidad fiscalizadora correspondiente.

Hermeticidad: Realizando el montaje de todas las instalaciones, se debe
realizar por sectores técnicamente convenientes (tramos indicados en los alcances), con
una duracion de 12 horas y presion a 1.0 vez la presion de operacion (NPT 111.019-
2007, parte 14.2.3.2) Se efectuara la misma con gas inerte (N2, CO2) para verificar que

no existe fuga.
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4.3

Se recomienda seguir las indicaciones mencionadas en el acapite anterior para

el desarrollo de la prueba.

SISTEMA DE GNV
Las tuberias y accesorios de la red proyectada cumplieron con las
especificaciones ANSI / ASME B31.3, siendo los requisitos los siguientes:

e Las tuberias de la acometida al compresor fueron de acero al carbono, ASTM A-
53 6 similar, cédula 40 para tuberias de 3 y 2” cédula 40 para la tuberias previas
al compresor.

e Las tuberias de alta presion a la salida del compresor fueron de acero al carbono,
ASTM A-53 GB 6 similar, cédula 160 para tuberias de 1” y acero inoxidable tipo
tubing de 1/2”. ASTM A269

e Los tubos exteriores se protegieron de la corrosion mediante la aplicacion de
pintura anticorrosivo Epoxica: color amarillo RAL 1004, espesor de pintado 8 mil
(200 micras, base mas acabado), la medicion se realizo con un micrometro digital.

e Los accesorios (codos, tees, etc.) en baja presion son de acero al carbono ASTM
A105 y dimensiones, ANSI/ASME B16.9 y B16.11, del mismo espesor que la
tuberia al cual serd conectado, y clase 300 para todas las conexiones roscadas.

e Los accesorios de alta presion (codos, tees, etc.) son de acero al carbono ASTM
A234 o similar y dimensiones segun ANSI/ASME B16.9 y B16.11, del mismo
espesor que la tuberia en diametros de 3/8” o mas, y

e clase 6000 para todas las conexiones roscadas.
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4.4

4.5

e Las valvulas de bola y check que requirieron fueron montadas entre bridas, estas
son de acero al carbono, ASTM A105 y dimensiones segun ANSI B16.5. La tuberia
enterrada de alta presion se protegio con un revestimiento anticorrosivo tipo cinta
poliguard (ida y vuelta) muy aparte de la proteccién catddica correspondiente.

La tuberia que pas6é a través de paredes, piso o techo tiene una cubierta
concéntrica externa de PVC en el espacio de pase, la misma fue fijada al piso, techo o
pared de tal manera que quede embebida en esta, el diametro del tubo PVC sera como
minimo %2” mayor al diametro del tubo de GNV, el espacio entre el tubo y la cubierta
de PVC es rellenada de un material sellante y flexible (Silicona o similar) capaz de

absolver cualquier vibracion del sélido a la tuberia.

JUNTAS DIELECTRICAS EN LAS BRIDAS

Las juntas son dieléctricas utilizadas para controlar las corrientes parasitas en
las tuberias, en los terminales de influencia de la proteccion catddica. Las juntas estan
constituidas por unos acoples sellantes y aislante, arandelas aislantes, arandelas de acero
y tubos aislantes.
ESTACION DE FILTRADO EXTERNO

Para seguridad de funcionamiento del equipo paquetizado se colocé un sistema
de filtrado externo al compresor y consiste en un by pass con valvula de corte y un filtro
de gas natural en uno de los ramales del by pass. Esta unidad tiene las siguientes
caracteristicas:

FILTRO SCFM S.150, 2" CAP. 5 Micrones, @ mm:50.

VALVULAS MANUALES S.150 DE 2”
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4.6

4.7

MOTOCOMPRESOR DE GAS GNV

Es el equipo de compresién del GN, que se compone de un moto compresor
paquetizado horizontal que comprende de 4 etapas es accionado por un motor eléctrico,
al salida de la primera etapa de compresion el gas es enfriado mediante un
intercambiador de calor. Asi el gas retorna con baja temperatura a la siguiente etapa .
Este sistema contiene un ventilador axial disipa el calor al ambiente por un ducto de
salida. Cada etapa en salida tiene un separador de aceite que se obtiene mediante una

valvula de drenaje.

Modelo : MICROBOX 185-4-1800
NUmero de etapas : 4

Presion maxima de aspiracion : 8 BAR. (Regulado)
Presion minima de aspiracion : 3 BAR.

Presion de descarga maxima : 250 BAR.

Flujo Maximo (8 bar) : 1467 Sm3/Hr

Norma : NPT-111-024-2006

PRINCIPALES COMPONENTES DE SEGURIDAD

Sensor de vibraciones: detecta vibracion que se encuentran por encima de los
limites permisibles.

Regulador de espacio nocivo: permite que las condiciones operacion estén
controladas.

Visores de aceite: permite verificar que la circulacion del aceite se encuentre

normal.
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4.8

Valvula reguladora: Garantiza que el flujo de entrada del comprensor este
correcto.

Valvula de seguridad: garantiza que la presion dentro del equipo este correcto,
en caso contrario se activa automaticamente.

Valvula de despresurizado: permite detener el equipo y empezar un nuevo
arranque.

Bomba de lubricacion del tipo engranaje: se acciona directamente,
lubricando bielas, metales de biela, crucetas, ciglefal y rodamientos.

Tanque pulmén incorporado: parte del compresor.

Presostato de parada: permite detener el equipo, esta instalado internamente
en el motocompresor, aguas arriba del sistema de almacenamiento y tiene anexado un
indicador luminoso y sonoro cuyo accionamiento sea 10% superior a la maxima presion
de servicio, 275 bares.

Sistema de venteo del motocompresor: es a través de una tuberia SCH40 de
2”de @ (en el mismo tubo del sistema de almacenamiento), conectada al escape de las

valvulas de seguridad, la tuberia es erguida en forma recta.

BATERIAS DE ALMACENAMIENTO

El almacenaje interno al motocompresor comprende de 10 tanques verticales
que se encuentran en un modulo, el médulo esta internamente en el Microbox, cada
tanque esta conectada entre si mediante conductos de acero inoxidable. En este mismo
lugar esta ubicado un controlador de presién que controla la presion de arranque y

parada del equipo.
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e Las caracteristicas de la bateria de almacenamiento:
Capacidad : 1,000 Lts. (1 mddulo)

Ndmero de cilindros : 10

N° médulos : 1 (20 cilindros/mdédulo)
Tipo : Cilindrico Vertical
Marca : GALILEO

Material : Acero

Presion de trabajo  : 250 Bar
Presion de prueba Min: 375 Bar
Presion de prueba Méx: 400 Bar
Fabricacion : 1SO 9809-1,2,3
Presostato de arranque parada: Dispositivo de control de parada y arranque
del compresor. Fue instalado en la bateria de cilindros y tiene anexado un indicador
luminoso y sonoro cuyo accionamiento sea a la méxima presion de servicio del
almacenamiento, 250 bares.
Manometro: Indica la presion de almacenamiento
Valvula de seguridad: garantiza que la presion dentro del equipo este correcto,
en caso contrario se activa automaticamente. La maxima presion es (250Bar), 300Bar.
Valvula de exceso de flujo: garantiza el control correcto del flujo.
Valvula de cilindro: Dispositivo que permite el inicio y cierre del equipo,
también cuenta con una valvula de seguridad, en caso si incrementa la temperatura.

Valvula anti retorno: dispositivo que impide el retorno del gas al equipo.

46



4.9

ISLA DE GNV
Este punto esta constituido basicamente por la isla de despacho donde esta ubicado
el dispensador de doble despacho fijado en su base y disefiado especialmente para el
abastecimiento de GNV para uso automotor, marca Galileo, caudal maximo regulado
300 Sm¥Hr de dos mangueras, habilitado por un sistema de seguridad (breack-away,
presostato de 210 barM, valvula solenoide etc). En el proyecto se instalaron dos islas
de GNV con dos dispensadores de GNV cada uno haciendo un total de 4 mangueras de
despacho.
La isla esta protegida con defensas de seguridad tipo “U” invertida ubicadas en la
partes frontales.
El dispensador de GNV esta dotado de los siguientes elementos de control:
Componentes funcionales mecanicos.
e Dos lineas de expendio simultaneo (1 linea de alimentacion)
e Valvula de seguridad de desacople: Break Awey fué disefiada para alto caudal
e Display electrénico compacto de cuarzo liquido de alta visibilidad.
e Manguera de carga didmetro 3/8” tipo 5 CNG-6
e Valvula de exceso de flujo de 3/8” S.6000
e Valvula de carga NGV-1
e Valvula esférica de 3/8”
e Medidor maésico disefiado para alto caudal
¢ Indicacion sonora de fin de carga

e Gabinete de acero inoxidable
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Los dispensadores son alimentado de GNV a través de una tuberia de acero SCH
160 ASTM A53 de 25mm (17) de didmetro; de acuerdo a la disposicion de la isla, las
tuberias ingresaron a través de un codo de 90° , material ASTM A105, didmetro 1” SW,
clase ANSI 6000, luego pasé por una cupla de reduccion de 1x3/4” de diametro ASTM
A105 clase ANSI 6000, la cupla debiendo acoplarse con una entre rosca NPT de 3/4”
de acero ASTM A105 clase ANSI6000 para que admita una valvula esférica roscada
ANSI 316/CF8M clase S.6000 de %" y se acople con un conector recto tubo-NPT
3/4"x1/2" finalmente continuo a través de tubo sin costura ASTM A269 de 1/2” para
ingresar al dispensador a través de un adaptador recto ASTM A269, clase ANSI 5000

de 1/2”Tx3/8”T.
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CAPITULO IV

DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 DISCUSION

Segln Castillo Neyra (2015), la energia obtenida del combustible permite el
desarrollo econémico de un pais. La importancia técnica, econémica y social que
representan las plantas regionales petroquimicas justifican el desarrollo industrial.
También se orienta a desarrollar otras fuentes energéticas renovables y limpias que
permitan sustituir en el futuro el consumo de gas natural, orientando las reservas
existentes a este campo. En la misma forma, nuevas reservas que se encuentren deberan
orientarse mantener los niveles de consumo en los sectores productivos y todos los
excedentes posibles a fundamentar proyectos petroquimicos. Pero desde el punto de
vista del consumo de gas natural, fomentara su consumo a nivel industrial y particular

por los ciudadanos y mejorara sustancialmente la calidad de vida de ellos.

5.2 CONCLUSIONES
Para acelerar la masificacion y la factibilidad del presente proyecto, la
participacién de los gobiernos regionales es importante en promover o facilitar la
extension del presente proyecto para la alimentacion de redes locales de distribucion

para generar un desarrollo en los sectores.

El Plan de Masificacion del Uso del Gas Natural es una alternativa viable,

indicando en forma directa, clara y precisa los objetivos que deben plantearse, las
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acciones que deben ejecutarse y la forma en que se debe proceder en cada uno de los
sectores de actividad econdémica permitira, en principio, definir todos los
procedimientos, estrategias y modelos que deberan adoptarse en la distribucion y
comercializacién; al final, beneficios inmensos para la poblacion, transportistas,
industriales y por supuesto, las empresas trasnacionales que estén dispuestas a proceder

en forma correcta para obtener niveles adecuados y razonables de utilidades.

5.3 RECOMENDACIONES
*  Se mantendra la higiene en todas las instalaciones, cuidando que no se utilicen las
vias de circulacion (como pistas, carreteras y caminos) para otros fines.
*  El personal debe estar capacitado en incendios y emergencia, para evitar incidente
que pueda ocasionar el fuego.
* Se deberd controlar que la cadena de seguridad accione la parada de emergencia
correctamente para todas toda las botoneras.

*  Se controlard el funcionamiento de las valvulas (de exceso de flujo y venteo)
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6.1

6.2

*

CAPITULO VI:

FUENTES DE INFORMACION

Dilnot, A. & Helm, D. (1989). Energy policy, merit goods and social security.
Fiscal Studies, Vol. 8, 3: 29-48.

Manual de construccion redes externas vol 04 2008 expedido por calidda
NOVIEMBRE DEL 2009

Revista de gas natural Osinergmin maédulo 1

DESARROLLO DE LAS REDES DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE GAS
NATURAL, DANIEL RODRIGUES VILLA FANE-2008

Comportamiento de los Reservorios de Gas Condensado Lucio Carrillo Barandiaran
— UNI FIP 2006

Calidda — Un Proyecto hecho Realidad.

Gerencia de Comunicaciones y Relaciones Institucionales Suez Energy Perd S.A.
Memoria Anual — 2005

Natural Gas : Units, Definitions &Properties, Advantages Axel Beuren — Gas

Seminar Lima Tractebel EGI - 2002

REFERENCIAS NORMATIVAS

Este proyecto cumplid con las normas establecidas:
Reglamento de Instalacion y Operacion de Establecimientos de Venta al Publico
de Gas Natural Vehicular (GNV), documento publicado mediante el D.S. 006-

2005-EM con fecha del 4-02-2005 y sus actuales modificatorias.
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Norma Técnica Peruana 111.019-2007: Gas Natural Seco. Estacion de Servicio
para venta al publico de gas natural vehicular (GNV) publicado por el INDECOPI
el 06-06-2007, segunda edicion,

la Norma Teécnica Peruana 111.031-2008: Gas Natural Seco. Estacion de
compresion, modulos contenedores o de almacenamiento, y estacion de descarga
para el gas natural comprimido(GNC) publicado por el INDECOPI el 18-12-2008,
primera edicién, ademas de cumplir con demas normas vigentes.

Este proyecto cumplié con las normas establecidas en el Reglamento de
Comercializacion de Gas Natural Comprimido (GNC) Y Gas Natural Licuefactado
(GNL), documento publicado mediante el D.S. 057-2008-EM con fecha del 11-11-
2008;

Norma APl SPEC 5LX ultima edicion.

ASME SECCION IX Calificacion de procedimientos de soldadura y soldadores.
ASME B31.3 Process Piping

API 1104 Soldadura de tuberias e instalaciones afines.

ISO 9956-1 Especificaciones y aprobacion de procedimientos de soldadura para
materiales metalicos parte 1 Reglas generales para soldadura de fusion.

ASME Seccion IX Calificacion de procedimientos de soldadura vy

soldadores
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