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RESUMEN

La presente investigacion tiene como eje de estudio la APLICACION DEL
SOFTWARE CARY SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
DEL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO E. PAULET - HUACHO - 2014.Para ello se desarrollé una
investigacion teorica de nivel correlacional y se aplicoé un disefio no experimental— ex post
facto a la muestra establecida en el estudio. Teniendo como base todo lo planteado, nacieron
una serie de interrogantes, tales como: ;Cémo desarrollamos capacidades y competencias
en nuestros estudiantes?, ;Como formamos los estudiantes en esta sociedad del
conocimiento?, (Como utilizamos y aprovechamos la tecnologia de la informacion y
comunicacion? Estas y otras interrogantes forman la base del presente trabajo de
investigacion. Los resultados obtenidos indican que existe RELACION entre la
APLICACION DEL SOFTWARE CARY EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
DEL AREA DE MATEMATICA, ademas que consideran que sus actividades conducen a
un desarrollo sostenible del aprendizaje logrado por parte de los estudiantes, el cual hace
suponer que en la percepcion mayoritaria de los docentes con esta metodologia se hace mas

estimulante y dindmica la labor del docente.

Palabras clave: aprendizaje significativo, desarrollo, mejoramiento, habilidades, destrezas,

tecnologia, software.



ABSTRACT

The present research is to study the axis CAR APPLICATION SOFTWARE AND
ITS IMPACT ON MEANINGFUL LEARNING AREA MATHEMATICS IN COLLEGE
STUDENTS PEDRO E. PAULET - HUACHO - 2014. This correlational research a
theoretical level was developed and a design not experimentally ex post facto to the sample
set was applied in the study. The research is part of the positivist epistemological qualitative
and quantitative approach, whose purpose is to describe, explain, control and predict
knowledge. For purposes of the case study data collection techniques such as questionnaires
and direct observation, which could be validated using the statistical method known as
Cronbach and validity of the content by the technique of qualitative consultation they
directed applied to academic experts. The results indicate that there is a relationship between
CAR APPLICATION SOFTWARE AND ITS IMPACT ON MEANINGFUL LEARNING
AREA MATHEMATICS IN COLLEGE STUDENTS PEDRO E. PAULET - HUACHO -
2014, in addition to believe that their activities lead to sustainable development learning
achieved by the students, which suggests that the majority perception of teachers with this

methodology becomes more dynamic and energetic teachers' work.

Keywords: meaningful learning, development, improvement, skills, technology, software.

Xi



INTRODUCCION

El presente estudio cuyo, cuyo titulo es la APLICACION DEL SOFTWARE CARY SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL AREA DE
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
E. PAULET — HUACHO - 2014. Se desarrolla dado la importancia de la tecnologia de la
informacion y comunicacién en los tiempos actuales; particularmente considerando que
viene teniendo su implicancia en el campo de la educacién. Por ello el objetivo del presente
estudio es determinar el grado de incidencia entre la aplicacion del software CAR en el

aprendizaje significativo del area de matematicas en la educacion basica regular.

El estudio se encuentra estructurado en 6 capitulos: en la cual el capitulo I enuncia la parte
I6gica de la investigacion; en el capitulo 11 se organiza el marco tedrico, la misma que es el
resultado de una acuciosa revision de la literatura existente sobre el tema, teniendo en cuenta
la citas y referencias correspondientes; el capitulo Il comprende la metodologia de la
investigacion, en la cual se a establecido el disefio y tipo de investigacion se ha determinado
la poblacion y muestra del estudio, se establecié las técnicas y recoleccion de datos y las
técnicas para el procesamiento de la informacion; en el capitulo IV se presenta el analisis
minucioso de los resultados obtenidos en el estudio, la contrastacion del hipotesis, la misma
que se hizo a través de la correlacion, teniendo como eje estadistico al chi — cuadrado; en el
capitulo V se desarrolla la discusion de los resultados obtenidos; en el capitulo VI luego del

desarrollo del estudio se arriba a las conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Este estudio ponemos a consideracion de los investigadores, docentes de los distintos niveles,
estudiantes universitarios con el sano propoésito de contribuir con la generacion del

conocimiento y ser la base de futuros estudios.

Xii
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

La En los Gltimos afios se ha cuestionado con mayor énfasis la calidad de la educacion,
especialmente la educacion peruana en sus distintos niveles educativos, notandose
entre los estudiantes pertenecientes a los Ultimos niveles de Educacion Bésica
Regular (E.B.R.) un gran déficit, al tener este tipo de realidades, no se cumplen los
objetivos de la educacion, o para ser mas claros, no se logra la obtencion de logros y
capacidades planteadas en el Disefio Curricular Nacional (D.C.N.) para los

estudiantes peruanos.

Esta problematica se presenta en nuestro escenario, aun cuando en el mundo, en la
cual es conocida como la sociedad del conocimiento; la educacion peruana esta con
serios inconvenientes en cuanto a calidad de la educacién y por ello, no esté acorde
a ese nivel de la sociedad del conocimiento, donde sus resultados de evaluaciones
desarrolladas por distintas entidades nos ubican entre los Gltimos lugares en las areas
de comunicacion y l6gico matematica, en la cual las capacidades y habilidades estan

en niveles bajisimos.

En esta linea en la educacion bésica regular, especialmente en el nivel secundaria se
encuentra estas deficiencias, con estudiantes memoristas, repetitivos, sumamente
cognitivo, con métodos altamente tedricos, con maestros mal pagados, con formacion
profesional de métodos tradicionales; con una infraestructura desfasada, cuyos
ambientes no rednen los requisitos minimos para una educacion de calidad; no se
puede esperar logros significativos en educacion, donde impera la educacién basada
en la pizarra tradicional; urge, entonces, una nueva infraestructura, donde impere la
sociedad del conocimiento acompafiada de tecnologia, donde el estudiante no solo
vea la figura del docente, sino también esté frente a un computador, que le permita
la utilizacion de programas, especialmente educativos que coadyuven a su

aprendizaje.



Con ello podemos es imperiosos sefialar que, al no alcanzar las competencias y
capacidades planteadas en el Disefio Curricular, no se logran los objetivos
educacionales. Por ello esta investigacion plante6 como mecanismo de solucion a
este algido problema, el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion en
el campo de la educaciéon y en este caso el uso de programas educativos que
coadyuven a lograr capacidades y competencias en el proceso de aprendizaje de los

estudiantes del nivel secundaria.

Reiteramos en la mayoria de los docentes utilizan la ensefianza verbalista, repetitiva,
mecanica que tiene una larga tradicién y los alumnos estan acostumbrados a ella. Los
estudiantes en vez de estar atentos a los razonamientos y participar en clase, solo se
limitan a tomar apuntes dejando de lado estos dos importantes factores. Tanto los
docentes y alumnos tienen la oportunidad de aprovechar la tecnologia actual, para
contrarrestar la situacion cruda de la realidad educativa, tienen a la mano todos los
materiales necesarios para utilizar, un ejemplo de ello es el uso de un software
matematico

Con la aplicacion del software educativo se estaria revolucionando los métodos de
ensefianza — aprendizaje. Con la utilizacion del software matematico se puede
ensefiar desde operaciones de adicidn y sustraccién en nameros enteros y hasta
disefiar figuras geométricas en 3D que dificilmente un alumno lo entiende con la
explicacioén en la pizarra, ademas se ahorraria tiempo y los alumnos prestarian mas
atencion por ser un material didactico interesante.

Teniendo como base todo lo planteado en lineas anteriores, nos planteamos una serie
de interrogantes, tales como: ;Como desarrollamos capacidades y competencias en
nuestros estudiantes?, ¢(Coémo formamos los estudiantes en esta sociedad del
conocimiento?, ;Como utilizamos y aprovechamos la tecnologia de la informacion y
comunicacion? Estas y otras interrogantes forman la base del presente trabajo de

investigacion, definiendo la misma en las siguientes interrogantes:



1.2

121

1.2.2

1.3
1511

1.3.2

Formulacion del problema

Problema general

¢Como incide la aplicacién del Software CAR en el aprendizaje significativo del area
de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa Pedro E Paulet - Huacho
-2014?

Problemas especificos

¢Cémo incide la aplicacion del Software CAR de figuras en el aprendizaje
significativo del area de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa
Pedro E Paulet - Huacho - 2014?

¢Como incide la aplicacion del Software CAR de graficos en el aprendizaje
significativo del area de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa
Pedro E Paulet - Huacho - 2014?

¢Cémo incide la aplicacion del Software CAR de figuras geométricas en el
aprendizaje significativo del area de matematica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pedro E. Paulet - Huacho - 2014?

Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Determinar el grado de incidencia entre la aplicacion del Software CAR en el
aprendizaje significativo del area de matematica en los estudiantes de la Institucién
Educativa Pedro E Paulet - Huacho - 2014.

Objetivos especificos

Establecer el grado de incidencia entre la aplicacion del Software CAR de figura en
el aprendizaje significativo del area de matematica en los estudiantes de la

Institucion Educativa Pedro E. Paulet - Huacho - 2014.

Establecer el grado de incidencia entre la aplicacion del Software de graficos CAR
en el aprendizaje significativo del &rea de matemética en los estudiantes de la

Institucion Educativa Pedro E. Paulet - Huacho - 2014.



1.4

1.5

Establecer el grado de incidencia entre la aplicacién del Software CAR de figuras
geométricas en el aprendizaje significativo del area de matematica en los estudiantes

de la Institucién Educativa Pedro E. Paulet - Huacho - 2014.

Justificacion de la investigacion

Este trabajo de investigacion nos permitira acercarnos a las formas de desarrollo del
software educativo como material didactico en el proceso de la ensefianza —
aprendizaje, aplicando como un sistema de apoyo mediante el cual el docente sera
instruido sobre el manejo del mismo software.

Hoy en dia se exige la competitividad y calidad de ensefianza en todas las
instituciones sean publicas o privadas para brindar un servicio de calidad siendo
necesario que cuenten con un adecuado sistema informéatico que les permitira
organizar la parte de creacion de modulos de ensefianza con los temas.

Se busca una mejor comprension del aprendizaje de la Matematica en contextos
multiculturales escolares de alumnos pertenecientes a minorias culturales.

En esta investigacion se focaliza en la dimension afectiva y socio-contextual de los
estudiantes, buscando una mejor compresion de los mismos en contextos
multiculturales escolares. Se ha tratado de explorar y describir tensiones, conflictos
y resistencias que ocurren en el aprendizaje de la matematica en contextos
multiculturales y que derivan de los posicionamientos de los estudiantes respecto a

las representaciones sociales del grupo sociocultural de pertenencia.

Delimitaciones del estudio

Dada las pocas facilidades encontradas para la obtencion de los datos, y a la
naturaleza multifactorial del proceso educativo, el estudio se ha focalizado en la
aplicacion del Software CAR de figuras geométricas en el aprendizaje significativo
del area de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa Pedro E Paulet
- Huacho - 2014. Se encuesto a los estudiantes de la institucion antes mencionada.
No se considera en el estudio variables relacionadas con las caracteristicas propias
de los estudiantes no descartdndose que pudiera influir en la capacidad de

concentracion, por su naturaleza multifactorial.



2.1

2.1.1

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Investigaciones internacionales

(Aristizabal, 2014), presentd un trabajo de investigacion titulado: Fortalecimiento del
proceso de comprensién de problemas matematicos, a través del disefio y la
implementacion de un Material Educativo Computarizado. Universidad Nacional de
Colombia. Facultad, Ciencias Exactas. Objetivo: Fortalecer el proceso de
comprension de problemas con las cuatro operaciones bésicas, a través del disefio e
implementacion de un MEC, en estudiantes del grado quinto de la Institucion
Educativa Hojas Anchas. Tipo de investigacion Accion Educativa. Poblacién:
Estudiantes grado quinto de la Institucion Educativa Hojas Anchas de municipio de
Supia, con edades entre los 10 y los 15 afios de edad. Muestra: el mismo universo.
Conclusiones: El software educativo permite integrar el uso de las nuevas tecnologias
al proceso académico, facilitando el trabajo del docente en la metodologia Escuela
Nueva y la resolucion de problemas por parte de los estudiantes, a través de

estrategias motivantes.

(Meneses & Artundaga, 2014), Software educativo para la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas en el grado 6°. Objetivo: Favorecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la matematica en el grado 6°C a través de software educativo en la
institucion educativa Laureano Gémez del municipio de san Agustin Huila. Tipo de
investigacion: Cualitativa. Poblacion: todos los estudiantes del 6° C. Las edades de
la poblacion total oscilan entre los 12 y 14 afios de edad, el 20% son de sexo femenino,
es decir 9 alumnas y 17 estudiantes son de sexo masculino, correspondientes al 80%.
La muestra estd constituida por todos los estudiantes del 6° C. Conclusiones: El

5



proceso de ensefianza de las matematicas, si se favorece cuando articulamos un aliado
como la tecnologia. En este caso, un software educativo que fue de gran ayuda en la
aprehension de conocimientos matematicos en el grado sexto c.

(Coromoto, 2010), en su estudio “software educativo para la ensenanza de las
operaciones matematicas basicas en la Unidad Educativa Colegio los Andes del
Municipio Junin del Estado Tachira” - Venezuela, Objetivo: Evaluar en los docentes
el uso del software educativo en la ensefianza de matemaética, es de caracter
descriptivo, con un disefio correlacional. Poblacion: esta constituida por la totalidad
de los docentes del subsistema de educacion bésica bolivariana de la U.E. Colegio
los andes, 60 docentes. La muestra esta constituida por el 30% de la poblacion,
seleccionada mediante muestreo aleatorio. La técnica utilizada fue la encuesta y el
instrumento un cuestionario de preguntas cerradas con una escala Likert de tres
opciones. Conclusion: El software utilizado por los docentes en la ensefianza de la

matematica es atractivo para los estudiantes y mejora el aprendizaje de matematica.

(Escandon, 2009), Investigacion “Las TICs en la ensefianza Aprendizaje de
Matemaéticas para octavos de Bésica” Universidad Tecnologica Israel — Ecuador.
Objetivo: Investigar la influencia de las TICs en el proceso de ensefianza —
aprendizaje del Octavo afio de Educacion Basica.

El estudio es de tipo descriptivo. Poblacion: 88 entre docentes y estudiantes. Muestra:
se trabajé con todo el universo. Conclusiones: Los profesores no se capacitan
permanentemente y no se actualizan en el uso de las TICs lo que genera una
desmotivacion a los estudiantes, haciendo aparecer a las asignaturas como ciencias
complejas y dificiles provocando de esta manera un bajo rendimiento de los

estudiantes.

(Lastra, 2005), Propuesta metodoldgica de ensefianza y aprendizaje de la geometria,
aplicada en escuelas criticas. Universidad de Chile. Objetivo: Comparar si el
aprendizaje geométrico de los alumnos(as) se incrementa por el disefio de estrategias
didacticas que emplean el uso de programas computacionales y el modelo de Van
Hiele. Investigacion tipo cuasiexperimental. Poblacion: 700 alumnos de 4° Afio
Basico, de las 13 escuelas criticas del area sur de la Region Metropolitana. Muestra:
144 nifios y nifas elegidos al azar de las escuelas seleccionadas. Conclusiones: El

aprendizaje geométrico se incrementa significativamente con la intervencion del uso
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2.1.2

de programas computacionales y el modelo de Van Hiele y no es la variable sexo la

que incide en este mejoramiento.

Investigaciones nacionales

(Cueva & Mallqui, 2014), Uso del Software Educativo Pipo en el aprendizaje de
matematica. Tesis para optar el grado académico de Magister en Educacién con
mencion en Gestion e Innovacién Educativa. Objetivo: Determinar como influye el
uso de software educativo PIPO en el aprendizaje de Matematica en los estudiantes
del quinto grado de primaria de la LE. “Juvenal Soto Causso” de Rahuapampa —
Ancash. El estudio es de tipo explicativo, disefio preexperimental. Poblacion: 22
estudiantes del quinto grado de primaria entre hombres y mujeres. La muestra estuvo
constituida por 11 hombres y 11 mujeres. Resultados: Esta investigacion permitid
comprobar que el uso del software educativo PIPO en el aprendizaje de matematica
influye significativamente en el desarrollo de las competencias (Tde Student=.000).
Por otra parte los estudiantes logran desarrollar un aprendizaje alto en matematica.
Conclusiones: Con el estudio se determind que, como consecuencia el programa
experimental usando el software educativo PIPO, los estudiantes mejoraron

significativamente su rendimiento en el area de Matematica.

(Diaz, 2014), La construccion del concepto circunferencia desde la dialéctica
herramienta-objeto con el apoyo del Software Geogebra en estudiantes de quinto de
secundaria. Pontificia Universidad Catdlica del Per(. Objetivo: Analizar, a través de
una secuencia de actividades que sigue las fases de la Dialéctica Herramienta-Objeto
y mediadas por el software Geogebra, la construccién del concepto circunferencia
desde el cuadro de la Geometria Analitica en estudiantes de quinto de secundaria.
Investigacion cualitativa de tipo experimental. Poblacion: Estudiantes del quinto de
secundaria de una I.E. Estatal de Perd. Muestra: 6 estudiantes matriculados en el 2013.
Conclusién: La secuencia de aprendizaje disefiada segun los principios de la
dialéctica; permitio que los alumnos logren construir el concepto de circunferencia.
Asimismo, la mediacion del software Geogebra contribuy6 en el aprendizaje del

concepto circunferencia.



(Cutipa & Cuadros, 2013), "Uso del Software Educativo Geogebra en la construccion
de figuras geométricas y su influencia en el rendimiento académico de los estudiantes
del 2° grado del nivel secundario de la institucion educativa "Carlos Fermin
Fitzcarrald" Puerto Maldonado afio -2012" Tesis para optar el titulo de licenciado en
educacion en la especialidad de Matematica y Computacion. Objetivo: cémo influye
el uso del software educativo Geogebra en el rendimiento académico de la
construccion de figuras geométricas en los estudiantes del segundo grado de
educacién secundaria. Tipo de investigacion: Aplicativo con disefio de estudio Cuasi
— experimental. Poblacién: seis secciones del 2do grado de secundaria, 178
estudiantes. Muestra: dos aulas del segundo grado, con un total de 60 estudiantes.
Conclusiones: El uso de software educativo Geogebra influye en el rendimiento
académico en la construccion de figuras geométricas en los estudiantes de segundo

de secundaria con un nivel de confianza del 95%.

(Tapia & Carreon, 2011) “El Software Algebrator y su efecto en el Aprendizaje de
Funciones en los estudiantes de Educacion Secundaria de la ciudad de Huancané”.
Universidad Nacional del Altiplano. Planteandose como objetivo general:
Determinar el efecto del uso del Software Algebrator en el aprendizaje de funciones
en el area de matematica de los estudiantes del tercer grado de la institucion educativa
secundaria varones de la ciudad de Huancané en el afio 2011. Conclusion: “El
Software Algebrator y su efecto en el aprendizaje de funciones en los estudiantes de
educacion secundaria de la ciudad de Huancané” ha sido un recurso que ayudo a los
estudiantes comprender mejor sobre las funciones; dado que se observa en las
conclusiones una clara diferencia y mejoramiento en cuanto al promedio final
después de la investigacion a comparacion con el promedio obtenido antes de la
investigacion de los estudiantes de educacidn secundaria de la ciudad de Huancané,
entonces el Software Algebrator es significativo en el aprendizaje de funciones en

los estudiantes de la ciudad de Huancané.

(Huaman & Velasquez, 2010), Influencia del uso de las TICs en el rendimiento
académico de la asignatura de matematica de los estudiantes del 4to Grado del nivel
secundario de la Institucion Educativa Basica Regular Augusto Bouroncle Acufia —
Puerto Maldonado — madre de Dios 2009. Objetivo: Determinar la relacion entre el

uso de las Tecnologia de informacion y Comunicacion y el rendimiento académico
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2.2.1

de la asignatura de matematica. Investigacion de tipo cuasi experimental. Poblacion:
estudiantes del 4to afio, 133 entre hombres y mujeres. Muestra: 46 estudiantes.
Conclusion: Se afirma a un nivel de confianza del 95%, que si existen diferencias
estadisticamente significativas entre los puntajes promedios obtenidos del grupo
experimental (con aplicacion de las TICs) y el grupo control (sin aplicacién de las
TICs). Con lo que se afirma que la tecnologias de informacion y comunicacion si
influyen positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes del cuatro afio

del nivel secundario

Bases tedricas

Definicion de software

Existen -muchas definiciones de diversos autores sobre software, mencionaremos
algunos de ellos.

Para (Rivas, 2013), “Es el conjunto de archivos, programas, procedimientos, reglas,
documentacién y datos asociados que forman parte de las operaciones de un sistema
de computo. Es todo aquello que estad en una computadora y que no podemos tocar,
pero si podemos utilizar” (p 52)

Por otro lado, (Rodriguez, s/f), lo define como un conjunto de datos y programas que
maneja el ordenador. Es la parte logica o inmaterial de un sistema informaético.
Almacenados en el ordenador en forma de ceros y unos.

Datos: Valores que el ordenador ha de procesar o produce como resultado

Simples

Compuestos (Conjuntos de datos simples)

Ficheros (texto, imagenes, sonidos...

Programas: Conjunto de instrucciones que entiende el ordenador y que nos ayudan
a resolver problemas.

Sistemas Operativos (Windows, UNIX...)

Programas de Aplicacion (Procesadores Texto, Editores Graficos)

Herramientas de Programacion (Compiladores, Intérpretes)

El software es un material educativo que se utiliza desde un computador con fines

especificos de desarrollar capacidades en el estudiante.



2.2.2

2.2.3

Definicion de software educativo

(Ferrer, s/f),“el componente logico que incorpora los conceptos y metodologias
pedagdgicas a la utilizacion del ordenador, buscando convertir este en un elemento
activo dentro del proceso ensefianza - aprendizaje” (p.2)

(Duro, 2013), El software educativo se caracteriza por ser altamente interactivo, a
partir del empleo de recursos multimedia, como videos, sonidos, fotografias,
diccionarios especializados, explicaciones de experimentados profesores, ejercicios
y juegos instructivos que apoyan las funciones de evaluacion y diagndstico. El
objetivo-es que el intercambio sea mas eficiente: incrementar la satisfaccion,
disminuir la frustracion y, en definitiva, hacer mas productivas las tareas que rodean
a los alumnos.

Es un programa que sirve de apoyo en la ensefianza y aprendizaje del estudiante, es

un material elaborado para ensefiar y aprender desde una computadora.

Definicion de software educativo

CaR Es un programa educativo de Regla y Compas conocido en el mundo comercial
como CaR por sus iniciales en inglés "Compass and Ruler” creado. por René
Grothmann. El programa se instala en el computador y desde ahi se realiza
construcciones geométricas animadas usando la regla y compas, también permite
saber los valores numéricos de las figuras, su posicion en el plano, las longitudes de
las lineas, la dimension del area, etc.

Es un programa escolar disefiado para reforzar y apoyar el desarrollo de la clase del
area de matemaética, en la competencia de geometria y medicion, a través de €l se
puede realizar segmentos, rectas, semirrectas, rectas perpendiculares, rectas paralelas,

circulos, compas, poligono, entre otros.

Partes del programa:
La pantalla se puede dividir en cuatro grandes secciones o bloques, la primera seccién
corresponde a la barra de archivo, acciones, opciones, propiedades, macros, especial

y ayuda.
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La otra estd compuesta por tres filas de iconos con las herramientas bésicas de
geometria. La tercera es el area de trabajo en color blanco. Finalmente una barra en

la parte posterior que indica la utilidad de cada herramienta seleccionada.

Figura 1: Partes del Programa Software CaR

F g
| % Reglay Compas | e (@ &

i Archivo  Acciones  Opclones  Proplecades Macros Eszpeclal Ayuda

BB CEIRIRVU LB Ewmo Re— i
o L RO L XSS AA SR 2D
TR P HBY LN 8A

Fuente: Software CaR
Secuencia didactica para construir

Figuras: Para iniciar la construccion de figuras podemos hacer click sobre el icono
del punto y lo llevamos al area de trabajo, con el boton derecho del mouse podemos

cambiar de posicion de cada uno de ellos.

Figura 2: Secuencia para crear Figuras

NOWG Acocnes Opcionss Propiedades Macos Espeds  Awde

\ C'lj‘\joh’*b“:‘/ :u""‘
A7 QRO Z X" AA

RN PR LN 22 A

[Crouics -] N
Al o J

(o]

Fuente: Software CaR
Para obtener una recta necesitamos seleccionar la herramienta segmento, para unir
los dos puntos, por ejemplo, unimos pares de puntos haciendo click en cada uno de
los puntos y obtenemos las rectas.
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Figura 3: Secuencias para crear Figuras

) Regls y Compas
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Fuente: Software CaR
Gréficos: Para construir los gréficos que deseamos podemos recurrir al icono de
puntos, con el boton derecho podemos cambiar de posicion los puntos y colocarlos
donde se requiere, luego utilizamos la herramienta recta, para ello se necesita dos
puntos para unirlos.
De acuerdo a los graficos que queremos realizar podemos utilizar las otras
herramientas que presenta el software, como lo son: Semi recta, segmentos,
circunferencia, compas entre otros.
Figuras geométricas:
El tridngulo es una figura geométrica que consta de tres puntos: A,B,C, para su
construccion en el software CaR nos dirigimos con el mouse a las herramientas y
presionamos el icono de triangulo, se marca las tres vértices en el area de trabajo y

aparecera el triangulo.
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Figura 4: Secuencia para crear Figuras Geométricas

B® /xoo é E§°|
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Fuente: Software CaR
El circulo es otra figura geométrica que puede ser elaborada en este programa

utilizando la herramienta circunferencia.

Figura 5: Secuencias para crear figuras Geométricas

AChvG  Acciones  Ogcion Propledades Macios Especd  Auca
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Fuente: Software CaR

Utilizando el programa podemos construir otras figuras geométricas como cuadrados,
rectangulos, cuadrilateros, poligonos, etc.
Para guardar las construcciones que hemos realizado, damos click en archivos,

guardar construccion y colocamos el nombre que le asignaremos.
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Figura 6: Secuencia para Guardar Construcciones

# Reglay Compas
oncmnes Opciones Propiedades Macies Especial
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Comprimit siempre

Abrr ejercao . (ICTI-))

Abrir Construccién Descriptiva (Ctrl-r)
Editar Construccion Descriptiva (Ctri-x)

Imprimir ..
Escala 11oncm

Vista Previa de Exportacidn (Ctl-F3)
Cuardar Craficas como PNC
Copiar al portapapelos

Cuardar como .. »
Propiedades especiales de exportacion ..

Salir (Al-F4)

Fuente: Software CaR

2.2.4 Caracteristicas del software educativo:

(Marques, 1996), Los programas educativos pueden tratar las diferentes materias
(matematicas, idiomas, geografia, dibujo...), de formas muy diversas (a partir de
cuestionarios, facilitando una informacion estructurada a los alumnos, mediante la
simulacion de fendmenos...) y ofrecer un entorno de trabajo mas 0 menos sensible a
las circunstancias de los alumnos y mas o menos rico en posibilidades de interaccion;
pero todos comparten cinco caracteristicas esenciales:

e Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se desprende de la

definicion.
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2.2.5

Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las actividades
que ellos proponen.

Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y
permiten un didlogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y los
estudiantes.

Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo de trabajo
cada uno y pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones de los alumnos.
Son féciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la
mayoria de estos programas son similares a los conocimientos de electronica
necesarios para usar un video, es decir, son minimos, aunque cada programa tiene

unas reglas de funcionamiento que es necesario conocer.

Por otro lado Cutipa, A y Cuadros, Y. (2013 p.25) sefialan las siguientes
caracteristicas del Software educativo:

Permite la interactividad con los alumnos, retroalimentandolos y evaluando lo
aprendido.

Facilita las representaciones animadas.

Incide en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion.

Permite simular procesos complejos.

Reduce el tiempo de que se dispone para impartir gran cantidad de conocimientos
facilitando un trabajo diferenciado, introduciendo al alumno en el trabajo con los
medios computarizados.

Facilita el trabajo independiente y a la vez un tratamiento individual de las
diferencias.

Permite al usuario (alumno) introducirse en las técnicas mas avanzadas.

Funciones del software educativo:

(Sosa & Ramos, 2006), menciona las siguientes funciones del Software educativo:
Funcion informativa: Esta funcion es observada con mayor resalto en los tutoriales
y sistemas de ejercitacion y practica. Se refieren a la representacion y ordenacion de
la realidad mostrdndola mediante actividades.

Funcidn instructiva: Caracteristica notoria en los sistemas tutoriales, pues consiste

en guiar las acciones del aprendiz segun sus soluciones y avances, las que lo llevan
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a cumplir los objetivos. En otras palabras, se refiere a orientar y controlar el

aprendizaje del usuario.

Funcién motivadora: Consiste en estimular, de alguna manera, al estudiante para
iniciar y continuar el aprendizaje con ayuda de este, lo que llama la atencion del

usuario y lo mantiene interesado en el estudio.

Funcién evaluadora: Brindar una respuesta inmediata a las acciones del usuario, las
cuales miden las aptitudes desarrolladas por el aprendiz durante la sesion. La
evaluacion se da de manera implicita cuando el alumno se valora mediante las
respuestas que la computadora le proporciona. Se trata de una evolucion explicita si

la aplicacion ofrece estadisticas del comportamiento del estudiante.

Funcion investigadora: Consiste en proveer un ambiente para suscitar la
investigacion. Permite la introduccion y modificacién de ciertos valores para

observar los cambios en una determinada situacion.

Funcidén expresiva: Es claro que la computadora es apta de expresarse con simbolos
que los humanos son capaces de entender. En el caso del software educativo, esta
caracteristica se presenta por medio de las actividades de los programas y mas aun

con el uso de lenguajes de programacion o sistemas de productividad.

Funcién metalinglistica: Es la oportunidad que se ofrece a los usuarios de aprender
lenguajes informaticos, ya sea por medio de sistemas operativos o lenguajes de
programacion.

Funcién ladica: Se refiere a las posibilidades que el juego proporciona para
satisfacer la necesidad de entretenimiento, a la par con el aprendizaje, con apoyo del

equipo de computo.

Funcién innovadora: El software educativo es considerado como un material que
propone estrategias innovadoras para el proceso de instruccion, pues, aunque el
contenido pedagdgico (fundamentos tedricos) tenga afios vigente, permite la

experimentacion educativa.
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2.2.6

2.2.7

Ventajas del empleo del software educativo:

(Duro, 2013), Nos presenta las siguientes ventajas y beneficios:

Permite la interactividad con los alumnos, retroalimentando y evaluando lo
aprendido, a través de ella se puede demostrar el problema como tal.

Facilita las representaciones animadas.

Incide en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion.

Permite simular procesos complejos.

Reduce el tiempo que se dispone para impartir gran cantidad de conocimientos
facilitando un trabajo diferenciado, introduciendo al alumno en el trabajo con los
medios computarizados.

Permiten transmitir gran volumen de informacién en un menor tiempo, de forma
amena y regulada por maestro.

Facilita el trabajo independiente y a la vez un tratamiento individual de las
diferencias en correspondencia con el diagndéstico de los educandos.

Desarrollan los procesos logicos del pensamiento, la imaginacion, lacreatividad
y la memoria.

El uso del software por parte del maestro proporciona numerosas ventajas, entre ellas:
Enriquece el campo de la Pedagogia al incorporar la tecnologia de punta que
revoluciona los métodos de ensefianza aprendizaje.

Constituye una nueva, atractiva, dindmica y rica fuente de conocimientos.

Pueden adaptar el software a las caracteristicas y necesidades de su grupo teniendo
en cuenta el diagndstico en el proceso de ensefianza aprendizaje, lo cual permite
elevar su calidad.

Permiten controlar las tareas docentes de forma individual o colectiva.

Muestran la interdisciplinariedad de las asignaturas.

Rol del docente en el uso del software educativo:

¢ Organizar adecuadamente el centro de computo de su institucion educativa.
e Contar con un protocolo de seguridad, en casos de accidentes y situaciones

fortuitas.
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e Contar con un reglamento que oriente los deberes y derechos de los
estudiantes, personal docente y autoridad.

¢ Instalar el programa en cada uno de los equipos de cémputo.

e Contar con un proyector multuimedia que le permita orientar adecuadamente

a los estudiantes.

2.3  Bases Teoricas del Aprendizaje Significativo.

2.3.1 Definicion de aprendizaje.

Para (Nisbet & Shucksmith, 1987)aprendizaje son las secuencias integradas de
procedimientos o actividades que se eligen con el proposito de facilitar la adquisicién,
el almacenaje y/o la utilizacion de informacion o conocimiento, de tal manera que el
dominar las estrategias de aprendizaje permite al alumnado planificar u organizar sus
propias actividades de aprendizaje.

2.3.2 _Definicién de aprendizaje significativo.
(Rodriguez, s/f), indica que:

Es el proceso que se genera en la mente humana cuando subsume
nuevas informaciones de manera no arbitraria y sustantiva y que
requiere como condiciones: predisposicion para aprender y
material potencialmente significativo que, a su vez, implica
significatividad logica de dicho material y la presencia de
subsumidores o ideas de anclaje en la estructura cognitiva del que
aprende. Es subyacente a la integracidn constructiva de pensar,
hacer y sentir, lo que constituye el eje fundamental del
engrandecimiento humano. Es una relacion o interaccion triddica
entre profesor, aprendiz y materiales educativos del curriculum,
en la que se delimitan las responsabilidades correspondientes a
cada uno de los sujetos protagonistas del evento educativo.

2.3.3 Teoria del Aprendizaje significativo.

El Aprendizaje significativo de Ausubel
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Para Ausubel citado por Novak (1982, p. 71) el enlace entre los conocimientos
previos y los nuevos, contribuye a lograr lo que él denomina "Aprendizaje
significativo", al mencionar que este es un proceso por el que se relaciona, nueva
informacion con algun aspecto ya existente en la estructura cognitiva del alumno y
que es relevante para el aprendizaje que intenta aprender. Al darse este proceso, los
conjuntos de células que intervienen almacenando informacion en el aprendizaje,
sufren cambios adicionales y, es probable, que formen sinapsis o algun tipo de union
funcional con neuronas nuevas.

(Ausbel, 2009), también nos dice que un aprendizaje es significativo cuando los
contenidos:

Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial no al pie de la letra) con lo que
el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las
ideas se relacionan con algin aspecto existente especificamente relevante de la
estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo,
un concepto o0 una proposicion.

Manifiesta que se tiene que considerar que el estudiante ya viene a la institucion
educativa con conocimientos y el maestro tiene establecer una relacién con el nuevo
conocimiento que se debe aprender.

(Rodriguez L. , 2008), Concibid el aprendizaje significativo para abordar problemas
como:

a) descubrir la naturaleza de aquellos aspectos del proceso de aprendizaje que afecten,
en el alumno, la adquisicién y retencion a largo plazo de cuerpos organizados de
conocimiento.

b) el amplio desarrollo de las capacidades para aprender y resolver problemas.

C) averiguar que caracteristicas cognoscitivas y de personalidad del alumno, y qué
aspectos interpersonales y sociales del ambiente de aprendizaje, afectan los
resultados de aprender una determinada materia de estudio, la motivaciéon para
aprender y las maneras caracteristicas de asimilar el material.

d) determinar las maneras adecuadas y de eficiencia maxima de organizar y presentar
materiales de estudio y de motivar y dirigir deliberadamente el aprendizaje hacia
metas concretas.

Por otro lado Moreira, M. (2005) citado por Rodriguez, L; Caballero, C y Moreira,
M. (2011, p. 64 - 64) define Los principios de un aprendizaje significativo:
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1) Aprender que aprendemos a partir de lo que ya sabemos. (Principio del
conocimiento previo).

2) Aprender/ensefiar preguntas en lugar de respuestas. (Principio de la interaccion
social y del cuestionamiento).

3) Aprender a partir de distintos materiales educativos. (Principio de la no centralidad
del libro de texto).

4) Aprender que somos perceptores y representadores del mundo. (Principio del
aprendiz como perceptor/representador).

5) Aprender que el lenguaje esta totalmente involucrado en todos los intentos
humanos de percibir la realidad. (Principio del conocimiento como lenguaje).

6) Aprender que el significado esta en las personas, no en las palabras. (Principio de
la conciencia seméantica).

7) Aprender que el ser humano aprende corrigiendo sus errores. (Principio del
aprendizaje por el error).

8) Aprender a desaprender, a no usar los conceptos y las estrategias irrelevantes para
la sobrevivencia. (Principio del desaprendizaje).

9) Aprender que las preguntas son instrumentos de percepcién y que las definiciones
y las metéforas son instrumentos para pensar. (Principio de la incertidumbre del
conocimiento).

10) Aprender a partir de diferentes estrategias de ensefianza. (Principio de la no
utilizacion de la pizarra).

11) Aprender que simplemente repetir la narrativa de otra persona no estimula la
comprension. (Principio del abandono de la narrativa)

2.3.4 Dimensiones del Aprendizaje significativo.

2.3.4.1 Conocimientos previos:
(Lopez, 2009), los conocimientos previos en la adquisicion de los nuevos aprendizajes

en el aula deberian constar de tres fases:

1. Introduccion: para activar los conocimientos previos de los alumnos que funcionarian
de organizadores previos y serviria de puente cognitivo con la nueva informacion
contenida en la exposicién. Dicho de otro modo, estos conocimientos previos servirian
de anclaje para las actividades posteriores. Por ejemplo: observar imagenes, clasificar
fotografias de acuerdo con criterios propuestos por los alumnos, escribir una definicién,

dar ejemplos, responder preguntas, etcétera.
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2. Presentacion del material de aprendizaje que puede adoptar diversos formatos: textos,
explicaciones del docente, conferencias, etcétera. Lo importante es que los materiales

se encuentren bien organizados y esta organizacion sea explicita. Por ejemplo: trabajar

con el libro de texto, leer articulos de caracter cientifico, ver un video, etcétera.

3. Consolidacion: mediante la relacion explicita entre las ideas previas que han sido
activadas y la organizacion conceptual de los materiales. Algunas actividades posibles
pueden ser: comparar, ejemplificar, buscar analogias, relacionar, aplicar, etc., que

pueden realizarse de manera individual, en pequefios grupos o en grupo total.

Los conocimientos previos son aquellos conocimientos que los estudiantes ya traen
consigo a la institucion educativa y han sido adquiridos en su vida cotidiana, en relacion

a la préctica de sus costumbres y tradiciones que realiza dentro de su contexto.

2.3.4.2 Conflicto cognitivo:
Piaget (1996) citado por Cardenas, J; Coronel, E; Mezarina, C y Naupari, F. (2015, p.
6) Manifiesta que Piaget utiliza este término para referirse al cambio conceptual o
reconceptualizacion que genera en los alumnos una situacion contradictoria, entre lo que
ellos saben (conocimientos previos) y los nuevos conocimientos, provocando un
desequilibrio cognitivo que conduce a un nuevo conocimiento mas amplio y ajustado a
la realidad y que a partir de ello sigue enriqueciéndose en nuevos procesos de

aprendizaje a través de ciclos evolutivos.

De la misma manera (Cardenas, J. et al., 2015, p. 6) recomienda cOmo generar

conflictos cognitivos en los estudiantes:

e Mediante la presentacién de una situacion problematica de tal manera que el estudiante

ponga a prueba sus concepciones alternativas.
e Pidiéndoles la definicidn de algo nuevo.

e Pidiéndoles un procedimiento que no conocian antes suponiendo una estrategia que nace

del cédmo creen que puede ser.
e Planteandoles un procedimiento no utilizado o no conocido anteriormente.

e Planteandoles interrogantes, promoviendo que investigue, descubra, hasta llegar al

conocimiento que le hace volver de nuevo al equilibrio cognitivo.
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e Presentando un esquema de sintesis del tema que recién se va a estudiar.
e Aplicando y resolviendo la prueba de salida que se aplicara al final de la Actividad.
e Preparando una exposicion sobre la base de supuestos
e Presentando datos andmalos o contradictorios.
Entre otras recomendaciones durante la problematizacién se debe tener en cuenta:

e Las propuestas o respuestas que emitan los estudiantes como conflicto cognitivo no
calificar ni corregir hasta que lo hagan ellos mismos mas adelante, cuando cuenten con

todos los elementos necesarios.

e Dejarlasa la vista (anotarlas en la pizarra, o tenerlas en el portafolio) y si es posible que

los mismos estudiantes contrasten las distintas hipétesis planteadas por otros.

e Problematizar no es s6lo poner problemas matematicos, también pueden ser casos o

situaciones.

2.3.4.3 Conocimiento nuevo:
Esta etapa que plantea Ausubel se basa en la construccion del conocimiento en base a

un conocimiento anterior.

La nueva informacion adquirida a través de materiales, conceptos entre otros es
asimilada por el estudiante y ayuda a afianzar sus conocimientos basicos que tenia en

cuanto a alguna materia es ahi que se produce el nuevo conocimiento.

(Viera, 2003), manifiesta que para generar el nuevo conocimiento se produce una
interaccion entre el material potencialmente significativo organizado coherente y
jerarquicamente, a partir de la estructura cognitiva del alumno, siendo potencialmente
relacionable para él con la disposicion subjetiva, experiencia anterior, disposicion
afectiva y motivacional conceptos integradores, significados establecidos. Los
esquemas que el educando posee le servirdn de base y sustento para el nuevo

conocimiento
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2.3.4.4 Fundamentacion del Area de matematica
La matematica esta presente en todo momento de nuestras vidas, MINEDU (2009, p.
316) indica que los conocimientos matematicos se van afianzando en cada nivel

educativo del estudiante, la matematica en la sociedad:

Son necesarios para continuar desarrollando ideas matematicas, que permitan
conectarlas y articularlas con otras areas curriculares. En ello radica el valor formativo
y social del &rea. En este sentido, adquieren relevancia las nociones de funcién,
equivalencia, proporcionalidad, variacién, estimacion, representacidn, ecuaciones e
inecuaciones, argumentacion, comunicacion, busqueda de patrones y conexiones. Ser
competente matematicamente supone tener habilidad para usar los conocimientos con
flexibilidad y aplicar con propiedad lo aprendido en diferentes contextos. ES necesario
que los estudiantes desarrollen capacidades, conocimientos y actitudes matematicas,
pues cada vez mas se hace necesario el uso del pensamiento matematico y del
razonamiento logico en el transcurso de sus vidas: matemética como ciencia, como parte
de la herencia cultural y uno de los mayores logros culturales e intelectuales de la
humanidad; matematica para el trabajo, porque es fundamental para enfrentar gran parte
de la problematica vinculada a cualquier trabajo; matematica para la ciencia y la
tecnologia, porque la evolucion cientifica y tecnoldgica requiere de mayores

conocimientos matematicos y en mayor profundidad.

2.3.4.5 Competencias y capacidades:
Competencia:

Para MINEDU (2015) es “la facultad que tiene una persona para actuar conscientemente
en la resolucion de un problema o el cumplimiento de exigencias complejas, usando
flexible y creativamente sus conocimientos y habilidades, informacién o herramientas,

asi como sus valores, emociones y actitudes” (p.4)

La competencia es un conjunto de capacidades, en el estudiante es el saber actuar en un
contexto particular que le permite resolver problemas de la vida en el contexto donde se

desenvuelve.
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MINEDU (2013) “La competencia expresa un saber actuar en un contexto particular, en
funcién de un objetivo o de la solucidn de un problema. Expresa lo que se espera que

los estudiantes logren al término de la EBR” (p.15)
Capacidades:

MINEDU (2013) “Las capacidades son los diversos recursos para ser seleccionados y
movilizados para actuar de manera competente en una situacion. Pueden ser de distinta

naturaleza. Expresan lo que se espera que los estudiantes logren al término de la EBR.
(p.15)

Las capacidades son un conjunto de destrezas y habilidades que posee el estudiante y lo
pone en practica en un campo delimitado de manera competente ante un problema o

situacion.

MINEDU (2013, p.5) nos ilustra sobre las capacidades en el sentido amplio de

capacidades humanas:

Las capacidades que pueden integrar una competencia combinan saberes de un campo
mas delimitado, y su incremento genera nuestro desarrollo competente. Es fundamental
ser conscientes de que si bien las capacidades se pueden ensefiar y desplegar de manera
aislada, es su combinaciédn (segun lo que las circunstancias requieran) lo que permite su

desarrollo.

Desde esta perspectiva, importa el dominio especifico de estas capacidades, pero es

indispensable su combinacion y utilizacion pertinente en contextos variados.

El sistema educativo peruano considera las siguientes competencias y capacidades en el

Curriculo Nacional en relacion a Geometria y medicion, MINEDU (2009, p. 318)

Se relaciona con el andlisis de las propiedades, los atributos y las relaciones entre objetos
de dos y tres dimensiones. Se trata de establecer la validez de conjeturas geométricas
por medio de la deduccion y la demostracién de teoremas y criticar los argumentos de
los otros; comprender y representar traslaciones, reflexiones, rotaciones y dilataciones
con objetos en el plano de coordenadas cartesianas; visualizar objetos tridimensionales
desde diferentes perspectivas y analizar sus secciones trasversales. La Medida le permite
comprender los atributos o cualidades mensurables de los objetos, asi como las unidades,
sistemas y procesos de medida mediante la aplicacion de técnicas, instrumentos y

férmulas apropiados para obtener medidas.
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Geometria 'y Competencia Capacidades
medicion
Ciclo VI Resuelve problemas | Razonamientoy demostracion.

que relacionan
figuras planas vy
solidos geométricos;
argumenta y
comunica los
procesos de solucion
y resultados
utilizando lenguaje

matematico.

* Establece relaciones de paralelismo y
perpendicularidad entre rectas y segmentos.

* Define poligonos regulares e irregulares.

* Aplica traslaciones a fi guras geométricas
planas.

* Aplica rotaciones a fi guras geométricas
planas.

* Aplica reflexiones a figuras geométricas
planas.

* Aplica composiciones de transformaciones a
figuras geométricas planas.

Comunicacidon matematica

* Representa la traslacion, rotacion y reflexion
de fi guras geometricas planas respecto a un
eje de simetria.

Resolucién de problemas

* Resuelve problemas de contexto matematico
que involucra el célculo de angulos formados
por una recta secante a dos paralelas.

* Resuelve problemas que implican el calculo
sistematico o con férmulas del perimetro o del
area de fi guras geométricas planas.

* Resuelve problemas que involucran suma de
angulos interiores y exteriores de un triangulo.

* Resuelve problemas que involucran el
calculo de la circunferencia de un circulo.

Ciclo VIl

Resuelve problemas
que requieren de

razones

Razonamiento y demostracion

* Deduce formulas trigonométricas (razones
trigonométricas de suma de angulos,
diferencia de angulos, angulo doble, angulo
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trigonomeétricas,

superficies de
revolucion y
elementos de

Geometria Analitica;
argumenta y
comunica los

procesos de solucién

y resultados
utilizando  lenguaje
matematico.

mitad etc.) para transformar expresiones
trigonométricas.

* Demuestra identidades trigonométricas.

* Analiza funciones trigonométricas
utilizando la circunferencia.

Comunicacion matematica

e Grafica rectas, planos y solidos
geomeétricos en el espacio.

Resolucién de problemas

* Resuelve problemas que implican el célculo
del centro de gravedad de fi guras planas.

* Resuelve problemas geométricos que
involucran rectas y planos en el espacio.

» Resuelve problemas que involucran el
calculo de volimenes y areas de un cono de
revolucién y de un tronco de cono.

* Resuelve problemas que implican el célculo
del centro de gravedad de sélidos.

* Resuelve problemas que involucran
razones trigonométricas de angulos agudos,
notables y complementarios.

* Resuelve problemas que involucran
razones trigonométricas de angulos en
posicion normal y angulos negativos.

* Resuelve problemas de triangulos
oblicuangulos que involucran las leyes de
Senos, cosenos y tangentes.

Elaborado por la autora.

Fuente: MINEDU (2009) Disefio Curricular Nacional. Lima, Perd.

2.4 Definicion de términos basicos

Aprendizaje.- Es cuando se adquiere una nueva conducta, se modifica una antigua

conducta, como resultado siempre de experiencias o practicas.

Aprendizaje Significativo.- Teoria basada en David Ausubel que propone averiguar

cudles son los saberes previos de los educados, para luego proceder a la ensefianza.
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Sistema Operativo.- Es un conjunto de programas que mejoran la operatividad de
un ordenador y gestionar las tareas que el usuario le solicita.

Realidad Visual.- Son los sistemas informaticos que simulan la realidad mediante
un video informatico de imégenes en tres dimensiones.

Software de Aplicaciones.- Son los programas que permiten que el usuario utilice
el ordenador para la realizacion de tareas especificas.

Software.- Son los programas que permiten a un usuario utilizar el ordenador con el
fin de aumentar la productividad y una enorme variedad de otros propdsitos y fines.
Aprendizaje Significativo.- Es el resultado de las interaccion de los conocimientos
previos y los conocimientos nuevos.

Material Didactico.- EI material didactico se refiere a aquellos medios y recursos
que facilitan la ensefianza y el aprendizaje, dentro de un contexto educativo.
Motivacion.- En semidtica, la motivacion es el parecido que tiene un significante
hacia su significado, sobre todo aquellas caracteristicas por la que los simbolos,
signos convencionales, son elegidos.

Matematica.- Es una ciencia, hallada dentro de las ciencias exactas, que se basa en
principios de lo ldgica, y es de utilidad para una gran diversidad de campos del
conocimiento, la Economia, la Psicologia, la Biologia y la Fisica.

Software Matematico.- Es aquel software que se utiliza para realizar, apoyar o
ilustrar problemas matematicos; entre este tipo de software se encuentran los
sistemas algebraicos computacionales y graficadores de funciones, entre otros.
Material Didactico.- EI material didactico se refiere a aquellos medios y recursos

que facilitan la ensefianza y el aprendizaje, dentro de un contexto educativo.
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2.5  Hipdtesis de investigacion

2.5.1 Hipotesis general

La aplicacion del Software CAR incide en grado significativo en el aprendizaje
significativo del area de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa
Pedro E Paulet - Huacho - 2014.

2.5.2 Hipdtesis especificas

La aplicacion del Software CAR incide en grado significativo en el aprendizaje
significativo del area de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa
Pedro E Paulet - Huacho - 2014.

La aplicacion del Software CAR de graficos incide en grado significativo en el
aprendizaje significativo del area de matematica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pedro E Paulet - Huacho - 2014.

La aplicacion del Software CAR de figuras geométricas incide en grado significativo
en el aprendizaje significativo del area de matematica en los estudiantes de la
Institucion Educativa Pedro E Paulet - Huacho — 2014.

2.6 Operacionalizacion de las variables

= Variable Independiente:  Software CAR

= Variable Dependiente: Aprendizaje Significativo
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VARIABLE INDEPENDIENTE: SOFTWARE CAR

Variable Definicién conceptual DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Regla y Compés es e Precision
una aplicacion ideal * Facilidad
p e Exactitud
para el  ambito e Calidad
escolar con laque los
FIGURAS
alumnos pueden
x desarrollar los e Precision
O o e Facilidad
H:J conocimientos sobre - e
1 _ e Calidad
g geometria GRAFICOS
E aprendidos en clase.
©) Ficha
e Precision Tas?
e Facilidad
e Exactitud
e Calidad
FIGURAS

GEOMETRICAS

VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Variable Definicion conceptual DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
AN “2’ Tipo de aprendizaje
N = |en que
é O ﬁg estudiante refacio | conocimiEnTOS COGNITIVO
m PREVIOS
w = . .
o =z la informacion nueva PROCEDIMENTAL
Z 9 con la que ya posee, ACTITUDINAL
wn

reajustando y
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reconstruyendo

ambas informaciones Ficha
en este  proceso. COGNITIVO Test
Dicho de otro modo, CONFLICTO
la estructura de los COGNITIVO PROCEDIMENTAL
conocimientos ACTITUDINAL
previos  condiciona
los nuevos
conoc_lmlgntos o CONOCIMIENTO COGNITIVO
experiencias, y éstos,

P Y byl PROCEDIMENTAL
a su vez, modifican y
reestructuran ACTITUDINAL
aquellos.
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3.1

3.2
3.2.1

CAPITULO 11
METODOLOGIA

Disefio metodoldgico

La investigacion por su naturaleza corresponde a la Investigacion, de nivel
correlacional, porque ha permitido a través de la contrastacion de las variables de
las hipotesis evaluar LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR INCIDE EN
GRADO SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL AREA
DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014

Asimismo, como se ha determinado la mutua influencia, es correlacional, por tanto,

el disefio es el siguiente:

Explicativo ex post — facto correlacional, donde:

O: Es la observacién (conjunto de datos) correspondientes a f1 y fo fendmenos
ocurridos; y
r: Analisis de los resultados, para establecer la contrastacion de hipotesis.

Poblacion y muestra

Poblacion

Estudiantes

La poblacion estd constituida por los ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014, se estima en la Tabla N°

01 una poblacion de 100, que comprenden el 5° Grado de Educacion Secundaria
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Tabla 1: Poblacion de Estudiantes de la Institucion Educativa Pedro E. Paulet - Huacho -

2014

3.2.2

A° B ce Do E° TOTAL
22 22 20 18 18 100

Fuente: Datos proporcionados en Institucion Educativa

Muestra
La Para el presente estudio, debido al tamafio de la poblacién se seleccionara muestra,
trabajando con una muestra que esta representada con un 25% de la poblacion que se

constituy6 con 25 estudiantes.

La seleccién de la muestra fue probabilistica, cuyo tamafio fue determinado utilizando

Z*p.qN

la formula: n = e
NE“+Z°p.q

, para su nivel de confianza de 95%, o sea Z = 1,96. La

proporcién poblacional de la variabilidad de aciertos p = 0,7y =03 (q=1 - p)
variabilidad de errores. E es nivel de precision o error posible cometido, E = 0,05.

- e, " n 1
Para estratificar la muestra se utilizé la férmula n = N’ donde n es el tamafio de la

muestra'y N el tamafio de la Poblacion.

Para la estratificacion muestral, se multiplico la poblacién de cada seccién por el factor

de estrato fh, que calcula: th = % :

O sea:
El tamafio de la muestra de estudiante fue de 25 estudiantes, donde el factor de estrato
es 05.

Tabla 2: Muestra de Estudiantes de la Institucién Educativa Pedro E. Paulet - huacho -

2014

A° B ce Do E° TOTAL
5 5 5 5 5 25

Fuente: Datos calculados por el investigador.
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El tamafio de muestra es n = 25 a la poblacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de Recoleccion de Datos

Se hizo uso de las siguientes técnicas:
+¢+ Observacion.
«» Encuestas.

% Registro de datos

Instrumentos de Recoleccién de Datos

++ Guia de observacion.

+¢+ Cuaderno de campo.
++_Cuestionario para Docentes.
s+ Cuestionario para estudiantes.

Lista de Cotejo.

Técnicas para el procesamiento de la informacion

Procesamiento de la Informacion

Se hizo uso de la estadistica descriptiva para organizar, presentar los datos e
informacion recabada de los estudiantes y profesores.

Analisis e Interpretacion de Datos

Cada cuadro estadistico ha sido interpretado, cuyo resultado comparado con el marco
tedrico para arribar a las conclusiones.

- Tratamiento estadistico.

» Estadistica descriptiva.
e Representacion tabular y gréfica.

e Medidas de tendencia central y variabilidad.

> Estadistica Inferencial para Prueba de Hipotesis.
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De acuerdo a la naturaleza de las variables de la hipétesis estadistica que se plantee

en relacion a los resultados.
Se hizo la prueba de independencia de la chi cuadrada y prueba de normalidad de

datos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Anadlisis de resultados

El siguiente andlisis de datos obtenidos de la poblacion de estudiantes de la
INSTITUCION EDUCATIVAPEDRO E. PAULET , ubicada en la ciudad de Huacho,
provincia de Huaura Departamento de Lima en el periodo del afio 2014, esta basado
en los resultados de la encuesta aplicada a una muestra de 25 estudiantes de una
poblacion de 100 estudiantes, que estdn comprendidos en el 5° grado de educacion
secundaria, que representan el 25% de la poblacion, es necesario establecer que el
estudio se desarroll6 con minuciosidad, teniendo en cuenta el Marco Metodologico de
la investigacion, ademas de los instrumentos de recoleccion de datos, los que a
continuacion enmarcaremos en una serie de resultados analizados, las cuales, se

establecen de la siguiente manera:

Tabla 3: Considera Usted que el Programa Requiere de un Codigo de Instalacion

n Porcentaje
Si 18 72%
No 5 20%
No sabe 2 8%
Total 25 100%

Fuente: elaboracion propia

L Cree usted que el programa requiere de un codigo de
instalacion?

72%

200

No sabe

Figura 7: ¢Cree Usted que el Programa Requiere de un Codigo de Instalacion?
Fuente: elaboracién propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre el conocimiento en

el proceso de conocimiento e instalacion del programa, un 72% de encuestados, sefialan
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que si tienen conocimiento, lo que permite concluir, que estamos ante una poblacion

que esta involucrado con las nuevas tecnologias de la informacidn y comunicaciones.

Tabla 4: Considera Usted que es Facil Dibujar Formas y Figuras con Facilidad
Utilizando el Programa Educativo:

n Porcentaje
Si 10 40%
No 12 48%
No sabe 3 12%
Total 25 100%

Fuente: elaboracion propia

Figura 8: ¢Cree Usted que es Féacil Dibujar Formas y Figuras con Facilidad?

& Cree usted gue es fadcil dibujar formas )y ffguras con
Saciliclad?

4824

Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre las bondades y la
facilidad en el desarrollo de dibujos, formas y figuras, utilizando el programa; del cual
se obtiene los siguientes datos: un 40% de encuestados, sefialan que si tienen
conocimiento y manejo del programa, un 48% dice no conocer y un 12% no sabe no
opina; lo que permite concluir, que este programa y las nuevas tecnologias de la
informacion y comunicaciones se vienen convirtiendo en elementos vitales en el

proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Tabla 5: Le Parecen Llamativas las Figuras Geométricas Animadas:

n Porcentaje

Si 16 64%
No 7 28%
No sabe 2 8%
Total 25 100%

Fuente: elaboracion propia

Figura 9: ¢ Le Parecen Llamativas las Figuras Geométricas Animadas?

. Te parecen llamativas las figuras geométricas
animadas?

7086 64%

[0

S0

a0%

305 26%

208

1054 %
0% -

Si Mo Mo sabe

Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre las bondades y lo
impactante de las figuras geométricas animadas, utilizando el programa; del cual se
obtiene los siguientes datos: un 64% de encuestados, sefialan que si tienen conocimiento
y manejo del programa, un 28% dice no conocer y un 08% no sabe no opina; lo que
permite concluir, que este programa y las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicaciones se vienen convirtiendo en elementos vitales en el proceso de ensefianza

y aprendizaje.

Tabla 6: ¢ Te Parece que un Programa debe Repasar Paso a Paso Algunas Construcciones?

n Porcentaje
Si 15 60%
No 8 32%
No sabe 2 8%
Total 25 100%

Fuente: elaboracion propia
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Figura 10: ¢ Te Parece que un Programa debe Repasar Paso a Paso Algunas
Construcciones?

¢Te parece que un programa debe repasar paso
a paso algunas construcciones?

F0R%
60%
S
4%
30%

20%%
8%

Si Mo No sabe

10%

Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre el manejo en el
conocimiento y manejo del programa, un 60% de encuestados, sefialan que si tienen
conocimiento y manejo del programa, un 32% dice no conocer y un 8% no sabe no
opina; lo que permite concluir, que estamos ante una poblacion que tiene cierto
conocimiento en el manejo de este programa y las nuevas tecnologias de la informacion

y comunicaciones.

Tabla 7: ¢Cree Usted que al Resolver un Problema Matematico, Estaria Apto para
Enfrentar Cualquier Problema de mi Entorno Real?

n Porcentaje
Si 5 20%
No 16 64%
No sabe 4 16%
Total 25 100%

Fuente: elaboracion propia
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Figura 11: ;Cree Usted que al Resolver un Problema Matematico, Estaria Apto para

T8
B0
S5
0%
3%
20%%

10%%

Enfrentar Cualquier Problema de mi Entorno Real?

¢Cree usted que al resolver un problema
matematico, estaria apto para enfrentar
cualquier problema de mi entorno real?

4%

20%
16%
S No Mo sabe

Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre la posibilidad de

resolver un problema matemaético y su aptitud para enfrentar problemas de su entorno

real, un 20% de encuestados, sefialan que, si tienen tal posibilidad, un 64% dice no poder
resolver y un 16% no sabe no opina; lo que permite concluir, que estamos ante una

poblacion que, si bien cierto hay expectativa en el manejo del programa, pero esto

presenta limitaciones en la resolucion de problemas del entorno real.

Tabla 8: ¢Disfruta Usted Haciendo Problemas que se les deja como Tarea en las Clases

de Matematicas?

n Porcentaje
Si 6 24%
No 14 56%
No sabe 5 20%
Total 25 100%

Fuente: elaboracién propia
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Figura 12: ¢ Disfruta Usted Haciendo Problemas que se les Deja como Tarea en las
Clases de Matematicas?

¢Disfruta usted haciendo problemas que se les
deja como tarea en las clases de matematicas?

[0 56%
5054
400
30856 24%
20%

200%
10896

0%

Si MNo Mo sabe

Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre si disfruta haciendo
o resolviendo problemas matematicos como tarea en casa, un 24% de encuestados,
sefialan que si, un 56% dice no y un 20% no sabe no opina; lo que permite concluir, que
estamos ante una poblacion que tiene cierto conocimiento en el manejo de este
programa, sin embargo, cuando tiene que utilizar este programa para resolver sus

ejercicios y tareas en casa y las nuevas tecnologias de la informacion y comunicaciones.

Tabla 9: ¢Al Inicio tuviste Dificultad en el Uso del Software Matematico CAR?

n Porcentaje
Si 13 52%
No 12 48%
Total 25 100%

Fuente: elaboracién propia
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Figura 13: ¢Al Inicio tuviste Dificultad en el Uso del Software Matematico CAR?

¢Al inicio tuviste dificultad en el uso del
software matemdtico CAR?

52%

48%

Si No

Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre el manejo en el
conocimiento y manejo del programa, un 52% de encuestados, sefialan que si tienen
conocimiento y manejo del programa y un 48% dice no conocer; lo que permite
concluir, que estamos ante una poblacién que tiene cierto conocimiento en el manejo de

este programa y las nuevas tecnologias de la informacion y comunicaciones.

Tabla 10: ;Como te Parecié el Software Matematico CAR?

n Porcentaje

Muy divertido 8 32%
Muy llamativo 14 56%
Aburrido 3 12%
Total 25 100%

Fuente: elaboracién propia

Figura 14: ;Como te Parecid el Software Matematico CAR?
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¢Como te parecio el software matematico CAR?
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Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre su apreciacion
sobre las bondades en el manejo en el conocimiento y manejo del programa, un 32% de
encuestados, sefialan que si tienen conocimiento y manejo del programa, un 56% dice
no conocer y un 12% no sabe no opina; lo que permite concluir, que estamos ante una
poblacion que tiene cierto conocimiento en el manejo de este programa y las nuevas

tecnologias de la informacidn y comunicaciones.

Tabla 11: ¢Crees que el Software Matemético CAR te Ayudaria en tu Aprendizaje con la
Matemética?

n Porcentaje
Claro que si 10 40%
Algunas veces 11 44%
Para nada 4 16%
Total 25 100%

Fuente: elaboracién propia
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Figura 15: ;Crees que el Software Mateméatico CAR te Ayudaria en tu Aprendizaje con la

Matematica?

¢Crees que el software matematico CAR te
ayudaria en tu aprendizaje con la matematica?
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Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre el manejo en el
conocimiento y manejo del programa y su eficacia en el aprendizaje, un 40% de
encuestados, sefialan que si tienen conocimiento y manejo del programa, un 44% dice
no conocer y un 16% no sabe no opina; lo que permite concluir, que estamos ante una
poblacion que tiene cierto conocimiento en el manejo de este programa y las nuevas

tecnologias de la informacion y comunicaciones ayuda a su aprendizaje.

Tabla 12: ¢ Te Seria Facil Explicar a un Compafiero(a) el Uso del Software Matematico

CAR?

n  Porcentaje
Demasiado facil 5 20%
Un poco dificil 18 2%
Muy dificil 2 8%
Total 25 100%

Fuente: elaboracién propia
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Figura 16: ¢ Te Seria Féacil Explicar a un Compafiero(a) el Uso del Software Matematico
CAR?

¢Te seria facil explicar a un companero(a) el uso
del software matemadtico CAR?
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Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre el manejo en el
conocimiento y manejo del programa y compartir sus aprendizajes con sus comparieros,
un 20% de encuestados, sefialan que si le resulta facil ensefiar el manejo del programa,
un 72% dice no poder ensefiar y un 08% le resulta muy dificil ensefiar; lo que permite
concluir, que estamos ante una poblacidn que tiene cierto conocimiento en el manejo de
este programa sin embargo un tanto complicado ensefiar lo que sabe a los demas las

nuevas tecnologias de la informacion y comunicaciones.

Tabla 13: ¢(Cuando el Docente hace la Animacién de Figuras Utilizando el Programa
Matematico CAR, Aprendo la Matematica?

n Porcentaje
Facilmente 9 36%
Lo aprendo con 10 40%
ayuda
Casi no lo entiendo 5 20%
No entiendo nada 1 4%
Total 25 100%

Fuente: elaboracion propia

44



Figura 17: ¢Cuéndo el Docente hace la Animacion de Figuras Utilizando el Programa
Matematico CAR, Aprendo la Matematica?

¢Cuando el docente hace la animacion de
figuras utilizando el programa Matematico CAR,
aprendo la matematica?
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Facilmente Lo aprendo con Cad no lo entiendo  No entiendo nada
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Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre las estrategias de
ensefianza del docente y su aprendizaje pro parte de los estudiante al uso del programa,
un 36% de encuestados, sefialan que si aprende facilmente el manejo del programa, un
40% dice aprender con ayuda, 20% casi no lo entiende y un 4% sefiala que no aprende
ni entiende nada; lo que permite concluir, que estamos ante una poblacién que viene
incorporandose paulatinamente en el manejo de este programa y las nuevas tecnologias

de la informacidn y comunicaciones.

Tabla 14: ;Cuando el Docente Explica el Uso las Herramientas de Dibujo del Software
Matemético CAR, Aprendo Facilmente el Programa Matemético?

n Porcentaje
Si 6 24%
Lo aprendo con 9 36%
ayuda
Casi no lo entiendo 7 28%
No entiendo nada 3 12%
Total 25 100%

Fuente: elaboracion propia
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Figura 18: ;Cuéndo el Docente Explica el Uso las Herramientas de Dibujo del Software
Matematico CAR, Aprendo Facilmente el Programa Matematico?

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre las estrategias de
ensefianza del docente y su aprendizaje pro parte de los estudiante al uso del programa,
un 24% de encuestados, sefialan que si aprende facilmente el manejo del programa, un
36% dice aprender con ayuda, 28% casi no lo entiende y un 12% sefiala que no aprende
ni-entiende nada; lo que permite concluir, que estamos ante una poblacién que viene

incorporandose paulatinamente en el manejo de este programa y las nuevas tecnologias

Cudndo el docente explica el uso las herramientas de

dibujo del software matemidtico CAR, aprendo

fiicilmente el programa matemitico

Lo aprendo con
ayuda

Fuente: elaboracion propia

de la informacién y comunicaciones.

Cad no lo entiendo

12%

MNo entiendo nada

Tabla 15: ¢Cuéndo el Docente Crea Figuras Geométricas, Aprendo para que Sirven cada

Dibujo?

n Porcentaje

Facilmente 12 48%
Lo aprendo con 6 24%
ayuda

No mucho 4 16%
Casi nada 3 12%
Total 25 100%

Fuente: elaboracion propia
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Figura 19: ;Cuéndo el Docente Crea Figuras Geométricas, Aprendo para que Sirven
cada Dibujo?

¢Cudndo el docente crea figuras geométricas,
aprendo para que sirven cada dibujo?
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Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre las estrategias de
ensefianza del docente y su aprendizaje por parte de los estudiante al uso del programa,
un 48% de encuestados, sefialan que si aprende facilmente el manejo del programa, un
24% dice aprender con ayuda, 16% casi no lo entiende y un 12% sefiala que no aprende
ni entiende nada; lo que permite concluir, que estamos ante una poblacion que viene
incorporandose paulatinamente en el manejo de este programa y las nuevas tecnologias

de la informacidn y comunicaciones.

Tabla 16: (ElI Uso del Software CAR me Ayuda en la Resolucion de Problemas
Mateméaticos?

n Porcentaje
Si 8 32%
Solo en algunos 8 32%
No mucho 5 20%
Casi nada 4 16%
Total 25 100%

Fuente: elaboracion propia
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4.2

Figura 20: ¢El Uso del Software CAR me Ayuda en la Resolucion de Problemas

Matematicos?

El uso del software CAR me ayuda en la
resolucion de problemas matemadticos

35% 32% 32%

20%
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Solo en algunos No mucho Casi nada
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Fuente: elaboracion propia

INTERPRETACION: El resultado obtenido de la interrogante sobre las estrategias de
ensefianza del docente y su aprovechamiento en la resolucion de problemas matematicos
por parte de los estudiante al uso del programa, un 32% de encuestados, sefialan que si
aprende facilmente el manejo del programa, un 32% dice en algunos, 20% casi no lo
entiende y un 16% sefiala que no aprende ni entiende nada; lo que permite concluir, que
estamos ante una poblacion que viene incorporandose paulatinamente en el manejo de

este programa y las nuevas tecnologias de la informacién y comunicaciones.

Contrastacion de hipotesis

A Cuando se trabaja con variables categoricas cualitativas, 10s datos suelen organizarse
en tablas de doble entrada en las que cada entrada representa un criterio de clasificacion

(una variable categorica).

Como resultado de esta clasificacion, las frecuencias (el nimero o porcentaje de casos)
aparecen organizadas en casillas que contienen informacion sobre la RELACION
ENTRE AMBOS CRITERIOS. A estas frecuencias se les llama tablas de

contingencia

Al realizar pruebas de hipétesis, se parte de un valor supuesto (hipotético) en parametro
poblacional. Después de recolectar una muestra aleatoria, se compara la estadistica
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muestral, asi como la media(x), con el pardmetro hipotético, se compara con una
supuesta media poblacional. Después se acepta o se rechaza el valor hipotético, segun

proceda.

PASO1: PLANTEAR LA HIPOTESIS NULA (Ho) Y LA HIPOTESIS
ALTERNATIVA (H1)

Se plantea primero la hipotesis nula (Ho) y se lee H subcero. La H significa

“Hipétesis” y el subindice cero indica “no hay diferencias”

Hipotesis Nula.. Afirmacion o enunciado acerca del valor de un parametro

poblacional.

Hipodtesis Alternativa. Afirmacion que se aceptara si los datos muestrales

proporcionan amplia evidencia de que la Hipdtesis Nula

PASO 2: SELECCIONAR EL NIVEL DE SIGNIFICANCIA

El nivel de significancia es la probabilidad de rechazar la Hipétesis nula cuando

es verdadera.

Se denota mediante a, la letra griega alfa. Algunas veces se denomina nivel de
riesgo. Este ultimo es un término mas adecuado, ya que es el riesgo que existe al

rechazar la Hipotesis Nula cuando en realidad es verdadera.

Debe tomarse una decision de usar el nivel 0.05 (nivel del 5%), el nivel de 0.01,
el 0.10 o cualquier otro nivel entre 0 y 1. Generalmente se selecciona el nivel 0.05
para proyectos de investigacion de consumo; el de 0.01 para aseguramiento de la

calidad, para trabajos en medicina; 0.10 para encuestas politicas.

La prueba se hara a un nivel de confianza del 95% y a un nivel de significancia de
0.05.

PASO3: CALCULAREL VALOR ESTADISTICO DE LA PRUEBA

Existen muchos valores estadisticos de prueba y teniendo en cuenta que se ha

trabajado con variables cualitativas categoricas.
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Es imprescindible sefialar al estadistico Chi-cuadrado, ya que este es el
estadistico que nos a permitido contrastar la relacion de dependencia o

independencia entre las dos variables objeto de estudio.

, 0-E)?
-y B

Opcionalmente se calculan otras medidas de asociacion como: Correlaciones,
Coeficiente de contingencia, Phi 'y V de cramer para variables cualitativas
nominales y los estadisticos: Gamma, d de Sommers, Tau b de Kendall para

variables cualitativas ordinales.

Chi-cuadrado permiti6 contrastar la hipétesis de independencia, pero en el caso
de que se rechace dicha hipotesis no dice nada sobre la fuerza de asociacion entre
las variables estudiadas debido a que su valor esté afectado por el niUmero de casos

incorporados en la muestra.

Las medidas de asociacién distinguen entre que las variables a analizar sean
nominales u ordinales. Asi, las medidas de asociacion nominales solo informan
del grado de asociacion existente pero no de la direccion de esa asociacion. Sus
valores son siempre positivos de manera que un resultado proximo a cero indica
un bajo nivel de asociacién, mientras que un resultado préximo a 1 indica un

elevado nivel de asociacion.

PASO 4: TOMAR UNA DECISION

Se compar¢ el valor observado de la estadistica muestral con el valor criticos de
la estadistica de prueba. Después  se acepta o se rechaza la hipdtesis nula. Si se

rechaza ésta, se acepta la alternativa.

La distribucion apropiada de la prueba estadistica se divide en dos regiones una
region de rechazo y una de no rechazo. Si la prueba estadistica cae en esta Gltima
region no se puede rechazar la hipétesis nula y se llega a la conclusion de que el

proceso funciona correctamente.
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a) Tabla de Contingencia

Para probar nuestras hipotesis de trabajo, se trabajo con las TABLAS DE
CONTINGENCIA o de doble entrada y conocer si las variables cualitativas
categoricas involucradas tienen relacion o son independientes entre si. El
procedimiento de las tablas de contingencia es muy Util para investigar este tipo de
casos debido a que nos muestra informacion acerca de la interseccion de dos

variables.

La prueba Chi cuadrado sobre dos variables cualitativas categdricas presenta una
clasificacion cruzada, se podria estar interesado en probar la hipotesis nula de que
no existe relacion entre ambas variables, conduciendo entonces a una prueba de

independencia Chi cuadrado.

b) Contraste de Variables de Investigacion

HIPOTESIS DE INVESTIGACION:

LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR INCIDE EN GRADO
SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL
AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO -
2014

PRIMERA PRUEBA DE HIPOTESIS

Hipotesis de Trabajo:

Hi: LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE FIGURAS INCIDE EN
GRADO SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL
AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014.

51



Hipdtesis nula:

Ho: LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE FIGURAS NO INCIDE
EN EL APRENDIZAIJE SIGNIFICATIVO DEL AREA DE MATEMATICA
EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO E
PAULET - HUACHO - 2014.

Si el p valor asociado al estadistico de contraste (significancia asintética) es menor

que a, se rechazara la hipétesis de Trabajo a nivel de significancia a.
La Hipotesis de Trabajo es la que se va a probar.

Vamos a trabajar con un nivel de confianza del 95 % y un nivel de significancia
a.del'5 %

La tabla de contingencia (cruzada), muestra un resumen descriptivo de los datos.
Observe los resultados

En el resumen de casos procesados entre estas dos variables cruzadas, se aprecia que
existen 25 casos que considera que LA APLICACION DEL PROGRAMA
EDUCATIVO CAR A NIVEL DE FIGURAS debe ser frecuente y buena porque a
raiz de ello los alumnos VAN A ADQUIRIR UN APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO EN EL AREA DE MATEMATICA lo que le permitira lograr el
aprendizaje Y FORMACION INTEGRAL en las distintas. areas de su
DESARROLLO PERSONAL.

Tabla de contingencia:

LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE FIGURAS INCIDE EN GRADO
SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL AREA DE
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014.

Figura 21: Logro de Aprendizaje Significativo en Matematicas — Primera Prueba de

Hipotesis
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Grafico de barras
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Fuente: elaboracién propia

Tabla 17: Pruebas de Chi-Cuadrado

Valor Gl Sig. asintotica

(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 9,667(a) 4 ,0000
Razon de verosimilitudes 11,147 4 ,003
Asociacion lineal por lineal 2,750 1 ,097
N de casos validos 25

a 22 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es ,18.

Haciendo la comparacion, con el valor 0.0000 de la significancia asintética se

observa que es menor que 0.05 asumido o se acepta la hipdtesis de trabajo.

Es decir que LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE FIGURAS
INCIDE EN GRADO SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014,

Asi, se puede concluir que las variables,
SON DEPENDIENTES.
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SEGUNDA PRUEBA DE HIPOTESIS

Hipotesis de Trabajo:

Hi: LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE GRAFICOS INCIDE EN
GRADO SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL
AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014.

Hipotesis nula:

Ho: LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE GRAFICOS NO
INCIDE EN GRADO SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014.

Si el p valor asociado al estadistico de contraste (significancia asintética) es menor

que a, se rechazaré la hipotesis de Trabajo a nivel de significancia a.
La Hipdtesis de Trabajo es la que se va a probar.

Vamos a trabajar con un nivel de confianza del 95 % y un nivel de significancia
a.del'5 %

La tabla de contingencia (cruzada), muestra un resumen-descriptivo de los datos.
Observe los resultados

En el resumen de casos procesados entre estas dos variables cruzadas, se aprecia que
existen 25 casos que considera que LA APLICACION DEL PROGRAMA
EDUCATIVO CAR A NIVEL DE GRAFICOS debe ser frecuente y buena porque
a raiz de ello los alumnos VAN A ADQUIRIR UN APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO EN EL AREA DE MATEMATICA lo que le permitira lograr el
aprendizajg Y FORMACION INTEGRAL en las distintas éareas de su
DESARROLLO PERSONAL.
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Tabla de contingencia:

LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE GRAFICOS INCIDE EN GRADO
SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL AREA DE
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014.

Figura 22: Logro de Aprendizaje Significativo en Matematicas - Segunda Prueba de
Hipdtesis
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LOGRO DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN MATEMATICAS

Tabla 18: Pruebas de Chi-Cuadrado

Valor Gl Sig. asintética

(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 9,667(a) 4 ,0000
Razon de verosimilitudes 11,147 4 ,003
Asociacion lineal por lineal 2,750 1 ,097
N de casos vélidos 25

a 22 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es ,18.

Haciendo la comparacion, con el valor 0.0000 de la significancia asintética se

observa que es menor que 0.05 asumido o se acepta la hipotesis de trabajo.
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Es decir que LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE GRAFICOS
INCIDE EN GRADO SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014.

Asi, se puede concluir que las variables,

SON DEPENDIENTES.

TERCERA PRUEBA DE HIPOTESIS

Hipotesis de Trabajo:

Hi: LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE FIGURAS GEOMETRICAS
INCIDE EN GRADO SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014.

Hipdtesis nula:

Ho: LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE  FIGURAS
GEOMETRICAS NO INCIDE EN GRADO SIGNIFICATIVO EN EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO E PAULET -
HUACHO - 2014.

Si el p valor asociado al estadistico de contraste (significancia asintética) es menor

que a, se rechazara la hipotesis de Trabajo a nivel de significancia a.
La Hipotesis de Trabajo es la que se va a probar.

Vamos a trabajar con un nivel de confianza del 95 % y un nivel de significancia
a.del 5%

La tabla de contingencia (cruzada), muestra un resumen descriptivo de los datos.

Observe los resultados
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En el resumen de casos procesados entre estas dos variables cruzadas, se aprecia que
existen 25 casos que considera que LA APLICACION DEL PROGRAMA
EDUCATIVO CAR A NIVEL DE FIGURAS GEOMETRICAS debe ser frecuente
y buena porque a raiz de ello los alumnos VAN A ADQUIRIR UN APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO EN EL AREA DE MATEMATICA lo que le permitira lograr el
aprendizaje Y FORMACION INTEGRAL en las distintas areas de su
DESARROLLO PERSONAL.

Tabla de contingencia:

LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE FIGURAS GEOMETRICAS
INCIDE EN GRADO SIGNIFICATIVO EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA PEDRO E PAULET - HUACHO - 2014.

Figura 23: Logro de Aprendizaje Significativo en Matematicas - Tercera Prueba de
Hipotesis
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Tabla 19: Pruebas de Chi-Cuadrado

Sig. asintética

Valor Gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 9,667 ,00
Razon de verosimilitudes 11,1 0
Asociacion lineal por lineal 2,7 0

N de casos validos

a 22 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es ,18.

Haciendo la comparacion, con el valor 0.0000 de la significancia asintética se

observa que es menor que 0.05 asumido o se acepta la hipdtesis de trabajo.

Es decir que LA APLICACION DEL SOFTWARE CAR DE FIGURAS
GEOMETRICAS INCIDE EN GRADO SIGNIFICATIVO ~EN EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO E PAULET -
HUACHO - 2014.

Asi, se puede concluir que las variables,
SON DEPENDIENTES.
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5.1

CAPITULO YV

DISCUSION

Discusién de resultados

El estudio: APLICACION DEL SOFTWARE CAR Y SU INCIDENCIAEN
EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL AREA DE MATEMATICA
EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO E.
PAULET - HUACHO - 2014, genera resultados que nos permite concluir que
existe una incidencia significativa de la variable independiente en relacion con
la variable dependiente, la misma que podemos apreciar en la figura 8 donde el
resultado indica que un 40% de la muestra indica que es facil dibujar formas y
figuras utilizando el programa CAR ;del mismo modo, en la figura 9 se puede
apreciar que un 64% de la muestra considera que las figuras geométricas
animadas y trabajadas en el programa CAR le motivan y le parecen llamativas;
en la figura 10 un 60% de la muestra responde que le parece apropiado el uso
del programa paso a paso para lograr construcciones o resultados trascendentes;
la figura 14 nos indica que un 56% de la muestra considera al programa muy
Ilamativo, ademas de un 32% que considera muy divertido. Estos y otros
resultados obtenidos, nos manifiestan nitidamente que existe una incidencia
entre el uso del programa CAR vy el aprendizaje significativo en el area de

matematicas en estudiantes de secundaria de la |.E. Pedro Paulet.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Después de haber desarrollado el recojo y procesamiento de datos, se llegd a las siguientes

conclusiones:

1. Seconcluye que la aplicacion del Software CAR incide en grado significativo en
el aprendizaje significativo del area de matematica en los estudiantes de la

Institucion Educativa Pedro E Paulet - Huacho - 2014.

2. Se establece que la aplicaciéon del Software CAR de figuras incide en grado
significativo en el aprendizaje significativo del &rea de matematica en los

estudiantes de la Institucion Educativa Pedro E Paulet - Huacho - 2014.

3. Se establece que la aplicacion del Software CAR de graficos incide en grado
significativo en el aprendizaje significativo del area de matematica en los

estudiantes de la Institucion Educativa Pedro E Paulet - Huacho - 2014.

4. Se concluye que la aplicacién del Software CAR de figuras geomeétricas incide
en grado significativo en el aprendizaje significativo del area de matematica en

los estudiantes de la Institucion Educativa Pedro E Paulet - Huacho - 2014.

5. Si bien las distintas investigaciones cientificas que se han desarrollado, forman
parte de un primer recorrido por la aplicacion de la tecnologia en el campo de la
educacidn, son la base para comenzar a acercarse a los conocimientos previos

que existen en relacion al tema de la presente investigacion.
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6.2

Recomendaciones

Se coincide con las ideas de (Guido, 2009) para los cual recomendamos lo

siguiente:

En tal sentido, comprender y analizar las condiciones locales en que el desarrollo de
software tiene lugar es importante no sélo para dar cuenta, desde el punto de vista
econémico, de las posibles “ventajas comparativas” del pais respecto de su
produccion, sino también para conocer la impronta “local” que se encuentra
encastrada en los distintos programas informaticos y su vinculacion con un contexto

sociopolitico y territorial especifico.

En este marco, se torna necesario explorar las distintas politicas publicas locales y
regionales de ciencia y tecnologia respecto a la promocion y produccion de TIC en
general y particularmente de software, asi como las implicancias que esas iniciativas
conllevan en los distintos territorios. Esto permitird, en principio, mostrar el papel
jugado por el estado -ya sea como actor directamente involucrado en la produccién
0 en su papel definidor de las politicas publicas sectoriales- asi como las
implicancias que tales politicas acarrean en los distintos escenarios
locales/regionales y el significado que los actores publicos y privados le atribuyen a

la tecnologia promovida y/o producida.

Al mismo tiempo otra de las lineas de investigacion para profundizar es aquella
orientada a estudiar la relacion universidad - empresa y la aparente “competencia”
— principalmente dada por la diferencia salarial que existe entre los haberes
percibidos en el mercado que distan de aquellos que pueden obtenerse en la
universidad- que tiene lugar entre ambas por profesionales técnicos que lleven

adelante procesos de investigacion y desarrollo de TIC.
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ANEXOS

* Matriz de Consistencia
* Instrumento de recoleccion de datos
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CUADRO DE CONSISTENCIA

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Problema General Objetivo General: Hipétesis General VARIABLE CISIO
Determinar el grado de incidencia L, INDEPENDIEN PRECISION
APLICACION ¢Cémo incide la aplicacion del | entre la_ aplicacion del Software | L@ aplicacion del Software CAR'| - FIGURAS FACILIDAD
DEL SOFTWARE Software CAR en el aprendizaje | CAR en el aprendizaje significativo | Incide en grado significativo en el EXACTITUD
CAR v gy | sionificativo  del drea de | del drea de matemdtica en los aprendizaje significativo del area de CALIDAD
INGIDENCIA EN matemética en los estudiantes de | estudiantes de la Institucion | Matematica en los estudiantes de la
la Institucién Educativa Pedro E | Educativa Pedro E Paulet - Huacho | Institucion Educativa Pedro E Paulet - PRECISION
EL Paulet - Huacho - 2014? - 2014, Huacho - 2014. GRAFICOS
APRENDIZAJE FACILIDAD
SIGNIFICATIVO -~ I Software CAR EXACTITUD
DEL AREA DE | Problemas Especificos Objetivos Especificos: | Hipétesis Especificos CALIDAD
MATEMATICA Establecer el grado de incidencia
EN Cémo incide la aplicacion del gifcy'a aplicacionmdgl, Sojfijae La aplicacion del Software CAR de PRECISION
¢ incl icacl CAR de figura en el aprendizaje iedch o Fl RA
ESTUDIANTES Software CAR de figuras en el significativogdel area de rr?atemétiéa figuras incide en grado significativo GU S { FACILIDAD
DE . LA | aprendizaje significativo del drea | o |os estudiantes de la Institucion | €N € aprendizaje significativo del drea GEOMETRICA! EXACTITUD
INSTITUCION de matemética en los estudiantes | £qycativa Pedro E Paulet - Huacho - | 06 matematica en los estudiantes de la CALIDAD
EDUCATIVA de la Institucion Educativa Pedro | 5014 Institucion Educativa Pedro E Paulet -
PEDRO E. | EPaulet - Huacho - 2014? Huacho - 2014.
Eﬁ%‘&lﬂo 2014_ ) o f = Establecer el grado de incidencia B,
- ¢Como incide la apllqaC|on del | entre Ia aplicacién del Software de La gpllca_uc?n del Soﬁwa(e C_:AR.de VARIABLE
Software CAR de graficos en el graficos CAR en el aprendizaje graficos incide en grado significativo | DEPENDIENT | CONOCIMIENTOS | COGNITIVO
aprendizaje significativo del area significativo del &rea de matematica | €N el aprendizaje significativo del area | £ PREVIOS PROCEDIMENTAI
de matematica en los estudiantes | o |os estudiantes de la Institucion | 9& matematica en los estudiantes de la ACTITUDINAL
de la Institucion Educativa Pedro | gqucativa Pedro E Paulet - Huacho - | Institucion Educativa Pedro E Paulet -
E Paulet - Huacho - 2014? 2014, Huacho - 2014.
. - - o A Nlizai CONFLICTO COGNITIVO
¢Como incide la aplicacion del | Eqtaplecer el grado de incidencia | L@ aplicacion del Software CAR de prendizaje COGNITIVO PROCEDIMENTAI
Software  CAR de figuras | apre Ia aplicacién del Software figuras geométricas incide en grado | Significativo ACTITUDINAL
g_eomt_étric_as en el aprendizaje CAR de figuras geométricas en el s@gn!ficat!vo en el aprendilzgje
3|gn|f|gaF|vo del area de aprendizaje significativo del area de significativo Fiel area de matematica COGNITIVO
matematica en los estudiantes de | aiematica en los estudiantes de la | €M 10s estudiantes de la Institucion CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAI
la Institucion Educativa Pedro E | |stitucién Educativa Pedro E Paulet | Educativa Pedro E Paulet - Huacho — NUEVO ACTITUDINAL

Paulet - Huacho - 2014?

- Huacho - 2014.

2014
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUCCIONES. - La presente encuesta es andnima, tiene por objeto diagnosticar
algunos aspectos relacionados con la SOFTWARE MATEMATICO CAR Y EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO de los estudiantes de la I.LE. PEDRO E. PAULET vy
mejorar permanentemente el proceso educativo; por lo que conteste con la verdad y sin
sesgar su informacion; de esta manera contribuira a mejorar la calidad educativa de nuestro

Pais.

.- DATOS GENERALES DEL SUJETO:
1) Sexo:
a) Femenino
2) Edad:..................
3) Lugar de procedencia:
a) Huacho
b) Huaura
¢) Hualmay
d) Santa Maria
e) Otro

4) SECCION: ...............
5) Te agrada estudiar Matematica:
a) Si
b) No
c) No sabe
6) Se siente satisfecho con la formacion académica en su I.E.:
a) Si
b) No

c) No sabe
I1 .- INFORMACION SOBRE LAS VARIABLES DE INVESTIGACION:

7) Considera usted que el programa utilizado es de fdcil utilizacion:
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a) si
b) no

¢) no sabe

8) Considera usted que es facil dibujar formas y figuras utilizando el programa

educativo:

a) si
b) no
¢) nosabe
9) Considera que las figuras geométricas animadas generan expectativas:
a) si
b) no

¢) nosabe

10) Considera usted que el programa educativo debe utilizarse paso para el desarrollo
de construcciones geométricas:
a) Si b) no ¢) no sabe
11) Considera usted que al resolver un problema matematico, estaria apto para

enfrentar cualquier problema de mi entorno real:
a) Si b) no c) no sabe

12) Considera que ha disfrutado haciendo problemas que se les deja como tarea en las
clases de matematicas:

a) Si b) no c) no sabe

13) Al inicio tuvo dificultades en el uso del software matematico CAR:
a) Si b) no
14) Considera usted que el uso del software matemético CAR resulta:
a) Muydivertido  b) Muy llamativo c¢) Aburrido
15) ¢Crees que el software matemético CAR te ayudaria en tu aprendizaje con la
matematica?
a) Claro que si b) Algunas veces c) Para nada

16) Te resulta facil explicar a un compafiero(a) el uso del software matematico CAR:

a) Demasiado facil b) Un poco dificil ¢) Muy dificil

69



17) El docente hace la animacion de figuras utilizando el programa Matematico CAR, y
aprendo con facilidad los ejercicios de matematicas:
a) Facilmente c) Casi no lo entiendo

b) Lo aprendo con ayuda d) No entiendo nada

18) El docente explica el uso las herramientas de dibujo del software matemdtico CAR, aprendo
de modo significativo los ejercicios de matemadticas:
a) Si
b) Lo aprendo con ayuda
c) Casino lo entiendo
d) No entiendo nada
19) Con la ensefianza del docente que permite la creacion de figuras geométricas,
aprendo la utilidad de cada una de ellas:
a) Facilmente
b) Lo aprendo con ayuda
c) No mucho
d) Casi nada
20) El uso del software CAR me ayuda en la resolucion de problemas matematicos de
modo permanente:
a) Si
b) Solo en algunos
¢) No mucho
d) Casi nada
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