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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo general realizar la optimizacion de la
infraestructura para fortalecer el servicio educativo de las Instituciones educativa
del Centro Poblado Santa Rosa — Sayan — 2017, para lo cual se considerd que
la construccién no presentara impactos ambientales adverso de gran magnitud.
El estudio determina el modelamiento, disefio y construccién de dos nuevos
colegios; la Institucion Educativa del nivel primario N° 20801 y la Institucion
educativa Inicial N° 489, ambos en el sector La Union, siguiendo los parametro
de habitabilidad y confort establecidos por el Sector Educacién y requerimiento
que se encuentran segun Norma Técnica Peruana, la cimentacion a considerar
estd conformada basicamente por zapatas continua de cimentacién y de
cimientos corridos en muros de albanileria confinada y Tabiques. Dentro de las
principales conclusiones se concluye que la cimentacién estara apoyada sobre
un estrato SP — Arena Uniforme, la cual posee una capacidad portante: 0.61
kg/cm2, para cimientos corrido y de 0.59 Kg/cm2 para cimientos cuadrados, para
una profundidad minima de cimentacién de 1.50m, una capacidad portante: 1.41
Kg/cm2 para cimientos corridos y de 1.19 Kg/cm2 para cimiento cuadrados, para
una profundidad minima de cimentacion de 2.20m, la cimentacion considerada
esta conformada basicamente por zapata conectadas y de cimiento corridos en
muros de albafileria confinada y tabiques, ademas se recomienda una
estructuracion del proceso de relleno donde el material granular estara
debidamente compactado donde se garantizara el correcto trabajo de
cimentacion en conformidad con los alineamientos y secciones transversales

indicados en plano y estudio de suelo.

Palabras clave: Infraestructura educativa, Optimizacion, Cimentacion, Servicio

educativo.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL
CENTRO POBLADO SANTA ROSA PARA FORTALECER EL SERVICO
EDUCATIVO, SAYAN -2017, el estudio a realizar para el mejoramiento de las
infraestructuras educativas, todas ellas funcionan en condiciones fisicas que
no satisfacen las necesidades de los educandos, asimismo se advierte que
las condiciones fisicas de este servicio contraviene las Normas técnicas
para el Disefio de Locales escolares de Educacién Basica Regular Institucion
Educativa Inicial N° 489 y la Institucion Educativo N° 20801 del nivel primario,
ambos ubicados en el sector de la Unién, Santa Rosa — Sayan, aprobadas con
la Resoluciéon Ministerial N° 0252-2011-ED, disposicién que norma aspectos
de disefio de infraestructura especifica para el nivel de educacion inicial y
nivel primario estableciendo las caracteristicas que deberan ser adaptada a los
cambios técnicos pedagogicos y a las condiciones geograficas donde se
ubican, sin que se deje de tomar en cuenta las calidad y seguridad con que
deben contar dichas infraestructuras Las visitas realizadas en la Institucion
Educativa Inicial N°489 y la Institucion Educativa N° 20801 en del distrito de
Sayan no cuenta con la infraestructura adecuada para brindar una educacion
optima a los educandos de ambos niveles debiendo dotar con herramientas, a
las cuales ayude a la poblacion y a los nifios que estudiaran en este colegio.
La demanda poblacional creciente en este Centro Poblado llevo a una
ampliacion y dotar de una infraestructura adecuada con la finalidad de mejorar
la calidad Educativa de los educando .El terreno del area de estudio es llano
haciendo posible transitar por el lugar, siendo el terreno eriazo, con lo cual la
poblacion y la Municipalidad del Consejo Menor de Santa Rosa prioriza su
mejoramiento y dotar de una infraestructura optima y adecuada para los nifios
que albergaran en dichas aulas en estas instituciones educativas. Actualmente
en el pais existen centros educativos tanto publicos como privados construidos
en diferentes épocas y afios, con diferente arquitectura y materiales. La
mayoria de las edificaciones educativas son vulnerables a los terremotos
debido a que fueron construidos en décadas y afos en que los cédigos de
construccion en la actualidad no lo permiten.



1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad Problematica

El estudio a realizar para la optimizacion de la infraestructura del servicio
educativo de las Instituciones educativas N° 20801 y N° 489 del Centro
Poblado de Santa Rosa, sector La Union del Distrito de Sayan,
provincia de Huaura de la Region Lima Provincias, ubicadas en zona rural,
todas ellas funcionan en condiciones fisicas que no satisfacen las
necesidades de los educandos, asimismo se advierte que las condiciones
fisicas de este servicio contraviene las Normas técnicas para el Diseno
de Locales escolares de Educacion Basica Regular - Nivel Inicial y Primaria
aprobadas con la Resolucién Ministerial N° 0252-2013-ED, disposicion que
norma aspectos de disefio de infraestructura especifica para el nivel de
educacion inicial y primaria, estableciendo las caracteristicas que
deberan ser adaptada a los cambios técnicos pedagdgicos y a las
condiciones geograficas donde se ubican, sin que se deje de tomar en
cuenta la calidad y seguridad con que deben contar dichas
infraestructuras. Como se ha constatado en las visitas realizadas a la
Institucién Educativa Inicial N° 489 yla Institucién Educativo N° 20801 del
nivel primario, ambos ubicados en el sector de la Unién, Santa Rosa —
Sayan, no cuentan con la infraestructura adecuada para brindar una
educacion optima a los educando de ambos niveles, debiendo dotar con
herramientas, a las cuales ayude a la poblacién y a los nifios que
estudiaran en este colegio. La demanda de poblacional creciente en
este centro poblado llevo a una ampliacion y dotar de una infraestructura
adecuada con la finalidad de mejorar la calidad estudiantil de los nifios .El
terreno del area de estudio es llano haciendo posible transitar por el lugar,
siendo el terreno eriazo, con lo cual la poblacion y la MUNICIPALIDAD
DEL CONSEJO MENOR DE SANTA ROSA prioriza su mejoramiento



y dotar de una infraestructura optima y adecuada para los nifios que

albergaran en dichas aulas en estos colegios de inicial y primaria.

Actualmente en el pais existen centros educativos tanto publicos como
privados construidos en diferentes épocas y afos, con diferente
arquitectura y materiales. La mayoria de las edificaciones educativas son
vulnerables a los terremotos debido a que fueron construidos en décadas
y afios en que los codigos de construccion no consideraban de manera
especifica los dafos a futuro. Con el transcurrir de los afos las
construcciones hechas en algunos colegios educativos peruanos quedan
seriamente danados en el transcurso del tiempo en las cuales se muestran
en el transcurrir del tiempo también cabe resaltar el distrito de Sayan ha
pasado por movimientos teluricos puesto que nuestro pais se encuentra
en el cinturén de fuego del pacifico lo cual hace que las estructuras
educativas tengan que ser mas resistentes y aun mas dar seguridad a las
personas o0 nifios que albergaran estos colegios , con lo cual el estado
tiene que invertir importantes sumas en recuperar la infraestructuras de
la region .El Peru, después del terremoto ocurrido en PISCO se vieron
muchas fallas con lo cual se dieron mas estudios para dotar y prevenir
futuros dafios , con lo cual se hicieron refuerzos para reparar
infraestructuras que aun se mantenian de pie y mejorar sus instalaciones.

1.2. Formulacion del Problema
1.21. Problema General

¢, Cual es el disefio 6ptimo para fortalecer el servicio educativo de la
infraestructura de las Instituciones Educativas del centro poblado
Santa Rosa — Sayan — 20177

122. Problemas Especificos
¢, Cual es el diseno 6ptimo para fortalecer el servicio educativo de la

infraestructura de la Institucion Educativa N° 20821 — La Union —



1.3.

1.4.

Sayan?

¢, Cual es el diseno 6ptimo para fortalecer el servicio educativo de la
infraestructura de la Institucion Educativa Inicial N° 489 — La Unién

— Sayan?

Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General

Realizar la optimizacién de la infraestructura para fortalecer el
servicio educativo de las Instituciones educativas del Centro
Poblado Santa Rosa — Sayan —2017.

1.32. Objetivos especificos

e Elaborar un estudio topografico del area del terreno de las
Instituciones Educativas N° 20801 y N° 489 del centro Poblado

Santa Rosa llegando a la conclusién que es llano.

o Realizar el disefio arquitecténico, sanitario, eléctrico vy
presupuestal del proyecto de la infraestructura de las
Instituciones Educativas N° 20801 y N° 489 del Centro Poblado
Santa Rosa — Sayan.

Justificacion de Investigacion

El proyecto de OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL CENTRO POBLADO SANTA
ROSA PARA FORTALECER EL SERVICIO EDUCATIVO -
SAYAN — 2017, la construccion no presentara impactos ambientales
adversos de gran magnitud. Por el contrario, incorpora aulas con
condiciones sanitarias, eléctricas, arquitectonicas y estructurales
adecuadas donde representan un efecto positivo significativo para los

estudiantes.
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En el distrito de Sayan, se ubica el centro poblado de Santa Rosa,
poblacién que esta en crecimiento demografico desde las ultimas dos
décadas. El estudio determina el modelamiento, disefio y
construccion de dos nuevos colegio; la Institucion Educativa del nivel
primario N° 20801 y la Institucion Educativa Inicial N° 489, ambos
del sector La Union, siguiendo los parametros de habitabilidad y
confort establecidos por el Sector Educacién y requerimientos que
se encuentran segun N.T.P, la Cimentacién a considerar esta
conformada basicamente por zapatas continuas de cimentacion y de
Cimientos Corridos en Muros de Albanileria Confinada y Tabiques.
Encontramos también una cantidad de Sulfatos, Cloruros y Sales
Solubles Totales, presentes en el suelo, que determinan que la zona
en estudio presenta un tipo de agresion leve a moderado; por
ello, se recomienda utilizar en la fabricacion de concreto, cemento
portland tipo MS, planteando un sistema de albanileria, (que consiste
en una combinacion de muros portantes, Columnas y Vigas) y sistema
Dual de Concreto Armado, que consiste en una combinacion de
Placas, Columnas y Vigas. A la vez se disefié de las redes interiores
de agua potable considerandose desde el tanque elevado expreso
su volumen en los planos como en el calculo, con su respectiva
cisterna la cual abastece a los Servicios higiénicos y a grifos para el

regado de areas verdes.
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2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION INTERNACIONALES

INFRAESTRUCTURA FiSICA, INSTITUCIONES OFICIALES DE
LA COMUNA 1 DEL MUNICIPIO BELLO) UNIVERSIDAD DE
MEDELLIN 2012 PAG 13 Y 60 Donde la UNESCO ha recogido datos
alo largo de muchos afios, la vasta investigacion sobre construccién,
disefio y administracion de C.E ; el programa se centr6 en la
investigacion y desarrollo de construcciones escolares de ASIA |,
AFRICA , PACIFICO ,AMERICA LATINA Y EL CARIBE logrando en
ellos espacios educativos de alta calidad en la ensefianza y aprendizaje
.El disefio y la calidad del lugar en donde se realizaran las actividades
educativas estudiantiles al aire libre , también requerira una buena
ubicacién y accesos , en las aulas de clases deberan favorecer el
desarrollo 6ptimo de los nifios haciendo un desarrollo integral y unido a
las posibilidades de una construccion de un grupo cohesionado y

solidario”.(Bucheli lopez, 2010)

(INFRAESTRUCTURA DE LA  ESCUELA SERRANAS
MULTIFUNCIONALES ANTES, DURANTE Y DESPUES DE
TIEMPOS DE DESASTRES) PAG 34,35 ,36 ECUADOR -QUITO “EL
DISENO DE UNA ESCUELA MULTIFUNCIONAL el objeto principal
es el disefio, construccion y evaluacion de los edificios educativos
seguros, respondiendo a las caracteristicas de cada sector y
respondiendo a los requerimientos pedagdgicos, para que puedan ser
incluidos dentro de programas que cuenten con financiamiento. Los
albergues deberan ser construidos previa a una evaluacion, son
considerados como vulnerables por su ubicacién, construccion, etc.
Los modulos tendran una capacidad para albergar a 62 personas que

sirve para acoger a los damnificados, dotandoles, de los elementos
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basicos colchones, almohadas, cobijas, etc. Las referencias a las
distintas posibilidades que podemos encontrar y seleccionar las
escuelas tanto a distribuir cada espacio. La organizacion mundial de
la salud establece 3.0 m2 por persona, el proyecto esfera establece
4.5 m2 espacio disponible por persona, organizacién mundial de la

salud establece 3.5 m2 por persona, el proyecto.

NACIONALES

Aguilar Vélez 2012 (Evaluacion del riesgo sismico de edificaciones

educativas)

Los estudios realizados dan como resultado que las edificaciones estan
hechas de adobe donde producto de ello sufrieron problemas donde
quedarian irreparables (60% de dafios) para eventos con intensidades
de VIl MM o mas. Para las edificaciones de concreto de albafileria
construida antes de los afios 1997 y para los recientes construcciones
se encontraron el dafo irreparable que alcanzaria intensidades de
IXMM y X MM respectivamente. Los edificios ubicados en las zonas
de mayor sismicidad donde los sismos frecuentes (50 afos de periodo
de retorno y 0.2g de aceleracién pico del suelo) y en eventos mayores
(500 afios de periodo de retorno y 0.4g de aceleracion pico). Los
resultados indican que en sismos frecuentes los edificios de concreto-
albafiileria Construidos después de 1997, tendrian dafios menores al
5% y en sismos severos Alcanzarian 40% de dafio. Para los edificios
de concreto-albanileria anteriores a 1997 y para los edificios de adobe
los dafos serian importantes en sismos frecuentes (20% y 45%
respectivamente) y en sismos severos ambos tipos de edificios

quedarian irreparables (65% y 95% de dafo)”.

Quispe Acosta 2012 (PROPUESTA INTEGRAL DE
REFORZAMIENTO PARA EDIFICACIONES DE ADOBE.

13



2.2,

APLICACION AL CASO DE UN LOCAL ESCOLAR DE ADOBE EN
LA PROVINCIA DE YAUYOS.) “Dicha solucion integral de
reforzamiento se aplico al caso de un local escolar existente de adobe
de la comunidad de Chocos, Provincia de Yauyos. Primero, se hizo
un analisis comparativo entre dos alternativas de reforzamiento para
edificaciones existentes de adobe: Geo malla y Malla Electro soldada,
seleccionandose la mejor. Segundo, se hizo el analisis y disefo de los
elementos estructurales de refuerzo de la mejor alternativa. Tercero,
se presentd la propuesta de reforzamiento y se capacité a los
pobladores. En la etapa de seleccidn, se escogid la alternativa de la
geomalla dado que tenia varios factores a favor. En la etapa del disefio
del reforzamiento se realizo los respectivos calculos, y de estos analisis
se elaboraron planos constructivos de disefio coherente y factible. En
la etapa de la capacitaciéon se mostré las posibles fallas y problemas
que se presentan en construcciones de tierra frente a los sismos y sus
soluciones. Durante la capacitacién, los pobladores, tal como se puede
apreciar en los videos, demostraron su potencialidad de diagnosticar
fallas y problemas en sus propias edificaciones. Ademas dieron
soluciones practicas para corregir dichas deficiencias. A partir de esta
experiencia se espera que el reforzamiento sea replicado en sus

propias viviendas y en comunidades aledanas”.

BASES TEORICAS

Segun los criterios normativos para el disefio de locales de educacion
basica regular niveles de inicial, primaria, secundaria y basica

especial emitida en Agosto del 2016 menciona y define a:

INFRAESTRUCTURA: Es toda construccion o elemento cual rodea y
soporta a las estructuras, un claro ejemplo es los canales de
suministro de agua potable y desalojo de aguas contaminadas

oscuras, plantas de tratamiento de aguas oscuras, centrales

14



hidroeléctricas, carreteras, presas. Las infraestructuras en
construcciones civiles seran las obras necesarias para que la ciudad
o region. (Minedu, 2006)

TIPOS DE INFRAESTRUCTURA:
Estas son las siguientes:
INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACION

Tenemos las carreteras (tanto autopistas como carreteras federales),
vias férreas con sus puentes y tuneles; aeropuertos con sus pistas,
calles de rodaje, plataformas de aviacion comercial y de aviacion
general, zonas de combustible, terminales de pasajeros, torres de
control y sus instalaciones eléctricas y electronicas para la seguridad
de operaciones de los aviones; y, finalmente, helipuertos (de rescate

emergencia para uso industrial y publico). (Minedu, 2006)
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

Presas de almacenamiento, centrales hidroeléctricas las cuales capta
agua para generar energia o para abastecer a la poblaciéon y se
distribuye en areas de cultivo, en especial a distritos de riego. (Minedu,
2006)

INFRAESTRUCTURA DE OBRAS SANITARIAS

Sistemas de conduccion y almacenamiento de agua potable (tanques
superficiales y tanques elevados), plantas potabilizadoras y de
tratamiento de aguas residuales, sistemas de alcantarillado (drenaje
profundo de la ciudad de México), drenajes industriales y pluviales,

asi como rellenos sanitarios (control de la basura). (Minedu, 2006)
INFRAESTRUCTURA EN EDIFICACIONES

Conjuntos habitacionales, edificios de condominios, oficinas, usos
multiples para negocios, plazas, centros comerciales y recreativos,

cines, teatros, centros culturales, auditorios, estadios deportivos,

15



centrales de abasto, parques industriales y otras edificaciones con

diversos tipos de servicios. (Minedu, 2006)

ARQUITECTURA: Es un arte que nos permite plasmar disefios de
algunas edificaciones modificando el habita humano incluyendo
edificios de todo tipo de construcciones estructurales, arquitectonicas
y urbanas. (Minedu, 2006)

TIPOS DE ESTRUCTURA SISTEMAS DE MUROS CONFINADO

Sistema en el cual son los muros los que resisten el peso los cuales
las transmite a la cimentacion, para luego ser trasmitida al suelo.
(Minedu, 2006)

SISTEMA APORTICADO

Es un sistema que basa su estructura en porticos que forman un
conjunto de esqueleto de vigas y columnas conectadas rigidamente
por medio de nudo, en donde los huecos entre las columnas y las
vigas son complementados por mamposteria o algun tipo de

cerramiento. (Minedu, 2006)
INSTALACIONES SANITARIAS

En una construccion domestica tiene por objeto la recoleccion de las
aguas residuales (aguas jabonosas, aguas grasas, aguas negras) que
se desecharan en bafios, 2 bafos, cuartos de lavado, (0 areas de
lavado) y cocinas; estas aguas residuales seran conducidas a través
de tuberias, y al final serdan conectadas a las redes municipales.
(Minedu, 2006)

INSTALACIONES ELECTRICAS

Es el conjunto de elementos que permiten transportar y distribuir la
energia eléctrica, desde el punto de suministro hasta los equipos
dependientes de esta. (Minedu, 2006)

16



CONCRETO

Es basicamente una mezcla de dos componentes: Agregado y pasta.
La pasta, compuesta de Cemento Portland y agua, une a los

agregados (arena y grava o piedra triturada). (Minedu, 2006)
TIPOS DE CONCRETO

CONCRETO ESTRUCTURAL: De alta calidad que cumple con las
especificaciones mas estrictas de los reglamentos de construccion
como en obras tipo A o B1 (Escuelas, teatros, edificios publicos,

bibliotecas, cines, centros comerciales, etc.) (Minedu, 2006)
CONCRETOS RAPIDOS Y RETARDANTES

Disefiado para obras de elevada exigencia estructural donde se
requiera un descimbrado rapido de los elementos colados. Donde el
concreto alcanza su resistencia al 100% en 14, 7 o 3 dias, y si su
necesidad es aun mayor proporcionamos concretos a 16, 24, 48
horas. Garantizando la resistencia a la compresion solicitada.
(Minedu, 2006)

TIPOS DE ACERO

Acero Corrugado: Barra de Acero cuya superficie presenta resaltos
o corrugas que mejoran la adherencia con el hormigén, que forman

estructuras de hormigén armado. (Minedu, 2006)
TOPOGRAFIA:

Técnica que consiste en describir y representar en un plano la

superficie o el relieve de un terreno. (Minedu, 2006)
COORDENADAS UTM

El sistema de coordenadas universal transversal de Mercator (en
inglés Universal Transverse Mercator, UTM) es un sistema de

coordenadas basado en la proyeccién cartografica transversa de
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Mercator, que se construye como la proyeccion de Mercator normal,
pero en vez de hacerla tangente al Ecuador, se la hace secante a un
meridiano. A diferencia del sistema de coordenadas geogréficas,
expresadas en longitud y latitud, las magnitudes en el sistema UTM
se expresan en metros unicamente al nivel del mar, que es la base de

la proyeccion del elipsoide de referencia. (Minedu, 2006)
ESTUDIOS DE SUELOS

Un estudio de suelos permite dar a conocer las caracteristicas fisicas
y mecanicas del suelo, es decir la composicion de los elementos en
las capas de profundidad, asi como el tipo de cimentacion mas acorde
con la obra a construir y los asentamientos de la estructura en relacion

al peso que va a soportar. (Minedu, 2006)
CIMENTACION

Las Cimentaciones son las bases que sirven de sustentacion al
edificio; se calculan y proyectan teniendo en consideracién varios
factores tales como la composicion y resistencia del terreno, las
cargas propias del edificio y otras cargas que inciden, tales como el
efecto del viento o el peso de la nieve sobre las superficies expuestas

a los mismos.
SISMISIDAD

Es el estudio de los movimientos de alta o baja sismicidad, lo cual
tiene relacion con las frecuencias de las vibraciones del suelo las

cuales ocurren en un lugar determinado. (Minedu, 2006)
METRADOS

Se define asi al conjunto ordenado de datos obtenidos o logrados
mediante lecturas acotadas, preferentemente, y con excepcion con
lecturas a escala, es decir, utilizando el escalimetro, en la actualidad

existen programas o software de Ingenieria que se usan para obtener
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datos mas precisos y que requieren de mucho conocimiento para

obtener el resultado preciso. (Minedu, 2006)
MEMORIA DE CALCULO

Es un procedimientos descritos de forma detallada de cémo se
realizaron los calculos de las ingenierias que intervienen en el

desarrollo de un proyecto de construccion. (Minedu, 2006)
PRESUPUESTO

Es la tasacion o estimaciéon econdmica “a priori” de un producto o
servicio. (Minedu, 2006)

PROGRAMA ETABS

Es un programa casi similar que el SAP2000, cual pertenecen a la
misma compafia CSI (computer & estructures, INC), apoyados bajo
el sistema operativo Windows 2000, Windows NT, Windows XP Y W7.
(Minedu, 2006)

MODELAMIENTO

Distribucion de los elementos verticales de soporte en una estructura,
que permite elegir un sistema apropiado para el envigado, asimismo
la distribucion interna de espacios y funciones. También llamada

configuracioén estructural. (Minedu, 2006)

NORMAS

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES: En este proyecto

se tendra encuentra la normatividad que rigen:

CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO DE LOCALES DE
EDUCACION BASICA REGULAR NIVELES DE INICIAL Y
PRIMARIA
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LOS AMBIENTES DE AULAS Y ORGANIZACION

‘Las instalaciones arquitectdnicas y el ambiente dispuesto, ambas
interactuaran para fortalecer o limitar, la contribucién del entorno del
aprendizaje de los nifios o0 nifias que estudiaran. Las instalaciones
arquitecténicas determinan la condicién basica luz, sonido, etc. Las
instalaciones de escuelas en la actualidad suelen ofrecer una
flexibilidad en las divisiones de espacios y el acceso para el
aprendizaje a las areas al interior y exteriores. La disposicién
arquitecténica es el comienzo del ambiente de aprendizaje, criterio

general de disefio de locales educativos. (Minedu, 2006)

SELECCION DE MATERIALES Y SISTEMAS

CONSTRUCCION: Las NORMAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
seran equivalentes a los del REGLAMENTO DE CONSTRUCCION.
Teniendo en cuenta la durabilidad y bajo mantenimiento de los
locales. (Minedu, 2006)

En areas educativas son preferibles las edificaciones de un solo piso,
con cubiertas ligeras, peso bajo, cimentaciones simples, con espacios
fluidos y flexibles. La construccién de un piso que son posibles
compactando las areas edificadas, simplificando las estructuras y el
sistema de evacuacién y disminuyen riesgos por motivos practicos

constructivos. (Minedu, 2006)
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NORMA TECNICA-CONFORT SEGURIDAD Y ESPECIALIDADES

TABLA N° 1: CLIMAS DEL PERU

Costa A A Semi calido s/ precipitaciones
(sub. HUmedo y humedo

Sierra B Frio con precipitaciones

Selva (incl. C Caélido humedo c/ precipitacion
costa norte)

FUENTE PROPIA DEL AUTOR

VENTILACION: “El aire contenido en los ambientes interiores de las
edificaciones educativas condicionara .la sensacién térmica de los
usuarios. La temperatura del aire y la humedad repercutiran, sobre las
pérdidas y ganancias de calor del cuerpo humano. Deberemos
considerar en el emplazamiento y disefios de las edificaciones

educativas, una adecuada incidencia de los vientos. (Minedu, 2006)

RECOMENDACIONES PARA VENTILACION DE AMBIENTES
INTERIORES

Todas las aulas, talleres, laboratorios, sala de cémputo, salas de usos
multiples (SUM), polideportivo, y oficinas administrativas dispondran
de ventilacion natural. Para todos los ambientes, tanto aulas,
laboratorios, talleres, oficinas administrativas, polideportivo, etc. la
ventilaciéon recomendada es la VENTILACION CRUZADA, es decirla

salida del aire en el lado opuesto al ingreso. (Minedu, 2006)

En caso de vanos en paredes adyacentes, las aberturas deberan estar
ubicadas en los puntos mas distantes entre si, expresados en una
diagonal. (Minedu, 2006)

En el disefio, debera tenerse en cuenta la altura de ubicacion de la
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abertura de entrada del aire ya que influye directamente en el patréon

de lujo del mismo, por lo que se recomienda una altura de alfeizar

igual a 1.10 mas o mas, segun la zona climatica en la que se

encuentre la edificacion educativa; medida que evitara causar

molestias a nivel de las diferentes superficies de trabajo; mientras que

la ubicacion de las aberturas de salida no afecta significativamente el

comportamiento del aire, pero se recomienda que sea en la parte

superior a fin de asegurar una
(Minedu, 2006)

adecuada evacuacion del aire caliente.

Tabla N°2

Tabla de apertura de vanos

Clima

Porcentaje en areas de ambiente

Costa

7-10%

FUENTE PROPIA DEL AUTOR

Se haran los estudios en

laboratorios donde se planteara y

pronosticara la ventilacion natural del aire en m3 por persona.

TABLA N°3

Renovacion min. De volumenes deaire

N° de ambientes Renovacioén / hora

Aulas

6 veces/h.

Sala de computo 10 veces/h (costa)

Banos

10 veces/ h.
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Normas Técnicas para el Diseno de Locales de Educacién Basica

Regular - Nivel Inicial y Primaria

En estos casos se adecuaran las nuevas tendencias, las técnicas en
espacios y areas, describiendo las tipologias que describan,
especifiquen las capacidades y tamafo de las instituciones
educativas. Dando consecuencia, que el disefio debe darse dentro de
las tendencias y técnicas en escuelas basicas, es decir se deberan
acoger a nifios(as) que presentan Necesidades Educativas
Especiales (NEE) asociadas a discapacidades menores o a talento

y superdotacion.

Dando una adecuada complementacion de aprendizajes, en el ambito
rural se dispone de Centros Base y Sub centros Base que poseen de
Modulos Multi- servicios (MMS), con Laboratorios de Informatica,
Bibliotecas- Mediatecas, Salas de uso Multiple, Médulo de Educacion
a Distancia y Albergue. Estos dos centros de servicios constituyen
nuevos tipos de edificaciones educativas, materia de programacion y

ejecucion. (Minedu, 2006)

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

INFRAESTRUCTURA: Es toda construccion o elemento cual
rodea y soporta a las estructuras, un claro ejemplo es los
canales de suministro de agua potable y desalojo de aguas
contaminadas oscuras, plantas de tratamiento de aguas
oscuras, centrales hidroeléctricas, carreteras, presas. Las
infraestructuras en construcciones civiles seran las obras

necesarias para que la ciudad o regién. (Minedu, 2006)

ARQUITECTURA: Es un arte que nos permite plasmar disefios
de algunas edificaciones modificando el habita humano
incluyendo  edificios de todo tipo de construcciones

estructurales, arquitectonicas y urbanas. (Minedu, 2006)
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CONCRETO: Es basicamente una mezcla de dos
componentes: Agregado y pasta. La pasta, compuesta de
Cemento Portland yagua, une a los agregados (arena y grava
o piedra triturada). (Minedu, 2006)

TOPOGRAFIA: Técnica que consiste en describir y representar
en un plano la superficie o el relieve de un terreno. (Minedu,
2006)

CIMENTACION: Las Cimentaciones son las bases que sirven
de sustentacion al edificio; se calculan y proyectan teniendo en
consideracion varios factores tales como la composicion y
resistencia del terreno, las cargas propias del edificio y otras
cargas que inciden, tales como el efecto del viento o el peso de

la nieve sobre las superficies expuestas a los mismos.

SISMISIDAD: Es el estudio de los movimientos de alta o baja
sismicidad, lo cual tiene relacion con las frecuencias de las
vibraciones del suelo las cuales ocurren en un lugar
determinado. (Minedu, 2006)

METRADOS: Se define asi al conjunto ordenado de datos
obtenidos 0 logrados mediante lecturas acotadas,
preferentemente, y con excepcion con lecturas a escala, es
decir, utilizando el escalimetro, en la actualidad existen
programas o software de Ingenieria que se usan para
obtener datos mas precisos y que requieren de mucho

conocimiento para obtener el resultado preciso. (Minedu, 2006)

PRESUPUESTO: Es la tasacion o estimacion econémica “a

priori” de un producto o servicio. (Minedu,2006)
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2.4.

MODELAMIENTO: Distribucion de los elementos verticales de
soporte en una estructura, que permite elegir un sistema
apropiado para el envigado, asimismo la distribucién interna de
espacios y funciones. También Illamada configuracion
estructural. (Minedu, 2006)

FORMULACION DE LA HIPOTESIS

2.4.1. Hipétesis General

La optimizacion de la infraestructura educativa de las
Instituciones educativas N° 489 y N° 20801 del Centro
poblado de santa Rosa mejora la calidad del servicio

educativo en el distrito de Sayan.

2.4.2. Hipétesis especificas

e La optimizacion de la infraestructura educativa de la
Institucion Educativa Inicial N° 489 del Centro Poblado de
Santa Rosa — La Union, mejora la calidad del servicio
educativo en el distrito de Sayan.

e La optimizacion de la infraestructura educativa de la
Institucion Educativa N° 20801 del nivel primario del
centro poblado de Santa Rosa, La Unién, mejora la

calidad del servicio educativo en el distrito de Sayan
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3.1.

CAPITULO llI
METODOLOGIA

DISENO METODOLOGICO
3.1.1. Tipo de Investigacion

Esta investigacion es de tipo descriptivo, no experimental puesto
que se trata de optimizar la infraestructura de las Instituciones
Educativas N° 489 y N° 20801 y mejorar el servicio educativo en

la zona de la Unién, Sayan.

Enfoque: Cualitativo

3.2. POBLACION Y MUESTRA POBLACION:

Las condiciones de los centros educativos de inicial (N° 489) y primaria
(N° 20801) es insuficiente y en mal estado, a la vez latasa demografica
ha aumentado considerablemente desde el afio 2007 al 2017. Se ha
observado una falta de docentes y aulas, también encontramos las
pizarras en mala conservacion, por lo que es importante dotar y mejorar
la infraestructura educativa inicial y primaria. La poblaciéon son los dos

colegios antes mencionados.
MUESTRA

Vemos en el entorno de los colegios mencionados espacio suficiente el
cual se puede aprovechar dotando a las instituciones educativas con una
infraestructura adecuada aulas, direccion, sala de estimulacién, bafos,
patios etc. La cual en el trascurso del tiempo dotaremos a los pequefios
con conocimiento y estén preparados poco a poco para sobresalir en la
comunidad dandole principios y valores. La muestra sera los dos

colegiosmencionados
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3.3. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES E INDICADORES

tecnoldgicos

DEFINICION
VARIABLE 21370l OPERACIONAL  |INDICADORES ESCAL
CONCEPTUAL (DIMENSIONES) ADE
Accesibilidad Sl epegiEes
Mejorar las condiciones geografica
de la infraestructura
OPTIMIZACION | educativa con la finalidad .
de dar una buena nominal
educacion alosnifios de
los colegios N° 489 de
educacion Inicial y N°
20801 del Nivel primario Conocimiento
ala
Accesibilidad cultural ensefianza
queselevaa
brindar a los
alumnos.
SERVICIO Capacitacionde
EDUCATIVO Dinamizar los recursos los recursos Evaluacién del
humanos y tecnoldgicos humanos personal _
instituciones w SelEdtndslos | O
educativas Suministrar
tecnologia JRIELTE0E

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Técnicas de uso de equipo de topografia (prismas,

tripodes y GPS de ubicacion.)

Técnicas de analisis de resistencia de materiales.

Técnicas para obtener la capacidad portante de suelo.

Técnica de analisis documentario.
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e Técnica de procesamiento de datos en gabinete

. Recoleccién de datos a través de encuesta a lapoblacién

3.4.2. Descripcion de los Instrumentos

o Instrumentos Topograficos

. Instrumentos para EMS.

. Instrumentos de Computacion
o Aplicacion y uso de Software

3.5. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

3.5.1. Tratamiento Estadistico (Se Aplicara el Procesador Statistical
Package Of Social Sciencies - SPSS)

- Procesamiento de Datos.

- Andlisis de Datos e Interpretacion de Datos

28



CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. ARQUITECTURA

OBJETIVO

El objeto central identificado son las condiciones adecuadas para la
prestacion de servicios educativos en la poblacién escolar de las
Instituciones Educativas: |.E.I N°489 y la I.LE N° 20801 d e | Centro
Poblado de Santa Rosa en el distrito de Sayan, sustentados en los
supuestos que el egresado obtiene un mejor acceso al nivel de

estudios inmediatos y por ende mejor aprendizaje en el nivel primario.

Construccion de un nuevo colegio siguiendo los parametros de
habitabilidad y confort establecidas por el Sector Educacion segun la
Norma Técnica de Disefio de Locales de Educacién Basica regular Nivel

Inicial y primaria aprobada en Febrero del 2016.

ANTECEDENTES

El presente estudio, en el Distrito menor de Santa Rosa- Sayan,
provincia de Huara- Lima, agrupa Il.EE del nivel inicial y primaria
ubicadas en zona rural, todas ellas funcionan en condiciones fisicas
que no satisfacen las necesidades de los educandos, asimismo se
advierte que las condiciones fisicas de este servicio contraviene las
Normas técnicas para el Disefio de Locales escolares de Educacion
Basica Regular - Nivel Inicial y primaria aprobadas con la Resolucién
Ministerial N° 0252-2011-ED, disposicion que norma aspectos de disefio
de infraestructura especifica para el nivel de educacion inicial
y primaria, estableciendo las caracteristicas que deberan ser adaptada

a los cambios técnicos pedagodgicos y a las condiciones geograficas
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donde se ubican, sin que se deje de tomar en cuenta las calidad y

seguridad con que deben contar dichas infraestructuras.

LOCALIZACION Y ENTORNO URBANO

La topografia del area de estudio es llana, sin pendientes en el area de

estudio y en sus alrededores, el terreno tiene forma trapezoidal y no

presenta edificacion existente.

Los terrenos se encuentran fisicamente delimitado por el frente con la

propiedad de las instituciones educativas, por la derecha con terreno

de propiedad privada, por la izquierda con una trocha carrozable y por el

fondo con terreno de propiedad privada.

CUADRO DE DISTANCIAS Y VERTICES EN COORDENADAS

COORDENADAS UTM
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO -
ESTE (X) NORTE (Y)
A A-B 64.03 96°54'23" | 616981.749 | 9276989.534
B B-C 20.07 101°8'24" | 616974.740 | 9276925.890
C C-D 74.08 91°3'43" | 616954.739 | 9276924.191
616946.459 | 9276997.805

D D-E 36.25 70°23'30"

La zona esta limitada con las siguientes coordenadas U.T.M. (Universal

Transversal Mercator):

Fuente: Propia del autor

I.E.I N° 489 — Educacidnlnicial

Sus linderos y medidas perimétricas son las siguientes:

Area del terreno: 500 metros cuadrados

Perimetro: 90 metros.
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PLANO DE LA I.E.I N° 489
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4.2. ESTRUCTURAS: MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

4.2.1. GENERALIDADES

Se presenta la memoria de calculos justificativos de la estructura
de un piso con techo a dos aguas, con columnas esquineras
tipo T , columnas perimétricas tipo L, columnas rectangulares y
columnetas, asi como un entramado de vigas horizontales como
inclinadas y el techo que esta conformado por una losa maciza
de 12.cm de espesor. El analisis consisti6 en modelar la
estructura, por medio del programa computacional ETABS-2016-
2 El sistema estructural es de porticos para la direcciones X-X y
para un sistema de albadileria confunda para la direccion Y-
Y. El analisis se realizd con forme a lo estipulado en la norma

E030- 2016 disefio sismorresistente
4.2.2. NORMAS EMPLEADAS

Conforme lo establece el reglamento nacional de edificaciones y
normas internacionales se desarroll6 el analisis sismico y calculo

estructural, las que se muestran a continuacion.

¢ Reglamento Nacional Edificaciones (Peru)- Normas Técnicas
de Edificacion (N.T.E.):

e NTE E.020 “CARGAS’.- Resolucion Ministerial. N°
290-2005- Vivienda

e NTE E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE"™ 2016.- D.S
0030-2016-Vivienda

e NTE E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES”.- Resolucion N°
290-2005- Vivienda
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e NTE E.060 “CONCRETO ARMADO” .- D.S. 0.10 -2009-

Vivienda

e A.C.l. 318 — 2011 (American Concrete Institute) - Building Code

Requirements for Structural Concrete

4.2.2.1. CONCRETO:

-Resistencia (f'c) ;210 Kg/cm?

-Moédulo de Elasticidad (E) . 217370.6512 Kg/cm?

- Calidad del concreto :f'c : 210 Kg/ cm?

-Mdédulo de Poisson (u) :0.20

-Peso Especifico (yc) : 2400 Kg/m? (concreto
armado)

4.2.2.2. ALBANILERIA CONFINADA:

-Resistencia (f'm) : 65 Kg/cm? (Albanileria
Confinada)

-Mdédulo de Elasticidad (E) : 32500 Kg/cm? (f'm = 65 Kg/
cm?)

-Mdédulo de Poisson (u) :0.15

-Peso Especifico (yc) 1800 Kg/m?

4.2.2.3. ACERO CORRUGADO (ASTM A605):

-Resistencia a la fluencia (fy) : 4,200 Kg/ cm? (G°
60).
-“E” : 2100,000 Kg/ cm>.

4.2.2.4. RECUBRIMIENTOS MiNIMOS (R):

-Losas Aligeradas : 2.50 cm.

-Vigas chatas : 2.50cm
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4.2.3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y CONSIDERACIONES
DE CIMENTACION.

Segun especificaciones del Estudio de Mecanica de Suelos con

fines de cimentacion:

-Peso Especifico (yS) : 1347 Kg/m?3.
-Capacidad portante (o't) : 0.74 Kg/cm?.
-Nivel freatico : 1.60 m se encontro
agua.

-Profundidad minima de desplante: -1.90 (referido al N.V=
NTN).

-Presién admisible delterreno : 0.74 Kg/ cm?,
-Contenido de salessolubles : Sales agresivas al

concreto. La cimentacion para este proyecto estara constituida
basicamente por zapatas corridas y cimientocorrido.
I.E N° 20801 — Educacioén Primaria

Sus linderos y medidas perimétricas son las siguientes:
Area del terreno: 1200 metros cuadrados

Perimetro: 148 metros.
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PLANO DE LA I.E N° 20801
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4.3. ESTRUCTURAS: MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

4.3.1. GENERALIDADES

Se presenta la memoria de calculos justificativos de la estructura
de un piso con techo a dos aguas, con columnas esquineras
tipo T , columnas perimétricas tipo L, columnas rectangulares y
columnetas, asi como un entramado de vigas horizontales como
inclinadas y el techo que esta conformado por una losa maciza
de 12.cm de espesor. El analisis consisti6 en modelar la
estructura, por medio del programa computacional ETABS-2016-
2 El sistema estructural es de porticos para la direcciones X-X y

para un sistema de albahileria confunda para la direccién Y-

35



4.3.2.

Y.

El analisis se realizé con forme a lo estipulado en la norma E030-

2016 disefio sismorresistente

NORMAS EMPLEADAS

Conforme lo establece el reglamento nacional de edificaciones y
normas internacionales se desarrollé el analisis sismico y calculo

estructural, las que se muestran a continuacion.

Reglamento Nacional Edificaciones (Peru)- Normas Técnicas de
Edificacion (N.T.E.):

NTE E.020 “CARGAS”.- Resolucién Ministerial. N° 290-
2005- Vivienda

NTE E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE"- 2016.- D.S
0030-2016-Vivienda

NTE E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES”.- Resolucion N°
290-

2005- Vivienda

NTE E.060 “CONCRETO ARMADO” .- D.S. 0.10 -2009-
Vivienda

NTE E.070 “ALBANILERIA” - Resolucion N° 290-2005- Vivienda

A.C.I. 318 — 2011 (American Concrete Institute) - Building Code

Requirements for Structural Concrete

4.3.2.1. CONCRETO:

-Resistencia (f'c) : 210 Kg/cm?
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-Mdédulo de Elasticidad (E) : 217370.6512 Kg/cm?

- Calidad del concreto :f'c : 210 Kg/ cm?

-Mdédulo de Poisson (u) :0.20

-Peso Especifico (yc) : 2400 Kg/m? (concreto
armado)

4.3.2.2. ALBANILERIA CONFINADA:

-Resistencia (f'm) : 65 Kg/cm? (Albanileria
Confinada)

-Moédulo de Elasticidad (E) : 32500 Kg/cm? (f'm = 65 Kg/
cm?)

-Mdédulo de Poisson (u) :0.15

-Peso Especifico (yc) 1800 Kg/m?

4.3.2.3. ACERO CORRUGADO (ASTM A605):

-Resistencia a la fluencia (fy) : 4,200 Kg/ cm? (G°
60).
-“E” : 2100,000 Kg/ cm?.

4.3.2.4. RECUBRIMIENTOS MIiNIMOS (R):

-Columnas, Vigas : 4.00 cm.
-Losas Aligeradas : 2.50 cm.
-Vigas chatas : 250 cm

4.3.3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y CONSIDERACIONES DE

CIMENTACION.

Segun especificaciones del Estudio de Mecanica de Suelos confines

de cimentacion:
-Peso Especifico (yS) : 1347 Kg/m?.

-Capacidad portante (o't) : 0.74 Kg/cm?2.
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-Nivel freatico : 1.60 m se encontrd

agua.
-Profundidad minima de desplante: -1.90 (referido al N.V=
NTN).
-Presion admisible delterreno : 0.74 Kg/ cm?.
-Contenido de salessolubles : Sales agresivas al
concreto.
La cimentacion para este proyecto estara constituida

basicamente por zapatas corridas y cimientocorrido.

4.4. ESTRUCTURACION DE CONSTRUCCION PARA AMBAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS: LE.I N° 489 Y IE N° 20801 NIVEL
PRIMARIA

DISTRIBUCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
(columnas, vigas y muros de albafileria confinada):

4.4.1. ESTADOS Y COMBINACION DE CARGAS.

CM Carga Muerta

cv Carga Viva

Fuerza sismica enla
SX'y Sismo Espectral x direccion X — X con

excentricidad 5%

Fuerza sismica enla
SY y Sismo Espectral Y direccion Y — Y con

excentricidad 5%
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5.1.1 Cargas Muertas :

E.Iementos de concreto 2 30 Tn/m?

simple:

Elementos de concreto 2 40 Tn/m?

armado:

2.1.2 Cargas Vivas:

S/C Aulas 250 Kg./m?
S/C Talleres 500 Kg./m?
S/C cancha, gimnasios, De acuerdo a lugarde
etc. asamblea.
S/C Biblioteca 300 Kg./m?
S/C corredores y 400Kg./m?
escaleras =

B COMBINACIONES DE CARGAS:

Combinacion 1

Uu=14CM+17CV

Combinacion 2

U=1,25CM+1.25 cvyO0000000SxX

Combinacion 3

U=1,25CM+ 1.25 cyDDDODIONSX

Combinacion 4

Combinacion 5

U=1,25CM+1.25 cvDDIOIOODIOSX

Combinacion 6

U=0,90 CM*+ D0OOOOSX

Combinaciéon 7

U=0,90 CMUIOO0OO0SX

Combinacioén 8

U=0,90 CM

Combinacién 9

U=0,90 CM
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Comb1, Comb2, Comb3, Comb4, Comb5,

Combinacién 10
ombinacién Comb6, Comb7, Comb8 y Comb9

4.4.2. ANALISIS SiSMICOS.

FACTORES PARA EL ANALISIS

El Andlisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico
tridimensional en donde los elementos verticales estan
conectados con diafragmas horizontales, los cuales se encuentran
infinitamente rigidos en sus planos. Ademas, para cada direccién, se
ha considerado una excentricidad accidental de 0.05 veces Ia
dimensién del edificio en la direccién perpendicular a la acciéon de la
fuerza. Los parametros sismicos que estipula la Norma de Disefio
Sismo resistente (NTE E.030) considerados para el Analisis en el

Edificio son los siguientes:

A. FACTOR DE ZONA

La edificaciones se encuentra situada en el Distrito de Sayan,
en el Centro Poblado Santa Rosa, La Unién, en la provincia de
Huaura de la Region Lima provincias, la norma E.030 — 2016
establece que dicho distrito se encuentra Zonificada en la Zona 4
segun lo establecido en el articulo 2.1 de la norma mencionada

anteriormente. Como se muestra a continuacion:

B. PARAMETROS DE SITIO

El tipo de suelo donde se situara la edificacion corresponde a unos
suelos blandos. Expuesto lo anterior, para el analisis de la edificacion
debemos definir los parametros que le corresponden segun su

ubicacion geografica y caracteristicas de la zona.

Para un 83=1.10c
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CONDICIONES GEOTECNICAS (Sy TP)

TIPO DE SUELO "S" - TABLA N°3

ZONA/SUELO | SO S1 s2 | s3
z4 0.80  1.00 1.05 440
z3 080 | 1.00 @ 1.15 @ 1.20
z2 0.80 | 1.00 120 | 1.40
z1 080 | 1.00 1.60 | 2.00

PERIODOS “TP” Y “TL” - TABLA N° 4

SO S1 S2 S3
TP (s) 0.30 0.40 0.60
TL (s) 3.00 2.50 2.00

PARAMETROS ESTRUCTURALES

CATEGORIA DE LA EDIFICACION (U)

Esta categoria al igual que las demas, es de mucha
importancia ya que depende del uso que se le ira a asignar a
las edificaciones educativas, asi como también de la

importancia de laestructura.

Corresponde un Tp=1.00y Tl =1.60

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR
) A1: Hospitales, centros de .
CATEGORIA A salud.
Edificaciones esenciales A2: Cuarteles de bomberos, e
policias, reservorios etc. '
CATEGORIA B Teatros, estadios, centros
. . . 1.3
Edificaciones importantes Comerciales, etc.
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CATEGORIA C Viviendas, oficinas, hoteles,
Edificaciones communes restaurants

1.0

La edificacion a modelar, a la cual esta referida esta memoria de
calculo es para Centro de educacién la cual clasifica como
edificaciones esenciales, de Categoria A, por lo que se tiene: U =
1.5

CONFIGURACION ESTRUCTURAL

La norma E.030, articulo 11, clasifica a las estructuras como regulares
o irregulares de acuerdo a la influencia que sus caracteristicas

arquitecténicas tendran en su comportamientosismico.

Segun lo expuesto en la norma: NTP E.030, Art.11b

COEFICIENTE DE REDUCCION SiSMICA (R)

Para determinar R depende del sistema estructural empleado que se
clasifican segun los materiales usados y el sistema de estructuracion
sismo resistente predominante en cada direccién tal como lo indica la
Norma E.030 — 2016 en la tabla N°7 del articulo 3.4 (sistemas

estructurales).

Para el caso de la edificacién que se esta trabajando se considerara:
Sistema Aporticado en el eje “X” donde se hara uso de un factor de

reduccion Rox = 8.

Sistema de Albaiiileria Confinada en el eje “Y”, es un sistema de
albanileria confinada por donde se usara un factor de reduccion de
RoY =3. Todo de acuerdo a la Norma E.030 — 2016.

4.5. ANALISIS DINAMICO

A. ESPECTRO DE SEUDO ACELERACIONES

Para el Analisis Dinamico de la Estructura se utiliza un Espectro de
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respuesta segun la NTE - E.030 — 2016, para comparar la fuerza
cortante minima en la base y luego compararlos con los resultados
de un analisis estatico. El analisis dinamico de las edificaciones podra
realizarse mediante procedimientos de combinacién espectral o por
medio de analisis tiempo historia. Todo esto para cada direccién de la
Edificacion en planta

B. PESO SiSMICO DE LA ESTRUCTURA (P)

La estructura clasifico como categoria A segun la norma E.030
(categoria sistema estructural y regularidad de las edificaciones), por lo
que se ha considerado para el analisis sismico a la carga permanente
mas el 50% de la carga viva (100% CM + 50% CV).En azoteas y techo
en general se considera el 25% de la carga viva (100% CM + 50% CV
+ 25% CA).

Porcentajes (%) de Carga Viva
Tipo % Carga
C 25 Viva
Deposito 80 Peso total almacenable
Azotea, Techo 25 Viva
Tanques, silos 100 Peso totalalmacenable

43



Cuadro de norma E.030, Art. 13: para encontrar C

CATEGORIA Y ESTRUCTURA DE LASEDIFICACIONES

Categoria Regularidad
de la Estructural
edificacion

Zona

Sistema
Estructural

A(*) (*) |Regular

Regular o
Irregular

Acero, Muros de
Concreto
Albafileria

Armadao
confinada,
sistema dual

Acero, Muros

da C.anrratn

Albafileria
Armadao

confinada,
cictArmAa Aiial

Acero, Muros de
Concreto
Armado,

Albaiileria

Cualquier sistema

C Regular o
Regular

Cualquier sistema

CARGA MUERTA:

El valor de las Cargas Muertas empleadas comprende el peso propio
de los elementos estructurales (aligerado, vigas, columnas, placas,
muros, etc.) segun caracteristicas descritas en la norma E.020, Art.
2 (Cargas muertas); ademas del peso de los acabados, segun:

Peso Muerto: (Sobre carga)
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Acabados : 150 kg/m?

Albanileria : 1350 kg/m?
CARGAVIVA: El valor de Carga Viva empleadaes de: Para
techos inclinados hasta 3°: 100 kg/m?

Para techos inclinados mayores 3°:reducir 5 kg/m? por cada grado
de pendiente

4.6 MEMORIA DE CALULO DE INST. SANITARIAS

DIMENSIONAMIENTO DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO
Calculo:

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE ELEVADO

VOLUMEN TOTAL
TANQUE ELEVADO = 500 m3
Ancho = 2.00
Largo = 2.50
Alto = 1.00
Borde libre = 0.45
Altura total = 1.45

47 MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE INSTALACIONES DE ELECTRICAS

PARAMETROS PARA CALCULOSELECTRICOS

GENERALIDADES

Los Calculos Justificativos se refieren a la Sustentacion Técnica,
con el respectivo respaldo cientifico para determinar el tipo de

conductores y la seccidn respectiva aemplearse.
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CALCULO DE CONDUCTORES

1. MAXIMA DEMANDA

Maxima demanda (MD)= Potencia Instalada (Pl) x factor de
demanda (fd)

2. CALCULO POR CAPACIDAD DE CORRIENTE.

Corriente nominal In, esta
dado por: Corriente
Nominal Trifasica (In39):

MD (kW)
n3g

V3xV;5xCos®

Dodnde:
MD : Es la Maxima Demanda (kW)
V3g : Es el Voltaje o Tensién de

servicio Trifasico (kV) V3@ :0.38 kV
Cos @ :Esel
factor de potencia Cos

@ :09

a) Corriente Nominal Monofasica (In19) :

_ MD(kW)

ni® - r I
V,5xCos®

Dénde:
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MD : Es la Maxima Demanda (kW)

V1Qg : Es el Voltaje o Tensién de Servicio Monofasico
(kV) V1@ : 0.22 kV

Cos @ : Es el factor de

potencia Cos @ :0.9

b) Corriente de Disefio
(Id) : Esta dado por:

Iy =125xI,
Doénde:

In : Es la corriente nominal

1.25 : Es el factor asumido por un posible aumento

de carga futura
3. CAIDA DE TENSION

Caida de tension, esta dado por:

AV=KxIyzxL
Dénde:

0V : Caida de tensiénen V.

K : Resistencia del conductor en Q/m.
L : Longitud de conductor, en m.
Id : Intensidad de Corriente de disefio Eléctrica en A.

4.8 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Los trabajos de investigacién se han realizado segun Norma Peruana
EMS E 050, la cual se basa en la aplicacién de la Mecanica de Suelos

que indica ensayos fundamentales y necesarios para predecir el



comportamiento de un suelo bajo la accidén de sistemas de carga y que,
con la ayuda del analisis matematico, ensayos de laboratorio, ensayos
de campo y de datos experimentales recogidos en obras anteriores,

permite proyectar y ejecutar trabajos de fundaciones de toda indole.

CONDICION CLIMATICA:

En el Centro Poblado Santa Rosa, La Union, Sayan el terreno presenta
un perfil del tipo heterogéneo, donde por debajo de un material
organico de

0.10 m de espesor se encuentran mezcla de suelos gruesos con finos
parcialmente secos de 1.20 m de espesor y por debajo de estos suelos
finos de ligera plasticidad parcialmente saturados de espesor
indeterminado (Ver Perfil Estratigrafico). La profundidad de la capa
freatica fue ubicada a la profundidad de -1.70 metros del nivel del
terreno natural. Las pruebas de Sales Solubles Totales (en todas las
zonas) nos otorgan valores de Severa exposicion a Sulfatos por lo
recomendamos cemento Portland tipo V o similar en el disefio para el

concreto en las cimentaciones.

SONDAJES REALIZADOS:

LA UNION - IRRIGACION SANTAROSA

Se realizaron 04 sondajes de exploracion subterranea (03 Calicatas + 1
Prueba de DPL), distribuidos en el terreno de acuerdo al proyecto de
arquitectura. Las cotas del terreno estan referenciadas a cotas tomadas

del plano topografico alcanzado por el solicitante.

SONDAJE TIPO DE |PROFUNDIDAD MUES'I:RAS COTA COORDENADAS
SONDAJE (m) EXTRAIDAS (msnm)
N E
C-1 Calicata 3.00 2 32.00 9276985 (616970
C-2 Calicata 3.00 2 31.50 9276960 | 616968
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c-3 Calicata 3.00 2 31.50 | 9276930 |616965
DPL-1 Perforacion 4.50 0 31.50 | 9276960 |616968
4.9 UBICACION.

La zona del estudio, tiene la siguiente ubicacion:

Departamento : Lima

Provincia : Huaura

Distrito : Sayan

Localidad : La Unién — Irrigacion Santa Rosa

Caracteristicas del terreno

Los terrenos del area de estudio son llanos los cuales hacen posible
transitar por el lugar. La presencia de vegetacién en el lugar es muy
abundante tanto en el area de trabajo como en la parte posterior donde
se hace posible el paso. El acceso para llegar a lairrigacion Santa Rosa
es una carretera asfaltado en buen estado con una distancia 31 Km aprox.
Para luego ir a la localidad de La Union entra a una carretera afirmado con
una distancia de 9 km.

Condicion climatica y altitud de la zona

La temperatura en verano fluctua entre 23.59°C (Dic) y 25.27° C (Feb),
siendo la temperatura maxima anual de 28.27°C; la temperatura minima
anual de 15.37°C, en el mes de Setiembre y con una temperatura media
anual de 21°C. La zona del proyecto se ubica Aproximadamente a una
altitud de 35.00 msnm.

Reconocimiento del area de estudio.

Descripcion del terreno en Altimetria y Planimetria

El terreno presenta un terreno llano en sus alrededores. El area del

proyecto de estudio comprende un area de:

. I.E.I N° 489, 500 metros cuadrados
.1.E N° 20801, 1200 metros cuadrados
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Precisién de los puntos de control horizontal.

PRECISION PLANIMETRIA
De acuerdo a los equipos utilizados, la precision planimetria en cuanto a
angulos es de 2 Segundos y en longitud es de 1/12000, que llevan a
calcular coordenadas en el sistema Elegido, con un error de llegada por
sector de 0.013m en el norte y de 0.026m en el este, Esta abertura ha sido
compensada en el mismo equipo utilizando el método de los Minimos
cuadrados, reduciendo asi el error de llegada por cada tramo observado.
Por ello es que indicamos que la precisidon obtenida es alta por lo que

recomendamos el Uso de las coordenadas.

Precision de los puntos de control vertical.

PRECISION ALTIMETRICA
Para obtener los controles altimétricos he aplicado una nivelacién usando
el equipo de estacion total, ya que se tomd 01 estaciones desde la cual se
efectud la lectura de las cotas lo cual no acumula error y nos da cotas con

valores aceptables.

DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS

Se empezé ubicando las estaciones dentro del area del levantamiento, la
E- 1, se estaciono el equipo en la estacion E-1 y tomando como punto
de referencia el BM-01 se procedi6 a levantar todas las esquinas de las

construcciones existentes (aulas, borde de carretera, etc.)

PUNTOS TAQUIMETRICOS
Los puntos taquimétricos obtenidos se realizaron con una estacién total
Leica Y se realizé tomando en las partes llanas a una distancia de cada

20m en el terreno.

Levantamiento Topografico Vertical
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«  PUNTOS DE NIVELACION.
Los puntos de nivelacion se realizé usando la estacion total ya que
solamente se utilizd6 2 estacidnes y de estos dos puntos se procedid a
levantar toda el area de estudio con lo cual se evité acumular error debido
al cambio de posicion de la estacion.
Recursos Humanos y Equipos utilizados.
RESULTADO Y CONCLUSIONES CONTROL HORIZONTAL Y
VERTICAL.
Se realiz6 con la estacion total, ubicando 2 estaciones de las cuales una
de ellas fue ubicada dentro del area de estudio para que simplemente,
desde esa estacion por radiacion se determinen coordenadas a los puntos

de apoyo necesarios para la realizacién del proyecto.

CARTOGRAFIA.
En este item se mencionaran las especificaciones técnicas, para
efecto de confeccién de los planos necesarios para este proyecto de

las Instituciones Educativas mencionadas

1. Plano de replanteo topografico (T) 1 /200
2. plano de localizacion (L) 1/10000
3. plano de ubicacién. (U) 1/25000

* En el plano topografico se indica los puntos o cotas de los
linderos, secciébn de vias, con sus cotas respectivas,
postes de luz.

* En el plano topografico se indica las curvas de nivel y
terrenos colindantes, asi como las calles, veredas vy
estructuras existentes.

+ Seindica en el plano de perfiles las dimensiones y niveles
de veredas existentes.

* En el plano topografico se indica el Norte Magnético o
Geografico.
* En los Planos se incluyen cuadros con los simbolos y
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leyendas, asi como las escalas graficas y numéricas
empleadas.

CAPITULO V
DISCUSIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. DISCUSION

Desde el afo 2004 hasta la actualidad se ha visto un crecimiento significativo
en el Centro Poblado de la Irrigacion Santa Rosa, es considerado como
Consejo Menor y comprende varias localidades entre ellas La Union,
actualmente sus autoridades vienen gestionando la creacién del distrito de
santa Rosa, en este hermoso valle funcionan un conjunto de instituciones
educativas estatales como privadas en los niveles de Inicial, Primaria y
Secundaria, toda esta jurisdiccion actualmente corresponde al distrito de
Sayan de la provincia de Huaura. En otro aspecto, de acuerdo a los datos
técnicos y estudios alrededor de las instituciones educativas, I.E.l N° 489 y
I.E N° 20801 de la Unidn, se plantea un mejoramiento y ampliacién de aulas
en las instituciones educativas antes sefialadas. Es por eso que se disefiara
un nuevo centro educativo del nivel Inicial y otro en el nivel primaria, teniendo
en cuenta las N.T de Disefio, donde la cimentacion estara apoyada sobre un
estrato CL — Arcilla de baja compresibilidad, la cual posee una Capacidad
Portante (ot): 0.71 Kg/cm2, para Cimientos Corridos y de 0.84 Kg/cm2 para
cimientos cuadrados, para a una profundidad minima de cimentacién de
1.50m.La estabilidad estd dada mediante el E.M.S donde los resultados
dieron una cantidad de Sulfatos, Cloruros y Sales Solubles ,cual el tipo de
agresion leve a moderado; por ello, se recomienda utilizar en la fabricacion
de concreto, cemento portland tipo MS. Se pudo detectar que en los terrenos
de estas instituciones educativas no cuenta con soportes de corte que debe
alcanzar directa e indirecta, donde se realizara cortes en el terreno para falso
piso donde seguiremos secciones y medidas .donde el compactado se
rellenara con material granular de préstamo efectuando unacompactacion del

correcto trabajo de cimentacion donde se encontré pequefias deficiencia en
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el compactado en los elementos estructurales. Debera tenerse en cuenta

colocacion de material y su compactacion vibratoria tipo plancha 7hp, por

capas cual no se veiay dandole por cada capa 30

cm. La temperatura de la superficie y el medio ambiente debera estar
entre 7° Ca35°C.

5.2. CONCLUSION

Diagnosticar la cimentacion, el sistema estructural, las zapatas y las

cargas existente:

La cimentacién estara apoyada sobre un estrato SP — Arena
Uniforme, la cual posee una Capacidad Portante (ot): 0.61 Kg/cm2,
para Cimientos Corridos y de 0.59 Kg/cm2 para cimientos
cuadrados, para a una profundidad minima de cimentacion de
1.50m, una Capacidad Portante (ot): 1.41 Kg/cm2, para Cimientos
Corridos y de 1.19 Kg/cm2 para cimientos cuadrados, para una

profundidad minima de cimentacion de 2.20m.

Evaluar el sistema estructural planteado para el proyecto donde sera
dual con estas caracteristicas en la direcciéon X-X: Sistema Dual de
Concreto Armado, que consiste en una combinacién de Placas,
Columnas y Vigas, en la direccion Y-Y: Sistema de albaiileria, con

combinaciones de muros portantes, Columnas vy Vigas.

La Cimentacion considerada esta conformada basicamente por
zapatas conectadas y de Cimientos Corridos en Muros de Albaiileria

Confinada y Tabiques.

El analisis a considerar donde los efectos de las cargas permanentes
a las que estara sometida la cimentacion, asi como las cargas
sismicas que seran de manera eventual.

Los planos, especificaciones técnicas y metrados deben facilitar
la realizacion del trabajo dentro de las normas de este proyecto, por

medio de ésta se debe concluir y dejar listo para funcionar, probar
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y usar todos los sistemas de agua, desague, equipamiento sanitario,

instalaciones eléctricas ydemas.

5.3. RECOMENDACIONES

. Se recomienda hacer las excavaciones en ambos terrenos con una
cimentacion donde se ejecutaran bajo medidas de seguridad y
siguiendo estrictamente las secciones y medidas establecidas
donde se evitara las sobre excavaciones por deficiencias
constructivas, sobre todo porque los terrenos materia del presente
proyecto es arenoso de acuerdo al resultado del estudio de suelos.

= Se recomienda, una estructuracion del proceso de relleno donde
el material granular estara debidamente compactado donde se
garantizara el correcto trabajo de cimentacién en conformidad con
los alineamientos y secciones transversales indicados en planos y
estudio de suelos.

. Se recomienda la realizacion de unos disefios con mezcla, los
cual deberan estaran respaldados por los ensayos efectuados
en los laboratorios competentes. Donde, indicaran las proporciones,
los tipos de granulometria de agregados, calidad en tipo y cantidad
de cemento a usarse asi como también la relacion agua cemento.

El revenimiento o slump de la mezcla debe fluctuar entre 3” y3.5”.

Ll Se recomienda verificar y controlar siempre las dimensiones de las
zapatas. Profundidad, altura de vaciado, Verticalidad de encofrado,
Inamovilidad de las armaduras de fierro de las zapatas, vigas y de
las columnas, recubrimientos de las armaduras, dosificacion del
concreto durante la preparacién, asentamiento o Slump,
consolidacién del concreto, toma de muestras para ensayos.
Ensayos de mortero endurecido.

" La cantidad de Sulfatos, Cloruros y Sales Solubles Totales,

presentes en el suelo, determinan que la zona en estudio presenta
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6.1.

un tipo de agresion Severa; por ello, se recomienda utilizar en la

fabricacion de concreto, cemento portland tipo V.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES
Problema General Objetivo General Hipotesis General
¢ Cuél es el disefio 6ptimo | Realizar la optimizaciéon de la | La optimizacién de la infraestructura
para fortalecer el servicio | infraestructura para fortalecer el | educativa de las  Instituciones Accesibilidad Estudio topogréfico
educativo de la | servicio educativo de las | educativas N° 489 y N° 20801 del geografica del
el terreno.
infraestructura de las | Instituciones educativas del | Centro poblado de santa  Rosa VARIABLE
Instituciones Educativas del | Centro Poblado Santa Rosa — | mejora la calidad del servicio INDEPENDIENTE
centro poblado Santa Rosa — | Sayan—2018 educativo en el distrito de Sayan
Sayén — 20187 OPTIMIZACION
Objetivos especificos Accesibilidad Conocimiento a la
OPTIMIZACION DE LA i Hipotesis especificas cultural. ~
INFRAESTRUCTURA DE Problemas Especificos Elaborar un estudio ensefianza que se le
LAS INSTITUCIONES . . La optimizacién de la infraestructura va a brindar a los
EDUCATIVAS DEL CENTRO| ;Cusl es el disefio 6ptimo topogréfico del area del terreno ducativa de fa Institucion Educati alumnos
POBLADO SANTAROSA | ' (i o o servicio | 9€ 1as Instituciones Educativas educativa ge a Insttucion =ducativa
PARA FORTALECER EL N° 20801 y N° 489 del centro | M@l N* 489 del
SERVICO EDUCATIVO, educativo de la Y Centr
SAYAN, 2018 infraestructura de las Poblado Santa Rosa llegando a o Poblado de Santa Rosa — La Union
Instituciones Educativa N° la conclusion que es liano. ' i
20821 - Lo Unidn—Savén? mejora la calidad del servicio Capacitacion de Evaluacion del
— La Union —Sayan restizar of disefio | €ducativo en el distrito de Sayan. VARIABLE ::’S recursos personal.
umanos
cCuél es el disefio optimo arquitectonico, sanitario, DEPENDIENTE
para fortalecer ol servicio eléctrico y presupuestal  del La optimizacién de la infraestructura
. educativa de la Institucién Educativa SERVICIO EDUCATVO
educativo de Ia proyecto de la infraestructura de y
L . . | N° 20801 del nivel primario del centro Evaluacion de los
infraestructura de Ia las Instituciones Educativas N Suministra
o poblado de Santa Rosa, La Union, r recursos
Institucion Educativa Inicial | 20807 y N° 489 del Centro ’ i
mejora la calidad del servicio tecnologia tecnologicos.

N° 489 — La Unién — Sayan?

Poblado Santa Rosa —Sayan

educativo en el distrito de Sayan
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