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Optimizacién de sulfato de aluminio para laremocién de materia organica en la
obtencion de agua potable

Optimization of aluminum sulfate for the removal of organic matter in obtaining
potable water

Jorge Luis Mendoza Ascurra®, Danton Jorge Miranda Cabrera®, Guillermo Napoledn
Vasquez Clavo', Fredesvindo Fernandez Herrera®, Jorge Luis Rojas Paz?, Jaqueline
Jessica Cabello Blanco®.

RESUMEN

Objetivos: Determinar el menor nivel de turbidez del agua de abastecimiento para ciertas
concentraciones de Oxido de Calcio y Sulfato de Aluminio. Material y Métodos: Utilizamos
como Poblacién la totalidad de agua que pasa por el canal ubicado entre ambientes de la
Facultad de Ingenieria Pesquera y la plaza frente a oficinas del Pabellon Docente en la
UNJFSC. La Muestra estuvo constituido por un volumen de agua tomada de la poblacion,
una vez al mes y durante seis meses en forma aleatoria para su andlisis. Consideramos
como variables independientes: la Optimizacién de Oxido de Calcio y la Optimizacién de
Sulfato de Aluminio, y como variables dependientes: el Acondicionamiento para mayor
remocién de materia organica (menor nivel de Turbidez) y la mayor remociéon de materia
organica (menor nivel de Turbidez). Resultados: hemos obtenido la concentracion éptima
de Oxido de Calcio fue de 200 mg/l, agente coadyuvante en los procesos de Coagulacion,
Floculacién, usando la Prueba de Jarras. La concentracién 6ptima de Sulfato de Aluminio
fue de 120 mgl/l, reactivo de los procesos de Coagulacion, Floculacién, usando la Prueba
de Jarras. Asi mismo hemos obtenido una sistematizacion que nos permite relacionar la
concentraciones de Oxido de Calcio y Sulfato de Aluminio con el Nivel e Turbidez.
Conclusiones: el Oxido de Calcio y el Sulfato de Aluminio, constituyen componentes
eficaces para lograr la remocién de materia organica, logrando clarificar aguas de
abastecimiento.
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ABSTRACT

Objectives: To determine the lowest level of turbidity supply to certain concentrations of
Calcium Oxide and Aluminum Sulfate. Material and Methods: We used population as all
water passing through the channel between environments of the Faculty of Fisheries
Engineering and the square in front offices Teaching Pavilion at UNJFSC. The sample
consisted of a volume of water taken from the population, and once a month for six months
at random for analysis. We consider as independent variables: Optimization of Calcium
Oxide and Aluminum Sulfate optimization, and as dependent variables: Conditioning for
greater removal of organic matter (low level of turbidity) and increased removal of organic
matter (low level of turbidity). Results: We obtained the optimum concentration of calcium
oxide was 200 mg / I, adjuvant agent in the processes of coagulation, flocculation, using
Test Jars. The optimum concentration of aluminum sulfate was 120 mg / |, reactive
processes Coagulation, flocculation, using Test Jars. Also we have obtained a
systematization that allows us to relate the concentrations of Calcium Oxide and Aluminum
Sulfate with Level and Turbidity. Conclusions: Calcium Oxide and Aluminum Sulfate are
components to achieve effective removal of organic matter, making water supply clarifying.

Keywords: optimization, organic matter, turbidity, coagulation, flocculation.

INTRODUCCION

Camacho Uribe (2010), demostrd que el tratamiento fisico quimico con Sulfato de Aluminio
€s una opcion técnicamente factible para la potabilizacién del rio de Oro en Colombia, se
usaron concentraciones hasta de 200 mg/l de este coagulante.

Castrillon Bedoya y de los Angeles Giraldo (2012), llegaron a resultados obtenidos
después de realizar el test de jarras arrojaron resultados 6ptimos en cuanto a la remocién
de los parametros fisicoquimicos analizados y el cumplimiento de ellos segun la norma.

Pineda Hernandez (2011), observé que en condiciones de turbidez alta, la utilizacién de
Sulfato de Aluminio tiene mejores rendimientos.

Nuestra investigacion evidencia el conocimiento de la naturaleza de la materia organica
presente en agua de abastecimiento, y en la busqueda de la manera més eficiente del uso
del Sulfato de Aluminio y el Oxido de Calcio, que al reaccionar con la materia organica,
logre reducir las sustancias en suspension que son toxicos para los seres vivos y el
ambiente.

Formulamos como Hipotesis |, “La optimizacion de Oxido de Calcio acondiciona para
mayor remocion de materia organica del agua de abastecimiento”. Y como Hipétesis Il, “La
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optimizacion de Sulfato de Aluminio permite una mayor remocion de materia organica del
agua de abastecimiento”.

Nos trazamos como Objetivo general, determinar el menor nivel de turbidez del agua de
abastecimiento para ciertas concentraciones de Oxido de Calcio y Sulfato de Aluminio. Y
como Objetivos Especificos: Optimizar la concentracién de Oxido de Calcio como reactivo
coadyuvante en el proceso de Coagulacion — Floculacion. Optimizar la concentracion de
Sulfato de Aluminio, en el proceso de Coagulacién — Floculacidon, a usar para la remocion
de materia organica en el agua de abastecimiento. Formular una sistematizacién que nos
permita determinar la concentracion optima de Oxido de Calcio y Sulfato de Aluminio, en
funcién al Nivel de Turbidez, en aguas de abastecimiento.

MATERIAL Y METODOS.

Tomamos como Poblacién la Totalidad de agua que pasa por el canal ubicado entre
ambientes de la Facultad de Ingenieria Pesquera y la plaza frente al Pabellon Docente
(Oficinas del pabellon docente) en la UNJFSC. Y como Muestra un Volumen de agua
tomada de la poblacion una vez al mes durante seis meses en forma aleatoria para su
andlisis. ldentificamos como Variables:

Para la Hipotesis .
A. Variable Independiente: Optimizacién de Oxido de Calcio.

B. Variable Dependiente: Acondicionamiento para mayor remocion de materia organica
(menor nivel de Turbidez).

Para la Hipotesis II.
A. Variable Independiente: Optimizacién de Sulfato de Aluminio.

B. Variable Dependiente: Mayor remocion de materia organica (menor nivel de
Turbidez).

El Procedimiento utilizado para realizar los experimentos consisti6 en toma de muestras,
01 muestra mensual (Abril a Setiembre). Optimizamos la concentracion de Oxido de Calcio
usando la Prueba de Jarras y la observacién como método para determinar la solucién
mas clara. Optimizamos la concentracion de Sulfato de Aluminio, en proceso de
Coagulacion — Floculacion, a usar para la remocién de materia organica, usando la Prueba
de Jarras y la observacion. La data obtenida nos servira para formular una sistematizacion
que nos permita determinar la concentracion optima de Oxido de Calcio y Sulfato de
Aluminio, en funcion al Nivel de Turbidez del agua de abastecimiento.

Para los datos se utilizé el andlisis de regresion no lineal graficamos la nube de puntos y
luego se construyé el modelo 6ptimo que mejor se ajusto a los datos.
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RESULTADOS

A.

La concentracion 6ptima de Oxido de Calcio fue de 200 mg/l, agente coadyuvante en
los procesos de Coagulacion, Floculacion, usando la Prueba de Jarras.

La concentracion optima de Sulfato de Aluminio fue de 120 mg/l, reactivo de los
procesos de Coagulacion, Floculacion, usando la Prueba de Jarras.

Hemos obtenido las relaciones siguientes:

C.1. Para la Concentracion de Oxido de Calcio.
Y=-3x107X* + 2,7x10* X* - 6,8 x 10? X + 6,6667
Donde:

Y: Nivel de Turbidez del agua de abastecimiento.
X: Concentracion de Oxido de Calcio en (mg/l).

C.2. Para el Sulfato de Aluminio.
Y=-2x10°X® + 1,1x10° X® - 1,695 x 10 X + 9,3589
Dénde;

Y: Nivel de Turbidez del agua de abastecimiento.
X: Concentracién de Sulfato de Aluminio en (mg/l).

DISCUSION

1.

Hemos logrado niveles bajos de turbidez de materia organica, de muestras de agua de
abastecimiento, variando las concentraciones inicialmente de Oxido de Calcio y
posteriormente de Sulfato de Aluminio, verificando la eficiencia de los mencionados
reactivos en los procesos de Coagulacién Floculacion.

. El Ensayo de Jarras, constituye pruebas valiosas para determinar a nivel de laboratorio,

el tipo y concentracién optima de coadyuvante asi como el determinar el mejor agente
floculante, y su concentracién 6ptima a usar.

La concentracién optima de Oxido de Calcio fue de 200 mg/l, agente coadyuvante que
vario el pH del agua de 6,5 a 8,5, favoreciendo los procesos de Coagulacién
Floculacion.

La concentracion optima de Sulfato de Aluminio fue de 120 mg/l, reactivo responsable
de la realizacion de los procesos de Coagulacion, Floculacién, a pH 8,5, donde se
formaron mayor niumero de féculos, quedando la muestra de agua mas clara que las
demas muestras.

Haciendo uso del andlisis de regresion no lineal, y determinando el Coeficiente de
Determinacion (C.D.) y Coeficiente de Correlacién (C.C.), Tenemos:
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A. Para la Concentracion de Oxido de Calcio y el Nivel de Turbidez.
Y=-3x10"X* + 2,7x10* X* - 6,8 x 10% X + 6,6667
Y: Nivel de Turbidez del agua de abastecimiento.
X: Concentracion de Oxido de Calcio en (mg/l).
Doénde: C.D.=0,7855 C.C.=0,8863.

Llegamos a la conclusion que existe una alta relacion entre el Oxido de Calcio vy el
nivel de Turbidez.

B. Para el Sulfato de Aluminio y el Nivel de Turbidez.

Y=-2x10%X® + 1,1x102 X? - 1,695 x 10" X + 9,3589

Y: Nivel de Turbidez del agua de abastecimiento.
X: Concentracién de Sulfato de Aluminio en (mg/l).
Do6nde: C.D.=0,7636 C.C.=0,8738.

Llegamos a la conclusién que existe una alta relacion entre el Sulfato de Aluminio y
el Nivel de Turbidez.
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