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RESUMEN

Objetivo: Evaluar cuatro niveles de harina de orégano en la dieta sobre el rendimiento
productivo en codornices. Metodologia: El estudio se llevé a cabo en la granja de aves de la
Escuela Profesional de Ingenieria Zootécnica de la Universidad Nacional José Faustino Sanchez
Carrién. Se estudid cuatro tratamientos y cinco replicaciones, cada unidad experimental con 10
codornices y un total de 200 aves. Los tratamientos fueron: TO: Dieta control (alimento balanceado
sin harina de orégano); T1: dieta + harina de orégano al 0.5%; T2: dieta + harina de orégano al
1%; T3: dieta + harina de orégano al 1.5%. Los datos se analizaron mediante el ANOVA vy la
prueba pos hoc de Tukey considerando un nivel de significancia del 95% (P<0.05), con el software
estadistico IBM® SPSS®. Resultados: El porcentaje de postura, peso del huevo, y consumo de
alimento fueron similares entre los tratamientos (p>0,05). La conversion alimenticia del
tratamiento con 0,5% orégano fue la menos eficiente en comparacion a los demas tratamientos. La
utilidad econémica fue similar entre tratamientos. Conclusion: Los parametros productivos y
econdmicos obtenidos con la inclusion de orégano en diferentes niveles, fueron similares al del
grupo control, con excepcidn de la conversion alimenticia. Por tanto, puede ser una alternativa al

uso de los antibioticos promotores de crecimiento en codornices.

Palabras claves: codorniz, orégano, postura, peso, huevo.



ABSTRACT
Objective: To evaluate four levels of oregano meal in the diet on productive performance in quails.
Methodology: The study was carried out at the poultry farm of the Professional School of
Zootechnical Engineering of the Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién. Four
treatments and five replications were studied, each experimental unit with 10 quails and a total of
200 birds. The treatments were: TO: Diet control (balanced feed without oregano meal); T1: diet +
oregano meal at 0.5%; T2: diet + oregano meal at 1%; T3: diet + oregano meal at 1.5%. Data were
analyzed by ANOVA and Tukey's post hoc test considering a significance level of 95% (P<0.05),
with IBM® SPSS® statistical software. Results: The percentage of lay, egg weight, and feed
consumption were similar among treatments (P>0.05). Feed conversion of the 0.5% oregano
treatment was the least efficient compared to the other treatments. The economic utility was similar
among treatments. Conclusion: The productive and economic parameters obtained with the
inclusion of oregano at different levels were similar to those of the control group, with the
exception of feed conversion. Therefore, it can be an alternative to the use of antibiotic growth

promoters in quails.

Key words: quail, oregano, laying, egg weight, egg



INTRODUCCION

La coturnicultura tiene como objetivo la cria, mejora y promocion de la produccién de
codornices, para el aprovechamiento de sus productos: huevos, carne y codornaza (Vasconez,
2022). Las codornices japonicas son buenas ponedoras con un promedio de produccion de 260 a
300 huevos anuales. (Grimaldo, 2020). Los huevos de codorniz son un alimento muy valioso por
sus propiedades nutritivas, el alto contenido proteico y las altas cantidades de calcio, fosforo,
potasio y manganeso, lo convierten en una buena fuente de minerales. (Valle, 2015).

El uso de los antibioticos promotores del crecimiento (APC) ha mejorado los niveles de
productividad mayormente en el area avicola. Sin embargo, hoy en dia, algunos paises han
prohibido el uso de este componente en la alimentacion animal, debido a la aparicion de
microorganismos patdgenos resistentes a los antibioticos, lo cual genera un problema de salud
publica. (Apaéstegui, 2016).

Las principales opciones investigadas para el reemplazo de los APC son los probidticos,
las enzimas, los acidificantes (acidos organicos e inorganicos) y los extractos de plantas. (Tenias,
2022). El orégano se considera un promotor de crecimiento natural y agente terapéutico. Por lo
tanto, podria considerarse como una alternativa para reemplazar a los APC que tienen un impacto
negativo en la salud humana. (Macas, 2019).

En el Per( la coturnicultura, mayormente es una explotacién familiar, el volumen de
produccidn de la crianza de codornices ha aumentado en los Ultimos afos, ya que son excelentes
productoras de huevos, con altos rendimientos, baja conversidon alimenticia y bajos costos de
produccién. Sin embargo, es necesario buscar alternativas a los APC para superar los diferentes

problemas sanitarios que aquejan a esta especie (Gonzales, 2016). Por esta razon, la investigacion



tiene como objetivo. Evaluar cuatro niveles de harina de orégano adicionado en la dieta sobre el

rendimiento productivo en codornices.



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.  Descripcion de la realidad problematica

Los productores de codornices buscan alternativas al uso de APC con la finalidad de
obtener huevos, carne organica y saludable para el publico consumidor. El huevo de codorniz es
muy apreciada por su calidad nutricional, bajo contenido de colesterol y un alto indice proteico,
haciéndolos muy recomendables para la alimentacion.

El orégano tiene propiedades antibacterianas y antioxidantes, es un aditivo fitogénico con
gran cantidad de acido fendlicos y flavonoides, como principio activo tiene al flavonol retusin. Sus
aceites esenciales como el carvacrol y el timol, tienen propiedades antimicrobianas y antifungicas,
que los hace utiles en el tratamiento de infecciones y como conservantes naturales.

En Pert mayormente se ha investigado el efecto de orégano en pollos de engorde, mas no
en codornices. No se cuenta con informacion sobre las bondades del orégano adicionado a la dieta

sobre el rendimiento productivo de la codorniz.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema General
¢La inclusion de harina de orégano en la dieta influira en el rendimiento productivo de la

codorniz en etapa de postura?

1.2.2. Problemas especificos
¢La inclusién de harina de orégano en la dieta influird en el porcentaje de postura en la

codorniz en etapa de postura?

¢La inclusion de harina de orégano en la dieta influira en el peso promedio de huevo de la

codorniz en etapa de postura?



¢La inclusion de harina de orégano en la dieta influird en consumo de alimento en la
codorniz en etapa de postura?

¢La inclusion de harina de orégano en la dieta influira en la conversion alimenticia en la
codorniz en etapa de postura?

¢La inclusion de harina de orégano en la dieta influird en la utilidad econdmica de la

codorniz en etapa de postura?

1.3.  Objetivos de la investigacion
13.1.  Objetivo General
Demostrar si la suplementacion de harina de orégano en la dieta influye en el rendimiento

productivo de la codorniz en etapa de postura.

1.3.2.  Objetivos especificos

Determinar si la suplementacion de la harina de orégano en la dieta influye en el porcentaje
de postura en la codorniz en etapa de postura.

Determinar si la suplementacion de la harina de orégano en la dieta influye en el peso
promedio de huevos en la codorniz en etapa de postura.

Determinar si la suplementacion de la harina de orégano en la dieta influye en el consumo
de alimento en la codorniz en etapa de postura.

Determinar si la suplementacién de la harina de orégano en la dieta influye en la conversion
alimenticia en la codorniz en etapa de postura.

Determinar si la suplementacion de la harina de orégano en la dieta influye en la utilidad

econdmica en la codorniz en etapa de postura.



1.4.  Justificacién de la investigacion

Justificacion teorica: La investigacion demostraria si la inclusion de harina de orégano a
diferentes niveles (0%, 0,5%, 1,0%, 1,5%) tiene un efecto sobre la produccion de huevos en
codornices. Debido a que sus propiedades antimicrobianas, antioxidantes y antiinflamatorias
contribuyen a mejorar la salud intestinal de las aves y con ello mejora la absorcion de nutrientes y
bajo este criterio puede ser una alternativa en reemplazo de los APC.

Justificacion Préactica: Los criadores de codornices serian los beneficiados, tendrian un
producto alternativo y saludable. Ademas, permitiria la produccién de huevos organicos, que se
venden a mejores precios y por tanto incrementarian sus ingresos.

Justificacion social: La poblacion seria beneficiada por tener un producto alternativo
organico libre de antibioticos y de alto valor nutricional.

1.5. Delimitacion del estudio

El estudio se realizard en la granja de aves de la Escuela Profesional de Ingenieria

Zootécnica, durante los meses de marzo-abril del 2023. Se utilizara harina de orégano en niveles

de 0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%. Solo se evaluara las primeras semanas de postura.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1.  Antecedentes Internacionales

Centigul et al. (2007) en Turquia, realizé un estudio en codornices de postura de 42 dias de
edad, con el proposito de determinar el efecto de diferentes niveles de inclusion de orégano
(Origanum onites) natural seco en la dieta, evaluando conversion alimenticia, produccion de huevo
y peso de huevo. Utiliz6 seis tratamientos: 0; 1%; 2%; 3%; 4% y 5%. Concluy6 que la inclusion
de orégano no resultd en variaciones significativas en los parametros productivos.

Centigul et al. (2009) en Turquia, realizé un estudio en codornices de postura de seis
semanas de edad, con el propésito de determinar el efecto de diferentes niveles de inclusion de
orégano (Origanum onites) en la dieta, evaluando peso de huevo, indice de conversion alimenticia,
produccién de huevos. Utilizé seis tratamientos: 0; 10; 20; 30; 40 y 50 g/Kg. Concluyo que la

inclusion de orégano no resulto en variaciones significativas en los parametros productivos.

Christaki et al. (2011), en Grecia, realizd un estudio en codornices japonesas de 149 dias
de edad, con el fin de evaluar el efecto del orégano molido, el anis y las hojas de olivo como
aditivos alimentarios sobre el rendimiento y algunas caracteristicas de la calidad del huevo en
codornices ponedoras. Utilizé siete tratamientos, el primero fue el grupo control y los seis restantes
fueron alimentados con la misma dieta suplementada con orégano a 10 g/kg y 20 g/kg, anis a 10
g/kg y 20 g/kg y hojas de olivo a 10 g/kg y 20 g/kg. Concluyeron que no hubo efectos adversos
por la inclusion dietética de orégano, anis y hojas de olivo en los alimentos para codornices
ponedoras, sin embargo, el orégano dietético (10 g/kg y 20 g/kg) aumento el valor del color de la

yema.



Christaki et al. (2012), en Grecia, realizaron un estudio con codornices japonesas de 149
dias de edad para analizar el impacto del orégano molido, el anis y las hojas de olivo como aditivos
en la alimentacion sobre el rendimiento y la calidad del huevo en codornices ponedoras. Se
aplicaron tratamientos, donde el grupo control recibi6 una dieta estandar, mientras que los otros
dos fueron alimentados con la misma dieta suplementada con orégano molido en concentraciones
de 10 g/Kg y 20 g/Kg. Concluyeron que no hubo efectos adversos por la inclusion dietética de

orégano en los parametros productivos.

Villanueva-Preciado et al. (2022) en México, realiz6 un estudio en codornices de postura
con sesenta dias de edad, con la inclusion de orégano seco molido (Origanum vulgare L.) en la
dieta con el objetivo de evaluar los parametros productivos. Se utilizaron tres tratamientos: 0, 2 y
4% del alimento. Concluy6 que el contenido de orégano seco de la dieta no afecto los parametros

productivos.

2.1.2.  Antecedentes Nacionales

Loyaga-Cortez et al. (2020) en Trujillo, realiz6 un estudio en codornices de postura con
ciento diez dias de edad con inclusion de aceite de orégano (Origanum vulgare L.) en la dieta,
con el proposito de evaluar el rendimiento y la estabilidad oxidativa del huevo. Utilizo 5
tratamientos: 0%, E&C (enramicina y sulfato de colistina), 100, 150 y 200 mg/Kg de aceite de
orégano. Concluy6 que el tratamiento E&C fue el mejor en produccién de huevos, seguido de

200 mg/Kg.

2.2. Bases tedricas

2.2.1.  Aspectos generales de la codorniz

2.2.1.1. La codorniz (Coturnix coturnix japdnica)



Grimaldos, (2020) menciona que las codornices japonesas son provenientes de la isla de
Sakhaline y las insulas de Japdn, estas aves parten a Indochina, Tailandia y Taiwan. Fue
introducido en América y Europa en el siglo XIX, se utiliz6 como ave ornamental y de
investigacion. Con el tiempo, ha adquirido una posicion importante en la industria avicola.
Caracterizado por su alta produccion y capacidad reproductiva. Después de la gallina, esta especie
ha logrado posicionarse en un puesto de mayor interés zootécnico para la produccién de huevos.
En la actualidad, paises como China, Tailandia e Indonesia, son los mayores productores. En

Latinoamérica se tiene a Brasil como principal productor.

Trillo (2021) sefiala que la codorniz japonesa es un ave de habitat rural, se pueden mantener
en pequenas jaulas y son econdmicas de alimentar y cuidar. También son mas resistentes a las
enfermedades comunes de las aves. Estas aves alcanzan su madurez sexual a temprana edad,
aproximadamente a las seis semanas y su pico de produccion se encuentra a los 50 dias de edad;
sin embargo, la fertilidad, la incubabilidad y la mortalidad estan directamente relacionados con el
potencial genético y las condiciones ambientales.

Carranza & Ortiz (2019) mencionan que esta ave puede superar los 140 gramos de peso
vivo, cabe recalcar que las hembras pesan mas que los machos, con una diferencia de 10-20
gramos; su contextura es de pecho oblongo y en el caso de las hembras su vientre es ancho,
resistente a todo tipo de clima. El potencial de la codorniz japonesa es para la produccion de huevo,
suele producir unos 300 huevos por ave al afio.

Garcia (2015) acota que el momento mas importante es la hora de instalar las codornices y
que el ambiente sea tranquilo para ellas. En las mafianas se recomienda realizar a la misma hora,

la inspeccion diaria, el aseo, la evacuacion de heces y la recoleccidén de huevos. Para un buen



manejo se recomienda una temperatura minima de 18°C y una maxima de 23°C en la etapa de

postura; siempre evitando los cambios repentinos que pueden causar estrés y bajar la produccion.
2.2.1.2. Taxonomia

La codorniz por naturaleza es de habitat rustico perteneciente al grupo de las Gallinaceas

(Tabla 1) y es adaptable a cualquier condicion climética. (Flores, 2019).

Tabla 1.
Taxonomia de la codorniz
Taxonomia

Reino Animal

Clase Ave

Orden Gallinifirme

Familia Phaisanidae

Subfamilia Eurasiana

Tribus Perdiciini
Cotturniciini
Odontophorini

Géneros Perdicula
Crytoplecron
Coturnix
Exalfactoria
Aneurophasis
Callipea
Oreotrix
Calinus

Especie Coturnix coturnix japonica

2.2.1.3. Alimentacion

Las raciones formuladas deben cubrir sus necesidades nutricionales para que asi puedan
cumplir con los parametros productivos deseados, esto se debe a que la ingesta diaria de alimento

de las ponedoras varia considerablemente. (Villacis, 2016).



Gallegos (2015) comenta que el programa de alimentacion que se utiliza en la etapa de
crecimiento tiene que ser 6ptimo y al mas minimo costo, ya que, al llegar a la madurez sexual, eso
ayudara a las codornices a conseguir un peso adecuado al momento de la puesta.

El consumo de alimento diario de una codorniz japonesa varia entre 20 a 25
gramos/ave/dia, aunque en épocas de invierno podria llegar a consumir 28 gramos/ave/dia, y el
consumo de agua es indispensable para la postura, es alrededor del 140% de la racién.
(Gorrachategui, 1996).

Durante el estrés calorico las ponedoras eliminan calor respirando mas rapido, lo que causa
pérdida de CO- y alcalosis metabolica. Esto reduce el calcio disponible, afectando el cascaron y el
albumen. EIl bicarbonato de sodio ayuda a reponer los electrolitos perdidos por el estrés téermico.
(Nutriplan, 2018).

Mantener un equilibrio electrolitico adecuado mediante la incorporacion de bicarbonato de
sodio en la alimentacion ayuda a restablecer el balance &cido-base del cuerpo, lo que permite que
los procesos metabolicos se optimicen y mejora la regulacion de la homeostasis. (Amesquita,
2021).

La formacion del cascarén en aves ponedoras requiere sodio, cloro y bicarbonato, que
provienen del plasma y se generan en parte a través del metabolismo celular. La enzima anhidrasa
carbonica convierte el CO: en bicarbonato, esencial en este proceso. (Ruiz, 2014).
2.2.1.4. Requerimientos nutricionales

Son muchos los autores que sugieren diferentes cantidades de energia para los
requerimientos nutricionales en la dieta, esta varia entre 2.800 a 3.200 Kcal/Kg de alimento.
(Gorrachategui, 1996). Santiago (2017) muestran las cantidades méas actualizadas. La tabla 2

detalla los requerimientos nutricionales de la codorniz en etapa de postura.



Tabla 2
Recomendaciones nutricionales para codornices japonesas en la etapa de postura

Nutrientes Unidades Etapa de postura
Energia Metabolizable Kcal/Kg 2800
Proteina Cruda Total % 19
Calcio % 3.16
Fosforo Disponible % 0.33
Sodio % 0.16
Acido Linoleico % 1.05
Lisina % 111
Metionina % 0.5
Met + Cis % 0.91
Treonina % 0.68
Triptofano % 0.23

Fuente: Tablas brasilefias para aves y cerdos (2017)
2.2.1.5.  Sistema de produccion

Las codornices son fuertes, resistentes a una amplia variedad de condiciones ambientales
y a muchas enfermedades, lo que las hace faciles de manejar y ventajosas para la crianza. Sin
embargo, como todo tipo de aprovechamiento agricola, debe desarrollarse bajo ciertas condiciones
para que la productividad sea competente. (Garcia, 2018).

Vilchis (2008) sefiala que la procreacion, incubacion, cria y un buen conocimiento de la
nutricion debe equilibrarse para obtener buenos resultados de las granjas para la produccion de
huevos. También requiere menos inversion de capital inicial para la produccion y tiende a generar
ganancias en un periodo de tiempo relativamente corto. (Zamora-Sanabia, 2021).

Cumpa (2019) menciona que los productores de codorniz no solo pueden obtener ganancias
de la produccion de huevos, sino también de la incubacion de huevos, venta de codornices
posnatales, codornices reproductoras y produccion de carne.

2.2.15.1. Producciéon de huevo



Garcia (2018) no recomienda los sistemas de piso ya que se ha demostrado que las granjas
con un sistema de jaulas son las mas econdmicas e higiénicas, ya que limitan el desarrollo de
enfermedades y contaminacidn que pueden afectar la postura de las aves. Por otro lado, Vasquez,
(2015) informa que hay que tener en cuenta que no es recomendable mantener juntos machos y
hembras, esto se debe a que los ovocitos no fertilizados se conservan mejor porque el embrion no
tiene posibilidades de comenzar a formarse.
2.2.15.2. Caracteristicas del huevo de codorniz

Los huevos de codorniz varian en tamafio y pueden ser grandes, oblongos, puntiagudos,
redondos o tubulares, pero la forma mas comdn es ovalada. Su principal caracteristica esta
determinada por su color blanco combinado con muchos tonos de crema. Son pequefios, de unos
9 a 11 gramos, con manchas marrones por toda la cascara. (Garcia, 2015).

El peso varia con la edad de la ponedora y es menor al principio y al final del ciclo de
puesta. Este le dara al producto su valor comercial y también determinara la incubabilidad. El
rango va desde 9.6% a 10% del peso vivo de la codorniz con un coeficiente de variacion de 0.8%.
(Villacis, 2016).

Segun Flores (2019) el peso promedio de un huevo es de 10.3 gramos, donde la clara de
huevo equivale al 60%, la yema un 30% Yy la cascara mas la piel constituyen el resto 10%.
2.2.1.5.3. Beneficios del huevo de codorniz

Los alimentos que contienen grasas saturadas son perjudiciales para la salud, pero los
huevos de codorniz contienen niveles bajos de grasas saturadas. Los estudios sobre el colesterol
en los huevos de codorniz han demostrado que no elevan los niveles en sangre. Ademas, aporta
vitaminas, exceptuando la vitamina C, hierro necesario para la composicion de la sangre y

prevencion de la anemia. (Carranza, 2019).



2.2.2.  Aspectos generales del orégano (Oreganum vulgare L.)
2.2.2.1. Definicion del orégano

Saavedra (2019) indica que el orégano es una planta aromatica extendida por toda la cuenca
mediterrnea; contiene moléculas con efectos bioldgicos inherentes sobre la fisiologia y el
metabolismo animal y tiene fuertes efectos antimicrobianos, antifungicos y antioxidantes.

En el momento de la floracién, esta planta tendré unos 40 - 50 cm, se cortan las ramas en
manojos, luego se coloca sobre el camellon (mirando hacia el norte para exponerlas al sol por unos
dos dias), la exposicion prolongada haré que el producto se decolore. (Lépez, 2008). La cosecha
puede variar desde 8 hasta 10 afios. Por consiguiente, se proporciona abono en una cantidad de 3
a 4 Tn/ha y se entierra durante el tratamiento principal. (Arcos, 2021). El orégano contiene
vitaminas A, C, E y K, asi como fibra, acido folico, hierro, magnesio, vitamina B6, calcio y potasio.
Contiene poderosos fitoquimicos que ayudan a la salud. (Chamorro, 2019).
2.2.2.2.  Principios activos
2.2.2.2.1. Flavonoides

El orégano contiene flavonoides como luteolina y apigenina, agliconas, alcoholes
alifaticos, estos compuestos terpénicos y sus derivados fenilpropano. (Arcos, 2021). La
conformacion de este compuesto proporciona varios beneficios en los parametros productivos de
los animales, ciertos flavonoides, como las catequinas y la quercetina, tienen excelentes
habilidades para neutralizar los radicales libres (su estructura les permite atrapar electrones
desapareados de especies reactivas), otro provecho que se puede rescatar de esta planta esta
relacionado con el sistema cardiovascular, ya que los flavonoides tienen propiedades
vasodilatadoras y cardioprotectoras. También tiene propiedades antioxidantes, antibacterianas,

antiinflamatorias, antitromboticas, antiulcerosas, antifungicas y analgésicas (Novoa, 2019).



2.2.2.2.2. Aceites esenciales

Los aceites esenciales (AEQ) extraidos de la planta de orégano contienen dos fenoles
principales que son el carvacrol y el timol, que actGan como antisépticos y antioxidantes, también
estan el linalool y borneol, alcoholes de doble cadena con propiedades antivirales y antisépticas
(Lépez, 2008). El timol y el carvacrol comprenden alrededor de 75% a 85% de AEO. Asi mismo,
sefialan que existen estudios in vivo sobre los efectos de los AEO o extractos en el desarrollo de
los parametros productivos en pollos de engorde. (Fernandez, 2021).

Actualmente, la ventaja mas interesante del AEO es su capacidad antioxidante, que resulta
de la presencia de grupos hidroxilo en los compuestos fendlicos. Esta capacidad antioxidante se
evalla por la capacidad de estos compuestos para prevenir la peroxidacion lipidica y proteger el
ADN contra el dafio causado por los radicales libres. (Novoa, 2019).
2.2.2.3. Composicién quimica

El orégano contiene entre 0,1% a 1% de aceite esencial, que es rico en timol, beta-
bisaboleno, cariofileno, p-cimeno, borneol, linalol, acetato de linalilo, alfa y beta-pinenos, alfa-
terpineno. Flavonoides: derivados del apigenol, luteolol, kenferol, diosmetol. Acidos
fenolcarboxilicos: caféico, clorogénico, rosmarinico. (Albanes & Zelaya, 2017).

2.2.24. Composicion nutricional

Recientemente, ha aumentado el interés por encontrar plantas o productos vegetales que
puedan proporcionar beneficios nutricionales, tanto para la industria alimentaria como para la
medicina. El orégano se destaca como una planta de interés debido a sus propiedades nutricionales
y aln mas como antioxidante. (Chuquima, 2023).

El orégano es una hierba aromatica y medicinal muy utilizada como producto natural para

mejorar la nutricién en la avicultura. Aungue se consume principalmente en pequefias cantidades,



tiene ciertos componentes nutricionales que vale la pena mencionar como proteinas, lipidos,
vitaminas y minerales. (Fundacion Espafiola de la Nutricion, 2018).
2.2.25.  Actividad microbiana

Existen muchos estudios sobre la actividad antibacteriana de extractos de diferentes tipos
de orégano. Los aceites esenciales de especies del género Origanum han mostrado actividad contra
bacterias Gram- negativas como Salmonella typhimurium, Escherichia coli; y bacterias Gram-
positivas como Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Listeria monocytogenes y

Bacillus subtilis. (Arcila, 2004).

2.2.2.6. Actividad antioxidante

El efecto antioxidante de las plantas aromaticas se debe a la presencia de grupos hidroxilo
en compuestos fendlicos. Entre los diferentes tipos de orégano, se han encontrado altos niveles de
antioxidantes (> 140 mmol/100 g). El potencial antioxidante del extracto de orégano se determind
por su capacidad para inhibir la peroxidacion de lipidos, proteger el ADN del dafio de los radicales
hidroxilos, al eliminar el peroxido de hidrégeno, eliminar el HOCI y controlar la rancidez. (Arcila,
2004).
2.2.2.7. El orégano como aditivo en aves

Segun diversas investigaciones, el orégano es una alternativa para reemplazar a los APC
en la nutricion de las aves, ya sea en lineas de huevo o de carne. De igual forma alcanzar buenos
resultados en el aumento de la eficiencia y palatabilidad. En los subproductos y sistemas de
alimentacion se utilizan valores nutricionales bajos, que suelen alterar el comportamiento y la
salud de los animales. Actualmente es una practica comin el uso de aditivos naturales en la

alimentacion animal, cuyo objetivo es mejorar los parametros productivos, prevencion de



enfermedades en los animales, y lograr un uso mas eficiente de la alimentacion de las aves.
(Apaéstegui, 2016).
2.3. Definicion de términos bésicos

Fitogenico

Son compuestos bioactivos naturales derivados de plantas que tienen un efecto positivo en
la productividad y salud animal. Este efecto se debe en gran medida a la accion de algunas de sus
moléculas bioactivas, a las que se han asociado propiedades antimicrobianas, antifingicas,

antivirales, antioxidantes, entre otras.
Harina de orégano

Se considera a las plantas con propiedades medicinales que pueden reemplazar a los
antibioticos promotores del crecimiento, y pueden aumentar la eficiencia y la palatabilidad en
sistemas de produccion, consiguiendo los mismos resultados y/o mejorando el desempefio de los
parametros productivos del animal.

Carvacrol

Es un componente del aceite esencial de la semilla de orégano. Es el mayor componente
natural, aproximadamente contiene un 70%, de los aceites esenciales de plantas aromaticas, y los
estudios le han atribuido sus efectos farmacologicos.
Timol

Perteneciente al grupo de los terpenos, es una sustancia cristalina incolora con un olor

caracteristico que se presenta de forma natural en los aceites esenciales del orégano.



2.4.  Hipotesis de investigacion
2.4.1. Hipotesis general
La harina de orégano en la dieta si influye en el rendimiento productivo de la codorniz en

etapa de postura.

2.4.2. Hipotesis especifica

La harina de orégano en la dieta si influye en el porcentaje de postura en la codorniz en
etapa de postura.

La harina de orégano en la dieta si influye en el peso promedio de huevo de la codorniz en
etapa de postura.

La harina de orégano en la dieta si influye en el consumo de alimento en la codorniz en
etapa de postura.

La harina de orégano en la dieta si influye en la conversion alimenticia en la codorniz en
etapa de postura.

La harina de orégano en la dieta si influye en la utilidad economica en la codorniz en etapa

de postura.

2.5. Operacionalizacion de variables



Tabla 3.

Operacionalizacion de las variables

Variable Dimensién Vgrrngcig Indicador
Tres niveles de harina de orégano
L - Xo= control (sin harina de orégano) .
Lndn_aper&dleqte. X1= harina de orégano al 0,5% Cugp;;;?;va %
arina de oregano X2= harina de orégano al 1,0%
- Xs= harina de orégano al 1,5%
- Y1 = Porcentaje de postura %
gepg_nd_lente: - Y, = Peso promedio de huevo Cuantitativa 9
erlj Imiento Y3 = Consumo de alimento continua g /
productivo - Y4 = Conversion alimenticia g /g

Y = Utilidad econdmica




CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

El trabajo de investigacion fue experimental porque se manipul6 la variable independiente
(niveles de harina de orégano). Fue longitudinal porque los datos de produccion de huevos se
recolectaron desde la octava hasta la treceava semana. Fue analitica, porque se evalud la relacién
causa — efecto entre la variable independiente (niveles de harina de orégano) y la variable
dependiente: rendimiento producido en las codornices.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion
Para este estudio se utilizaron 200 codornices japonesas sexadas de ocho semanas de edad
con peso de 155 - 165 gr, distribuidas al azar en 4 jaulas, con 5 replicaciones, 10 aves en cada
replicacion.
3.2.2. Muestra
Se realiz6 un muestreo no probabilistico, por conveniencia. Se conformaron cuatro grupos:
TO: grupo constituido por 50 codornices en etapa de postura que sera el grupo control (sin inclusion
de orégano). T1: Un grupo constituido por 50 codornices en etapa de postura que consumen 0.5%
de harina de orégano en su dieta, T2: Grupo constituido por 50 codornices en etapa de postura que
consumen 1.0% de harina de orégano en su dieta, T3: Grupo constituido por 50 codornices en
etapa de postura que consumen 1.5% de harina de orégano en su dieta.
3.3. Técnica de recoleccion de datos
Se utilizé una planilla Excel elaborada por tal fin donde se recolectaron los datos

relacionados con la semana y produccion de huevos.



3.3.1. Técnica de recoleccion de datos.

Las labores iniciaron a las 8:00 am, comenzando con la alimentacion, pesando primero los
residuos del dia anterior, posteriormente la recoleccion y el peso de los huevos. Se les proporciond
alimento formulado (25 gramos por cada codorniz) afiadiendo los niveles de harina de orégano
establecido para cada tratamiento con el consumo de agua al libitum.

Obtencion de la harina de orégano
Se utilizé harina de orégano comercial. La composicidn quimica se realizo en el laboratorio

de la Universidad Mayor de San Marcos - Lima cuyo resultado del analisis proximal, se muestra

en tabla 4.

Tabla 4

Composicion nutricional de la harina de orégano
Parametros Resultado Unidad
Carbohidratos 17.25 %
Fibra 40.20 %
Proteina 11.80 %
Aceites y grasas 9.35 %
Humedad 6.50 %
Cenizas 14.90 %

Formulacion de la racion

El alimento que se proporciono a las codornices fue formulado con los siguientes insumos:
maiz, torta de soya, soya integral, afrecho, carbonato de calcio, sal y otros. La racién se suministré
en forma de polvo. La formulacion del alimento y su composicidn nutricional se detalla en la tabla

5.



Tabla 5.
Formulacion del alimento balanceado para cada tratamiento
Tratamientos (%)

Ingredientes

TO T1 T2 T3
Maiz 55.74 55.74 55.74 55.74
Torta de soya 31.60 31.60 31.60 31.60
Aceite de palma 1.99 1.99 1.99 1.99
Carbonato de calcio 7.16 7.16 7.16 7.16
Fosbic 1.59 1.59 1.59 1.59
Sal refinada 0.30 0.30 0.30 0.30
Metionina 0.37 0.37 0.37 0.37
Proapak 22 0.15 0.15 0.15 0.15
Setox 0.20 0.20 0.20 0.20
Bicarbonato de sodio 0.07 0.07 0.07 0.07
Cloruro de colina 0.20 0.20 0.20 0.20
Treonina 0.03 0.03 0.03 0.03
Triptdéfano 0.02 0.02 0.02 0.02
Uniban 0.10 0.10 0.10 0.10
Allyme vegpro 0.01 0.01 0.01 0.01
Tributirina 0.05 0.05 0.05 0.05
Fungikern 0.10 0.10 0.10 0.10
Betaina HCL 0.10 0.10 0.10 0.10
Lisina 0.22 0.22 0.22 0.22
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00

Nota: La harina de orégano se adicion6 a cada racion de acuerdo a los niveles de cada tratamiento. TO: 0%, T1:
0,5%, T2:1,0% y T3: 1,5%.

Variables a evaluar
Porcentaje de postura

Es la relacion entre el nimero promedio de huevos recolectado durante el periodo de estudio
y el nimero total de aves que producen durante ese periodo. (Julca 2018).

) Total de huevos recolectados
Porcentaje de postura (%) = Total de codormices X 100

Peso promedio de huevo



Se tomo el peso del total de huevos recolectados cada dia y se dividié con la cantidad total
de huevos obtenidos. (Garcia, 2021).

Total de peso de huevos (Kg)

Peso de huevo =
# total de huevos

Consumo de alimento
Para calcular el consumo de alimento se realiz6 con la siguiente formula (Saavedra 2014).

Total de alimento consumido (Kg)

Consumo de alimento =
# de ponedoras

Conversion alimenticia
Es el total de alimento consumido en kilogramos sobre el total de nimero de huevos puestos
(KQ). (Castro, 2017).

_ Total de consumo de alimento

Total de peso de huevos (Kg)

Retribucion econémica

La retribucion economica (S/.) se calculé mediante la comparacion entre los ingresos y los
egresos. Los ingresos corresponden al beneficio generado por la venta de huevos de codorniz,
mientras que los egresos incluyen los costos de alimentacion y otros gastos asociados. (Salazar,

2014).

Retribucion economica (S/.) = Ingresos — Egresos

3.4. Técnica para el procedimiento de la informacion
Para los datos se recopilaron en hojas de célculo Excel, fueron analizados mediante el
procedimiento de Modelo Lineal General (GLM) y ANOVA, utilizando el software estadistico

IBM® SPSS®.



Las medidas se compararon utilizando la prueba pos hoc de Tukey considerando un nivel
de significancia del 95% (P<0.05). Las variables Porcentaje de Postura, Peso Promedio de Huevo,
Consumo de Alimento e indice de Conversion Alimenticia se analizaron mediante un Disefio
Completamente al azar, considerando un factor (% de inclusion de harina de orégano), cuyo

modelo matemaético es:
Yij=pu + Ti+ Eijj
Donde:
Yij = Observacion de la variable respuesta obtenida del tratamiento con el i-ésimo nivel de
inclusion de harina de orégano en su repeticion j-ésima.
u = Es la media general de la variable respuesta.

Ti= Es el efecto del i-ésimo nivel del tratamiento (inclusion de harina de orégano).

Eij = Es el error experimental.



CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1. Porcentaje de postura
Ho: La harina de orégano en la dieta no influye en el porcentaje de postura de la
codorniz en etapa de postura.
Hi:: La harina de orégano en la dieta si influye en el porcentaje de postura de la
codorniz en etapa de postura.
La Tabla 6 muestra los resultados del ANOVA. Se observa que p=0,128 > 0.05, por

lo tanto, se acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipétesis alterna.

Tabla 6.
Analisis de Varianza para el porcentaje de postura en codornices

Suma de Cuadrado F- - .
Fuente GL cuadrados  de lamedia  Valor Significancia
Entre grupos 3 230.878 76.959 2.200 0.128
Dentro de grupos 16 559.737 34.984
Total 19 790.615

GL: Grados de Libertad

Conclusion: la inclusién de harina de orégano no influyo en el porcentaje de postura
y por lo tanto los grupos no son diferentes. Se observo que el tratamiento control tuvo un
porcentaje ligeramente superior, no significativo, en comparacion con los tratamientos con
diferentes niveles de harina de orégano (tabla 7).
Tabla 7

Porcentaje de postura obtenidos con dietas preparadas con diferentes niveles de harina de
oréegano

Niveles Promedio
TO: 0% 91.756
T1: 0.5% 89.238
T2: 1.0% 84.482

T13:1.5% 83.474




4.2. Peso promedio de huevo

Ho: La harina de orégano en la dieta no influye en el peso promedio del huevo de

codorniz en etapa de postura.

Hi: La harina de orégano en la dieta si influye en el peso promedio del huevo de

codorniz en etapa de postura.

En la Tabla 8 se observa p=0,335 > 0.05, por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula y

se rechaza la hip6tesis alterna. En conclusion, se puede afirmar con un 95% de confianza que

no existe una relacién entre ambas variables.

Tabla 8
Analisis de Varianza para el peso promedio del huevo

Suma de Cuadrado F-

Fuente GL cuadrados de lamedia Valor Significancia
Entre grupos 3 1.589 0.533 1.220 0.335
Dentro de grupos 16 6.985 0.437

Total 19 8.584

GL.: Grados de Libertad

Conclusion: Los tratamientos con diferentes niveles de harina de orégano no

influyeron en el peso promedio de huevo.

La tabla 9 presenta los pesos promedios de huevo de codorniz obtenidos hasta la

treceava semana de postura. Se observo que el tratamiento TO tuvo un mayor peso, pero no

significativo.

Tabla 9.
Pesos promedio de huevo de codorniz con suministros
de diferentes niveles de harina de orégano

Niveles Promedio
TO: 0% 10.980
T1: 0.5% 10.224
T2: 1.0% 10.808

T13:1.5% 10.584




4.3. Consumo de alimento

Ho: La harina de orégano en la dieta no influye en el consumo diario de alimento de

codorniz en etapa de postura.

H:: La harina de orégano en la dieta si influye en el consumo diario de alimento de

codorniz en etapa de postura.

Se observa que p=0,089 > 0.05, por lo tanto, se acepta la hip6tesis nula y se rechaza

la hipotesis alterna.

Tabla 10
Anélisis de Varianza para el consumo de alimento

Suma de Cuadrado de la F- I :
Fuente GL cuadrados media vValor Significancia
Entre grupos 3 12.45 4.15 2.34 0.089
Dentro de grupos 5 35.67 7.13 4.02 0.004
Total 15 28.91 1.09 1.09 0.392

GL.: Grados de Libertad

Conclusion: La inclusion de harina de orégano en diferentes niveles no influyé en el
consumo de alimento. La tabla 11 presenta el promedio para cada tratamiento, donde se
puede apreciar que el menor consumo de alimento fue para TO.

Tabla 11
Consumo de alimento segun el nivel de inclusion de harina de orégano en codornices de

postura, desde la octava hasta la treceava semana.

Niveles Promedio
TO: 0% 23.070
T1: 0.5% 24.190
T2: 1.0% 24.670
T3:1.5% 24.170

4.4. Conversion alimenticia

Ho: La harina de orégano en la dieta no influye en la conversion alimenticia de

codorniz en etapa de postura.



Hi: La harina de orégano en la dieta si influye en la conversion alimenticia de
codorniz en etapa de postura.

Podemos observar un a < 0.05, por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna.

Se observa un o < 0.05, por lo tanto, se acepta la hip6tesis alterna y se rechaza la

hipotesis nula. En conclusidn, se puede afirmar con un 95% de confianza que los niveles de

harina de orégano si influye en la conversidn alimenticia (tabla 12).

Tabla 12
Anélisis de Varianza para la conversion alimenticia

sumade  cyadrado de F- e
Fuente Gt cuadrados la media Valor Significancia
Entre grupos 3 0.983 0.298 15.72 0.0001
Dentro de grupos 16
Total 19

GL: Grados de Libertad

Al realizar la prueba pos hoc de HSD Tukey, (Tabla 13) se observa una diferencia
estadisticamente significativa entre los tratamientos T1y TO (p = 0.0002) yentre TLy T2 (p
= 0.006), lo que sugiere que la inclusion de harina de orégano en estos niveles afecta
significativamente el indice de conversion alimenticia. La comparacion entre TO y T3
también muestra significancia (p = 0.021), indicando que hay una diferencia en la conversion
alimenticia entre estos niveles. La mejor conversion alimenticia correspondio a TO, T2y T3

que fue diferente a T1 (Tabla 14).



Tabla 13

Agrupacion de medias para el indice de conversion alimenticia segun el nivel de inclusion de

harina de orégano

Conversion alimenticia

ractor Comparacién Diferencia IC 95% P-Valor
T1vs TO 0.24 [0.12, 0.36] 0.0002
T1lvs T2 0.16 [0.04, 0.28] 0.006
nciusign ae T1lvs T3 0.1 [-0.02, 0.22] 0.122
orégano TOvs T2 -0.08 [-0.20, 0.04] 0.283
TOvs T3 -0.14 [-0.26, -0.02] 0.021
T2vs T3 -0.06 [-0.18, 0.06] 0.479
Tabla 14

Conversion alimenticia segun el nivel de inclusion
de harina de orégano

Niveles Promedio
TO: 0% 2.152
T1: 0.5% 2.38°
T2: 1.0% 2.23%
T3: 1.5% 2.29%

4.5. Utilidad econdmica

Ho: La harina de orégano en la dieta no influye en la utilidad economica de la codorniz

en etapa de postura

H1: La harina de orégano en la dieta si influye en la utilidad econémica de codorniz

en etapa de postura

La Tabla 15 muestra el ANOVA donde se observa que p= 0,695 > 0.05, por lo tanto,

se acepta la hipdtesis nula y se rechaza la hipotesis alterna.

Tabla 15
Andlisis de Varianza para la utilidad econémica

Suma de Cuadrado de la F-

Fuente GL cuadrados media Valor Significancia
Entre grupos 3 75.752 25.251 0.489 0.695
Dentro de grupos 16 825.482 51.593

Total 19 901.234




GL: Grados de Libertad
Conclusion: El nivel de inclusion de harina de orégano no influy6é en la utilidad
econdmica. En la Tabla 16 se observa que la dieta control en promedio tuvo una mayor
utilidad econémica (S/.25.60).
Tabla 16

Utilidad econdmica segun el nivel de inclusion
de harina de orégano

Niveles Promedio
TO: 0% 25.614
T1: 0.5% 21.542
T2: 1.0% 20.724

T3:1.5% 21.246




CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Discusion de resultados

Los resultados obtenidos indican que la inclusion de harina de orégano en la dieta de
codornices si influyo en la conversion alimenticia, pero no influyé significativamente en el
porcentaje de postura, peso promedio de huevo, consumo de alimento y utilidad econémica.
Porcentaje de Postura

La inclusion de harina de orégano en la dieta de codornices de postura. Las dietas con
0% y 0.5% de orégano tuvieron un porcentaje de postura similares, siendo la dieta control
mayor al T1 con los valores 91.8% y 89.2% respectivamente, pero mayor que los tratamientos
con 1% y 1,5% de orégano. Estos resultados son parecidos a los obtenidos por otros autores
que no encontraron diferencias significativas (Centigul et al., 2007; Centigul et al., 2009;
Christaki et al., 2011; Christaki et al., 2012 y Villanueva-Preciado et al., 2022).

En esta investigacion, no se obtuvieron diferencias significativas ya que las
codornices del grupo control tuvieron porcentajes similares a los tratamientos con orégano.
Se puede apreciar que, el minimo porcentaje de inclusion de la harina de orégano (T1: 0.5%
de inclusién), obtuvo mejor porcentaje de postura con 89.2%, en comparacion al 1% y 1.5%
con 84.5% y 83.5 % respectivamente. Los resultados coinciden con los reportados por
Centigul et al. (2007) y Centigul et al. (2009), quienes lograron un 90% de postura para el
grupo control, un 83.5% Yy 84.3% cuando se le incluia 3% y 4% de orégano respectivamente.
Al parecer la inclusion de porcentajes mayores al 1% de orégano en la dieta tiene efectos
negativos en la produccién de huevos.

En la investigacion, los tratamientos T2 y T3 tuvieron menores porcentajes de

produccidén de huevos, que coinciden con los obtenidos por Christaki et al. (2011) y Christaki



et al. (2012), el grupo control obtuvo menor porcentaje de postura comparado a los grupos
con inclusion de orégano, pero al comparar el nivel de inclusion del 1% y 2% la postura
disminuy6 de 79% a 77%. Villanueva-Preciado et al. (2022), también mostrd una ligera
disminucién del 40% en el grupo control, a 39 y 38% para la inclusion del 2 y 4%. Estas
investigaciones no reportaron diferencias significativas (P > 0,05). Por el contrario, Loyaga-
Cortéz et al. (2020) al incluir aceite esencial de orégano no encontrd diferencias
significativas, pero en su trabajo se observé un incremento en el porcentaje de postura a
mayor nivel de inclusién del aceite de orégano, pasando de 81% para el grupo control a 87%;
89% y 91% para 1%; 1,5% y 2% de inclusion, respectivamente.

Esta diferencia en los resultados obtenidos frente a otros estudios, puede deberse a la
diferencia en la dosis, fuente utilizada (aceite o harina), parte de la planta utilizada, ya que,
la composicion quimica y produccién de aceites esenciales varia al usar solo las hojas o las
hojas + flores (Moisa et al., 2018), la variedad de orégano también influye en su composicion
y calidad de componentes (Ili¢ et al., 2022).

Peso promedio de huevo

No se encontro diferencias significativas entre los niveles de inclusion de harina de
orégano (P < 0,05), el T1 con 0,5% de orégano obtuvo el menor peso con 10.2 gr, mientras
que el TO con 0% de harina de orégano obtuvo el mejor peso (10.9 gr). Estos resultados no
coinciden con otras investigaciones, aunque obtuvieron mayores pesos promedios del huevo,
en un rango de 11 a 12 g (Centigul et al., 2007; Centigul et al., 2009; Christaki et al., 2011;
Christaki et al., 2012; Loyaga-Cortéz et al., 2020 y Villanueva-Preciado et al., 2022). Cabe
mencionar que el peso obtenido en esta investigacion superd a lo esperado para la linea
Japdnica con 9 gr, esta variable es importante porque determina el valor econémico del

producto (Vasquez y Ballesteros, 2008).



Consumo diario de alimento

La inclusion de harina de oregano no influyd en el consumo de alimento/ave/dia, se
obtuvo consumos de 23.1; 24.2; 24.7 y 24.2 para el grupo 0, 0,5; 1 y 1,5%, respectivamente,
siendo el T2 (1% de harina de orégano) el que obtuvo mayor consumo diario. En general los
consumos obtenidos estuvieron por encima de los 20 gr esperado para codornices japdnicas
(Vésquez y Ballesteros, 2008) y seguin lo reportado por Centigul et al. (2007), Centigul et al.
(2009) con 21 g, Villanueva-Preciado et al. (2022) con 19 g, pero muy por debajo a lo
reportado por Christaki et al. (2011) y Christaki et al. (2012) con més de 30 g/ave/dia.

Las investigaciones revisadas, reportan que no existe diferencias significativas para
consumo de alimento, y sugieren que un mayor consumo puede deberse a una mayor
palatabilidad por las caracteristicas aromaticas del orégano, pero sugieren realizar mas
estudios para determinar este efecto (Loyaga-Cortez et al., 2020).

Conversion alimenticia

Esta variable fue afectada por el nivel de harina de orégano incluida en la dieta. El
grupo sin inclusion de orégano (T0) tuvo un valor significativamente menor en comparacion
con T1 (0.5% de orégano) , pero no presentd diferencias significativas con T2 (1.0%) ni con
T3 (1.5%). Esto sugiere que niveles bajos de inclusion de harina de oregano (0.5%) pueden
afectar la conversion alimenticia, mientras que niveles mayores (1.0% y 1.5%) podrian no
generar una diferencia significativa con la dieta sin orégano. Estos valores fueron similares
a lo reportado por Centigul et al. (2007) y Centigul et al. (2009) con 2,0; 2,2 y 2,0 para
codornices con 0,1 y 2% de inclusion de orégano. Los mejores valores fueron obtenidos por
Villanueva-Preciado et al. (2022) con 1,8; 2,2 y 1,9 para codornices con 0,2 y 4% de inclusion

de orégano seco. Por otro lado, el indice de conversion alimenticia de esta investigacion fue



mejor a lo obtenido por Loyaga-Cortéz et al. (2020) con valores de 2,8; 2,54 y 2,47 para los
grupos con 0, 0,1, y 0,2% de inclusion de aceite de orégano.

Los parametros evaluados demuestran que el nivel de inclusién de harina de orégano
hasta 1,5% no influye en el porcentaje de postura, peso promedio del huevo. Sin embargo, se
deberia realizar otra investigacion con mayores niveles de inclusién y evaluando también
aspectos reproductivos de la codorniz. Al respecto, Villanueva-Preciado et al. (2022) sefiala
que un nivel de inclusién 6ptima de orégano es del 2%, ya que no afectan los parametros
productivos, pero niveles mayores (4%) dan como resultado menores rendimientos
reproductivos.

Utilidad economica

La utilidad economica para los tratamientos T1 y T3 fue similar con una utilidad de
S/.21.54 y S/.21.25 respectivamente. Mientras que el T2 (1% de inclusidn) obtuvo el menor
valor con S/.20.72, siendo el TO (sin inclusién de orégano) con mayor utilidad econdémica
con S/.25.61. Estos datos fueron recopilados para evaluar la rentabilidad total durante las seis
semanas de produccion de las codornices.

Los resultados obtenidos demuestran que la inclusion de orégano en la dieta no causa
un efecto determinante en los parametros evaluados. Sin embargo, se deberia considerar otras
ventajas de la inclusion del orégano en aspectos de salud del animal, por el aporte de aceites
esenciales y su capacidad antioxidante.

Finalmente, la literatura revisada se basa en la evaluacion de parametros productivos
y reproductivos, pero no evaltan el impacto econdmico de la inclusion de orégano. Por lo
tanto, esta investigacidn esta contribuyendo con este vacio de conocimiento, siendo necesario

realizar mas estudios sobre el aspecto econdémico.



CAPITULO VI. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones
El porcentaje de postura fue similar en todos los tratamientos.
El peso promedio de huevo fue similar en todos los tratamientos.
El consumo de alimento fue similar en todos los tratamientos.
La conversidn alimenticia fue mejor en el tratamiento control en comparacion con los
tratamientos que incluian diferentes niveles de harina de orégano.
La utilidad fue similar en todos los tratamientos.
6.2. Recomendaciones
Evaluar otras formas de incluir orégano en la racion (harina o aceite) y comparar su

efecto en los parametros productivos y reproductivos.
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ANEXO 1. RECOLECCION DE DATOS

ANEXO 1.1. Recoleccion de datos para la obtencidn del porcentaje de postura de cada repeticion
por tratamiento

Cantidad de huevo Numero de

Tratamientos Repeticiones _
(X Sem8 - Sem 13) codornices

% Postura  Promedio %

1 331 378 87.57
2 360 392 91.84
T0 3 352 406 86.70 91.75
4 369 385 95.84
5 244 252 96.83
1 360 378 95.24
2 314 350 89.71
T1 3 405 420 96.43 89.24
4 306 378 80.95
5 317 378 83.86
1 296 378 78.31
2 353 420 84.05
T2 3 318 378 84.13 84.51
4 300 336 89.29
5 328 378 86.77
1 347 420 82.62
2 378 420 90.00
T3 3 359 420 85.48 83.47
4 296 336 88.10
5 274 385 71.17

ANEXO 1.2. Recoleccidn de datos para la obtencion de conversion alimenticia de cada repeticidn
por tratamiento

Tratamientos  Repeticiones Consumo de alimento Peso de huevo  Conversion alimenticia

1 23.66 10.69 221
2 23.66 11.03 2.14
TO 3 23.66 11.05 2.14
4 23.66 10.83 2.18
5 23.66 11.30 2.09
1 24.19 8.63 2.80
2 24.19 10.86 2.23
T1 3 24.19 10.78 2.25
4 24.19 10.26 2.36
5 24.19 10.59 2.29
1 24.67 11.31 2.18
2 24.67 10.38 2.38
T2 3 24.67 11.30 2.18
4 24.67 11.39 2.17
5 24.67 11.09 2.22
1 24.17 10.65 2.27
2 24.17 10.65 2.27
T3 3 24.17 10.64 2.27
4 24.17 9.82 2.46
5 24.17 11.16 2.17




ANEXO 2. PROCESAMIENTO DE DATOS EN SSPS

ANEXO 2.1. Prueba HSD Tukey para porcentaje de postura

Porcentaje de postura
HSD Tukey?®
. , Subconjunto para
Harina de orégano N alfa = 01.05 P
T15 5 83.4740
T1.0 5 84.4820
T0.5 5 89.2380
Tcontrol 5 91.7560
Sig. 162

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
4Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 5.000

ANEXO 2.2. Prueba HSD Tukey para utilidad econémica

Peso Huevo
HSD Tukey?
Harina de orégano N Subconjunto para alfa=
0.05

TO0.5 5 10.2240

T15 5 10.5840

T1.0 5 10.8080
Tcontrol 5 10.9800

Sig. .305

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogeéneos.
AUtiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 5.000

ANEXO 2.3. Prueba HSD Tukey para utilidad econémica

Utilidad econémica

HSD Tukey?
. ) Subconjunto para
Harina de orégano N alfa=0.05
T1.0 5 20.7240
T15 5 21.2460
T0.5 5 21.5420
Tcontrol 5 25.6140
Sig. .708

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 5.000




ANEXO 3. DEMOSTRACION DE TOMA DE DATO

Figura 1. Limpieza e instalacion de las jaulas.
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Figura 3. Alimento en polvo suministrado a las codornices

Figura 4. Codornices en etapa de postura.
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RESUMEN
Objetivo: Evaluar cuatro 1iveles de haring de orégano o 1o o ' I rendimiento
codornices. Metodologia: El estudio se llevo a cabo en la granja de aves de la
Escuela Profesional de Ingenieria Zootécnica de la Universidad Nacional José Faustino Sanchez
Carrion. Se estudi6 cuatro tratamientos y cinco replicaciones, cada unidad experimental con 10

codornices y un total de 200 aves. Los tratamientos fueron: TO: Dieta control (alimento balanceado

sin gano) dieta + g al 15%; T2: dieta + ; al
1%; dieta + harina de orégano al 1.5%. Los datos se analizaron mediante el ANOVA vy la
prueba pos hoc de Tukey considerando significancia (-75% ( 1, con

fueron similares entre los tratamientos (p>0,05). La conversion alimenticia del
tratamiento con 0,5% orégano fue la menos eficiente en comparacion a los demés tratamientos. La
utilidad econémica fue similar entre tratamientos. Conclusion: Los parametros productivos y
econdémicos obtenidos con la inclusion de orégano en diferentes niveles, fueron similares al del
grupo control, con excepcion de la conversion alimenticia. Por tanto, puede ser una alternativa al

uso de los antibiéticos promotores de crecimiento en codornices.

Palabras claves: codorniz, orégano, postura, peso, huevo.
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ABSTRACT

Objective: To evaluate four Tovels of meal in the di Jucti f in quails.
Methodology: \ ied ne pouliny farm of the Professional School of
Zootechnical Engineering of the Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion. Four
treatments and five replications were studied, each experimental unit with 10 quails and a total of
200 birds. The treatments were: TO: Diet control (balanced feed without oregano meal); T1: diet +
oregano meal at 0.5%; T2: diet + oregano meal at 1%; T3: diet + oregano meal at 1.5%.

by considering 95% ( :
with IBM® SPSS® statistical software. Results: The percentage of lay, egg weight, and feed
consumption were similar among treatments (P>0.05). Feed conversion of the 0.5% oregano
treatment was the least efficient compared to the other treatments. The economic utility was similar
among treatments. Conclusion: The productive and economic parameters obtained with the
inclusion of oregano at different levels were similar to those of the control group, with the
exception of feed conversion. Therefore, it can be an alternative to the use of antibiotic growth

promoters in quails.

Key words: quail, oregano, laying, egg weight, egg
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INTRODUCCION
La coturnicultura tiene como objetivo la cria, mejora y promocién de la produccion de
codornices, para el aprovechamiento de sus productos: huevos, carne y codornaza (Vasconez,
2022). Las codornices japonicas son buenas ponedoras con un promedio de produccién de 260 a
300 huevos anuales. (Grimaldo, 2020). ' | Jorni li v valioso |
sus propiedades nutritivas, el alto contenido proteico y las altas cantidades de calcio, fosforo,

potasio y manganeso, lo convierten en una buena fuente de minerales. (Valle, 2015).

El ) (APC) ha mejorado niveles
productividad mayormente el area avicola. Sin embargo, hoy en dia, algunos paises han
prohibido el uso de este componente ) aparicion
microorganismos patdgenos resistentes lo cual genera un problema de salud
publica. (Apaéstegui, 2016).

Las principales opciones investigadas para el reemplazo de los APC son los probidticos,
las enzimas, los acidificantes (acidos orgénicos e inorgénicos) y los extractos de plantas. (Tenias,
2022). El orégano se considera un promotor de crecimiento natural y agente terapéutico. Por lo
tanto, podria considerarse como una alternativa para reemplazar a los APC

(Macas, 2019).
Per( la coturnicultura, mayormente es una explotacion familiar, el volumen de
produccién de la crianza de codornices ha aumentado en los Ultimos afios, ya que son excelentes
productoras de huevos, con altos rendimientos, baja conversion alimenticia y bajos costos de
produccién. Sin embargo, es necesario buscar alternativas a los APC para superar los diferentes

problemas sanitarios que aquejan a esta especie (Gonzales, 2016). Por esta razdn, la investigacion

Z"-.I turnltln Pagina 21 de 65 - Engrega de integridad Identificador de la entrega tm:oid:::1:3315831614



Z"-_I turnltln Pagina 22 de 65 - Engrega de integridad Identificador de la entrega tm:oid:::1:3315831614

@ tiene como objetivo. Evaluar cuatro oregano adicionado

rendimiento Jucti codornices.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.  Descripcion de la realidad problematica
Los productores de codornices buscan alternativas al uso de APC
huevos, organica y saludable | publico consumidor. El huevo de codorniz es

muy apreciada por su calidad nutricional,

El orégano tiene propiedades antibacterianas y antioxidantes, es un aditivo fitogénico con
gran cantidad de acido fendlicos y flavonoides, como principio activo tiene al flavonol retusin. Sus
el propiedades antimicrobianas y antifingicas,
que los hace Utiles en el tratamiento de infecciones y como conservantes naturales.
En Pert mayormente se ha investigado el efecto de orégano en pollos de engorde, mas no
en codornices. No se cuenta con informacion sobre las bondades del orégano adicionado a la

dieta sobre el rendimiento productivo de la codorniz.
1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema General
¢La inclusion de harina de orégano en la dieta influira en el rendimiento productivo de la

codorniz en etapa de postura?

1.2.2. Problemas especificos
¢La inclusién de harina de orégano en la dieta influira en el porcentaje de postura en la

codorniz en etapa de postura?

¢La inclusién de harina de orégano en la dieta influira en el peso promedio de huevo de la

codorniz en etapa de postura?
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¢La inclusién de harina de orégano en la dieta influird en consumo de alimento en la
codorniz en etapa de postura?

¢La inclusién de harina de orégano en la dieta influird en la conversion alimenticia en la
codorniz en etapa de postura?

¢La inclusién de harina de orégano en la dieta influira en la utilidad econdmica de la

codorniz en etapa de postura

1.3.  Objetivos de la investigacion
1.3.1.  Objetivo General
Demostrar si la suplementacion de harina de orégano en la dieta influye en el

rendimiento productivo de la codorniz en etapa de postura.

1.3.2.  Objetivos especificos
Determinar si la suplementacion de la harina de orégano en la dieta influye en el porcentaje
de postura en la codorniz en etapa de postura.
Determinar si la suplementacion de la harina de orégano en la dieta influye en el peso
promedio de huevos en la codorniz en etapa de postura.
Determinar si la suplementacion de la harina de orégano en la dieta influye en el consumo
de alimento en la codorniz en etapa de postura.
Determinar si la suplementacion de la harina de orégano en la dieta influye en la conversion
alimenticia en la codorniz en etapa de postura.
Determinar si la suplementacion de la harina de orégano en la dieta influye en la utilidad

econdmica en la codorniz en etapa de postura.
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1.4, Justificacion de la investigacion

Justificacion tedrica: La investigacion demostrara si la inclusion de harina de orégano a
diferentes niveles (0%, 0,5%, 1,0%, 1,5%) “tiene un efecto sobre la produccién de huevos en
codornices. Debido a que sus propiedades antimicrobianas, antioxidantes y antiinflamatorias
contribuyen a mejorar 1= <ol intestinal e | v conello miejora 1o absorcion e nutrientes y

bajo este criterio puede ser una alternativa en reemplazo de los APC.

Justificacion Practica: Los criadores de codornices serian los beneficiados, tendrian un
producto alternativo y saludable. Ademas, permitiria la produccién de huevos organicos, que se

venden a mejores precios y por tanto incrementarian sus ingresos.

Justificacion social: La poblacién seria beneficiada por tener un producto alternativo

organico libre de antibidticos y de alto valor nutricional.

1.5. Delimitacion del estudio
El estudio se realizard en la granja de aves de la Escuela Profesional de Ingenieria
Zootécnica, durante los meses de marzo-abril del 2023. Se utilizara harina de orégano en niveles

de 0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%. Sélo se evaluara las primeras seis semanas de postura
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1.  Antecedentes Internacionales

(Centigul, y otros, 2007) en Turquia, realiz6 un estudio en codornices de postura de 42 dias

determinar ! le di iveles de inclusion de orégano
(Origanum onites) natural seco en la dieta, evaluando conversion alimenticia,
Utilizo seis tratamientos: ;1%; 2%; 3%; 4% y 5%. Concluyé que la inclusién

de orégano no result6 en variaciones significativas en los parametros productivos.

Centigul et al. (2009) en Turquia, realiz6 un estudio en codornices de postura de seis

orégano (Origanum onites) evaluando peso = huevo, indice alimenticia,
produccién = huevos. Utiliz6 seis tratamientos: 0; 10; 20; 30; 40 y 50 g/Kg. Concluyé que la

inclusion de orégano no resulto en variaciones significativas en los pardmetros productivos.

Christaki et al. (2011), en Grecia, realiz6 un estudio en codornices japonesas de 149 dias

efecto del orégano molido, el anis y las hojas de olivo como

aditivos alimentarios sobre el rendimiento y algunas caracteristicas de la calidad del huevo en

codornices ponedoras. Utilizo siete tratamientos, el primero fue el grupo control y los seis restantes
fueron alimentados con la misma dieta suplementada con orégano a g/kg | Y anis a

g/kgy 20y hojas de olivo a 10 g/kg y 20 g/kg. Concluyeron que no hubo efectos adversos
por la inclusion dietética de orégano, anis y hojas de olivo en los alimentos para codornices
ponedoras, sin embargo, el orégano dietético (10 g/kg y 20 g/kg) aumentd el valor del color de la

yema.
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Christaki et al. (2012), en Grecia, realizaron un estudio con codornices japonesas de 149
dias de edad para analizar el impacto del orégano molido, el anis y las hojas de olivo como aditivos
en la alimentacion sobre el rendimiento y la calidad del huevo en codornices ponedoras. Se
aplicaron tratamientos, donde el grupo control recibid et estandar, l0c otros
dos li ' la misma suplementada con orégano molido en concentraciones
de 10 g/Kg o 20 g/Kg. Concluyeron que no hubo efectos adversos por la inclusion dietética de

orégano en los parametros productivos.

Villanueva-Preciado et al. (2022) en México, realizé un estudio en codornices de postura
con sesenta dias de edad, con la inclusién de orégano seco molido (Origanum vulgare L.) en la
dieta con el objetivo de evaluar los parametros productivos. Se utilizaron tres tratamientos: 0, 2 'y

4% del alimento. Concluy6 que orégano seco no afecto

2.1.2.  Antecedentes Nacionales
Loyaga-Cortez et al. (2020) en Trujillo, realiz6 un estudio en codornices de postura con
ciento diez dias de edad con inclusion de
con ¢! proposito (- evaluar Utilizo 5
tratamientos: 0%, E&C (enramicina y sulfato de colistina),
Concluyé que | produccion

200 mg/Kg.

2.2. Bases tedricas

2.2.1.  Aspectos generales de la codorniz

2.2.1.1. La codorniz (Coturnix coturnix japénica)
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Grimaldos, (2020) menciona que las codornices japonesas son provenientes de
las insulas _ estas aves parten Tailandia | Fue
introducido en América y Europa en el siglo XIX, se utiliz6 como ave ornamental y de
investigacion. | ti ha adquirido icidn importante
Caracterizado por su alta produccion y capacidad reproductiva. Después de la gallina, esta especie
ha logrado posicionarse en un puesto
europeos Alemania, Inglaterra son los mayores

productores . En Latinoamérica, se tiene a Brasil, Colombia y Venezuela como los principales

productores.
Trillo (2021) sefala que de hébitat rural, - pueden mantener
pequefas ) alimentar y cuidar. También son mas resistentes a las
enfermedades comunes ¢ o aves. | su | | & temprana

aproximadamente a |- seis semanas su pico de produccion se encuentra a los 50 dias de edad;
sin embargo, la fertilidad, la incubabilidad y la mortalidad estan directamente relacionados con el
potencial genético y las condiciones ambientales.

Carranza & Ortiz (2019) mencionan que esta ave puede superar los 100 gramos de peso
vivo, cabe recalcar ( , | con udiferencia de 10-20
gramos; su contextura es de pecho oblongo y en el caso de las hembras su vientre es ancho,
resistente a todo tipo de clima. El potencial de [ , , huevo,
suele producir unos 300 huevos por ave al afio.

Garcia (2015) acota que el momento mas importante es la hora de instalar las codornices y
que el ambiente sea tranquilo para ellas. En las mafianas se recomienda realizar a la misma hora,

la inspeccion diaria, el aseo, la evacuacion de heces y la recoleccion de huevos. Para un buen
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manejo se recomienda [ \ 23°C en la etapa de

postura; siempre evitando los cambios repentinos que pueden causar estrés y bajar la produccion.

2.2.1.2. Taxonomia

La codorniz por naturaleza es de habitat rdstico perteneciente al grupo de las Gallinaceas

(Tabla 1) y es adaptable a cualquier condicion climatica. (Flores, 2019).

Tabla 1.
Taxonomia de la codorniz
Taxonomia
Gallinifirme
Cotturniciini

- -

Crytoplecron

2.1.3. Alimentacion

Las raciones formuladas deben cubrir sus necesidades nutricionales para que asi puedan
cumplir con los parametros productivos deseados, esto se debe a que la ingesta diaria de alimento

de las ponedoras varia considerablemente. (Villacis, 2016).
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Gallegos (2015) comenta que el programa de alimentacion que se utiliza en la etapa de
crecimiento tiene que ser optimo y al mas minimo costo, ya que, al llegar a la madurez sexual, eso
ayudaréa a las codornices a conseguir un peso adecuado al momento de la puesta.

diario (- una 0z japonesa [ 20 1 25
gramos/ave/ aungue en épocas de invierno podria llegar a consumir 28 gramos/ave/dia, y el
consumo de agua es indispensable para la postura, es alrededor del 140% de la racion.
(Gorrachategui, 1996).

Durante el estrés calorico las ponedoras eliminan calor respirando mas rapido, lo que causa
pérdida de CO: y alcalosis metabolica. Esto reduce el calcio disponible, afectando el cascarén y el
albumen. El bicarbonato de sodio ayuda a reponer los electrolitos perdidos por el estrés térmico.
(Nutriplan, 2018).

Mantener un equilibrio electrolitico adecuado mediante la incorporacion de bicarbonato de
sodio en la alimentacion ayuda a restablecer el balance acido-base del cuerpo, lo que permite que
los procesos metabdlicos se optimicen y mejora la regulacion de la homeostasis. (Amesquita,
2021).

La formacion del cascardn en aves ponedoras requiere sodio, cloro y bicarbonato, que
provienen del plasma y se generan en parte a traves del metabolismo celular. La enzima anhidrasa
carbonica convierte el CO: en bicarbonato, esencial en este proceso. (Ruiz, 2014).
2.2.1.4.  Requerimientos nutricionales
Son muchos los autores que sugieren diferentes cantidades de energia para los requerimientos
nutricionales en la dieta, esta varia entre 2.800 a 3.200 Kcal/Kg de alimento. (Gorrachategui,
1996). Santiago (2017) muestran las cantidades méas actualizadas. La tabla 2 detalla los

la
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Recomendaciones icionales para codornices j la etapa de
Nutrientes Unidades Etapa de postura

Total % 19

3.16
Disponible % 33
Sodio % 0.16
Acido Linoleico % 1.05
Lisina % 1.11
Metionina % 0.5
Met + Cis % 0.91
Treonina % 0.68
Triptofano | % | 0.23

Fuente: Tablas brasilefias para aves y cerdos (2017)

2.2.1.5. Sistema de produccion

Las codornices son fuertes, resistentes a una amplia variedad de condiciones ambientales
y a muchas enfermedades, lo que las hace faciles de manejar y ventajosas para la crianza. Sin
embargo, como todo tipo de aprovechamiento agricola, debe desarrollarse bajo ciertas condiciones
para que la productividad sea competente. (Garcia, 2018).

Vilchis (2008) sefiala que la procreacidn, incubacidn, cria y un buen conocimiento de la
nutricion debe equilibrarse para obtener buenos resultados de las granjas para la produccion de
huevos. También requiere menos ) 7 para la produccion

un periodo de tiempo relativamente corto. (Zamora-Sanabia, 2021).
Cumpa (2019) menciona que los productores de codorniz no solo pueden obtener ganancias
sino también de I incubacion venta de codornices
posnatales, codornices reproductoras y produccion de carne.

2.2.1.5.1. Produccion de huevo
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Garcia (2018) no recomienda los sistemas de piso ya que se ha demostrado que las granjas
con un sistema de jaulas son las mas econdmicas e higiénicas, ya que limitan el desarrollo de
enfermedades y contaminacion que pueden afectar la postura de las aves. Por otro lado, Vasquez,
(2015) informa que hay que tener en cuenta que no es recomendable mantener juntos machos y
hembras, esto se debe a que los ovocitos no fertilizados se conservan mejor porque el embrion no
tiene posibilidades de comenzar a formarse.
2.2.1.5.2. Caracteristicas

varian en tamafio y pueden ser grandes, oblongos, puntiagudos,
redondos o tubulares, pero la forma mas comun es ovalada. Su principal caracteristica esta
determinada por su color blanco combinado con muchos tonos de crema. Son pequefios, de unos
9 a 11 gramos, con manchas marrones por toda la cascara. (Garcia, 2015).

El peso varia con la edad de la ponedora y es menor al principio y al final del ciclo de
puesta. Este le dara , \ determinard la

va desde 9.6% a 10% del peso vivo de la codorniz con un coeficiente de variacion de 0.8%.
(Villacis, 2016).

Segun Flores (2019) un huevo 3 donde la clara /2
huevo equivale al 60%, la yema un 30% y la cascara mas la piel constituyen el resto 10%.
2.2.1.5.3. Beneficios del huevo de codorniz

contienen © perj , pero los
huevos de codorniz contienen niveles bajos de grasas saturadas. Los estudios sobre el colesterol
en los huevos de codorniz han demostrado que no elevan los niveles en sangre. Ademas, aporta
vitaminas, exceptuando la vitamina C, 7 7 ' gre  y

prevencion de (Carranza, 2019).
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2.2.2.  Aspectos generales del orégano (Oreganum vulgare L.)
2.2.2.1.  Definicion del orégano

Saavedra (2019) indica que el orégano es una planta aromatica extendida por toda la cuenca
mediterranea; contiene moléculas con efectos biologicos inherentes sobre la fisiologia y el
metabolismo animal y tiene fuertes efectos antimicrobianos, antifingicos y antioxidantes.

En el momento de la floracion, esta planta tendra unos 40 - 50 cm, se cortan las ramas en
manojos, luego se coloca sobre el camellon (mirando hacia el norte para exponerlas al sol por unos
dos dias), la exposicion prolongada hara que el producto se decolore. (Lépez, 2008). La cosecha
puede variar desde 8 hasta 10 afios. Por consiguiente, se proporciona abono en una cantidad de 3
a 4 Tn/ha y se entierra durante el tratamiento principal. (Arcos, 2021).

Contiene poderosos fitoquimicos que ayudan a la salud. (Chamorro, 2019).
2.2.2.2.  Principios activos
2.2.2.2.1. Flavonoides

El orégano contiene flavonoides como luteolina y apigenina, agliconas, alcoholes
alifaticos, estos compuestos terpénicos y sus derivados fenilpropano. (Arcos, 2021). La
conformacion de este compuesto proporciona varios beneficios en los parametros productivos de
los animales, ciertos flavonoides, como las catequinas y la quercetina, tienen excelentes
habilidades para neutralizar los radicales libres (su estructura les permite atrapar electrones
desapareados de especies reactivas), otro provecho que se puede rescatar de esta planta esta
relacionado con el sistema cardiovascular, ya que los flavonoides tienen propiedades
vasodilatadoras y cardioprotectoras. También tiene propiedades antioxidantes, antibacterianas,

antiinflamatorias, antitrombdticas, antiulcerosas, antiflngicas y analgésicas (Novoa, 2019).
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2.2.2.2.2. Aceites esenciales
Los aceites esenciales (AEO) extraidos ¢ 11 ol | : contienen
que son el Vel //© actuan como antisépticos y antioxidantes, también
estan el linalool y borneol, alcoholes de doble cadena con propiedades antivirales y antisépticas
(Lopez, 2008). El timol y el carvacrol comprenden alrededor de 75% a 85% de AEO.
sefialan i lios in vi bre | e los AEO! en el desarrollo
(Fernandez, 2021).
Actualmente |z ventaja mas interesante del AEO es su capacidad antioxidante, que resulta
Esta capacidad se
evalla de prevenir
contra el porlos libres. (Novoa, 2019).
2.2.2.3. Composicion quimica

El orégano contiene entre 0,1% a 1% de aceite esencial, que es

Flavonoides: derivados del apigenol, luteolol, kenferol, diosmetol. Acidos

fenolcarboxilicos: caféico, clorogénico, rosmarinico. (Albanes & Zelaya, 2017).
2.2.2.4.  Composicion nutricional

Recientemente, ha aumentado el interés por encontrar plantas o productos vegetales que
puedan proporcionar beneficios nutricionales, tanto para la industria alimentaria como para la
medicina. El orégano se destaca como una planta de interés debido a sus propiedades nutricionales
y alin mas como antioxidante. (Chuquima, 2023).

El orégano es una hierba aromatica y medicinal muy utilizada como producto natural para

mejorar la nutricion en la avicultura. Aunque se consume principalmente en pequefias cantidades,
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tiene ciertos componentes nutricionales que vale la pena mencionar como proteinas, lipidos,
vitaminas y minerales. (Fundacién Espafiola de la Nutricion, 2018).
2.2.25.  Actividad microbiana
Existen muchos li bre | idad antibacteriana
Los [ género i han mostrado

bacterias

(Arcila, 2004).

2.2.2.6.  Actividad antioxidante

El efecto antioxidante de las plantas arométicas se debe a la presencia de grupos hidroxilo
en compuestos fendlicos. Entre los diferentes tipos de orégano, se han encontrado altos niveles de
antioxidantes (> 140 mmol/100 g). El potencial antioxidante del extracto de orégano se determiné
por su capacidad para inhibir la peroxidacion de lipidos, proteger el ADN del dafio de los radicales
hidroxilos, al eliminar el peroxido de hidrégeno, eliminar el HOCI y controlar la rancidez. (Arcila,
2004).
2.2.2.7.  El orégano como aditivo en aves

Segun diversas investigaciones, el orégano es una alternativa para reemplazar a los APC
en la nutricidn de las aves, ya sea en lineas de huevo o de carne. De igual forma alcanzar buenos
resultados en el aumento de la eficiencia y palatabilidad. En los subproductos y sistemas de
alimentacion se utilizan valores nutricionales bajos, que suelen alterar

Actualmente es una practica comin el uso de aditivos naturales en la

alimentacion animal, cuyo objetivo es mejorar los parametros productivos, prevencion de
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enfermedades en los animales, y lograr un uso mas eficiente de la alimentacién de las aves.
(Apaéstegui, 2016).
2.3. Definicion de términos basicos

Fitogénico

Son compuestos bioactivos naturales derivados de plantas que tienen un efecto positivo en
la productividad y salud animal. Este efecto se debe en gran medida a la accion de algunas de sus
moléculas bioactivas, a las que se han asociado propiedades antimicrobianas, antifungicas,

antivirales, antioxidantes, entre otras.
Harina de orégano

Se considera a las plantas con propiedades medicinales e | reemplazar
y pueden aumentar |- eficiencia y la palatabilidad en
sistemas de produccion, consiguiendo los mismos resultados y/o mejorando el desempefio de los
pardmetros productivos del animal.
Carvacrol
Es un componente del aceite esencial de la semilla de orégano. Es el mayor componente
natural, aproximadamente contiene un 70%, , v los
estudios le han atribuido sus efectos farmacolégicos.
Timol
Perteneciente al grupo de los terpenos, es una sustancia cristalina incolora con un olor

caracteristico que se presenta de forma natural en los aceites esenciales del orégano.
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2.4.  Hipdtesis de investigacion
2.4.1. Hipotesis general

La harina de orégano en la dieta si influye en el rendimiento productivo de la codorniz en
etapa de postura.
2.4.2. Hipotesis especifica

La harina de orégano en la dieta si influye en el porcentaje de postura en la codorniz en
etapa de postura.

La harina de orégano en la dieta si influye en el peso promedio de huevo de la codorniz en
etapa de postura.

La harina de orégano en la dieta si influye en el consumo de alimento en la codorniz en
etapa de postura.

La harina de orégano en la dieta si influye en la conversion alimenticia en la codorniz en
etapa de postura.

La harina de orégano en la dieta si influye en la utilidad econémica en la codorniz en etapa

de postura.

2.5. Operacionalizacién de variables
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Variable Dimension Tlp_o de Indicador
Variable
Tres niveles de harina de orégano
Independiente: x°_: control (sin ’harlna de oregano) Cuantitativa 0
: ) - X;= harina de orégano al 0,5% . %
Harina de orégano _ ordinal
- Xz— al
- Xs= harina de orég al 1,5%
- : %
. ) - Y1 = Porcentaje de postura
Dependiente: _ . _— g
L - Y, = Peso promedio de huevo Cuantitativa
Rendimiento _ . : g
roductivo - Y3= Consum_o de a_Ilmen_to_ continua 9
P - Y4 = Conversion alimenticia 5/

Y5 = Utilidad econdmica

7) turnitin
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

El trabajo de investigacion fue experimental porque se manipulé la variable independiente
(niveles de harina de orégano). Fue longitudinal porque los datos de produccién de huevos se
recolectaron desde la octava hasta la treceava semana. Fue analitica, porque se evaluo la relacion
causa — efecto entre la variable independiente niveles de harina de orégano y la variable
dependiente: rendimiento producido en las codornices.
3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion

Para este estudio se utilizaron 200 codornices japonesas sexadas de ocho semanas de edad

con peso de 155 - 165 gr, distribuidas al azar en 4 jaulas, con 5 replicaciones, 10 aves en cada

replicacion.

realizé | Se conformaron cuatro grupos:
TO: grupo constituido por 50 codornices en etapa de postura que seré el grupo control (sin inclusion
de orégano). T1: Un grupo constituido por 50 codornices en etapa de postura que consumen 0.5%
de harina de orégano en su dieta, T2: Grupo constituido por 50 codornices en etapa de postura que
consumen 1.0% de harina de orégano en su dieta, T3: Grupo constituido por 50 codornices en

etapa de postura que consumen 1.5% de harina de orégano en su dieta.

una planilla Excel elaborada por tal fin donde se recolectaron los datos

relacionados con la semana y produccion de huevos.
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3.3.1. Técnica de recoleccion de datos.

Las labores iniciaron a las 8:00 am, comenzando con la alimentacion, pesando primero los
residuos del dia anterior, posteriormente la recoleccion y el peso de los huevos. Se les proporcion6
alimento formulado (25 gramos por cada codorniz) afiadiendo los niveles de harina de orégano
establecido para cada tratamiento con el consumo de agua sera al libitum.

(7] ' i6n de la harina de orégano
Se utilizé orégano comercial. | -+ composicion quimica se realizo en el laboratorio

de la Universidad Mayor de San Marcos - Lima cuyo resultado del analisis proximal, se muestra

en tabla 4.

Tabla 4

Composicion nutricional de la harina de orégano
Parédmetros Resultado Unidad
Carbohidratos 17.25 %
Fibra 40.20 %
Proteina 11.80 %
Aceites y grasas 9.35 %
Humedad 6.50 %
Cenizas \ 14.90 | %

Formulacion de la racion
El alimento que se proporciono a las codornices fue formulado con los siguientes insumos:
maiz, torta de soya, soya integral, afrecho, carbonato de calcio, sal y otros. La racién se suministro

(51) en forma de polvo. La formulacion del alimento y su compasion nutricional
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Formulacion del alimento balanceado para cada tratamiento
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Ingredientes

Tratamientos (%)

TO T1 T2 T3
Maiz 55.74 55.74 55.74 55.74
Torta de soya 31.60 31.60 31.60 31.60
Aceite de 1 99 99 99 99
7.16 7.16 7.16 7.16
Fosbic 1.59 1.59 1.59 1.59
Sal refinada 0.30 0.30 0.30 0.30
Metionina 0.37 0.37 0.37 0.37
Proapak 22 0.15 0.15 0.15 0.15
Setox 0.20 0.20 0.20 0.20
07 07 07 07
Cloruro
‘ 03 03 03 03
Triptofano 02 02 02 0.02
Uniban 0.10 0.10 0.10 0.10
Allyme vegpro 0.01 0.01 0.01 0.01
Tributirina 0.05 0.05 0.05 0.05
Fungikern 0.10 0.10 0.10 0.10
Betaina HCL 0.10 0.10 0.10 0.10
Lisina 0.22 0.22 0.22 0.22
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00

Nota: La harina de orégano se adiciond a cada racion de acuerdo a los niveles de cada tratamiento.

y

Variables a evaluar

Porcentaje de postura

Es la relacion entre el nimero promedio de huevos recolectado durante el periodo de estudio

y el nimero total de aves que producen durante ese periodo. (Julca 2018).

de

(%) =

Total

recolectados

x 100

Se tom0 el peso del total de huevos recolectados cada dia y se dividio con la cantidad total

de huevos obtenidos. (Garcia, 2021).
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Total de peso de huevos (Kg)

Peso de huevo =
# total de huevos

realiz6 con | siguiente formula (Saavedra 2014).

Total de alimento consumido (Kg)

ponedoras
Es <! total consumido en kilogramos sobre el total de namero de huevos puestos
(Kg). (Castro, 2017).
_ Total de
"~ Total , de huevos (/{1

Retribucion econémica

La retribucion econdmica (S/.) se calculd mediante la comparacion entre los ingresos y los
egresos. Los ingresos corresponden al beneficio generado |
mientras que |- egresos incluyen los alimentacion y otros gastos asociados. (Salazar,

2014).

Retribucion econdémica (S/.) = Ingresos — Egresos

Técnica | procedimiento
Para recopilaron < hojas fueron analizados mediante el
procedimiento de Modelo Lineal General (GLM) y ANOVA, utilizando el software estadistico

IBM® SPSS®.

Las medidas se compararon pos hoc considerando

( ). Las variables
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el Alimenticia se analizaron mediante un Disefio

(79} Completamente al azar, considerando un factor (% de inclusién de harina de orégano),

inclusion de harina de orégano en su repeticién j-ésima.
p = Es la media general de la variable respuesta.

Ti = Es el efecto del i-ésimo nivel del tratamiento (inclusion de harina de orégano).

Eij = Es el error experimental.
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4.1. Porcentaje de postura
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Ho: harina de orégano no | la
codorniz

Hi: La harina <= orégano - la dieta si influye en el porcentaje de postura

La muestra los resultados del ANVA. Se observa que p=0,128 > 0.05, por lo

tanto, se acepta la hipétesis nula y se rechaza la hip6tesis alterna.

Tabla 6.

Analisis de Varianza para el porcentaje de postura en codornices

Suma de Cuadrado F-

Fuente GL cuadrados  delamedia  Valor Significancia
Entre grupos 3 230.878 76.959 2.200 0,128
Dentro de grupos 16 559.737 34.984
Total 19 790.615
GL: Grados de Libertad

Conclusion: no influy6e: el porcentaje '~ postura

or lo tanto los grupos no son diferentes. Se observo que el tratamiento control tuvo un

porcentaje ligeramente superior, no significativo,

con

preparadas diferentes niveles

diferentes orégano (tabla 7).
Tabla 7
Porcentaje obtenidos
orégano
Niveles Promedio
91.756
89.238
84.482
83.474

7) turnitin
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4.2. Peso promedio de huevo
Ho: La harina de orégano en la dieta no infl I promedio ¢! |

etapa de postura.

Hu: oréegano Si promedio
observa p=0,335 > tanto, nulay
alterna. , 95%
no una ) ambas variables.
Tabla 8
el promedio del
Cuadrado F- . .
GL de la e vValor Significancia

Entre grupos 3 1.589 0.533 1.220 0.335
Dentro de grupos 16 6.985 0.437
Total 19 8.584

GL: Grados de Libertad

Conclusion: Los tratamientos con diferentes niveles de harina de orégano no
influyeron en el peso promedio de huevo.
La tabla 9 presenta los pesos promedios de huevo de codorniz obtenidos hasta la

treceava semana de postura. Se observé que el tratamiento TO tuvo un mayor peso, pero no

significativo.
Tabla 9.
Pesos promedio de suministros
de harina /= orégano
Niveles Promedio
10.980
10.224
10.808
10.584

Z"-_I turnltln Pagina 45 de 65 - Engrega de integridad Identificador de la entrega tm:oid:::1:3315831614



Z"-_I turnltln Pagina 46 de 65 - Engrega de integridad Identificador de la entrega tm:oid:::1:3315831614

4.3. Consumo de alimento

Ho: La harina de orégano en la dieta no influye en el consumo diario de alimento de
codorniz en etapa de postura.
Hi: La harina de orégano en la dieta si influye en de

codorniz ¢/ etapa /= postura.

observa que p=0,089 > 0.05, por lo tanto, se acepta la hipétesis nula y se rechaza

la hipétesis alterna.

Tabla 10
Analisis de Varianza para el consumo de alimento
Suma de Cuadrado de la F- o .
*
Fuente cL cuadrados media Vvalor  Slgnificancia
Entre grupos 3 12.45 4.15 2.34 0.089
Dentro de grupos 5 35.67 7.13 4.02 0.004
Total 15 28.91 1.09 1.09 0.392
*GL: Grados de Libertad
Conclusion: en diferentes niveles 10 influyo en

consumo de alimento. La tabla 11 presenta el promedio para cada tratamiento, donde se
puede apreciar que el menor consumo de alimento fue para TO.
Tabla 11

Consumo de alimento segun el nivel de inclusién de harina de orégano en codornices de
postura, desde la octava hasta la treceava semana.

Niveles Promedio
23.070

24.190
24.670

| 24.170

4.4. Conversion alimenticia

Ho: La harina de orégano en la dieta no influye en la conversion alimenticia de

codorniz en etapa de postura.
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Hi:: La harina de orégano en la dieta si influye en la conversion alimenticia de

codorniz en etapa de postura.
Podemos observar un
observa un tanto,

95% 1. los niveles de

harina de orégano si influye en la conversion alimenticia (tabla 12).

Tabla
] la
GL Culzdrado de VZI-or Significancia
3 0.983 298 15.72 0.0001
Dentro de grupos 16
Total 19

GL: Grados de Libertad

Al realizar la prueba pos hoc de HSD Tukey, (Tabla 13) se observa una diferencia
estadisticamente significativa entre los tratamientos T1 y TO (p = 0.0002) yentre T1 y T2 (p
= 0.006), orégano en estos niveles afecta
significativamente el indice de conversion alimenticia. La comparacion entre TO y T3
también muestra significancia (p = 0.021), indicando que hay una diferencia en la conversion
alimenticia entre estos niveles. La mejor conversion alimenticia correspondi6 a TO, T2 y T3,

que fue diferente a T1 (Tabla 14).
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Tabla 13
Agrupacion de medias para el indice de conversion alimenticia segun el nivel de inclusién de
harina de orégano

Conversion alimenticia

Factor

Comparacion Diferencia IC 95% P-Valor
1.24 [0.12, 0.36] 0.0002
» 16 [0.04, 0.28] 0.006
Inclusion de 1 [-0.02, 0.22] 0.122

harina de
-0.14 [-0.26, -0.02] 0.021
T2 = T3 -0.06 [-0.18, 0.06] 0.479

Tabla 14

Conversion alimenticia segun el nivel de inclusion
de harina de orégano

Niveles Promedio
152
2.38°
2.23%

2.29%

4.5. Utilidad econdmica

Ho: orégano no la utilidad econdmica

Hi: | 2 harina - orégano en la dieta si influye en la utilidad econémica de codorniz
en etapa de postura

La Tabla 15 muestra el ANOVA donde se observa que p= 0,695 > 0.05, por lo tanto,
se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipétesis alterna.

Tabla 15
Analisis de Varianza para la utilidad econdmica

Suma de Cuadrado de la F-

Fuente GL cuadrados media Valor Significancia
Entre grupos 3 75.752 25.251 0.489 0.695
Dentro de grupos 16 825.482 51.593

Total 19 901.234
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GL: Grados de Libertad

Conclusion: 7 nivel de inclusion de harina de orégano no influyd i la utilidad
econdmica. la Tabla 16 se observa que la dieta control en promedio tuvo una mayor

utilidad econémica (S/.25.60).

Tabla 16
Utilidad econdmica segu n el inclusié
Niveles Promedio
TO: 614
21.542
20.724
21.246
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Discusién de resultados

Los resultados obtenidos indican que de ; en

codornices si influyd conversion alimenticia, pero no influyé significativamente en el
utilidad economica.
Porcentaje ('« Postura

La inclusién ('« harina '« orégano en la dieta de codornices de postura. Las dietas con
0% y 0.5% de orégano tuvieron un porcentaje de postura similares, siendo la dieta control
mayor al T1 con los valores 91.8% y 89.2% respectivamente, pero mayor que los tratamientos
con 1% y 1,5% de orégano. Estos resultados son parecidos a los obtenidos por otros autores
que no encontraron diferencias significativas (Centigul Centigul
Christaki Christaki y Villanueva-Preciado , 2022).

En esta investigacion, no se obtuvieron diferencias significativas ya que las
codornices del grupo control tuvieron porcentajes similares a los tratamientos con orégano.
Se puede apreciar que, el minimo porcentaje de inclusion de la harina de orégano (T1: 0.5%
de inclusion), obtuvo mejor porcentaje de postura con 89.2%, en comparacién al 1% y 1.5%
con 84.5% y 83.5 % respectivamente. Los resultados coinciden
Centigul (2007) . Centigul .(2009), quienes lograron un 90% de postura para el
grupo control, un 83.5% y 84.3% cuando se le incluia 3% Yy 4% de orégano respectivamente.
Al parecer la inclusion de porcentajes mayores al 1% de orégano
negativos

En 1 investigacion, los tratamientos T2 y T3 tuvieron menores porcentajes de

produccion de huevos, que coinciden con los obtenidos |
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1, el grupo control obtuvo menor % de postura comparado a los grupos con
inclusion de orégano, pero al comparar el nivel de inclusién del 1% y 2% la postura
disminuy6 de 79% a 77%. Villanueva-Preciado et al. (2022), también mostré una ligera
disminucion del 40% en el grupo control, a 39 y 38% para la inclusion del 2 y 4%. Estas
investigaciones no reportaron diferencias significativas (P > 0,05). Por el contrario, Loyaga-
Cortéz et al. (2020) al incluir aceite esencial de orégano no encontré diferencias
significativas, pero en su trabajo ! ) ' I ' postura a
mayor nivel de inclusion del aceite de orégano, pasando de 81% para el grupo control a 87%;
89% Yy 91% para 1%; 1,5% Yy 2% de inclusion, respectivamente.

Esta diferencia en los resultados obtenidos frente a otros estudios, puede deberse a la
diferencia en la dosis, fuente utilizada (aceite o harina), parte de la planta utilizada, ya que,
la composicion quimica y produccion de aceites esenciales varia al usar s6lo las hojas o las
hojas + flores (Moisa et al., 2018), la variedad de orégano también influye en su composicion
y calidad de componentes (Ili¢ et al., 2022).

Peso promedio de huevo

No se encontr6 diferencias significativas entre los niveles de inclusién de harina de
orégano (P < 0,05), el T1 con 0,5% de orégano obtuvo el menor peso con 10.2 gr, mientras
que el TO con 0% de harina de orégano obtuvo el mejor peso (10.9 gr). Estos resultados no
coinciden con otras investigaciones, aunque obtuvieron mayores pesos promedios del huevo,
enunrango de 11 a 12 g (Centigul Centigul Christaki
Christaki Loyaga-Cortéz , 2020 y Villanueva-Preciado et al., 2022). Cabe
mencionar que el peso obtenido en esta investigacion superd a lo esperado para la linea
Japonica con 9 gr, esta variable es importante porque determina el valor econémico del

producto (Vasquez y Ballesteros, 2008).
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Consumo diario de alimento
orégano no influyo I le ali ave/dia, se
obtuvo consumos de 23.1; 24.2; 24.7 y 24.2 para el grupo 0, 0,5; 1 y 1,5%, respectivamente,
siendo el T2 (1% de harina de orégano) el que obtuvo mayor consumo diario. En general los
consumos obtenidos estuvieron por encima de los 20 gr esperado para codornices japonicas
(Vasquez y Ballesteros, 2008) y segun lo reportado por Centigul et al. (2007), Centigul et al.
(2009) con 21 g, Villanueva-Preciado et al. (2022) con 19 g, pero muy por debajo a lo
reportado hristaki et al. ( ) hristaki et al. ( ) con mas de 30 g/ave/dia.
Las investigaciones revisadas, reportan q
alimento, y sugieren que un mayor consumo puede deberse a una mayor
palatabilidad por las caracteristicas aromaticas del orégano, pero sugieren realizar méas
estudios para determinar este efecto (Loyaga-Cortéz et al., 2020).
Conversion alimenticia
Esta variable fue afectada por el nivel de harina de orégano incluida en la dieta. El
grupo sin inclusién de orégano (TO) tuvo un valor significativamente menor en comparacion
con T1 (0.5% de orégano), pero no presento diferencias significativas con T2 (1.0%) ni con
T3 (1.5%). Esto sugiere que niveles bajos de inclusion de harina de orégano (0.5%) pueden
afectar la conversidn alimenticia, mientras que niveles mayores (1.0% y 1.5%) podrian no
generar una diferencia significativa con la dieta sin orégano. Estos valores fueron similares
Centigul (2007)y Centigul con 2,0; 2,2 y 2,0 para
codornices con 0,1 y 2% de inclusion de orégano. Los mejores valores fueron obtenidos por
Villanueva-Preciado et al. (2022) con 1,8; 2,2 y 1,9 para codornices con 0,2 y 4% de inclusion

de orégano seco. Por otro lado, el indice de fue
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lo obtenido o Loyaga-Cortéz et al. (2020) con valores de 2,8; 2,54 y 2,47 para los
grupos con 0, 0,1, y 0,2% de inclusion de aceite de orégano.

Los parametros evaluados demuestran (| orégano
hasta 1,5% no influye en Sin embargo, se
deberia realizar otra investigacion con mayores niveles de inclusion y evaluando también
aspectos reproductivos de la codorniz. Al respecto, Villanueva-Preciado et al. (2022) sefiala
que un nivel de inclusion Optima de orégano es del 2%, ya que no afectan los parametros
productivos, pero niveles mayores (4%) dan como resultado menores rendimientos
reproductivos.

Utilidad econdmica

La utilidad econémica para los tratamientos T1 y T3 fue similar con una utilidad de
S/.21.54 y S/.21.25 respectivamente. Mientras que el T2 (1% de inclusion) obtuvo el menor
valor con S/.20.72, siendo el TO (sin inclusién de orégano) con mayor utilidad econdémica
con S/.25.61. Estos datos fueron recopilados para evaluar la rentabilidad total durante las seis
semanas de produccioén de las codornices.

orégano en |- dieta no causa
un efecto determinante en los parametros evaluados. Sin embargo, se deberia considerar otras
ventajas de la inclusion del orégano en aspectos de salud del animal, por el aporte de aceites
esenciales y su capacidad antioxidante.

Finalmente, la literatura revisada se basa
v/ reproductivos, pero o evalian el impacto economico de la inclusion de orégano. Por lo
tanto, esta investigacion esta contribuyendo con este vacio de conocimiento, siendo necesario

realizar mas estudios sobre el aspecto econdémico.
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CAPITULO VI. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

El porcentaje de postura fue similar en todos los tratamientos.

El peso promedio de huevo fue similar en todos los tratamientos.

El consumo de alimento fue similar en todos los tratamientos.

La conversion alimenticia fue mejor en el tratamiento control en

incluian diferentes orégano.

La utilidad fue similar en todos los tratamientos.
6.2. Recomendaciones

Evaluar otras formas de incluir orégano en la racion (harina o aceite) y comparar su

efecto en los pardmetros productivos y reproductivos.
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ANEXO | RECOLECCION DATOS

ANEXO 1 1. Recoleccién de datos para la obtencion del porcentaje de postura de cada repeticion
por tratamiento

Tratamientos Repeticiones C
(X Sem 8 - Sem 13) codornices

% Postura  Promedio %

1 331 378 87.57
2 360 392 91.84
TO 3 352 406 86.70 91.75
4 369 385 95.84
5 244 252 96.83
1 360 378 95.24
2 314 350 89.71
3 405 420 96.43 89.24
4 306 378 80.95
5 317 378 83.86
1 296 378 78.31
2 353 420 84.05
3 318 378 84.13 84.51
4 300 336 89.29
5 328 378 86.77
1 347 420 82.62
2 378 420 90.00
3 359 420 85.48 83.47
4 296 336 88.10
5 274 385 71.17
ANEXO 1.2. Recoleccion de datos para la obtencion de ) repeticion
por
Tratamientos  Repeticiones le ali Peso de huevo  Conversion alimenticia
1 23.66 10.69 221
2 23.66 11.03 2.14
TO 3 23.66 11.05 2.14
4 23.66 10.83 2.18
5 23.66 11.30 2.09
1 24.19 8.63 2.80
2 24.19 10.86 2.23
T1 3 24.19 10.78 2.25
4 24.19 10.26 2.36
5 24.19 10.59 2.29
1 24.67 11.31 2.18
2 24.67 10.38 2.38
T2 3 24.67 11.30 2.18
4 24.67 11.39 2.17
5 24.67 11.09 2.22
1 24.17 10.65 2.27
2 24.17 10.65 2.27
T3 3 24.17 10.64 2.27
4 24.17 9.82 2.46
| 5 | 24.17 | 11.16 | 2.17
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ANEXO 2. PROCESAMIENTO DE DATOS EN SSPS

ANEXO 2.1. Prueba HSD Tukey para porcentaje de postura

Porcentaje de postura

HSD Tukey?
. , Subconjunto para

Harina de orégano N alfa = 0.05
T15 5 83.4740
T1.0 5 84.4820
TO.5 5 89.2380
Tcontrol 5 91.7560
Sig. .162
aUtiliza ¢

2.2.1 HSD ey utilidad econémica

Peso Huevo

HSD Tukey?

Harina de orégano N Subconjunto para alfa =

0.05

TO0.5 5 10.2240
T15 5 10.5840
T1.0 5 10.8080
Tcontrol 5 10.9800
Sig. .305
aUtiliza ¢

2.3. HSD utilidad econémica

Utilidad econémica
HSD Tukey?
. , Subconjunto para

Harina de orégano N alfa=005

T1.0 5 20.7240
T15 5 21.2460
TO0.5 5 21.5420
Tcontrol 5 25.6140

Sig. .708
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3. DEMOSTRACION TOMA DATO

Figura 1. Limpieza e instalacion de las jaulas.
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Figura 3. Alimento en polvo suministrado a las codornices

Figura 4. Codornices en etapa de postura.
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